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CHUONG 1: UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO

BAI 1: TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Tinh don diéu ciia ham s6

Nhic lgi vé tinh déng bién, nghich bién ciia ham so

Kihiéu K la khoang hodc doan hodc ntra khoang. Gia st ham s6 v = f(x) x&c dinh trén K.
Ham sd y = f(x) goi la dong bién (ting) trén K néu vdi moi x,,x, thuoc K ma x, <x, thi
f(x1)<f(x2).

Ham s6 y = f(x) goi la nghich bién (giam) trén K néu véi moi x,,x, thuoc K ma x, < x, thi
f(xl)>f(x2).

Néu ham s6 y = f(x) dong bién trén K thi d6 thi ctia né di 1én tir trai sang phai (Hinh 1a).

Néu ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi do thi ctia n6 di xudng tir trai sang phai (Hinh 1 b).
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Hinh 1
Ham s6 déng bién hodc nghich bién trén K dugc goi chung 1a don diéu trén K .

Vi du 1. Tim céc khoang don diéu cia ham s& y = f(x) ¢6 d0 thi cho & Hinh 2.
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Hinh 2
Loi giai
Ham s6 ddng bién trén cac khoang (-2;1) va (5;8), nghich bién trén khoang (1;5).

Tinh don diéu cua ham so



Tong quat, ta co két qua sau day:
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén K .
Néu f'(x)>0 véimoi x thudc K thi ham s y = f(x) dong bién trén K .

Néu f'(x)<0 véimoi x thudc K thi ham sd y = f(x) nghich bién trén K .
Vi du 2. Chirng minh rang ham sé g(x) = Ll nghich bién trén khoang (1;+0).
x —

Loi giai

Ham s6 xac dinh trén (I;+o0). Ta co g'(x)=— <0 véi moi x € (I;+0).

1
(x=1)°
Vay g(x) nghich bién trén khoang (1;+0).

Chii y: Khi xét tinh don diéu ctia ham s6 ma chua cho khoang K , ta hiéu xét tinh don diéu cta ham sb d6
trén tap xdc dinh cua no.

Tur két qua trén, dé xét tinh don diéu cua ham sd v = f(x), ta thuc hién cac budc sau:
Budc 1. Tim tap xac dinh D cua ham $6.

Buéc 2. Tinh dao ham /”(x) ctia ham sd. Tim cac diém x thudc D ma tai d6 dao ham 7'(x) bang 0
hodc dao ham khong tdn tai.

Budc 3. Xét dau f'(x) va lap bang bién thién.
Budc 4. Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién ctia ham sb.
Vi du 3. Xét tinh don diéu ctia cac ham sé sau:
a) f(x)=-x"+3x b) g(x)=x +l c) h(x)=x".
X
Loi giai
a) Xétham sd f(x)=—x* +3x>.

Tap xac dinh: D=R.Tacd f'(x)=-3x>+6x; f'(x)=0<> x=0 hotic x=2.

Bang bién thién:
x —o0 0 2 a0
f'(x) = 0 0 -
f(x) | 4o 4

—aC

Vay ham sé f(x) =—x" +3x? dong bién trén khoang (0;2), nghich bién trén cac khoang (—o0;0) va
(2;40).

b) Xét ham s6 g(x) —_—
X

Tap xé&c dinh: D =R\{0}.



1 x*-1

Tacé g'(x)=1-—="5—.Vi x> >0 véi moi xe R\ {0} nén g'(x) cing déu véi x* 1.
x x

Tacod g'(x) =0 x*-1=0< x=-1 hodc x=1.
Bang bién thién:

x |- -

g'(x) . | - 0

glx) — Fon oo
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Vay ham sé g(x)=x +l ddng bién trén cac khoang (—oo;—1) va (1;+%), nghich bién trén cac khoang
X

| S| -

(=10) va (0;1).
¢) Xét ham sé A(x) = x°.

Tap xac dinh: D=R.Taco h'(x)=3x";/'(x)=0<=x=0.

Bang bién thién:
X }:,_ 0 o
M) | f NN, + S
h(.\') T C

7Y I
Vay ham s A(x)=x’ dong bién trén R .
Chuy:
a) Néu ham sd y = f(x) c6 dao ham trén K, /'(x) >0 véimoi x € K va f'(x)=0 chi tai mot s6 hitu
han diém thi ham sé dong bién trén K .

b) Néuham sé y = f(x) c6 dao ham trén K, f'(x) <0 véimoi x€ K va f'(x) =0 chi tai mot sd hiru
han diém thi ham s6 nghich bién trén X .

¢) Néu f'(x)=0 voi moi x € K thi ham sb khong ddi trén K .

2. Cyec tri ciia ham s

Khdi niém cuwe tri ciia ham sé

Cho ham s6 y = f(x) xéac dinh trén tap hop D va x, € D.

- Néu ton tai mt khodng (a;b) chira diém x, va (a;6) = D sao cho f(x)< f(x,) véi moi
xe(a;b)\{x,} thi x, dugc goi la mot diém cuc dai, f(x,) duoc goi 1a gid tri cuc dai ciia ham s6
v=f(x),kihiéu y.,.

- Néu ton tai mot khoang (a;b) chira diém X, va (a;b) c D sao cho f(x)> f(xo) v&i moi
xe(a;b)\{x,}, thi x, duoc goi 1a mot diém cuc ticu, f(x,) duoc goi la gid tri cuc tiéu cua ham so

y=f(x),kihiéu y.,.
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Diém cuc dan Bhém cuc tieu

Ch y:

a) biém cuc dai va diém cuc tiéu dugc goi chung 1a diém cuc tri cua ham so. Gia tri cuc dai va gié tri cuc
tieu dugc goi chung 1a gia tri cuc tri (con goi 1a cuc tri) ciia ham so.

b) Néu x, 1a mét diém cuc tri (diém cuc dai, diém cyec tiéu) cia ham s0 y = f(x) thi ta cling n6i ham so6

y = f(x) dat cuc tri (cuc dai, cuc tiéu) tai X, .
c) Ham sb co thé dat cuc dai va cuc tiéu tai nhiéu diém trén D .

d) Néu x, 1a diém cyc tri cia ham s6 y = f(x) thi diém M (x,; f(x,)) 1a mot diém cyec trj ctia do thi
hamsb y = f(x).

Vi du 4. Tim cuyc tri cia ham s6 y=f(x) cod dd thi dugc cho ¢ Hinh 7.
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Hinh 7
Loi giai

Ham sé y = f(x) co:

- x=1ladiém cuc dai vi f(x)< f(1) véimoi x € (0;2)\{I},y, = f(1)=5;

- x=6 ladiém cyc dai vi f(x)< f(6) véi moi xe(5;7)\ {6}, =f(6)=6;

- x=4 ladiém cuc tiéu vi f(x)> f(4) véimoi x €(3;5)\{4}, v, = f(4)=1.

Tim cue trj cia ham s6

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a;b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khodng (a;x,) va

(x,;b). Khi do:



-Néu f'(x) <0 véimoi x e (a;x,) va f'(x)>0 véi moi x & (x,;b) thi hams6 y = f(x) dat cyc ticu tai
diém Xy
-Néu f'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x) <0 véimoi x e (x,;b) thi hamsé y = f(x) dat cuc dai tai
diém X, -
Vi du 5. Tim cyc tri cia ham s6 f(x) = 2x* —9x* —24x +1.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Tacod f'(x)=6x"—18x—24; f'(x)=0<> x=-1 hoic x=4.

Bang bién thién:
X —C -1 4 00
Sf(x) t 0 - 0
—Q0 -111

Vay ham sb dat cuc dai tai x=—1, gid tri cuc dai la f(—1) =14 ; ham s6 dat cuc tiéu tai x =4, gia tri cuc
tidula f(4)=—-111.

Nhan xét: Tur két qua trén, dé tim cuc tri ciia ham s6 y = f(x), ta thuc hién cac budc sau:

Budc 1. Tim tap x4c dinh D ciia ham s6.

Buéc 2. Tinh dao ham /”(x) ctia ham sd. Tim cac diém x thudc D ma tai d6 dao ham 7’(x) bang 0
hodc dao ham khong tdn tai.

Budc 3. Lap bang bién thién ctia ham sb.
Budc 4. Tir bang bién thién két luan vé cuc tri ctia ham sd.
Vi du 6. Tim cyc tri cia ham s6 f(x) = x> —3x> +3x—4.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Tacod f'(x)=3x"-6x+3;f'(x)=0=x=1.
Bang bién thién:
X —of ] bon

f'(x) - 0

f( \ ) T

Vay ham ) khong ¢o cuc tri.
Chu y:

a) Néu f"(x,)=0 va f"(x) khong déi ddu khi x qua diém x, thi ham sb khong c6 cuc tri tai x, .



b) Néu f’(x) khong doi dau trén khoang K thi f(x) khong co cuc tri trén khoang do.
B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim cac khodng don di¢u va cuc tri cua cac ham s6 ¢o db thi cho & Hinh 11.
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Hinh 11

2. Xét tinh don diéu va tim diém cuc tri cia cac ham so sau:

P 2x-17
a) y=4x* +3x> —36x+6; b) y=2 ); .
3. Tim cuec tri cta cac ham sb sau:
> _8x+10
a) y=2x* +3x? —36x+1; by y=2 X0, ) y=~-x*+4.

x—2

4. Chirng minh rang ham s y = 2x+1 nghich bién trén timg khoang xac dinh caa né.

5. Kim ngach xuit khiu rau qua ctia Viét Nam trong cac niam tir 2010 dén 2017 c6 thé duoc tinh xap xi
bang cong thire f(x)=0,01x* —0,04x> +0,25x+0,44 (ti USD) véi x 1a sd nam tinh tir 2010 dén
2017(0<x<7).

(Theo: https://infographics.vn/interactive-xuat-khau-rau-quadu-bao-bung-no-dat-4-ty-usd-trong-nam-

2023/116220.vna)

a) Tinh dao ham ctia ham sé y = f(x).

b) Ching minh rang kim ngach xuat khau rau quéa cta Viét Nam ting lién tuc trong cac nim tir 2010 dén
2017.

6. Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa do cua chit diém tai thoi diém ¢ duge xac dinh
boi ham s6 x(¢) =1 — 61> +9¢ voi ¢ >0. Khi d6 x'(¢) 1a van tc ctia chat diém tai thoi diém ¢, ki hiéu
v(2);V'(t) 1a gia tc chuyén dong ctia chit diém tai thoi diém ¢, ki hiéu a(7).

a) Tim cac ham v(¢) va a(t).

b) Trong khoang thoi gian nao van téc ciia chat diém ting, trong khoang thoi gian ndo van tdc cia chit
diém giam?

7. Pao ham f’(x) cua ham ) y=f(x) co dd thi nhu Hinh 12. Xét tinh don diéu va tim diém cuc tri cua
ham s6 y = f(x).


https://infographics.vn/interactive-xuat-khau-rau-quadu-bao-bung-no-dat-4-ty-usd-trong-nam-
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Hinh 12

C. CAC DANG TOAN

Dang 1: Xét dinh don diéu ciia ham s cho béi cong thirc

1.1 Phuwong phap

Budce 1: Tim tap xéc dinh D.

Budre 2: Tinh dao ham y' = f'(x).

Bude 3: Tim nghiém cta f'(x) hodc nhitng gia tri x 1am cho f'(x) khong xac dinh.
Budre 4: Lap bang bién thién.

Bude 5: Két luan.

1.2 Vi du minh hoa

Caul. Tim cac khoang ddng bién, nghich bién ctia ham s§ y = x> —3x% +1.
Cau2. Tim cac khoang don diéu cia ham sé y = xt=2x7.

3x+1

Ciau 3. Tim cac khoang don diéu cia ham s6 y =
I-x

—x*+2x—-1

Cau 4. Tim cac khoang nghich bién ctia ham sd: y= 5
x+

Cau5. Tim cac khoang don diéu cia ham sé y = xv4-x" .

Dang 2: Xét tinh don diéu dya vao bang bién thién, do thi

2.1 Phwong phap
Néu ham s6 dong bién trén K thi d thi ctia ham s6 di 1én tir trai sang phai (H.1.3a).

Néu ham s nghich bién trén K thi d6 thi ciia ham s di xudng tir trai sang phai (H.1.3b).
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a) Ham sé dong bién trén (a; b b) Ham s0 nghich bién trén (a; b)

2.2 Vi du minh hoa




Caul. Chohamsd y= f(x) c6dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang nao dudi
day?

Y

——————— o
(3%
5]

a) Tir d6 thi ham s trén hiy v& bang bién thién
b) Tim c4c khoang ddng bién va nghich bién.

Céu2. Chohamsb y= f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao
dudi day?

N

Cau3. Chohamsb y=f (x) xac dinh va lién tuc trén R va c6 bang bién thién

e
L L L
T

T —00 —1 3 +00

R

Tim céc khoang ddng bién cua ham sy = f(2x+1).

Dang 3: Tim tham s6 m dé ham s6 don di¢u

3.1. Phuwong phap
Xét ham sé bacba y= f(x)=ax’ +bx* +cex+d.

— Buéc 1. Tap xac dinh: D=R.
— Buéc 2. Tinh dao ham y' = f'(x) = 3ax” + 2bx +c.



. 3 ', apy =3a>0
+Dé f(x) dongbientrén R < y' = f'(x) =0, VxeR@{Af,m _ap —12ac£0:m ?
5 o apy =3a<0
+Peé f(x) nghichbiéntrénR < y'= f'(x) <0, ‘v’xeR@{AFm e —12ac£0:>m 2
Luu ¥: Dau cta tam thire bac hai f(x) = ax® + bx +c.
o Dé f(x)20, Vxe]R@{a>0- o [(x)<0, Vxe]R@{a<0-
A<0 A<0

, , . +b
Xét ham so nhat bién y = f(x) = a0,
cx+d

— Budc 1. Tap xac dinh: D = R\{—i}-
c

ad-bc

(cx+d)

+Pé f(x) dongbiéntrén D < y' = f'(x) >0, VxeD < ad—bc>0=>m ?
+Pé f(x) nghichbiéntrén D < y'= f'(x)<0, Vxe D < ad—-bc<0=>m ?

— Budc 2. Tinh dao ham ' = f'(x) =

Co lap tham s6 m , tirc 12 bién ddi /"(x,m) > 0(<0) < g(x) = m(< m).
Budc 1. Xac dinh tham s dé ham s6 f xac dinh trén khoang da cho.
Budc 2. Tinh f'(x,m).

Budc 3. Dé giai bai toan dang nay, ta thuong sir dung cac tinh chat sau.
Néu ham sé dong bién trén (a;b) thi

S'(x)20,Vx e[a;b] > g(x) 2 h(m),Vx € [a;b] < min,,,, g(x) 2 h(m).
Néu ham sb dong bién trén (a;b) thi

S'(x) £0,Vx e[a;b] > g(x) < h(m),Vx €[a;b] < min,,,, g(x) < h(m).
3.2. Vi du minh hga

Caul. Tim m déhamsd y=x+(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R .
Cau2. Tim diéu kién cia m dé ham s6 y= (m2 —l)x3 +(m—1)x’ —x+4 nghich bién trén khoang

(—o0;+00).

me{—l;l}
2

Ciau3. Chohamsé y= mx+4m

vo1 m la tham s6. Tim m d€ ham s6 nghich bién trén cac khodng xéc
xX+m

dinh.

Dang 4: Ung dung tinh don diéu dé chirng minh bat ding thirc, giai phwong trinh, bat phwong
trinh, hé bat phwong trinh

4.1. Phuwong phap




1. Néuham s y = f(x) lién tuc va don diéu trén D thi f(x)=0 co it nhit mot nghiém.

2. Néuham sé f(x),g(x) lién tuc va don diéu trén D thi f(x)= g(x) c6 it nhat mot nghiém.
3.Néu f(x) lién tuc va don diéu trén D va u,v € D thi phuong trinh f(u)= f(v) Su=v.
4.2. Vi du minh hoa

Cau 1.  Giai phuong trinh x*" + x* —6x> +13x-9=0.

Cau2.  Giai phuong trinh sau v2x—1-+/5x—2 =(5x-2) - (2x~1)’.

Cau3. Giai phuong trinh x’ +3x +4x+2 = (4x + 6)\/4x +5.

Dang 5: Tim cuc tri ham s6 cho béi cong thire

5.1. Phwong phap

Buéc 1. Tim tap xac dinh ciia ham $0.

Buéc 2. Tinh f(x). Tim céc diém tai d6 f'(x) bang 0 hodc f'(x) khong xac dinh.
Buée 3. Lap bang bién thién.

Budc 4. Tu bang bién thién suy ra cac diém cuc trj.

5.2. Vi du minh hoa

Caul. Timcuctricaahamsd y=x"—3x"—9x+1.

Cau2. Tim cuc tri cua ham s y=-2x" —3x> —6x+1.

Cau 3. Tim cuc tri ciahamsd y = xtHAxt 41,

Cau4. Tim cuc tri ciia ham sb y= (1 —x)3 (3x —8)2 .

Ciu 5. Cho ham sb f(x) coddaoham f'(x)=x’(x—1)(x-2),VxeR. S6 diém cuc trj ciia ham sb da

cho la.

’ Dang 6: Tim cwc tri dwa vao bang bién thién, do thi

6.1. Phwong phap

-Néu 1’ (x) d6i diu qua x, € D thi x, 1a cyc tri. Cy thé:
+Néu f'(x) doi dau tir + sang — thi x, 1a diém cuc dai.
+Néu f'(x) doi dau tir - sang + thi x, 1a diém cyc tiéu.
- Chii y:

+ Ham sb dat cuc tri tai: x =

+ Diém cuc tri cia ham s6 la: x =

+ Gia tri cuc tri cia ham so la: y =



+ Cuc tri cua ham s la: y=
+ Diém cyc tri ciia @6 thi ham sb: (x; y)
6.2. Vi du minh hoa

Caul. Choham f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T —00 0 3 + oo
f(x) + 0o - 0 =+
o
2
f=) \
o —5

a) Gia tri cyc ti€u cua ham so.
b) Biém cuc dai cua do thi ham so.

Cau2: Chohamsb y=f(x) lién tyc trén R voi bang xét dau dao ham nhu sau:

Hoi hamsé y = f (x) ¢6 bao nhiéu diém cuec trj?

Cau3: Chohamsd y=f(x) liéntyc trén R va c6 dd thi nhu hinh bén. Héi ham sb ¢6 bao nhiéu

diem cuc tri?

YA

=Y

CAu4: Cho ham sd yv=Ff (x) xac dinh, lién tuc trén doan [—2; 2] va ¢ d6 thi 1a duong cong trong

hinh v& bén. Ham s f (x) dat cuc dai tai diém nao dudi day?



Cau5: Biétring hamsé f(x) co daohamla f'(x)=x(x—1)"(x-2)"(x~3)". Hoi ham s& f(x) c6
bao nhiéu diém cuc tri?
Ciu 6: Chohamsb y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va hamsd y = f’(x) ¢ d6 thi nhu hinh v&

bén.

Tim diém cuc ti€u ctia ham so

Dang 7: Tim m dé ham s6 dat cwe tri tai mt diém xo cho truéec

7.1. Phwong phap

Buée 1. Tinh y'(x,),»"(x,)

Buéc 2. Giai phuong trinh y'(x,)=0=m?
Budce 3. Thay m vao thir lai

7.2. Vi du minh hga

Caul. Tim m déhamsd y=x’—2mx* + mx+1 dat cuc tiéu tai x =1

4 . . 5 A A \ A 1 . .
Cau 2. Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m dé hamso y = §x3 —mx’ +(m+1)x—1 dat cyc dai tai
x=-2

Cau3. Tim tit ca tham sb thuc m dé ham sd y= (m _1)x4 _(m2 _2)x2 +2019 dat cuc tiéu tai x=—1.

Dang 8: Toén thue té

Cau l. Gia strso dan cua mot thi tran sau ¢ nam ké tir nam 2000 dugc mo ta boi ham so

25¢+10

N(t)= ,t > 0trong d6 N(¢) dugc tinh bang nghin nguoi.




Cau 2.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

a) Tinh sb dan cua thi trdn d6 vao cac nam 2000 va 2015.

b) Tinh dao ham N'(¢) va lim N(¢). Tir d6, giai thich tai sao sd dan cua thi trin d6 ludn ting
t—+0

nhung s€ khong vugt qua mot ngudng nao do.

Gia sir doanh sé (tinh bang sd san pham) ctia mot san pham méi (trong vong mot s6 nam nhat
5000

+5¢™ il

dinh) tuan theo quy luét logistic dugc mo hinh hoa bang ham sé £(f) = "

trong d6 thoi gian ¢ duoc tinh bang nam, ké tir khi phat hanh san pham méi. Khi d6, dao ham
/() s& biéu thi tbc d6 ban hang. Hoi sau khi phat hanh bao nhiéu nam thi téc do ban hang l1a
16n nhat?.

Kim ngach xuat khiu rau qua cua Viét Nam trong cac nam tir 2010 dén 2017 c6 thé duogc tinh
xap xi bang cong thirc f(x) =0,01x* —0,04x> +0,25x+0,44 (ti USD) v6i x 13 s6 nam tinh tir
2010 dén 2017(0<x<7).

a) Tinh dao ham ctia ham sé y = f(x).

b) Chtng minh rang kim ngach xuat khiu rau qua ctia Viét Nam ting lién tuc trong cac nam tir
2010 dén 2017.

Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa dd cua chét diém tai thoi diém ¢ duoge
xac dinh boi ham s6 x(£) =1 — 6> +9¢ voi 1> 0. Khi d6 x'(¢) 1a van tdc cta chat diém tai thoi

diém 7, ki hiéu v(¢);v'(¢) 1a gia tbc chuyén dong cua chit diém tai thoi diém ¢, ki hiéu a(z).
a) Tim cac ham v(¢) va a(z).

b) Trong khoang thoi gian nao van tdc cua chit diém ting, trong khoang thdi gian nao van toe
cua chat diém giam?.

Thé tich ¥ (don vi: centimét khdi) ciia 1kg nudc tai nhiét 46 7 (0°C <T< 30°C) duoc tinh boi
cong thire sau: V' (T) =999,87 —0,06426T +0,00850437> —0,00006797".

Hoi thé tich V(T),0°C < T <30°C, giam trong khoang nhiét d0 nao?.

Kinh vién vong khong gian Hubble dugc dua vao vii try ngay 24/4/1990 bang tau con thoi
Discovery. Van tdc cua tau con thoi trong s m¢nh nay, tur lac cat canh tai thoi diém ¢ = 0(s)

cho dén khi tén lua ddy dugc phong di tai thoi diém ¢ =126(s), cho boi ham s sau:
v(t) =0,001302¢° —0,09029¢” + 23
( v duogc tinh bang ft/s,1 feet =0,3048m )

Hoi gia toc cua tau con thoi s& ting trong khoang thoi gian nao tinh tir thoi diém cit canh cho
dén khi tén Itra day dugc phong di?.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN
PHAN 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

Cau 1:

Cho ham s6 y = f (x) co d6 thi 1a dudng cong trong hinh bén. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?



Ay
= 0 g -’5:
A. (—1;0). B. (—oo;—l). C. (0;1). D. (0;+oo).

Céu2: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau

oo —1 0 1

fx) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (1;+oo). B. (—1;0). C. (—1;1). D. (0;1).

Céu3: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X |—m -1 0 1 a0
V' + 0 — - 0 +
2 +o0 4+
—a& —a 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?

A. (-11). B. (0;1). C. (4;+). D. (—0;2).
Caud4: Hamsb y= %x3 —x* =3x+2019 nghich bién trén

A. (-1;3). B. (—o0;—1). C. (—o0;—1) va (3;+ ). D. (3;+).
Cau5: Hamsb y=—x’ +3x”> —2 dong bién trén khoang
A. (0;2). B. (—;0). C. (1;4). D. (4;+ ).

Cau6: Hamsb y= S 2x

nghich bién trén
x+3

A. R\{-3}. B. R. C. (—0;-3). D. (3;+0).



Cau 7:

Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

) . o
e Ménh dé nao dudi day dung?

Cho hamsé y =
x+1

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;+00)  B. Ham s6 nghich bién trén khodng (—1;+0)

C. Ham s0 nghich bién trén khoang (—o0;—1)  D. Ham s6 dong bién trén khodng (—o0;-1)

x2+2x-3

Cho hamsé y = . Phat biéu nao sau day 1a dung?

x+1
A. Ham s6 dong bién trén khodng (2;4).
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;+).
C. Ham sb nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1;+0).
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1) va nghich bién trén khodng (—1;+).

Cho ham s§ y = f(x) cé dao ham f'(x)=x"+1, Vx e R. Ménh d& nao dudi ddy dling?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (l; +oo) B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1; 1)

C. Ham s dong bién trén khoang (—OO; +OO) D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; 0)
.z 1, 1, At A A 1a Ay
Cho hamso y = gx —Ex —12x—1. Ménh dé nao sau day la duang?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (—3;4).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (4;+00).
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o00;4).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;+00).
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f*(x)= x(x—2)3, v6i moi x e R. Ham sé da cho nghich
bién trén khoang nao dudi day?
A. (1; 3). B. (—l; O). C. (O; 1). D. (—2; 0).
Hamsb y = f(x) c6 dao ham y' =x’. Ménh dé nao sau ddy dung?
A. Ham s6 nghich bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén (—0;0) va dong bién trén (0;+00).
C. Ham sb dong bién trén R .
D. Ham sb dong bién trén (—o0;0) va nghich bién trén (0;+o0).
\ £ N ~ o N ' 2 3 N e
Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f (x) = (l—x) (x+1) (3—x). Ham s6

y=r(x) ddng bién trén khoang nao dudi day?
A. (—oo51). B. (—o0;—1). C. (1,3). D. (3;+).

Ham s6 nao dudi day dong bién trén khoang (—oo; +oo) ?



Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

A y= x-1 B. y=x"+X C.y=—x-3x D. y:xJrl
x=2 x+3
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau
‘—09 -2 0 2 +0

V' ‘ + 0 _ H - 0 +

Ménh dé nao dudi day dang?
A. Ham sb nghich bién trén khoang (—o0;—2)  B. Ham s6 dong bién trén khoang (—2;0)
C. Ham s0 dong bién trén khodng (-;0) D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét diu cia dao ham nhu hinh v&. Ham sé da cho nghich bién

trén khoang nao dudi day?

A. (1;+). B. (—0;1). C. (-1;+). D. (—o0;—1).
Cho ham s6 y =+/x” —1. Ménh d nao duéi diy dung?

A. Ham sb dong bién trén khoang (l; +OO). B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—OO; 0) .

C. Ham s6 dong bién trén khoang (0;+). D. Ham s dong bién trén (—OO; +00) .

Ham sé y=2x"+1 ddng bién trén khoang

A, (_OO;_%] B. (—%;%oj C. (0;40) D. (—0;0)

Trong cac ham so sau, ham so nao vira c6 khoang dong bién vira c6 khoang nghich bién trén tap

xéc dinh cta no. (1).y = 2x+11, (1).y=—x*+x =2, (). y=x" +3x—4.
X

A. (I);(111). B. (I) & (). C. (Ir);(111). D. (II).
Cho ham s& y= f(x) c6 dao ham f'(x)=x"-2x, VxeR.Ham s6 y=-2/(x) dong bién
trén khoang
A. (-2;0). B. (0;2). C. (2;+0). D. (—0;-2).
Loi giai
Chon B

Taco: y'=-2f"(x)=-2x"+4x>0< x(0;2).

Suy ra: Him s§ y=-2f (x) ddng bién trén khoang (0;2)



Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

Cho ham s y = %x“ —2x? -1, Chon khang dinh dung.

A. Ham s6 nghich bién trén cdc khodng (-2;0) va (2;+).
B. Ham ddng bién trén céc khoang (—o0;—2) va (0;2).
C. Ham s0 dong bién trén céc khoang (—2;0) va (2;+0) .

D. Ham sd nghich bién trén cac khoang (—o0;—2) va (2;+).

Ham sd y = —x*+4x? 41 nghich bién trén mdi khoang nao sau day?

A. (\/5;+oo). B. (—\/5;0);(\/5&00).

C. (—\/5;0);(\/5&00). D. (—\/5,\/5)

Cho ham y = m . Ménh dé nao sau day la dang?

A. Ham s6 dong bién trén khodng (5;+m). B. Ham s6 dong bién trén khoang (3;+00).
C. Ham s0 dong bién trén khodng (—oo;1). D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;3).
Tim tit ca cac khoang dong bién ctia ham sé y = Jo—x .

A. (0;+0). B. (—0;0). C. (-3;0). D. (0;3).

Tim khoang dong bién ctia ham sb y = —x +sinx.

A OD. B. (—o0;2). C.R. D. (1;2).

Cho ham s6 y = xInx . Chon khing dinh sai trong s6 cc khing dinh sau:

A. Ham s dong bién trén khoang (0;+00). B. Ham s6 dong bién trén khoang (l;+ooj .
€

C. Ham sb c6 dao ham y' =1+Inx. D. Ham s6 ¢6 tap xac dinh 1a D = (0;+00).

Cho ham s y =sinx +cosx — J3x. Chon khing dinh dtng trong cac khing dinh sau.

A. Ham sb dong bién trén R . B. D6 thi ham s6 di qua gdc toa do.
C. Ham sd ¢6 diém cuc trj. D. Ham s6 nghich bién trén R.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham sé m sao cho hams6 f(x) = %x3 +mx” +4x+3 ddng bién
trén R.

A. 5. B. 4. C. 3. D. 2.

Cho ham s6 y =—x° —mx? +(4m + 9)x +5, voi m 1a tham sb. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén
ctia m dé ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; +oo)

A. b B. 4 C.6 D.7

Tép hop tat ca céc gid tri ciia tham s6 m déhamsd y =x"+(m+1)x” +3x+2 dong bién trén R



Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

Cau 34:

Cau 35:

Cau 36:

Cau 37:

Cau 38:

la

A. [-4:2]. B. (—4;2). C. (—o0;—4]U[2;+0). D. (—o0;—4)U(2;+0).
Cho ham s y = —§x3 +mx” +(3m+2)x+1. Tim tat ca gié tri cia m dé ham s6 nghich bién trén
R.

m>-1 m>—1
A. . B. 2<m<-1. C. 2<m<-1. . .
m<-=-2 m<-2

Hoi ¢6 bao nhiéu sé nguyén m dé ham s6 y = (m2 —l)x3 +(m—1)x* —x+4 nghich bién trén

khodng (—o0;+).

A. 0 B.3 C.2 D. 1

Hoi c6 tit ca bao nhiéu gid tri nguyén cta tham s6 m dé ham sé ham s
1 3 v

y= g( 2 —m)x3 +2mx’ +3x—2 dong bien trén khoang (—o0;+)?

A. 4. B. 5. C. 3. D. 0.

S6 cac gia tri nguyén cua tham sé m trong doan [—100;100] dé ham sb

y=mx’ +mx’ +(m+1)x—3 nghich bién trén R la:
A. 200. B. 99. C. 100. D. 201.

e, £ \ ) 1 . e "
Gia tri ciia tham sO0 m sao cho ham s6 y = §x3 —x*—(3m+2)x+2 nghich bién trén doan
c6 do dai bang 4 1a
1
A.m=1. B. m=—. C.m=4. D. m=—.
2 3
Tt c4 céc gid tri thyc ctia thamsé m déhamsd y = 2x’ +3(m—1)x” +6(m—2) x +2017 nghich bién
trén khoang (a;b) saocho b—a >3 la

m<0
A. m<O0. B.{ . C. m>6. D. m=9.
m>6

: e . : . 1 : y
Goi S 1a tp hop cac gia tri ciia tham s6 m dé ham s y = §x3 +(m+1)x* +4x+7 nghich bién
trén mot doan c6 do dai béng 2\/§ . Tinh téng tat ca phén tr cua S.

A, 2. B. 2. C. -1. D. 4.
\ I cy ) ) \ £ 1 3 1 2 .
Tim tat ca cac gia tri thyc ciia tham so m sao cho hamso y = gx - me + 2mx —3m+4 nghich

bién trén mot doan ¢ do dai la 32

A. m=9. B. m=1m=-9. C.m=-1m=9. D. m=-1.



Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

Cau 43:

Cau 44:

Cau 45:

Cau 46:

. . . . . 1 . iz
Tim céc gia tri cua tham so m dé ham so y =§x3 —mx’ +(2m —l)x—m + 2 nghich bién trén
khoang (-2;0)..

A. m>1. B.mﬁ—%. C.m<—%. D. m=0.

3
Bict rang ham s0 y = %+3(m —1)x* +9x+1 nghich bién trén (x;x,) va dong bién trén cac

khoang con lai clia tip xac dinh. Néu |x, —x,| = 6 thi gié tri m la:
A —4va2. B.1+V2 val-v2. C.-4. D. 2.

Tim tat cd cdc gié trj thue m d€ f(x)=—x+3x" +(m—1)x+2m—3 dong bién trén mot khoang

¢0 do dai 16n hon 1.
5 5
A.—Z<m<0. B.m>—z. C.m=>0. D. m<O0.

N 4 3 3 A 4 A ” ., . ” X 5 3
Ham so y =(x+m) +(x+n) —x* dong bién trén khoang (—o0;+o0). Gia tri nho nhat cia biéu

thirc P:4(m2+n2)—m—n bang

A. -16. B. 4. c. L. . L.
16 4
\ 4 mx—-2m-3 . \ £ . \ A Ay o g g A o
Cho ham s6 y =——— v6i m 1a tham s6. Goi S 1a tap hop tat cd cac gid tri nguyén cua
xX—m

m dé ham sb dong bién trén cac khoang xac dinh. Tim s phan tir cta S.
A. Vb b B. 3 C.5 D. 4

. mx+4m . . z ) A Lo A
Cho ham s6 y =———— v4i m la tham so0. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén ctia m

xX+m
dé ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh. Tim s0 phan tir cua S .

A. 4 B. V6 s C.3 D. 5

+m?

dong bién trén ting khoang

C6 bao nhiéu gi tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sé y = al
xac dinh ctia n6?
A. 5. B. 3. C.1. D. 2.

3 Ay 2 oz cro - , A 2 1.3 A mx . ‘A Ao )
Tim tat cd cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham sd y = nghich bién trén tung khoang

xac dinh cua nd.

m<-=2 m<-=2
A. . B. 2<m<?2. C. . D. 2<m<2.
m>2 m>?2



Cau 47:

Cau 48:

Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

Cau 52:

Cau 53:

Cau 54:

Cau 55:

x*+(m+1)x—1
2—x
cac gia tri cia m la:

Ham s y= (m 1a tham sd) nghich bién trén mdi khoang xac dinh cta no khi

A.m=>1. B. m=-1. C.m<——. D. -1<m<]1.

m* +3m

Co tat ca bao nhiéu gid tri nguyén cua tham s6 m dé ham s6 y =3x+ dong bién trén

ting khoang xéac dinh cia no?
A. 2. B. 1. C. 3. D. 4.

mx—4

Cho ham s f (x) = (m 13 tham s6 thuc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m dé ham sb
x f—

da cho dong bién trén khoang (0 ;+ OO) ?

A. 5. B. 4. C. 3. D. 2.

Tap hop tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham sd y = j:; dong bién trén khoang
(—o0;-8) 1a

A. (5;+0). B. (5:8]. C. [5:8). D. (5:8).

C6 bao nhiéu gié tri nguyén cta tham s m e (—2020;2020) sao cho ham s6 y = 3;j:’18 nghich
bién trén khoang (—oo; —3) ?

A. 2020. B. 2026. C. 2018. D. 2023.

oz mx—-2m+3 . . X . A K, 2 og g A
Cho ham s0 y=—— v6i m la tham s0. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cia

X+m

m dé ham s6 nghich bién trén khoang (2;+00). Tim s phan tir ciia S .

A. 5. B. 3. C.4. D. 1.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé hamsé y = ™ +r?1 nghich bién trén khoang (0;4)
?

A. 5. B. 11. C.6. D. 7.

Tép hop tat ca cac gid tri thuc cta tham sé m dé ham s6 y =x’ —3x” +(4—m)x dong bién trén

khoang (2;+o0) la
A. (—o031] B. (—o0;4] C. (—»;1) D. (—0;4)

Tép hop tat ca céc gié tri thuc cua tham s6 m dé ham s y = —x’ —6x” +(4m—9)x+4 nghich

bién trén khoang (—o0;—1) 1a



Cau 56:

Cau 57:

Cau 58:

Cau 59:

Cau 60:

Cau 61:

Cau 62:

Cau 63:

A. (_oo;_ﬂ B. [0: +0) C. (~o0:0] D. [_%;m]

Tim tat ca cc gid tri m déham s6 y =x’ —3x” + mx+2 ting trén khoang (1;+).
A. m<3. B. m>3. C. m#3. D. m<3.
Tim tat ca cac gia thuc cta tham sd m sao cho ham sb y = 2x* —3x? — 6mx + m nghich bién trén

khoang (—1;1) )

A m<——. B.mZZ. C.m=>2. D. m>0.
Tap hop tat ca cac gia tri cia tham sdm dé ham s6 y=x’ —mx’ —(m —6)x+1 dong bién trén

khoang (0;4) la:

A. (-0;6]. B. (-;3). C. (—0;3]. D. [3;6].
Y T ST , A \ £ tanx—-2 A A )
Tim tat c4 cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho ham so y :t— dong bién trén khoang
anx—m
O;z .
4
A. m<0 hoacl<m<2B. m<0 C.1<m<?2 D. m>2
s Ay o a g , A 22 1x A cosx—3 . £ " , T
Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 dé¢ ham s0 y = ———— nghich bién trén khoang [—;ﬂj
cos x—m 2
0<m<3 O0<m<3
A. . B. . C.m<3. D. m<3.
m< -1 m< -1
Inx—4

Cho ham s y = v6i m 1a tham sb. Goi S 1a tap hop cac gia tri nguyén duong cta m

Inx—2m

dé ham sb dong bién trén khoang (l;e) . Tim s6 phan tir cua S.

A. 3 B. 2 C.1 D. 4
, , — N , T
Tim e dé ham s6 y =25 =2 dng bién trén khodng (0;—)
CoOSX—m 2
m=2 m<0
A. B. m>?2 C. D. -1<m«<l1
m< =2 1<m<?2

(4—m6—x+3
NO—x+m

sao cho ham s6 dong bién trén (—8; 5) ?

. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m trong khoang (—10;10)

Cho ham s6 y =

A. 14. B. 13. C.12. D. 15.



Cau 64:

Cau 65:

Cau 66:

Cau 67:

Cau 68:

Cau 69:

Cau 70:

Cau 71:

(m—=1)Vx—1+2

Cho ham s6 y = . Tim tat ca cac gia tri cua tham som d€ ham s6 dong bién trén

\/x—l+m
khoang (17;37).
m>2
m>2
A. | 4<m<-1 B.[ C. 1<m<2. D. 4<m<?2
m<—4
m< -6

Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén duong va nho hon 2018 cta tham s6 m dé ham sb
Ve Jx-2
Vx—m

nghich bién trén khoang (1;9) . Tinh s phan tir cta tap hop S.

A. 2014. B. 2015. C. 2016. D. 2017.
\ A o a g ) £ 2 1 £ mlnx—2 . A A 5
Tim tat ca cac gid tri thyc ciia tham s6 m d€ ham s6 y = ———— nghich bién trén (e ;+oo).
Inx-—m-1
A. m<-2 hodac m=1. B. m<-2 hodac m=1.
C. m<-2. D. m<-2 hoac m>1.

> —4x

Hamsé y =2 dong bién trén [1;+00) thi gid trj cua m la:

X+m

A me(-1L2]\ (-1} B.me[—h%).

C.me[—k%] D.me(_%g}q_q.

. 2x% —3x+
Cho ham so y:f(x):u.
x—2
Tim tat ca cac gia tri ctia m dé ham sé dong bién trén mdi khoang xac dinh.
A.-m=>-2. B. m<-2. C.m<=2. D. m>-2.

2x +(1=m)x+1+m

X—m

Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cua tham s6 m sao cho hamsé y =

ddng bién trén khoang (1;+00)?

A. 2. B. 0. C. 3. D. 1.

A eg A A , 25 A l-m _, - X A
C6 bao nhiéu gia tri nguyén am cua m dé ham so y=x+5+—2 dong bién trén [5;+00)?
x_

A. 11. B. 10. C. 8. D. 9.
g x T LA A 2% +3x+m+1 A A Ay . s
Vi gid tri ndo cua m thi ham so f (x) = " dong bién trén tung khoang xac dinh.
X+

A. m=0. B. m=-1. C. m<0. D. m<0.



Cau 72:

Cau 73:

Cau 74:

Cau 75:

Cau 76:

Cau 77:

Cau 78:

Cau 79:

Cau 80:

Cau 81:

x+1

Tim tap hop tit ca cac gia tri cia tham sb m sao cho ham s y = > nghich bién trén

X +x+m
khoang (-11).
A. (—0;-2). B. (-3;-2]. C. (—;0]. D. (—o0;-2].
Tim m dé ham sb y = mx —sin x +3dong bién trén R.
A.m21. B. m=1. C. m<1. D. m>-1.

Tim tat ca cac gia tri thuc cta tham s m dé ham sd y = (2m —1)x—(3m + 2)cosx nghich bién

trén R.

A.—3£m$—%. B. —3<m<—%. C. m<-3. D.mz—g.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m dé hamsd y = (2m + 3)sin X+ (2 - m)x dong bién trén R ?

A. 4. B. 5. C.3. D. 6.
Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham sd m sao cho ham s6 y = f(x) = x+ mcosx ludn dong bién
trén R ?
3 1
A. |m|£1. B.m>7. C. |m|21. D.m<5.

. I sy , X I £ 3 2 : A X
Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham s6 m dé ham s6 y =sin” x—3cos” x—msinx—1 dong bién
V4
trén doan | 0;— |.
2
A. m<=3. B. m>0. C. m>-3. D. m<0.
\ A 13 e + 3 + .2 : A < A A ) T
Tim m dé ham s6 y =sin” x+3sin” x —msinx -4 dong bién trén khoang (O;Ej.

A. m=0. B. m<0. C. m<0. D. m>0.

Co6 bao nhiéu gid tri nguyén cua m thugc doan [—2018;2018] dé ham s

2 2 , T
y:COt x—2mcotx+2m” —1 nghich bién trén (Z,Ej

cotx—m

A. 0. B. 2020. C. 2019. D. 2018.

Tim tat ca cac gia tri cia m d€ hams0 y=x+m (sin X +cos x) dong bién trén R.

B 2 2 B
2

A. |m|27. B.m2—>. C.ms—-. D. |m|<

Tim tap hop tit ca cac gia tri ciia tham s thuc m dé ham sé y = ln(x2 + 1) —mx+1 dong bién

trén khoang (—OO;+oo).



Cau 82:

Cau 83:

Cau 84:

Cau 85:

Cau 86:

Cau 87:

Cau 88:

Cau 89:

Cau 90:

A. [-11]. B. B(5; 6; 2). C. (-oo3-1]. D. (—o0;-1).

2
Co6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cua tham s6 m dé ham s6 y = %_ mx +1In(x—1) dong bién

trén khoang (1; +00)?
A. 1. B. 3. C.a. D. 2.

. . N i 2 '
Tim m d€ ham soO sau dong bién trén R: y =§e3" —me" +4x-2018.

A. m2=—-6 B. m<6 C. m<-5 D. m=6

C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham so thuc m thudc doan [-2018;2018] dé ham so
y=/f(x)=(x+1)lnx+(2-m)x dong bicn trén khoang (0;e” ).

A. 2016. B. 2022. C. 2014. D. 2023.

Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m thudc khoang (—2019;2019) dé ham sd y= 20197 !
nghich bién trén [—1 ; 2]

A. 2020. B. 2019. C. 2010. D. 2011.

. . . . . 1
Tap cac gia tri cua tham s6 m déhamso y =In(3x—1)- ™ 12 dbng bién trén khoang (5 ; +OOJ
X

la

2 4 7 j 1 J
A | =540 | B.|——;+o |. C.|——;+o . D. | —=;+0 |,
9 3 3 3

C6 bao nhiéu gié tri nguyén m dé ham sd y = x + m+/ x> —2x +3 ddng bién trén khoang (—oo; + oo)
?

A. 4. B. 3. C. 1. D. 2.

Tim tip hop cac gia tri ctia tham s6 m dé ham sé y = \/x2—+ —mx—1 dbng bién trén khoang
(—o0;+00) .

A. [;+0). B. (—o0;—1]. C. (-o31). D. [-11].

C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén ciia m dé hamsb y = |x3 —mx” +12x + 2m| luén dong bién trén
khoang (l;+oo)?

A. 18. B. 19. C. 21. D. 20.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham sb m thudc khoang (—8;8) sao cho ham s

y=|-2x"+3mx—-2 déng bién trén khoang (l; +oo) ?

A. 10. B. 9. C. 8. D. 11.



Cau91: Chohamsd y = f(x). Himsd y = f'(x) c6 d0 thi nhu hinh bén. Him s§ y = £(2 — x) dong bién

trén khoang

uh

[N

A. (2;+) B. (-21) C. (—;-2) D. (1;3)

Cau92: Chohamsd f(x), bang xét dau cia f'(x) nhu sau:

x| > -3 -1 1 +20
f’(x)‘ _ 0 + 0 — 0 +

Hamsé y=f (5 — 2x) ddng bién trén khoang nao dudi day?
A. (3:4). B. (1;3). C. (—0;-3). D. (4;5).
Ciu 93: Cho ham sb f(x), bang xét ddu cua f'(x) nhu sau:

X | —oo -3 -1 1 +a0
x| - 0 + 0 - 0 +

Ham sé y = f(3—2x) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;1). B. (2;4). C. (1;2). D. (4;+»).

Ciu 94: Chohamsé y=f(x) biéthamsb f(x) c6 daoham f'(x) vahamsd y = f'(x) c6 d6 thi nhu
hinh v¢&. Pat g (x) = f(x + 1) . Két luan nao sau day dang?

¥4

A.Ham sé g(x) ddng bién trén khoang (3;4) .

(x)
B. Ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (0;1).
C. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (2;+x).
D. Ham sd g(x) nghich bién trén khoang (4;6).

Cau 95: Cho hamsb f’(x) c6 bang xét ddu nhu sau:



X — -2 1 3 +0

F(x) -0 s 0 = 0 -

Hamsd y= f (x2 + 2x) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A (-21). B. (—4;-3). C. (0;1). D. (-2;-1).

Céiu 96: Cho hamsé y = f(x) cd dao ham f'(x) trén R . Hinh v& bén 13 do thi ctia ham sd y = f'(x)

.Hams6 g (x)=f (x - xz) nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

v

Cau 97: Chohamsb y = f'(x)c6 dd thi nhu hinh v&

/

Hamsb y = f (2 — xz) dong bién trén khoang nao dudi day
A. (—00). B. (0;1). C. (12). D. (0;+0).

Céu 98: Cho ham sd f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va co do thi ciia ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé.

Xétham s g(x)= f(x” —2). Ménh dé nao dudi ddy sai?



L o

1
T -
I
I
I
I

A.Ham s6 g(x) nghich bién trén (0;2). B. Ham s g(x) dong bién trén (2;+%).
C. Ham s g(x) nghich bién trén (—1;0). D. Ham sd g(x) nghich bién trén (—oo;—2) .
Ciu 99: Chohamsb y= f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

X ’ —© -5 2 +00

+ 0 - 0 +

Ham s g (x)=/f (3 -2* ) dong bién trén khoang nao sau day
A. (3;+0). B. (-;-5). C. (L2). D. (27).

Ciu 100: Cho ham sé y= f(x). Ham sé y = f"(x) ¢6 d thi nhu hinh v&. Ham s y = f(2+ e") nghich

bién trén khoang

A. (-1 3). B. (—2; 1). C. (—o0; 0). D. (0; +o0).
Ciau 101: Cho ham s y = f(x). D4 thi ham s6 y = f"(x) nhu hinh bén duéi

ya

o\/\f

f(1-2x)
Ham s6 g(x)= (E] nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?



A. (-30). B. (0;1). C. (-L0). D. (L+).
Cau 102: Cho ham s6 f (x) c6 bang xét ddu ciia dao ham nhu sau

x |- 1 2 3 4 +o0
f'(x) ‘ - 0 + 0 + 0 - 0+

Hamsé y=3f (x + 2) —x’ +3x ddng bién trén khoang nao dudi day?
A. (—oo;—l). B. (—1;0). C. (0;2). D. (1;+oo).

CAu 103: Cho ham s f(x) .Hamsé y =f'(x) ¢ db thi nhu hinh bén. Ham s g(x) =f(1—2x)+x2 -X

nghich bién trén khoang nao dudi day ?

~~—_
\J

A (1%j B. (0%} c. (<2-1). D. (23).

Céu 104: Cho ham s f (x) 6 bang xét ddu cua dao ham nhu sau

x — 0 1 2 3 +x

() + 0 - 0 - 0 + 0 -

Ham sé y= f(x—l)%—x3 —12x+2019 nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (14 ). B. (1;2). C. (-os1). D. (3;4).
Céu 105: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R. Ham s6 y = f'(x) 6 d6 thi nhu hinh v&. Ham sb

g(x)=f(x-1)+ % dong bién trén khoang nao dudi day?



L |

A. (2;3). B. (0;1). C. (-1;0). D. (1;2).

Céu 106: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham laham s f’(x) trén R. Biétrdng hams6 y = f"(x—2)+2

c6 d thi nhu hinh v& bén duéi. Him s6 f(x) dong bién trén khodng nao?

A. (—0;3), (5+%).  B.(—o0;-1), (+x). C.(-L1). D. (3;5).

Céu 107: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham laham s6 f”(x) trén R . Biétring ham s6 y = f(x+2)-2

c6 do thi nhu hinh v& bén dudi. Ham s f(x) nghich bién trén khodng nao?

Y
\3 !

3() i

A. (—3;—1), (1;3). B. (—l;l), (3;5). C. (—oo;—2), (0;2). D. (—5;—3), (—1;1).

Chu 108: Cho ham s6 y = f'(x) c6 dao ham laham s6 f”(x) trén R. Biétring ham s y = f"(x-2)+2

c6 d6 thi nhu hinh v& bén dud¢i. Him sé /' (x) nghich bién trén khoang nao?




A. (=0:2). B. (~1;1). C. 63] D. (2:+0).

PHAN 2. CUC TRI CUA HAM SO

Caul: Chohamsb y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x —00 0 3 +o0
f(x) + 0 - 0 A
2 +00
£ / ~. 7
—00 —4

Gia tri cuc tiéu cua ham sd da cho b.':ing
A. 2. B. 3. C.0. D. 4.

Cau2: Chohamsé f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

Ham s d3 cho dat cuc dai tai
A. x=-2. B. x=2. C.x=1. D. x=-1.

Cau3: Chohamsd f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

z |—oc -1 3 +0oc
f(x) + 0 - 0+
+00
2
() / \_3/

Gia tri cuc dai ciia ham s6 da cho béng
A. 3. B. 3. C. -1. D. 2.

Cau4: Cho ham so0 c6 do thi nhu hinh v€ bén. SO diém cuc tri cua ham so da cho la:



A. 3 B. 1 C.2 D. 0

Cau5: Chohamsd y= f(x) c¢6 bang bién thién nhu sau

V| - =2 2 +at
V' + 0 - 0 +
3 +x
1 /" \ /
—r 0
Tim gia tri cuc dai y., va gia tri cuc tiéu Yer ctia ham s6 da cho.
A yep=2va y.,=0 B. yp,=3va y.,=0
C. Yep=3 va yor =2 D. yop==2 Vva yor =2
Cau 6: Chohamsb y=ax*+bx*+c¢ (a, b, c€R) c6 dd thi nhu hinh v& bén.
% A
\ / _
Q X
S6 diém cuec tri cua ham sd dé cho la
A. 3 B. 0 C.1 D. 2
Cau7: Cho ham sd f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
x - 1 3 +a
fix) - 0 + 0 -
+x 2

£(x) \ . / \ B

Ham s6 dat cuc dai tai
A. x=-2. B. x=3. C. x=1. D. x=2.

Cau8: Chohamsd f(x) co bang bién thién nhu sau:



X | —w 1 +x
f'(x) + 0 - 0 +
2 + @
fx) / \ /
— o -2
Ham sb da cho dat cuc tiéu tai
A. x=2. B. x=-2. C. x=1. D. x=3.
Cau9: Chohamsb f(x) c6 bang bién thién nhu sau :
T —0C —1 2 “+oc
f(x) + 0 — 0 +
3 0
— OO 72
Diém cuc dai cua ham s di cho 1a
A. x=3. B. x=2. C. x=-2. D. x=-1.
Cau 10: Cho hamsé f(x), bang xét dau ciia f’(x) nhu sau:
X ‘ -0 -1 0 1 +o0
f’(x) ‘ + 0 - 0 - 0 +
S6 diém cuc tri cua ham sb da cho 1a
A. 0. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau 11: Cho hamsd f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu ciia f'(x) nhu sau:

X ‘ —on -1 0 1 2 o0

f'(x) ‘ + 0 — 0 + || — 0 _

S6 diém cuc dai cua ham s da cho la
A. 4. B. 1. C.2. D. 3.

Chu 12: Cho ham f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu f*(x) nhu sau:

x| - -1 0 1
f'(x) - 0+ 0 - o0 *

k2

+ a2

So6 diém cuc ti€u cua ham so la

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.



Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) = x(x— 1)(x + 4)3 ,Vx € R. Sé diém cyc dai ciia ham s6

da cho la
A. 3. B. 4. C. 2. D. 1.

Cho ham s& f(x) c¢6 dao ham f'(x)=x(x—1)(x+2)’, Vxe R. S6 diém cuyc tri ctia ham sb da

cho la

Al B. 3 C.2 D. 5

Cho ham s6 y = f(x) c6 daoham f'(x) =x(x—2)°, Vx e R. S diém cuc tri ctia ham s6 di cho
la

A. 0. B. 3. C.2. D. 1.

Cho ham sb f(x) c6daoham f'(x)= x(l—x)2 (3 —x)3 (x—2)4 véi moi x € R. Piém cuc tiéu

ctia ham s6 da cho la

A x=2. B. x=3. C. x=0. D. x=1.

Ham s6 y = f(x) c6 dao ham f*(x)=(x-1)(x-2)...(x-2019), VxeR. Hamsb y= f(x)
c6 tat ca bao nhiéu diém cyc tiéu?

A. 1008 B. 1010 C. 1009 D. 1011

Hamsd £ (x) co daoham f'(x)=x*(x+1)(x-2)’, Yxe R.Hoi f(x) c6 bao nhiéu diém cuc

dai?
A. 2. B. 0. C.1. D. 3.

Cho ham 6 f(x) c6 dao ham f"(x)=(x—1)(x-2)"(x-3) (x—4)", Vx e R. S§ diém cyc tri
clia ham s6 dd cho 1a

A3 B. 5 C.2 D. 4

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f”(x)=(x—2)(x" =3)(x* ~9). Sé diém cuc trj cia ham s
y=f(x)1a

A. 3. B. 4. C.2. D. 1.

Néuhamsé f(x) c6 daohamla f"(x)=x" (x—2)(x* —x—2)(x+1)" thi tong céc diém cye trj
ciia ham s6 f(x) bang

A. —1. B.2. C. 1. D. 0.

Tim gié trj cuc dai y, ciahamsé y=x"—3x+2.

A yop =1 B. y, =4 C.yp=1 D. yo, =0

. 2x+3 , C A <R .
Hamso y = ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

A. 1 B.3 C.0 D. 2



Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

Cau 34:

Cau 35:

x*+3

Cho ham s6 y = . Ménh dé nao dudi day ding?

x+1
A. Cuyc tiéu cua ham so0 bang -3 B. Cyc ti¢u cia ham so bang 1
C. Cuyc ti€u cua ham so bang —6 D. Cuyc ti€u cua ham so bang 2

Diém cuc dai caa d6 thi ham sb y=x—6x>+9x co téng hoanh d¢ va tung do bfmg
A. 5. B. 1. C. 3. D. 1.

Tim gia tri cuc tiéu Yer cua ham sOy=—x+3x—4.

A. Yer =—6 B. yor =—1 C. Yo =-2 D. yor =1
Do thi ham s6 y= x* — x> +1 ¢6 bao nhiéu diém cuc trj co tung do la sb duong?
A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
Ham sb nao dudi day khéng c6 cuc tri?

2 —
x +1 B.y=2x 2
X x+1

C.y=x"-2x+1 D. y=-x+x+1

. 1 1 . ,
Ham so y :ZX4 —§x3 —%xz —3x+2019m (m € R) dat cuc tiéu tai diem:

A. x=3. B. x=-3. C.x=1. D. x=-1.

Diém cuc dai cua db thi ham sb y=—x* +3x+1 la:
A. M (-1;-1). B. N(0;1). C. P(2;-1). D. 0(1;3).

Diém cyc tiéu ciia do thi ham s6 y=—x" +x° +5x—5 1a

A. (~1:-8) B. (0:-5) c. 6%} D. (1,0)

. Z 1 L2 . 12
Ham so y = §x3 +x* —3x + 1 dat cuc ticu tai diém

A. x=-1. B. x=1. C. x=-3. D. x=3.
2

Tim gia tri cuc tiéu ctia ham sb y= ad +3.
x+1

A. —6. B. 1. C.2. D. -3.

x*+3

Cho ham s y = . Khang dinh nio sau day la ding?

A. Ham sb dat cuc dai tai x=3. B. Ham s ¢6 hai cuc tri Yep <Ver -
C. Ham sd dat cuc tiéu tai x=—1. D. Gia trj cyc tiéu bang —2.
xP—4x+7

Cho ham s§ y = . Ménh dé nao dudi day ding?

x—1

A. Cuyc tiéu cua ham so bang 2. B. Cuc tiéu ciia ham s6 bang —1.



Cau 36:

Cau 37:

Cau 38:

Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

Cau 43:

Cau 44:

Cau 45:

C. Cuyc ti€u ciia ham so bang —6. D. Cyc ti€u cua ham so bang 3.

\ A x+1 A A s re AAL 1N 4
Cho ham s6 y =———. Ménh d€ nao dudi day la ding?
x +8
A. Gia tri cuc dai cia hamso la 2. B. Biém cuc ticu cia ham so la x =4.
C. Gia tri cuc ti€u cua ham s6 1a —4-. D. Biém cuc dai cuia ham sdé x=2.

Cho ham s6 y = xInx . Chon khing dinh diing trong cac khing dinh sau:

A. Ham sb dat cuc tiéu tai x=-e. B. Ham dat cuc dai tai x=e.
. .2 . 1 R .. 1
C. Ham dat cuc ti€u tai x =—. D. Ham dat cuc dai tai x=—.
e e
x3—§x2+2x—l

Tim hoanh d6 cac diém cuc dai ciia ham sb y=e
A . . 2
A. X =1. B. Khong co6 cuc dai.  C. x, = 3 D. x =0.

., . . R 5 \ A 2 A
Gia tri cuc tiéu cua ham s6 y =x" Inx 1a?

1 1 1

1
A. yCT:_z' B. yCT:_Z. C. yCT=Z. D. yCT=z

Cho ham s6 y = x’.e*. Khing dinh nao sau day 1a dung?

A. Ham s6 chi ¢6 diém cuc tiéu, khong co diém cuc dai.
B. Ham s dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéu tai x=2.
C. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=0 va dat cyc dai tai x=2.
D. Ham s khong c6 diém cuec trj.

x> +3x

Cho ham so y = . Toa d0 diém cuc dai cua do thi ham so la.

x—1
A. (—3;0). B. (2;10). C. (3;9). D. (—l;l).
Biét ring ham s6 y = (x+ a)3 +(x+ b)3 — x* ¢6 hai diém cuyc tri. Ménh dé nao sau day 1a dang?

A. ab<0. B. ab<0. C.ab>0. D. ab>0.
A , Iy PR A1 A 1 3 2 r . 1
Tap hop cac gid tri ctam dé ham so yzgx —mx +(m+2)x+1 o hai cyec tri la:

A. (—oo;—1]U[2;40)  B. (—o0;—1)U(2;+0) C. (-1;2) D. [-1;2]

Tim tt ca cac gia tri thuc cia tham sbm dé ham s6 y = x> —3x> + (m+1)x+2 c6 hai diém cuc
tri.

A.m>2. B. m<—4. C.m<2. D. m<2.

DPé ham sb y=2x>+ 3(m —l)x2 +6(m—2)x dat cuc dai va cuc tiéu thi:

A. Khong c6 gia tri ndo ciia m . B. Vm.
C. m=3. D. m#3.



Cau 46:

Cau 47:

Cau 48:

Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

Cau 52:

Cau 53:

Cau 54:

Ham s6 y = x’ —3mx” +6mx+m c6 hai diém cyc tri khi gia tri cua m 1a:

m<0 m<0
A.O<m<?2. B. . C.0<m<8. D. )
m>?2 m>8

Tim tat ca cac gia tri ciia tham s6 m d& ham s6 y = x° —3x° +2mx+m c6 cuc dai va cuc tiéu?

A.m<§. B.m<—§. C. m<—. D.m>§.
2 2 2 2

Hoéi c6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cua m dé hamso y = §x3 +mx” + (2m2 —3m —3)x+ 2016
¢6 2 diém cuc tri?
A. 5. B. 6. C. 4. D. 3.

Tim tit ca cac gia tri ctia tham sb thuc m dé ham s y = mx’ =2mx” +(m—-2)x+1 khéng co6 cuc

tri
A. m e (—0;6) U (0;+x0). B. me(—6;0).
C. me[-6;0). D. me[-6;0].

Tim tat ca cac gia tri thuc cua m dé ham sé

y=x"=3mx’+(2m+1)x—m+5 co6 cuc dai va cuc tiéu.
1 1
A. me| —0o;—— [U(L;+40). B. me| ——;1]|.
3 3
1 1
C. me‘:—g;l] D. me(—oo;—g}u[lﬁoo).

A . . 5 A A \ A 2 J
Tim tat cd céac gia tri thyc cia tham s6 m d€ hamso y = mx’ —(m + l)x2 + (2m —gjx +1 ¢o cuc

tri.
1 1
——<mx<l 1 m<—— 1
A. 5 . B. ——<m<l. C. 5. D. ——<m<l.
5 5
m=#0 m>1

Tim tham s6 m dé ham so y=§x3—mx2+(m+2)x+2018 khong c6 cyc tri.

A. -1<m<2. B. m<-1.
C.m=>2. D. m<—1 hoac m=>2.

. 1
Ham s6 y=§x3 +(2m+3)x2 +m’x—-2m+1 khong c6 cuc tri khi va chi khi.
A.m<-3vm>-1. B. 3<m<-1. C. m>-3. D. m>-1.

A 5 A 5 A \ A 1 1 ’, . <R
Tim tat ca tham so0 thyc cia m dé hamso y = E(m + Z)x3 +x° 4+ me —2 ¢6 cuc dai, cuc tieu.



Cau 55:

Cau 56:

Cau 57:

Cau 58:

Cau 59:

Cau 60:

Cau 61:

Cau 62:

Caiu 63:

A. me(—o0;-3)u(l;+0). B. me(-2;1).

C.me (—3;—2)u(—2;1) . D. me (—3;1).

Tim tat ca céc gid tri thuc cua tham s6 m dé ham sé y=(m—1)x*-2(m-3)x* +1 khong c6
cuc dai?

A. 1l<m<3 B. m<1 C.m=>1 D.1<m<3

4 .y . 5 A A \ A 1 , .
Tim tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham s y = g(m +1)x° =x* +(2m+1) x+3 ¢6 cyc tri

A. me(—i;O). B. me(—i;O)\{—l}.
2 2
C.me —E;O \{-1}. D. me —3;0 .
2 2
Pé d6 thi ham sd y=-x'-(m-3)x*+m+1 cb diém cuc dai ma khong c6 diém cuc tiéu thi tt

ca cac gia tri thuc cia tham s6 m 1a

A.m=>3. B. m>3. C. m<3. D. m<3.

Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham sb y= (m + l)x4 —mx’ +% chi ¢6 cuc tiéu ma
khong c6 cuc dai.

A. m>1. B. -1<m<0. C. m<-1. D. -1<m<0.

Cho ham s6 y = x* —2mx? +m . Tim tit ca cic gia tri thuc cia m dé ham sb c¢6 3 cuc tri
A.m>0. B. m>0. C. m<0. D. m<0.

C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén ciia tham s6 m dé ham sé y = m*x* —(m2 —2019m)x2 —1 c6 ding
mot cuc tri?

A. 2019. B. 2020. C. 2018. D. 2017.

Cho ham s§ y = mx* + (m2 - 6)x2 +4 . C6 bao nhiéu s6 nguyén m dé ham sb c6 ba diém cyc tri
trong d6 c6 dung hai diém cyc tiéu va mot diém cuc dai ?

A. 4 B. 3 C.2 D. 5

C6 tit ca bao nhiéu gia tri nguyén cua m trén mién [—10; 10] dé ham sb
y=x"=2(2m+1)x*+ 7 c6 ba diém cyc trj?

A. 20 B. 10 C. Vb s6 D. 11

Cho ham s6 y = mx* + (m2 -~ 6)x2 +4 . Co bao nhiéu sé nguyén m dé ham s c6 ba diém cuc tri
trong d6 c6 dung hai diém cuc tiéu va mot diém cuc dai ?

A. 4 B. 3 C.2 D.5



Cau 64:

Cau 65:

Cau 66:

Cau 67:

Caiu 68:

Cau 69:

Cau 70:

Cau 71:

Vi gia tri nao cua tham s6 m dé dd thi ham sd y= ¥’ —=3x> +m c6 hai diém cuc tri 4, B thoa
min OA=OB (O 1a gbc toa d6)?

3 >

A. m= B. m=3. C. m= D.m:2

1

5
r Ky o CAL g . e 2 24X 1: 1A 4 2 2 2 2

Co tat ca bao nhiéu gia tri thyc ciia tham s6 m dé do6 thi ham so y=§x —mx —2(3m —1)x+§

c6 hai diém cuc trj c6 hoanh d6 x,, x, sao cho x,x, +2(x, +x,)=1.

A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.

Tim tat ca ca cac gia tri cua tham sb m dé y:x3 —3x2 +mx —1 dat cuc tri tai x;,x, théa man

X +x=6

A.m=-3 B. m=3 C. m=-1 D. m=1

Gia tri cia tham s6 m sao cho ham s6 y =x’ —3x” +mx —1 c6 hai diém cyc trj x,, x, thoa man

x+x;=31a

A. m=1. B.mzz. C.m=3. D.m:—i.
2 2

Bict m, la gid trj ctia tham s0 m dé ham s6 y = x’ —3x* +mx—1 c6 hai diém cyc tri x,,x, sao
cho x° +x,” — x,x, =13. Ménh dé nao dudi day ding?

A. mye(-1;7). B. m, €(7;10). C. mye(-15-7).  D.m,e(-7;-1).

. 1 1 ;
ch a1y £ 3 2 Lol A . ) ~ -
Gid st ham so yzgx -X —gmx co hai diém cyec tri x;, x, thoa man x, +x, +2xx, =0. Gia

tricia m la

A. m=-3. B. m=3. C.m=2. D.mz%.

. | . \ £ A . %
Cho hams6 y = me3 —(m —l)x2 + 3(m —2)x+ 2018 vo&1 m 1a tham s6. Tong binh phuong tat
ca cAc gia tri cia m dé ham s6 c6 hai diém cuyc trj x,, x, théa man 2x, +x, =2 bing

73 52 34 10
A, —. B. —. C.—. D. —.
16 9 9 9

.z, a T Y SY TR TS A Rpa A
Biét 3 (trong do 3 la phan so0 toi gian va a, be N*) la gia tri cia tham s6 m dé ham so
=20 e 2(3m® 1)+ 2 62 did tri h 2 =1. Tinh gi4
y=3¥ —mx - (m - )x+§ c6 2 diém cyc tri x,, x, sao cho x,x, +2(x, +x,)=1. Tinh gia

tri biéu thae S =a’ +b.

A. §=34. B. §=13. C. §=25. D. §=10.



Cau 72:

Cau 73:

Cau 74:

Cau 75:

Cau 76:

Cau 77:

Cau 78:

Cau 79:

Cau 80:

Biét ring dd thi ham s6 £ (x)= %)f —%mx2 +x—2 co gia tri tuyét d6i ctia hoanh d6 hai diém
cuc trj 12 d6 dai hai canh cua tam gidc vudng c6 canh huyén 13 J7 . Hoico mAy gia tri ciia m ?
A. 3. B. 1. C. Khoéng c6 m . D. 2.

C6 bao nhiéu gid tri nguyén cia m dé ham sd f (x)=2x" —6x’ —m+1 ¢ cac gid tri cyc tri trai

dau?

A. 7. B. 9. C.2. D. 3.

Cho ham s6 y=2x"+3(m—1)x*+6(m—2)x—1 v6i m 1a tham s thyc. Tim tat ca céc gia tri
cua m dé ham sé c6 diém cyc dai va diém cuc tiéu ndm trong khoang (-2;3).

A me(-L4)\{3}. B.me(3:4). C. me(1;3). D. me(-14).

Goi S 1a tap cac gia tri dwong ctia tham sd m sao cho ham sb y = x* —3mx® +27x+3m -2 dat
cuc tri tai x,,x, théa man |x, —x2| <5.Biét S=(a;b]. Tinh T =2b-a.

A. T=-/51+6 B. T =+/61+3 C. T=+61-3 D. T=+51-6

Cho ham s6 y= %xS —%mx2 —4x—10, v6i m 1a tham sb; go1 x,, x, lacéc diém cuc tri cia ham
s6 dd cho. Gia trj 16n nhit ctia biéu thirc P = (xl2 — 1)(x22 — 1) bang

A. 4. B. 1. C.0. D. 9.

Cho ham s6 f(x) = §x3 —(m + l)x2 —(2m —l)x +m+2, m 1atham so. Biét ham s6 ¢6 hai diém
cuc trj x;,x,. Tim gi4 tri nh6 nhét ciia biéu thirc 7 = x{ + x5 — 10(x; +x,).

A. -22. B. 1. C. -18. D. 78.

s Ay o e , £ 21 s 9 m s 2 . .2 .
Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham so y = ?x +2x"+mx+1 c6 2 di€ém cuc tri
thoa man x., <x.; .

A. 2<m<0. B. 2<m<?2. C.0<m<2. D. m<2.

2
) A A P \ J4 X —
Vi tham s6 m , dO thi cia ham s6 y = "
X+

Y ¢ hai diém cuctri A, B va AB=5.Ménh dé
nao dudi day dung?

A. O<m<I. B.1<m<2. C. m<Q0. D.m>2.

Goi S la tap hop tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé d6 thi cia ham sb
y= %x3 —mx’ + (m2 - l)x c6 hai diém cuc tri 4 va B sao cho A4, B nam khac phia va cach déu
duong thang d : y = 5x—9. Tinh tong tat ca cac phan tir ciia S .

A.3 B. 6 C. -6 D. 0



Cau 81:

Cau 82:

Cau 83:

Cau 84:

Cau 85:

Cau 86:

Cau 87:

Cau 88:

Cau 89:

C6 bao nhiéu gié tri nguyén cua tham s6 m dé d6 thi ham sé y = mx® —(2m—1)x* + 2mx —m—1

¢6 hai diém cuc tri ndm vé hai phia cta truc hoanh?
A. 4. B. 2. C.1. D. 3.
Chohamsé y=x’—(m+6)x’ +(2m+9)x—2. Tim m dé dd thi ham s6 6 hai diém cyc trj ndm

v¢ hai phia cta truc hoanh.

m>-2

>-2 _

PV B. m>-2. C. m<-6. p. JLm<=6
m<—6 -3
m#—

2

Cho ham s y = x* —(2m+1)x* + (m+1)x+m—1. Cé bao nhiéu gia tri ciia s0 tw nhién m < 20

dé @ thi ham sd ¢6 hai diém cuc tri ndm vé hai phia truc hoanh?

A. 18. B. 19. C. 21. D. 20.

Cho ham s6 y=x’—3mx* +4m’ —2 ¢6 db thi (C) va diém C(L;4). Tinh tong céc gié tri
nguyén duong cua m dé (C ) c6 hai diém cuc tri 4, B sao cho tam giac ABC c6 dién tich bang

4.

A. 6. B. 5. C. 3. D. 4

Cho ham s6 y=-x’ +3x’ +3(m2 —l)x—?am2 —1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén caa m dé do thi
ham s6 ¢6 diém cuc dai, cuc tiéu ndm bén trai duong théng x=27

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.

Tim tat ca gia tri thuc cta tham s6 m dé do thi ham sb y=x"—=3mx* +2 c6 hai diém cuc tri 4
va B sao cho cac diém 4, B va M(1;-2) thang hang.

A m=+2. B. m=—2. C.m=2. D.m=—\/§;m=\/§.
Cho ham sb y= 2x° —3(m+1)x2 +6mx+m’. Tim m dé dd thi ham sb co hai diém cuc tri 4,B
sao cho do dai AB = \/5 .

A. m=0. B. m=0hoac m=2. C. m=1. D.m=2.

1 A 5 , .7 . 5 A A A . \ A 2 r . A
Tim tat ca cic gid tri ciia tham s6 m dé do thi ham s6 y = mx’ —3mx” +3m—3 ¢6 hai diém cuc

tri 4,B sao cho 24B° —(OA2 + OBZ) =20 (trong d6 O 1a gdc toa dd)

A. m=-1. B. m=1. C. 17 - D. 17 -
11 11

Cho ham s6 y=x*—2x*+2. Dién tich S cua tam gidc c6 ba dinh 13 ba diém cuc tri cua do thi

ham so6 da cho co gia tri la

A. §=3. B. S=—. C.S=I. D. §=2.



Cau 90:

Cau 91:

Cau 92:

Cau 93:

Cau 94:

Cau 95:

Cau 96:

Cau 97:

Cau 98:

Tim m dédd thihamsb y =x* —2mx’ +1 cé badiém cuc tri 4(0; 1), B, C théaman BC =4?

A.m=+2. B. m=4. C. m=44. D. m=+2.
Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 m sao cho dd thi cua ham s y=x"+2mx* +1 c6 ba

diém cuyc tri tao thanh mét tam gidc vudng can

A.m=—. B. m=1. C.m=——. D. m=-1.

Tim tit ca cc gia tri thuc cua tham s6 m dé dd thi cua ham sd y= x* —=2mx?* c6 ba diém cuc tri
tao thanh mdt tam gidc c6 dién tich nhé hon 1.

A.O0<m<1 B. m>0 C.O<m<3/1 D. m<1

D6 thi ham s6 y=x>—3x*—9x+1 ¢ hai cyc tri A va B. Diém ndo dudi day thudc duong
thing AB?

A. M(0;-1) B. N(1;,-10) C. P(1,0) D. Q(-1;10)

Tim gié tri thyc ciia tham s6 m dé dudng thang d : y =(2m—1)x+3+m vudng goc véi dudng
thang di qua hai diém cuc tri ciia d6 thi ham s6 y = x* —3x% +1.

3 3 1 1
A.m== B. m=— C.m=—— D. m=—
2 4 2 4

Tim gia tri thuc cta tham sb m dé duong thang y = (2m - 1) x+m+3 song song voi dudng thang
di qua cac diém cuec trj ciia dd thi ham sé y = x° —3x% +1

é. B.m:l. C.mz—i. D.m:—l.

Tim tong tit ca cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho dudng thang di qua hai diém cuc tri caa

d6 thi ham sé y = 2x° —i—3(m—l)x2 +6m(1—2m)x song song duong thang y = —4x .
A.m=——. B.ng. C.m:—z. D. m=1.

3 3 3
Biét d6 thi ham s6 y =x’ —3x+1 c6 hai diém cuc tri 4, B.Khi d6 phuong trinh dudng thang
AB la
A. y=2x-1. B. y=-2x+1. C.y=—x+2. D. y=x-2.
Cho ham sb bac bon y=f (x) co dd thi nhu hinh bén. S6 diém cuc tri cia ham sb

g(x):f(x3 +3x2) la



Cau 99:

o] 4\/ T

A. 5. B. 3. C.7. D. 11.

Cho ham s§ y = f(x) , bang bién thién cua ham s f'(x) nhu sau:

T -0 -1 0 1 +oo

+o0 2 +o0
7') \_3 / \_1 S/

S6 diém cuc tri cia ham sé y = f(x2 —2x) 1a

A. 9. B. 3. C. 7. D. 5.

Cau 100: Cho ham s f(x) , bang bién thién cta ham s f'(x) nhu sau:

-+ —Da - l [} ]- 4

7@ \3 /z \l/x

S6 diém cuc tri cia ham sé y = f (4x2 + 4x) la

A.S. B. 9. C.7. D. 3.

Céau 101: Cho hamsb y = f'(x) lién tyc trén R, 6 d0 thi f'(x) nhu hinh v&.

y=f'(x)

S6 diém cye tiéu ciia ham s6 g(x)= f(-x" +x) Ia



A. 1. B. 4. C. 3. D. 2.

Céu 102: Cho ham s y = f(x) c6 dung ba diém cuc tri 14 —2;—1;0 va c¢6 dao ham lién tuc trén R . Khi
dohamsd y=f (x2 - 2x) c6 bao nhiéu diém cuc tri?
B. 8. C. 10. D. 7.

A. 3.
Céu 103: Cho ham s6 bic bon y = f(x). Him s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. S6 diém cuc dai

ctia ham sb y=f(\/x2+2x+2) la

A. 1. B. 2. C. 4. D. 3.

Céu 104: Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham trén R . Biét ham s6 y = f"(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

Ham s g(x)= f(x)+x dat cyc ticu tai diém
A. x=1. B. x=2.

C. Khong c6 diém cuc tiéu. D. x=0.
E. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAI

Caul: Chohamsd y= f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau

‘—oo -2
' ‘ + 0 _

y
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;-2).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0)
C. Ham s dong bién trén khoang (-o0;0)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)



Cau 2:

Caiu 3:

Cau 4:

Cau 5:

Ciu 6:

Cho ham s y:—%)f +x7 —x+1.

A. Ham s6 nghich bién trén R .
B. Ham s6 dong bién trén R .
C. Ham s6 dong bién trén (1,+00) va nghich bién trén (—o031).

D. Ham s6 dong bién trén (—o0;1) va nghich bién trén (1;+ ).

x+3
x+2°

Cho hamsé y =

A. Ham s6 nghich bién trén R\{-2}.

B. Ham s6 nghich bién trén (—o0;—2) va (—2;+00).

C. Ham s6 dong bién trén R .

D. Ham s dong bién trén (—4;-3).

Cho ham s6 y = f(x). D0 thi cia ham s6 y = f’(x) nhu hinh bén. Pat g(x) = f(x)-x. Ménh

dé nao dudi day ding?

A. Ham s dong bién trén khoang (2;4).
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;400).
C. Ham s nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1;+).

D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1)
Cho ham s y = x* —bx* —cx+2016 véi b,ceR.

A.Ham s6 luén ¢6 2 diém cuc tri VceR.

B. Ham s ludn ¢6 2 diém cuc tri Ve e (-0;0).

C. Ham sd ludn ¢6 2 diém cuc tri Ve e (0;+40).



D. Ham s6 luon ¢6 2 diém cuc tri VeceZ.

Cau7: Chohiamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X |—aoo 0 2 +ao
v’ + 0 — 0 +
2
4
u / \‘ /
> —5

A. Ham s dat cuyc tiéu tai x =-5
B. Ham s6 ¢6 bdn diém cuc trj
C. Ham sb dat cuc tiéu tai x =2
D. Ham s khong co6 cuc dai

x*+3
x+1

Cau8: Chohamsd y=

A. Cyc tiéu ctia ham sé bang —3
B. Cuc tiéu ctia ham sb bang 1
C. Cyc tiéu ctia ham s6 bang —6
D. Cuyc tiéu ctia ham sb bang 2

Cau9: Chohamsd y=x*—-2x?+1. Xét cic ménh dé sau day

A. Ham s6 c6 3 diém cuc trj.
B. Ham s6 dong bién trén cac khoang (-1,0); (1;+oo).
C. Ham s6 ¢6 1 diém cuec tri.

D. Ham s nghich bién trén céc khoang (—oo;—l) ; (0;1) .

Cau 10: Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

— o0 —1 0 1 + o0
x
3V - 0 + 0 - 0 +

+ oo 3 + oo

/
\
/
\

A. Ham s co gia tri cuc dai béng 3
B. Ham s ¢6 hai diém cuc tiéu

C. Ham s6 c6 gia tri cuc dai béng 0
D. Ham s6 ¢6 ba diém cuc tri

Cau 11: Chohamsb y = f(x) c6daoham f’(x)=(x+ 1)2 (1—x)(x+3).Xét tinh diing sai cia cac ménh

dé sau?



A. Ham s dat cyc dai tai x=1

B. Gid trj cyc tiéu ciia ham s 1a f'(-3)
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (-3;1)
D. Ham s dong bién trén khoang (-3;1)
Céau 12: Hamsd f(x)co dao ham trén R 1a ham sé f'(x). Biét do thi ham s f'(x) dugc cho nhu hinh

ve.

v

=y

0 1/3 1

-1

Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau?
A. Ham sé dat cuc tiéu tai x=0

B. Gi4 tri cuc dai cia ham s6 1a /(1)

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)

D. Ham s dong bién trén khodng (—oo;1)

Cau 13: Cho ham sd y =+/8+2x—x? . Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau?
A. Tap xéac dinh cta ham sbla D= [—2; 4]
I-x
V8+2x—x’

C. Ham s0 nghich bién trén khodng (1;4)

B. Him so6 ¢6 y' =

D. Gia tri cuc dai ctia ham so 1a 0

2x—m

Ciu 14: Chohamsb y = . Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé

x_
A. Tap xéac dinh cta ham s61a D=R\ {1}
B. Khi m =0 thi d6 thi ham s cit truc Ox tai diém x =1
-3
(x-1)°

D. Ham s dong bién trén khoang xéac dinh ctia n6 khi m > 2

C.Khi m=—1thi y'=

cosx—2

Cau 11: Chohamsb y= . Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau?

cosx —m
A. D6 thi ham sb d3 cho khong cit truc Ox.
B.DPat t=cosx thi 0<z<1

C.Khi y=1thi m=2

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;%} khi m>2



F. TRA LOI NGAN
Caul: (€6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé hamsd y = §x3 —2mx” + (m + 3)x —5+m ddng bién trén
R.
Cau2: Tim tit ca cac gia tri nguyén ciia tham s m sao cho ham s y = %3:;4—4 nghich bién trén
khoang (1;+0)
Cau 3: C6 bao nhiéu gia tri nguyén 4m m dé hamsd y = gcos3 x—4cotx—(m+1)cosx dong bién trén
khoang (0;7).
Cau4: Chohamsd y=f(x) co dao ham trén R va banng xét dau dao ham nhu hinh v& sau:
x ‘ - -10 -2 3 g +m
f'(x) + 0 + 0 - 0 - 0 +

Tim m dé hamsd y = f(x3 +4x+m) nghich bién trén khoang (-1;1)?
Cho ham s0 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 do thi y = f'(x) nhu hinh v&. Dit

Cau 5:
g(x) =f(x—m)——(x—m—1)2 +2019, v&i m 1a tham sb thuc. Goi S la tap hop cac gia tri

nguyén duong cia m dé ham s y = g(x) dong bién trén khoang (5;6). Tinh tong tat ca cac

phan tir trong S bang

A

Tim tat c4 cac gia tri ctia tham s6 m dé ham so y =|3x* —4x’ —12x* + m*| c6 diing 5 diém cuc tri?

Cau 6:
Cho ham sé bac bon y=f (x) co dd thi nhu hinh bén. Tim sb diém cuc tri cia ham s

Cau 7:
g(x):f(x3 +3x2) la



o] 4\/ T

Cau8: Chohamsd y= f(x) c6daoham trén R. Biétham s y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh v&.

Céu9: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f"(x)=

yl

/ O
Biét rang d6 thi ham s6 y = £ (x) c6 dung mot diém cuc tri 14 A4, d6 thi ham sé y=g(x) ¢6
dung mot diém cuc tri 14 B va AB =%. Tim gia tri 16n nhat cta tham s6 m dé ham sé
y= ||f(x) —g(0)|+ m| c6 dung 5 diém cuyc tri?

Cau 11:  Tim gia tri thuc m 16n nhit sao cho phuong trinh 2+/x+1=x+m c6 nghiém thuc?

Cau 12:  Tim gia tri nho nhat ctia m sao cho ham sd y =2x° —3x” — 6mx +m nghich bién trén khoang

(—1;1).



x’ +(m+1)x—1
2-x

Cau 13: Tim gia tri 16n nhét cia m dé ham s6 y = (m 1a tham sb) nghich bién trén mdi

khoang x4c dinh ctia no.
Cau 14: Goi S tat ca cac gia tri cia tham so thyc m d€ ham s y :§x3 —(m +1)x2 +(m2 + 2m)x—3
nghich bién trén khoang (~1;1). S6 phén tir cua tap S 1a

mx+2

Cau15: Chohamsd y= , m 1a tham s6 thuc. Goi S 1a tap hop tat ca cc gia tri nguyén cua tham

2x+m
s& m dé ham s nghich bién trén khoang (0; 1) . Tim s6 phan tir cia S

Cu16: Chohamsé y=—1¥—%
Inx—-2m

dé ham s dong bién trén khodng (1;¢). Tim s6 phan tir cua S

v6i m 1a tham sb. Goi S 1a tap hop céc gia tri nguyén duong ctia m

Al B.2 C. 4 D.3
Cau17: C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6 y = (2m —3)x—(3m+l)cosx nghich

bién trén R.

Cau 18: Chohamsd y =[x’ —mx+1|. Goi S 1a tap tit ca cac sd ty nhién m sao cho ham sb dong bién

trén [1; +oo] . Tinh tong tat ca cac phan tir ctia S .

m* +3m

Cau 19:  Co tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m dé ham s6 y =3x+ dong bién trén
ting khoang xac dinh cta n6?
A 4. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau20: Tim gid tri m 16n nhat d€ ham so y =8 +(m—3).2°* +3m—2 dong bién trén E;ﬂj .

Cau2l: Chohamsd y= mxt 2015m + 2016 v6i m 1a tham sb thuc. Goi S 1a tap hop cac gia tri nguyén
—-X—m

cua m dé ham so dong bién trén tirng khoang xac dinh. Tinh sO phan tir cua S .

Cau22: Co bao nhiéu giad tri nguyén mdé ham sé y=x+m+x>—2x+3 dong bién trén khoang
(—oo; + oo) ?

Cau23: Cho y=(m-3)x’+ Z(m2 -m —l)x2 +(m+4)x—1.Goi S la tap tat c4 cdc gié tri nguyén cla
m dé dd thi ham sb da cho co hai diém cyc tri ndm vé hai phia cua truc Oy. S ¢6 bao nhiéu
phan ti?

Cau24: Chohamsd y= f(x) xac dinh trén R va ham s y = f’(x) ¢6 dd thi nhu hinh v&. Tim s

diém cyc tri ctia ham s6 y = f(x2 —3) :
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Cau 25: Bict rang do thi ham so f(x)=§x —me +x—2 c6 gia tri tuyét doi cua hoanh do hai diem

cuc tri 1 6 dai hai canh ciia tam giac vudng c6 canh huyén la J7 . Héi co may gia tri ciia m ?
CAu 26: Ta xac dinh dugc cac sb a, b, ¢ dé dd thi ham sd y=x"+ax’ +bx+c di qua diém (1;0) va

c6 diém cuc tri (—2;0). Tinh gid tri biéu thie 7 =a’ +5° +¢°.

Cau 27: Goi A va B 1a cac diém cuc tiéu cua dd thi ham s y=x"—2x"—1. Tinh dién tich S cua
tam giac OAB (O 1a gbc toa do)

Cau28: Chohamsd y=x"-2x"+ax+b, (a,beR) c6 dd thi (C). Biét dd thi (C) c6 diém cuc tri 1
A(l;3). Tinh gia tri cila P=4a-b.

Cau29: Chohamsd y= |x+3|+%, goi S 1a tong tat ca cac gia tri cuc tri ctia ham sd. Gia trj ciia S

X+
bang
A L, a o L, Je A1y K 23 2 2 2 ez .

Cau 30: Bicét 5 la gia tri cia tham s6 m d€ ham so yzgx —mx —2(3m —1)x+§ co6 2 diém cuc tri

X, X, sao cho x,x, +2(x,+x,)=1. Tinh gia tri biéu thic S = a® +b”.

Cau3l: Goi S latap hop tit ca cac gia tri nguyén ctia tham sb m dé diém cyc tiéu ciia do thi ham s6
y=x"+x" +mx—1 ndm bén phai tryc tung. Tim s phan tir ctia tap hop (-5;6)N S .

Cau32: Chohamsd y= f’(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén:

y

2
N .

Tim s6 diém cuc tri ctia ham s6 y =37 () 1 /()

2 2
~ . \ A ) J 22X 1 1N £ X +mx+m L1 s arR
Cau33: Goi Slatap hop cac gia tri thyc ciia tham s6 m dé do thi ham s6 y :—1 c0 hai diém
x_



cuc tri 4,B.Khi ZAOB=90° thi tong binh phuong tit ca cac phan tir cia S bang;
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CHUONG 1: UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO
BAI 1: TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Tinh don diéu ciia ham s6

Nhidc lgi vé tinh déng bién, nghich bién ciia ham so

Ki hiéu K 1a khoang hoidc doan hoic nira khoang. Gia sir ham sé y = f(x) xéc dinh trén K .
Ham s y = f(x) goi la ddng bién (ting) trén K néu véi moi x,,x, thudc K ma x, < x, thi
f(x)<f(x).

Ham sé y = f(x) goi 1a nghich bién (giam) trén K néu voi moi X, x, thugc K ma x, <x, thi
f(xl) >f(x2).

Néu ham sé y = f(x) ddng bién trén K thi do thi ctia né di 1én tir trai sang phai (Hinh 1a).

Néu ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi do thi cta né di xudng tir trai sang phai (Hinh 1 b).

Y A L'
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a) b)

Hinh 1
Ham s6 déng bién hodc nghich bién trén K dugc goi chung la don diéu trén K .

Vi du 1. Tim céc khoang don diéu ctia ham sé y = f(x) c¢6 dd thi cho & Hinh 2.

Y A ."
J
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M
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[ O

Hinh 2
Loi giai
Ham s6 dong bién trén cac khoang (—2;1) va (5;8), nghich bién trén khoang (1;5).

Tinh don diéu ciia ham so



Tong quat, ta co két qua sau day:
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén K .
Néu f'(x)>0 véimoi x thudc K thi ham s y = f(x) dong bién trén K .

Néu f'(x)<0 véimoi x thudc K thi ham sd y = f(x) nghich bién trén K .
Vi du 2. Chirng minh rang ham sé g(x) = Ll nghich bién trén khoang (1;+0).
x —

Loi giai

Ham s6 xac dinh trén (I;+o0). Ta co g'(x)=— <0 véi moi x € (I;+0).

1
(x=1)°
Vay g(x) nghich bién trén khoang (1;+0).

Chii y: Khi xét tinh don diéu ctia ham s6 ma chua cho khoang K , ta hiéu xét tinh don diéu cta ham sb d6
trén tap xdc dinh cua no.

Tur két qua trén, dé xét tinh don diéu cua ham sd v = f(x), ta thuc hién cac budc sau:
Budc 1. Tim tap xac dinh D cua ham $6.

Buéc 2. Tinh dao ham /”(x) ctia ham sd. Tim cac diém x thudc D ma tai d6 dao ham 7'(x) bang 0
hodc dao ham khong tdn tai.

Budc 3. Xét dau f'(x) va lap bang bién thién.
Budc 4. Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién ctia ham sb.
Vi du 3. Xét tinh don diéu ctia cac ham sé sau:
a) f(x)=-x"+3x b) g(x)=x +l c) h(x)=x".
X
Loi giai
a) Xétham sd f(x)=—x* +3x>.

Tap xac dinh: D=R.Tacd f'(x)=-3x>+6x; f'(x)=0<> x=0 hotic x=2.

Bang bién thién:
x —o0 0 2 a0
f'(x) = 0 0 -
f(x) | 4o 4

—aC

Vay ham sé f(x) =—x" +3x? dong bién trén khoang (0;2), nghich bién trén cac khoang (—o0;0) va
(2;40).

b) Xét ham s6 g(x) —_—
X

Tap xé&c dinh: D =R\{0}.



1 x*-1

Tacé g'(x)=1-—="5—.Vi x> >0 véi moi xe R\ {0} nén g'(x) cing déu véi x* 1.
x x

Tacod g'(x) =0 x*-1=0< x=-1 hodc x=1.
Bang bién thién:

x |- -

g'(x) . | - 0

glx) — Fon oo
/ \ [ \ /

Vay ham sé g(x)=x +l ddng bién trén cac khoang (—oo;—1) va (1;+%), nghich bién trén cac khoang
X

| S| -

(=10) va (0;1).
¢) Xét ham sé A(x) = x°.

Tap xac dinh: D=R.Taco h'(x)=3x";/'(x)=0<=x=0.

Bang bién thién:
X }:,_ 0 o
M) | f NN, + S
h(.\') T C

7Y I
Vay ham s A(x)=x’ dong bién trén R .
Chuy:
a) Néu ham sd y = f(x) c6 dao ham trén K, /'(x) >0 véimoi x € K va f'(x)=0 chi tai mot s6 hitu
han diém thi ham sé dong bién trén K .

b) Néuham sé y = f(x) c6 dao ham trén K, f'(x) <0 véimoi x€ K va f'(x) =0 chi tai mot sd hiru
han diém thi ham s6 nghich bién trén X .

¢) Néu f'(x)=0 voi moi x € K thi ham sb khong ddi trén K .

2. Cyec tri ciia ham s

Khdi niém cuwe tri ciia ham sé

Cho ham s6 y = f(x) xéac dinh trén tap hop D va x, € D.

- Néu ton tai mt khodng (a;b) chira diém x, va (a;6) = D sao cho f(x)< f(x,) véi moi
xe(a;b)\{x,} thi x, dugc goi la mot diém cuc dai, f(x,) duoc goi 1a gid tri cuc dai ciia ham s6
v=f(x),kihiéu y.,.

- Néu ton tai mot khoang (a;b) chira diém X, va (a;b) c D sao cho f(x)> f(xo) v&i moi
xe(a;b)\{x,}, thi x, duoc goi 1a mot diém cuc ticu, f(x,) duoc goi la gid tri cuc tiéu cua ham so

y=f(x),kihiéu y.,.
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Diém cuc dan Bhém cuc tieu

Ch y:

a) biém cuc dai va diém cuc tiéu dugc goi chung 1a diém cuc tri cua ham so. Gia tri cuc dai va gié tri cuc
tieu dugc goi chung 1a gia tri cuc tri (con goi 1a cuc tri) ciia ham so.

b) Néu x, 1a mét diém cuc tri (diém cuc dai, diém cyec tiéu) cia ham s0 y = f(x) thi ta cling n6i ham so6

y = f(x) dat cuc tri (cuc dai, cuc tiéu) tai X, .
c) Ham sb co thé dat cuc dai va cuc tiéu tai nhiéu diém trén D .

d) Néu x, 1a diém cyc tri cia ham s6 y = f(x) thi diém M (x,; f(x,)) 1a mot diém cyec trj ctia do thi
hamsb y = f(x).

Vi du 4. Tim cuyc tri cia ham s6 y=f(x) cod dd thi dugc cho ¢ Hinh 7.
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Hinh 7
Loi giai

Ham sé y = f(x) co:

- x=1ladiém cuc dai vi f(x)< f(1) véimoi x € (0;2)\{I},y, = f(1)=5;

- x=6 ladiém cyc dai vi f(x)< f(6) véi moi xe(5;7)\ {6}, =f(6)=6;

- x=4 ladiém cuc tiéu vi f(x)> f(4) véimoi x €(3;5)\{4}, v, = f(4)=1.

Tim cue trj cia ham s6

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a;b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khodng (a;x,) va

(x,;b). Khi do:



-Néu f'(x) <0 véimoi x e (a;x,) va f'(x)>0 véi moi x & (x,;b) thi hams6 y = f(x) dat cyc ticu tai
diém Xy
-Néu f'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x) <0 véimoi x e (x,;b) thi hamsé y = f(x) dat cuc dai tai
diém X, -
Vi du 5. Tim cyc tri cia ham s6 f(x) = 2x* —9x* —24x +1.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Tacod f'(x)=6x"—18x—24; f'(x)=0<> x=-1 hoic x=4.

Bang bién thién:
X —C -1 4 00
Sf(x) t 0 - 0
—Q0 -111

Vay ham sb dat cuc dai tai x=—1, gid tri cuc dai la f(—1) =14 ; ham s6 dat cuc tiéu tai x =4, gia tri cuc
tidula f(4)=—-111.

Nhan xét: Tur két qua trén, dé tim cuc tri ciia ham s6 y = f(x), ta thuc hién cac budc sau:

Budc 1. Tim tap x4c dinh D ciia ham s6.

Buéc 2. Tinh dao ham /”(x) ctia ham sd. Tim cac diém x thudc D ma tai d6 dao ham 7’(x) bang 0
hodc dao ham khong tdn tai.

Budc 3. Lap bang bién thién ctia ham sb.
Budc 4. Tir bang bién thién két luan vé cuc tri ctia ham sd.
Vi du 6. Tim cyc tri cia ham s6 f(x) = x> —3x> +3x—4.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Tacod f'(x)=3x"-6x+3;f'(x)=0=x=1.
Bang bién thién:
X —of ] bon

f'(x) - 0

f( \ ) T

Vay ham ) khong ¢o cuc tri.
Chu y:

a) Néu f"(x,)=0 va f"(x) khong déi ddu khi x qua diém x, thi ham sb khong c6 cuc tri tai x, .



b) Néu f’(x) khong doi dau trén khoang K thi f(x) khong co cuc tri trén khoang do.

B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim cac khoang don di€u va cuc tri ciia cac ham s6 ¢o db thi cho & Hinh 11.
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Hinh 11

Loi giai
a) Dua vao dd thi ta co:
Ham sb dong bién trén khoang (~1;2) va (4;5), nghich bién trén khoang (~1;0) va (2;4)
Ham s6 dat cuc dai tai x = 2,y.,=/(2)=2,dat cuc tiéu tai x = 0,y,=f(0)=-1va
x=4,y,=f(4)=-1
b) Dua vao dd thi ta co:
Ham sé ddng bién trén khoang (-3;-1) va (1;3), nghich bién trén khoang (-1;1)
Ham sb dat cuc dai tai x=—1, vy =f(=1)=3,dat cyc tiéu tai x = Ly, =f1=-1
2. Xét tinh don diéu va tim diém cuc tri cta cac ham sd sau:

x2-2x-7

a) y=4x"+3x" —=36x+6; b) y=
x—4

Loi giai
a) Tap xac dinh: D =R.

Tacd y' =12x" +6x—-36;)' =0 < 12x” +6x—-36 =0 < x = -2 hoic x:%.

Bang bién thién
x ) —2 g +oc
o + 0 - 0 +
58 oo
! / \.11 /1

Dua vao bang bién thién, ta co:



Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—2) va (%;4—00). Ham s nghich bién trén khoang (—2;%}

ok o . N L 3 . 111
Ham s6 dat cuc dai tai x=-2 va y., =58. Ham so dat cuc tiéu tai x=§ Va Yo = e

b) Tap xac dinh: D=R\{4}.

CQx-2) (x4 (¥ -2x-7)  x2_gx+15
- (x—4)’ (x4

!

Coy

Co y'=0=x"-8x+15=0< x=3 hoic x=5.

Bang bién thién

Goo

x —o0 3

4
+ 0 - — +
4 +oo Foo
8
—00 —oC

Dua vao bang bién thién ta co:

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;3) va (5;+0). Ham s nghich bién trén cac khoang (3;4) va
(4:5).

Ham s6 dat cuc dai tai x =3 va Yep =4 . Ham s6 dat cuc tiéu tai x =5 va Yer =8.

3. Tim cuc tri cia cac ham so sau:

2
—-8x+10
a) y=2x" +3x* —36x+1; b) y:%; ) y=o—x+4 .
x_
Loi gidi

a) Tap xac dinh: D=R.

Co y'=6x"+6x-36,1' =0 6x° +6x-36=0< x=-3 hoic x=2.

Béng bién thién
x —oo -3 2 +o0
y; + 0 — 0 +
82 “+oc
Y
—43
—o0

Duya vao bang bién thién, ta cé:
Ham s6 dat cuc dai tai x=-3 va Yep =82. Ham sb dat cuc tiéu tai x =2 va Yor =—43.

b) Tap xac dinh: D =R\{2}.



_@x-8)x-2)—(x"-8x+10) ¥ 4r46_ (x-2)7+2

Coy' = >0,Vx #2.
g (x—2) (=27  (x-2)
Bang bién thién
z | —oc 2 +oo
y' + +
+oo +oc
—00 — 00

c¢) Téap xac dinh: D = [-2;2].

(_x2 +4)' _x .
Co y' = = ;TXDmoilaD = (-2;2). y'=0< x=0(t/m)
W-x*+4 -x*+4
Béng bién thién
x 2 0 2
¥ + 0 -

Dua vao bang bién thién ta co:
Ham so0 dat cuc daitai x=0 va y_, =2 . Ham s6 khong c6 cuc ti€u.

+1

4. Chirng minh rang ham s y = 2% nghich bién trén timg khoang xac dinh ciia né.

Loi giai
Tép xdc dinh: D=R\{3!.

,_2Ax=3)-@x+D) -7

co @-3)  (x-3)

<0,Vx #3. Do d6 ham sd nghich bién trén (—o0;3) va (3;4x).

Vay ham s§ y =221

nghich bién trén timg khoang xac dinh cua né.

5. Kim ngach xuit khiu rau qua ctia Viét Nam trong cac niam tir 2010 dén 2017 c6 thé duoc tinh xap xi
bang cong thire f(x)=0,01x* —0,04x> +0,25x+0,44 (ti USD) véi x 1a sd nam tinh tr 2010 dén
2017(0<x<7).

(Theo: https://infographics.vn/interactive-xuat-khau-rau-quadu-bao-bung-no-dat-4-ty-usd-trong-nam-

2023/116220.vna)

a) Tinh dao ham ctia ham sé y = f(x).


https://infographics.vn/interactive-xuat-khau-rau-quadu-bao-bung-no-dat-4-ty-usd-trong-nam-

b) Chiing minh rang kim ngach xuat khau rau qua ctia Viét Nam tang lién tuc trong cc nam tir 2010 dén
2017.

Loi gidi
a) v' = f'(x)=0,03x* —0,08x +0,25
b) Tap xac dinh: D =[0;7]
Taco: y' = f'(x)>0VxeR nén y= f(x) luén dong bién Vx e[0;7]
Vay kim ngach xuét khau rau qua ciia Viét Nam ting lién tuc trong cac nam tir 2010 dén 2017.

6. Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa dd cta chét diém tai thoi diém ¢ duge xac dinh
boi ham s6 x(¢) = —6¢> +9¢ voi ¢ > 0. Khi @6 x'(r) 1a van toc ciia chat diém tai thoi diém ¢, ki hiéu
v(t);V'(¢) 1a gia tc chuyén dong ciia chét diém tai thoi diém ¢, ki hidu a(r).

a) Tim cac ham v(¢) va a(t).

b) Trong khoang thoi gian nao van tdc ctia chat diém ting, trong khoang thoi gian nao van tdc cua chat
diém giam?

Loi giai
a) Tacod v(t)=x"(t)=3t" =12t +9; a(t)=v'(t) = 6t —12.

b) Pé tim khoang thoi gian nao van tc ciia chat diém ting, trong khoang thoi gian ndo van tdc ciia chat
diém giam ta di xét sy bién thién cia ham v(t).

Co V() =0 6t-12=01=2.

Bang bién thién:

Dua vio bang bién thién ta co:
Van toc ctia chat diém tang khi t > 2 va van tdc cta chat diém giam khi 0 <t<2.

7.Pao ham f’(x) ciia ham sd y = f(x) c6 d6 thi nhu Hinh 12. Xét tinh don diéu va tim diém cuyc tri cia
ham s6 y = f(x).

'--!1;

Hinh 12
Loi gidi

Duya vao d0 thi ciia ham y = f'(x), ta c6 bang bién thién



x 2 -1 2 4 5

Dua vao bang bién thién ta co:

Ham s6 y = f(x) dong bién trén cac khoang (~1;2) va (4;5).
Ham sé y = f(x) nghich bién trén cac khoang (—2;—1) va (2;4).

Ham s6 y = f(x) dat cyc tiéu tai x =—1 va x=4. Him sé y = f(x) dat cuc dai tai x=2.

C. CAC DANG TOAN

Dang 1: Xét dinh don diéu ciia ham s6 cho béi cong thire

1.1 Phuwong phap
Bude 1: Tim tap xéc dinh D.
Budre 2: Tinh dao ham y' = f'(x).
Bude 3: Tim nghiém ctia f'(x) hodc nhitng gia tri x 1am cho f'(x) khong xac dinh.
Budre 4: Lap bang bién thién.
Buéc 5: Két luan.
1.2 Vi du minh hoa
Caul. Tim cac khoang ddng bién, nghich bién ctia ham sé y = x> —3x% +1.
Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

X
Taco: y' =3x> —6x; y'=0<:>3x2—6x=0<:>[

Bang bién thién

x | —w 0 2 +a
Y - 0 +

/_1\3/

Vay ham s6 dong bién trén cac khodng (—0;0) va (2;+00), nghich bién trén khoang (0;2).

a \ P 5 ‘A , \ 4 4 2
Cau 2. Tim cac khoang don di€u ciia ham s6 y=x"—2x".
Loi giai

Tap xac dinh: D=R.



Ta co y'=4x3—4x:4x(x2—1); y’=0<:{

Bang bién thién:
X —0 -1 0 1 +
y - 0 + 0 - 0 +

¥ +x“wmhi_1ffx’0“ﬂxhi_lfff"+x|

Vay ham sb dong bién trén cac khoang (-1;0) va (I;+0), nghich bién trén cac khoang

(—o0;—1) va (0;1).

Cau3. Tim cac khoing don diéu ciia ham s6 y = 31x_+xl .
Loi giai
Tap xac dinh: D =R\ {1} .
Ta co )/’23'1_(_1)'1 4 >0, VxeD.

A-x  (-x)

Vay ham sb dong bién trén cac khoang (—00;1) va (L+o0).

2
CiAud4. Tim cac khoang nghich bién ctia ham so: y = ng_l :
X+
Loi giai
2
Tap xac dinh: D=R\ {—2} .Taco: y'= —x——4x2+5
(x+2)
, —x* —4x+5 5 x=-5
y:O{:}—ZZ()(:}—x —4x+5=0< .
(x+2) x=1
Bang bién thién
r | o 5 2 ] -
- 0 + ” + 0 -
+ao +x ]
12 - —n

Vay ham s nghich bién trén cac khoang (—oo;—S) va (l;+00) :
Cau5. Tim cac khoang don diéu ciia ham sé y=xv4-x" .
Loi giai

Tap xac dinh D =[-2;2].



Suy ra ham sé ddng bién trén khoang (—\/5 N2 ) , nghich bién trén cac khoang (—2;—\/5 ) va
(72)

Dang 2: Xét tinh don di¢u dwa vao bang bién thién, d6 thi

2.1 Phuwong phap
Néu ham sb dong bién trén K thi do thi cuia ham s6 di 1én tir trai sang phai (H.1.3a).

Néu ham s6 nghich bién trén K thi d thi ctia ham s6 di xudng tir trai sang phai (H.1.3b).

A P
y y 4
i 4 ' y = X)
y = 1X) : :
i |
] 1
] 1
' 1
e i : i _—
O ] b A @, 3 b X
a) Ham so dong bién tréi ) D) ] ‘ hién trén (a; b)
2.2 Vi du minh hoa

Caul. Chohamsd y= f(x) c6dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi
day?

a) Tir 6 thi ham s trén hiy v& bang bién thién
b) Tim céc khoang dong bién va nghich bién.

Loi gidi




Cau 3.

a) Bang bién thién

T —00 —1 0 1 400

#(z) - 0 + 0 - 0 +
+00 -1 +00
f(2) \\\\\\ ) /////’ \\\\\\ ) /////”

b) Ham sb ddng bién (—1;0) va (1;+0).

Ham s6 nghich bién (—o0;—1) va (0;1).

Cho ham s6 y = f/(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang nao

dudi day?

-
5
s

Loi giai

Ta nhén thdy f/(x)>0 véi moi x (—o0;~2)(nghia 1a d6 thi y = f’(x)nim trén truc hoanh)

nén ham s6 dong bién trén (—oo;—2).

Tanhén thay f’(x)<0 v6imoi x e (~2;+o0) (nghia 1a do thi y = f’(x)ndm dusi truc hoanh)

nén ham s6 nghich bién trén (-2;+00).

Chohamsd y=f (x ) xac dinh va lién tuc trén R va c6 bang bién thién

z —00 -1 3 00

Tim céc khoang ddng bién ctia ham s6y = f (2X + 1) )
Loi giai

bat g(x):f(2x+1). Ta co g'(x):2.f'(2x+1).

2x+1=-1 x=-1
(x)=0 "(2x+1)=0
g'(x)=0 o f'(2x+1) C{2x+1=3 @{



Bang bién thién

g'(x) + 0 - 0 +

8 / ~__ _

Vay ham s6 y = f(2X+1) dong bién trén cac khoang (—00 ;—1) va (1;+00).

Dang 3: Tim tham s6 m dé ham s6 don di¢u

3.1. Phwong phap
Xét ham sé bacba y=f(x)=ax’ +bx’ +cx+d.

— Budc 1. Tap xéc dinh: D=1R.
— Buéc 2. Tinh dao ham ' = f'(x) = 3ax” + 2bx +c.

ey , apy =3a>0
+Pé f(x) dongbiéntrén R< y' = f'(x) =20, VxeR< < =>m ?
4 s y=7 Af,(x):4b2—12acS0
Y, ) apy =3a<0
+Pé f(x) nghichbiéntrénR < y' = f'(x) <0, VxeR < =>m?
(x) nghi y=70) A,y =4b*—12ac¢ <0
Luwu y: Dau cta tam thirc bac hai f(x) = ax® +bx +c.
Pé £()20, vxeRo 1?70 o f(1)<0, vieR o4 0
e B¢ f(x)>0, VxeR< - o f(x)<0, VxeR< :
A<0 A<O0
PR A 1ALy ek ax+b
Xét ham so nhat bién y = f(x) = .
cx+d
. N d
— Bude 1. Tap xac dinh: D=R\{——¢-
c
C d-b.
— Budc 2. Tinh dao ham y :f(x):a—cz-
(cx+d)

+Pé f(x) dongbiéntrén D < y' = f'(x)>0, Vxe D < ad—-bec>0=>m ?
+Pé f(x) nghichbiéntrén D < y' = f'(x)<0, Vxe D<= ad—bc<0=>m ?

Co 1ap tham sé m , tirc 12 bién doi /"(x,m) > 0(<0) < g(x) > m(<m).
Budc 1. Xac dinh tham s dé ham s6 f xac dinh trén khoang da cho.
Budc 2. Tinh f'(x,m).

Budc 3. Dé giai bai toan dang nay, ta thudng st dung cac tinh chét sau.
Néu ham sb dong bién trén (a;b) thi

S'(x)20,Vx ela;b] > g(x) 2 h(m),Vx €[a;b] < min,,, g(x) = h(m).

Néu ham s6 dong bién trén (a;b) thi




S'(x)£0,Vx ela;b] > g(x) < h(m),Vx €[a;b] < min,.,, g(x) < h(m).

3.2. Vi du minh hga

Cau 1.

Cau 2.

Cau 3.
dinh.

Cau 4.

Tim m dé hamsd y =x’ +(m+1)x’ +3x+2 dong bién trén R.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Ta co: y':3x2+2(m+l)x+3.
Ham s0 y =x’ +(m+1)x” +3x+2 dong bién trén R khi va chi khi y'>0,vxeR.
SN =(m+1) -9<0& m’ +2m-8<0 & —-4<m<2.
Vay me[-4;2].

Tim diéu kién ctia m dé ham sb y= (m2 —l)x3 + (m - l)x2 —x+4 nghich bién trén khoang
(—o0;+00).

Loi giai
TH1: m=1.Tacod: y=—x+4 la phuong trinh ciia mot dudng thang c6 hé sd goc Am nén ham
s6 luén nghich bién trén R . Do d6 nhan m =1.
TH2: m=-1.Tacéd: y=-2x"—x+4 1a phuong trinh ctia mot dudng Parabol nén ham sb
khong thé nghich bién trén R . Do d6 loai m =—1.
TH3: m # 1. Khi d6 ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;+0) <> y'<0 Vx e R, ddu “=” chi
xay ra & hiru han diém trén R.
& 3(m2 —l)x2 +2(m—1)x—1 <0, VxeR

a<0 m2_1<0 m2_1<0 _1<m<1
<~ <~ <~
A0 |(m=1) +3(m’ =1)<0 " |(m—1)(4m+2)<0 -~ <m<l

1
Vay me| ——;1
y me| 3]

mx+4m

Cho hamso y = v6oil m 1a tham s6. Tim m d€ ham so nghich bién trén cac khoang xéac

X+m

Loi giai

D ]R\{ } N m* —4m
= -ml; y =—.
(x+m)2

Ham sd nghich bién trén cac khoang xac dinh khi y' <0,Vxe D & m* —4m<0<0<m<4.

Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham sé m dé ham sd y =x* —2(m—1)x* + m—2 ddng bién trén
khoang (1;3).

Loi giai.



Ham s ddng bién trén (1;3)

& Y =4x —4(m-1)x>0,Vx e (1;3)

& x*—m+120,Vx e (1;3) (vi trong khoang (1;3) ta co x > 0.
& X +1>mVxe(1;3)

= rflli)n (x2 + 1) >m

< m<2

Dang 4: Ung dung tinh don diéu dé chirng minh bét diing thirc, giai phwong trinh, bat phwong
trinh, hé bit phwong trinh

4.1. Phwong phap
1. Néuham s y = f(x) lién tuc va don diéu trén D thi £(x)=0 co it nhit mot nghiém.
2. Néuhamsé f(x),g(x) lién tuc va don diéu trén D thi f(x)=g(x) co it nhit mot nghiém.
3.Néu f(x) lién tuc va don diéu trén D va u,v e D thi phuong trinh f(u)= f(v) Su=v.
4.2. Vi du minh hoa
Cau 1. Giai phuong trinh x*"7 +x’ —6x* +13x-9=0.
Loi giai

TXb: D=R

pat: y=x""+x —6x’ +13x-9

Taco: y'=2017x""° +3x* —12x +13

=2017x"" +3(x* —4x+4)+1
=2017x™° +3(x-2)"+1>0 VxeR
Suy ra, ) dong bién
= phuong trinh y = 0c6 nhiéu nhét 1 nghiém.

Ta thiy, x = 1 thoa phuong trinh.

Cau 2.  Gidi phuong trinh sau V2x-1-5x-2 = (5)6—2)5 —(2x—1)5 .
Loi giai

TXD:D:B,%]

Ta c6:v2x 1 -+/5x -2 =(5x-2) —(2x~1)’

o 2x—1+(2x-1) =53 -2 +(5x-2)




pat: f(1)= Ji+t Ve [0, +00)

u=2x-1
v=>5x-2

Xét

Ta co: f'(l)=—+St >0 Vte[O -|-oo)

N
=f (l‘ ) dong bién.

:f(2x—1):f(5x—2)
& 2x-1=5x-2

1
S x=—(!/

L

Cau3. Giai phuong trinh x* +3x” +4x+2 = (4x + 6)\/4x +5.
Loi giai
TXD: D=|—,+o©
4

Taco: x° +3x" +4x+2=(4x+6)V4x+5

<:>(x+1 +(x+1)=/(4x+5) +\/4x-|-
pat: f (t)=t>+1 VteR

u=x+1
v=+4x+5

Tac():f'(t):3t2+1>0 VteR

Xét:

=f (t ) dong bién

:>f(x+1):f(\/4x+5)
S x+1=+4x+5

Xz

<:>{x+1>0 { _1+\/_

(x+1 =4x+5

Dang 5: Tim cuec tri ham s6 cho béi cong thirc

5.1. Phuwong phap
Buwéc 1. Tim tap xac dinh ciia ham sé.

Buéc 2. Tinh ' (x). Tim cic diém tai 46 f "(x) bang 0 hodc f '(x) khong xéc dinh.



Buwéc 3. Lap bang bién thién.
Buéc 4. Tir bang bién thién suy ra cac diém cuc tri.
5.2. Vi du minh hga
Caul. Timcuctriciahamsd y=x"—3x"-9x+1.
Loi giai
Tap xac dinh: D=R. Taco: y' =3x>—6x-9.

=3
V=0¢33ﬁ—6x—9:0¢>{x .
X ==

Bang bién thién

X | —oo -1 3 +c0
V' + 0 - 0 +
6 +00
y / \ /
—o -26

Vay ham sé dat cuc dai tai x=—1, Yep =6 va dat cuc tiéu tai x =3, Yor =—26.
Cau 2. Tim cuc tri ciahamsd y=-2x" —3x —6x+1.
Loi giai
Tap xac dinh D=R.
1Y 3
Tacod: ¥y =—6x"—6x—6 =—6{£x+5j +Z:| <0, VxeR.
Vay ham sb da cho khong c6 cuc tri.

Cau 3. Tim cuc tri ciahamsd y=x"+4x> +1.

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
Taco: p'=4x’ +8x.
y'=04x +8x=0 < x=0.
Bang bién thién
x | —oo 0 +o0
' - 0 +

+cC +00

» \\\\\\\\i 1 ////////*

Vay ham sb dat cuc tiéu tai x =0, Yor =1.




Cau4. Tim cyc tri cia ham s6 y =(1 —x)3 (3x —8)2 )

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
Ta co: y':15(l—x)2(3x—8)(2—x)
8
X =—
3
y=0&s|x=1.
x=2
Ta c6 bang bién thién
Yl 1 2 8 100
3
Y ~0-0 + o0 —
ToD 0
y \ / \
—4 —on

\ X o 8 s A gL
Suy ra ham so dat cuc dai taix =§, Yep =0 vaham so dat cyc tieu tai x=2, y., =—4.

CAu 5. Cho ham sd f(x) codaoham f'(x)=x(x-1)(x-2),vxeR. S6 diém cuc trj ciia ham s6 da

cho la.

Loi giai
x=0
Taco: f'(x)=0=x’(x-1)(x-2)=0<|x=1.
x=2
Bang xét diu:
X —a 0 1 2 +
f'(x) - 0 + 0 - 0

Duya vao bang xét diu nhan thiy ham s6 f (x) co 3 diém cuc tri.

| Dang 6: Tim cwe tri dwa vao bang bién thién, d6 thi

6.1. Phwong phap

-Néu f'(x) doi dau qua x, € D thi x, 1a cuc tri. Cu thé:

+Néu f”(x) doi dau tir + sang — thi x, 1a diém cyc dai.



+Néu [’ (x) d6i dau tir - sang + thi x, 1a diém cuc tiéu.
- Chu y:

+ Ham s6 dat cuc trj tai: x =

+ Piém cuc trj cia ham s6 1a: x =

+ Gié tri cuc tri ctia ham s 1a: y=

+ Cuc trj ctia ham sd 1a: y=

+ Piém cuec tri ctia d6 thi ham sé: (x; )

6.2. Vi du minh hoa

Caul. Choham f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x — 00 0 3 +o0
f(x) + 0 — 0+
+0o0o
2
o —5

a) Gia tri cuc tiéu cta ham sé.
b) Piém cyc dai ctia d6 thi ham sd.
Loi giai
a) Tir BBT ta c6 ham s dat gia tri cuc tiéu f(3)=-5tai x=3

b) Piém cuc dai ctia d6 thi ham sé (0;2).

Dang 7: Tim m dé ham s6 dat cuc tri tai mot diém xo cho truée

7.1. Phwong phap

Budc 1. Tinh y'(x,),»"(x,)

Bude 2. Giai phuong trinh y'(x,)=0=m?

Bude 3. Thay m vao thiur lai

7.2. Vi du minh hoa

Caul. Tim m déhamsbd y=x’—2mx*+mx+1 dat cyuc tiéu tai x =1
Loi giai

3o m=1.

)"(1)=0 3—-4m+m=0 m=
=
6—4m>0 m<§

Pé x =1 1a diém cuc tiéu cuia ham s6 < =
y'(1)>0




Cau 3.

Thirlai véi m=1, tacd y=x"—2x> +x+1; y' =3x>—4x+1.

x=1
YV =03x"—4x+1=0< 1.

X==

3
Bang bién thién:
A ! 1 +m0
3

v' + 0 - 0 +

Quan sat bang bién thién ta thdy m =1 thoa yéu ciu bai toan.

4 . . 5 A A \ A l . .
Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham s6 m dé ham s6 y = §x3 —mx’ + (m + l)x —1 dat cuc dai tai

x=-2
Loi giai
Tacd y' =x"—2mx+m+1.

Gia st x=-2 la diém cuc dai cuoa ham sb6 da
V(2)=0& (2) —2m(-2)+m+1=05m+5=0=m=-1.

. 1
Véi m=-1, tacod y=§x3+x2—1.

x=-2

y':x2+2x;y':O<:>x2+2x:0<:>[
x=0

Ta c6 bang bién thién:

Dua vao bang bién thién, ta két ludn m=—1 1a gia tri can tim.

cho, khi do

Tim tat ca tham s thuc m dé ham sb y=(m-1)x* —(m2 —2)x2 +2019 dat cuc tiéu tai x=—1.

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

Dao ham: y'=4(m—-1)x’ —2(m2 —2)x.



\ £ .2 . 2 m=0
Ham s0 dat cyc tiéu tai x=—1= y'(-1)=0 <:>—4(m—1)+2(m —2)=O & 5
m=

Véi m =0, ham s6 tré thanh y = —x* +2x% +2019 . D& thy ham sb dat cuc dai tai x=—1.
Véi m =2, ham sd tré thanh y = x* —2x> +2019 . D& thdy ham s dat cuc tiéu tai x=—1.

Vay m=2 thi ham s6 y=(m—1)x* —(m* —2)x> +2019 dat cyc tiéu tai x=—1.

Dang 8: Toan thie té

Cau 1.

Cau 2.

Gia str sO dan ciia mot thi tran sau ¢ nam ké tir nam 2000 dugc mo ta boi ham so

25¢+10

,t>0
t+5

N(@) =

trong d6 N(f) duoc tinh bang nghin nguoi.

a) Tinh s6 dan ca thi trAn d6 vao cac nam 2000 va 2015.

b) Tinh dao ham N'(¢) va lim N(z). Tir d6, giai thich tai sao s6 dan cua thi trAn d6 luén ting
t—+0

nhung s€ khong vuot quéa mot ngudng nao do.

Loi giai
. L 25.0+10 10 . ‘
a) Dan so cua thi tran d6 vao nam 2000 la: N(0) = 015 = r =2 (nghin nguoi) Dan so cua
+
. 25.15+1 )
thi tran d6 vao nam 2015 1a: N(15) = %4_50 =19,25 (nghin nguoi)
+
10

254+ —

b) Ta co: lim N() = lim 2210 _ lim — L~ 75
t—>+0 t—>+0 45 t—>+0 1+ é

t

Vi lim N(f) =25 va nén dan s cta thi trdn d6 ludn ting nhung s& khong vugt qua ngudng 25

t—+00

nghin nguoi.

Gia sir doanh sd (tinh bang s6 san pham) ciia mot san pham méi (trong vong mot sé nim nhat
dinh) tuan theo quy luat logistic dugc mo hinh hod bang ham so

trong do thoi gian ¢ dugc tinh bang nam, ké tir khi phat hanh san phdm méi. Khi d6, dao ham
f'(¢) s& biéu thi tc do ban hang. Hoi sau khi phat hanh bao nhiéu nam thi tbc do ban hang 1a
16n nhét?.
Loi giai
-5000(1+5¢)" 25000

Taco: f'(t)= =
weo S0 (1+5e—f)2 (1+5e—f)2

Tbc d6 ban hang 13 16n nhat khi f'(¢) 16n nhat.




Cau 3.

25000¢™

bat a(t) = .
MO sy

~25000¢™ (1 +5¢” )2 ~2. (—Se" ) : (1 +5¢”! ) .25000e™"
(1 +5¢”" )4

H(t) =

~ —25000¢” (1 +5¢ )(1 +5¢ — 10e*’) _ —25000¢” (1 - 5e*’)
B (1+5¢ )4 B (1+5¢ )3

~25000e”" (1 - 5e-f)
H(t)=0<

5 =0 <:>1—5e":O<:>e"=l<:>t=1n5(trn)
(1+5¢7) S

Ta c6 bang bién thién véi ¢ € [0;+00):

t 0 In5 +o0

h'(t) + 0 -

h(t) 1250

Vay sau khi phat hanh khoang In5~1,6 nam thi thi toc d6 ban hang 1a 16n nhat.

Kim ngach xuét khau rau qua cua Viét Nam trong cac nam tir 2010 dén 2017 c6 thé duoc tinh
xap xi bang cong thire f(x)=0,01x’ —0,04x> +0,25x+0,44 (ti USD) v6i x 1a sd nam tinh tir
2010 dén 2017(0<x<7).

a) Tinh dao ham ctia ham sé y = f(x).

b) Chirng minh rang kim ngach xuét khau rau qua ctia Viét Nam tang lién tuc trong cac nim tir
2010 dén 2017.

Loi giai

a) Pao ham
£1(x) = (0.0Lc* ~0.04x* +0.25x-+0.44)

=0.03x" —0.08x+0.25
b) f'(x)=0.03x> —0.08x+0.25 = 0 (Phuong trinh v6 nghiém)

Bang bién thién




Cau 4.

Cau 5.

Dua vio bang bién thién, kim ngach xuét khau rau qua ciia Viét Nam tang lién tuc trong cic nim
tr 2010 dén 2017.

Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox . Toa dd cua chit diém tai thoi diém ¢ dugc
xéac dinh boi ham sd x(¢) = — 61> +9¢ v6i 1> 0. Khi d6 x'(¢) 1a van toc ctia chat diém tai thoi
diém ¢, ki hiéu v(¢);V'(¢) 1a gia tbc chuyén dong cta chat diém tai thoi diém ¢, ki hiéu a().

a) Tim cac ham v(¢) va a(z).

b) Trong khoang thoi gian nao véan tdc cta chit diém ting, trong khoang thoi gian nao vén tdc
cua chat diém giam?.

Loi giai

a) v(r)=x'(¢)=3>-12¢+9
a(t) = v'(l) =6t—12
b) Xét v(r)=3r-12t+9
=V (1)=6t-12=01=2
Béng bién thién

T 0 2 400

y' - 0 +

9 400
-3

Van toc ting tir (2;+00) va gidm tir (0;2).

Thé tich ¥ (don vi: centimét khdi) ciia 1kg nudc tai nhiét 46 7 (0°C <T< 30°C) duoc tinh bdi
cong thirc sau:

V(T)=999,87 —0,06426T +0,00850437° —0,00006797".

Hoi thé tich V(T),0°C < T <30°C, giam trong khoang nhiét d6 nao?.

Loi giai
T ~79,53(1)
V'(T)=-2,037.10"T+0.017086T —0,06426 = 0 <>
T ~3,97(n)

Béng bién thién
T | 0 3.97 30
Ve - 0+

Thé tich giam khi T e (0;3,97).



Cau 6. Kinh vién vong khong gian Hubble duoc dwa vao vii tru ngay 24/4/1990 bang tau con thoi
Discovery. Van tc cta tau con thoi trong sir ménh nay, tir lic cit canh tai thoi diém ¢ = 0(s)
cho dén khi tén lua day dugc phong di tai thoi diém ¢ =126(s), cho béi ham sb sau:

v(t) =0,0013027° —0,09029¢> + 23
( v duoc tinh bang ft/s,1 feet =0,3048m )

Hoi gia tdc ctia tau con thoi sé& ting trong khoang thoi gian nao tinh tir thoi diém cit canh cho
dén khi té€n Itra day dugc phong di?.

Loi giai

Tap xac dinh: D=R.
Ta c6: v'(t) =3x0,001320¢> —2x0,09029¢ .
Nhan xét a()=v() =0 | =0

anxét a(t)=v(t)=0< )

' t~45,6
[ \ 4

5 | o0 0 45,6 +00
o

v - 0 e 0 -
L ¢ e e v(45,6)

) \ \
4 23 —00

Vay gia tdc tau con thoi ting trong khoang 45,6 s dau tién.
D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN
PHAN 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

Caul: Chohamsd y=f(x) c6 dd thila dudng cong trong hinh bén. Ham s da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

Ay
= 0 § g
A. (-1,0). B. (—o0;-1). C. (0;1). D. (0;+0).
Loi gidi

Chon A

Dua vao db thi cia ham sé y = f(x) ta cé:



Caiu 3:

Cau 4:

Ham s y = f(x) nghich bién trén céc khoang (-1;0) va (1;+o), dong bién trén cac khoang
(—o0;—1) va (0;1).

Cho hamsd y= f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau

T o -1 0 1 400

fx) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao du6i day?

A. (1;+). B. (-1;0). C. (-L;1). D. (0;1).
Loi gidi
Chon D
Dua vao bang bién thién ta thdy: Ham sb da cho dong bién trén cc khodng (—o0;—1) va (0;1).

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x |- -1 0 1 +ian
V' + 0 - - 0 +
2 +0o0 +o
—@ —0 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?

A. (-L1). B. (0;1). C. (4;+00). D. (—;2).
Loi gidi

Chon B

Tir bang bién thién ta thdy ham s6 da cho nghich bién trén khodng (0;1).

Ham sé y = %x3 — x> =3x+2019 nghich bién trén

A. (-1;3). B. (—o0;-1). C.(-o;-1) va (3;4x).  D.(3;+x).
Loi giai
Chon A
Tap xac dinh D=R.
y =x'-2x-3.
{x:—l
Cho y'=0<
x=3

Ta c6 bang xét dau ciia y' nhu sau:



Cau 5:

Ciu 6:

Cau 7:

¥ T 0 - 0 T

Nhin vao bang xét ddu cia y' ta thdy ham s6 y = %x3 —x* —3x+2019 nghich bién trén khoang

(—1;3).

Vay ham sé y = §x3 —x” —3x+2019 nghich bién trén khoang (-1;3).

Ham s6 y = —x° +3x* —2 dong bién trén khoang

A. (0;2). B. (—;0). C. (1;4). D. (4;+).
Loi giai

Chon A

Tap xadc dinh D=R.
Tacé: y' =-3x" +6x.

V=0 {x =0 :
x=2
Béng xét dau ctia y' nhu sau:
x | —w 0 2 +a
V' - 0 + 0 -

Nhin vao bang xét dau cta )’ ta thay ham sé y = —x’ +3x* —2 dong bién trén khoang (0;2).

Vay ham sé y = —x° +3x? —2 dong bién trén khoang (0; 2).

Hamsd y= 5= 2x nghich bién trén
A. R\{-3}. B. R. C. (—o0;-3). D. (3;+).
Loi giai
Chon C
Ham s6 y=" 3x c6 tap xac dinh la D = R\{—3}.
X+

P — ><0,v6i xeD.
(x+3)

Véy ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—o0;—3) va (=3;+0).

x—2
x+1

Cho ham s§ y = . Ménh d¢ nao duéi day ding?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;+oo) B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1; +oo)

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1)  D. Ham s dong bién trén khodng (—o0;—1)

Loi giai



Cau 8:

Cau 10:

Chon D
Tap x4c dinh: R\{-1}.

Tacod y'= >0, VxeR\{-1}.

(x+1)2
x2+2x-3

. Phét biéu nao sau déy 1a dung?
x+1

Cho ham s§ y =

A. Ham s dong bién trén khoang (2;4) .

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;+0) .

C. Ham sb nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1;+00).

D. Ham sb dong bién trén khoang (—o0;—1) va nghich bién trén khoang (—1;+0).
Loi giai

Chon A

TXD: D=R\{-1}.

,_x2+2x+5

7250, Viz-l.
(x+1)

y

Suy ra Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1;+00).

Do d6 dong bién trén khoang (2;4).

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f’(x) =x*+1, Vx e R. Ménh dé nio dudi day dang?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (1; +oo) B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1; 1)

C. Ham sb ddng bién trén khoang (—oo,- +oo) D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; 0)

Loi gidi

Chon C

Do ham s Y= f(x) c6 dao ham f’(x) =x*+1>0 VxeR nénham s dong bién trén

khoang (—oo,- +oo).
N 15 1, A A A 1x v
Cho ham so y = gx —Ex —12x—1. Ménh dé nao sau day la dung?

A. Ham sb dong bién trén khoang (—3; 4).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (4; —I—oo) .
C. Ham s nghich bién trén khoang (—oc;4).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3; +oo).
Loi giai
Chon B



Y =x—x-12

, x=4

y=0&
x=-3

Béng bién thién

+ oo

— 30 ,..f"'x Hh"“i
Ham s dong bién trén khoang (4; —I—oo) .

Cau11: Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f’(x) :x(x—2)3 , v6i moi x € R. Ham sb da cho nghich
bién trén khoang nao dudi day?
A. (1, 3). B. (-1;0). C. (0;1). D. (-2;0).

Loi gidi

Chon C

x
Ta cé: f'(x)=0<:>{
x
Pong thoi f’(x) <0 xe (0;2) nén ta chon dap an theo dé bai la (O; 1) .
Cau 12: Hamsé y = f(x) c6 dao ham y’=x". Ménh dé nao sau ddy dung?

A. Ham s6 nghich bién trén R .

B. Ham s6 nghich bién trén (—o0;0) va dong bién trén (0;+o0).
C. Ham sb dong bién trén R .

D. Ham s déng bién trén (—00;0) va nghich bién trén (0; +oo).

Loi giai
Chon A
Y=0x"=0<x=0
x |-oo 0 + o0
y' + 0 +

Cau 13: Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f’(x)= (l—x)2 (x+1)3 (3—x). Ham s6
y=f (x) ddng bién trén khoang nao dudi day?



Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

A. (—oo;l). B. (—oo;—l). C. (1;3). D. (3;+oo).

Loi giai
Chon C
x=1
Ta co: f'(x):0<:>(1—x)2(x+1)3(3—x):0<:> x=-1.
x=3
Bang xét diu:
X —o0 -1 +ar
7(x) — o + 0 + 0 -

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—1; 3) .

Ham s6 nao dudi day dong bién trén khoang (—OO; +00) ?

A y= X1 B. y=x"+x C.y=—x"-3x D. y:x+1
x=2 x+3
Loi gidi
Chon B
Viy=x+x=7y=3x"+1>0, VxeR.
Cho hamsd y=f (x) ¢6 bang xét diu dao ham nhu sau
‘—oo -2 0 2 +0

y ‘ - 0 _ H - 0 -
Ménh dé nao dué6i day dung?
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;—2) B. Ham s ddng bién trén khoang (—2; O)
C. Ham s dong bién trén khoang (—oo; O) D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

Loi giai

Chon D
Theo bang xét dau thi y'< 0 khi x € (0;2) nén ham sé nghich bién trén khoang (0;2).
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét dau ctia dao ham nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién

trén khoang nao dudi day?




Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Tur bang xét ddu ta thdy ham so dé cho nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (-1;1).
Vay ham sé da cho nghich bién trén khoang (—oo;—l) .

Cho ham s6 y =+/x? —1. Ménh d& nao dudi day dung?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (1;+<0). B. Ham sb nghich bién trén khoang (—;0).
C. Ham sb ddng bién trén khoang (0;+0). D. Ham s dong bién trén (—OO; +00) .

Loi giai
Chon A

Ham s6 ¢6 tap xéc dinh D = (—o0;—1]U[1;+0) nén loai A,B, D.

Ham s6 y =2x* +1 dong bién trén khoang

A. (—oo;—%] B. (—%ﬁooj C. (0;+) D. (—;0)
Loi giai

Chon C

Y =8 =) =0x=0=)>0x>0;)' <0 x<0.

Vay ham s6 dong bién trén khoang (0;+0)

Trong cac ham so sau, ham so nao vira c6 khoang dong bién vira c6 khoang nghich bién trén tap

xéc dinh ctia né. (I).y=2x+11, (I1).y =—x*+x* -2, (II).y =x* +3x—4.
X+

A. (I);(1I). B. (I) & (1I). C. (11);(111). D. (I).
Loi giai

Chon D

(1): TXD: D:]R\{—l} Y= ( 11)2 >OVxe]R\{—1}.

Vay (1) khong thoa.

( Nhan xét: day 1a ham nhét bién nén khong thoa).

(II): TXD: D=R,y =—4x"+2x, y' =0 | x=—

Béng xét dau.



V2 V2
R
Yy + o - 0 + 0 -

Vay (1) thoa.
(Nhén xét, y'=0 1a phuong trinh bac ba c6 du 3 nghiém nén luén d6i dau trén R nén (1)
thoa).
(I): TXD: D=R, )" =3x>+3>0VxeR. Vay (Il ) khong thoa.
Cau20: Cho ham sé y = f(x) c6 dao ham f’(x)=x"-2x, VxeR. Ham s0 y=-2f(x) dong bién
trén khoang
A. (-2;0). B. (0;2). C. (2;+). D. (—o0;-2).
Loi giai
Chon B

Taco: y'=-2f"(x)=-2x"+4x>0< xe(0;2).

Suy ra: Him s§ y=-2f (x) ddng bién trén khoang (0; 2)
Cau21: Chohamséb y= %x“ —2x*~1. Chon khang dinh dtng.

A. Ham s6 nghich bién trén cc khodng (—2;0) va (2;+).

B. Ham ddng bién trén céc khoang (—0;-2) va (0;2).

C. Ham s6 dong bién trén céc khoang (~2;0) va (2;+) .

D. Ham s6 nghich bién trén cac khodng (—o0;-2) va (2;+0).
Loi giai

Chon C

x=0

Phan tich: Xét phuong trinh ' =0 < x> —4x=0 < [x _

Theo dang d thi ham bac bén tring phuong c6 hé s6 a = i >0 nén & day ta c6 thé xac dinh

nhanh ham sd d@)ng bién trén (—2;0) va (2;+oo) , ham sb nghich bién trén (—oo;—2) va (0;2) .
Ciu 22: Hamsb y= —x*+4x% +1 nghich bién trén mdi khoang nao sau day?

A. (\/§;+oo). B. (—\/5;0);(&;%0).

C. (—\/5;0);(\/5;4—00). D. (—x/i,x/z)

Loi giai



Chon C

y':—4x3+8x:4x(—x2+2):0:x:0,x:i\/§.

Céu 23: Cho ham y =+/x’ —6x+5 . Ménh d& nao sau day la ding?

A. Ham sb dong bién trén khoang (5;+oo). B. Ham s6 ddng bién trén khoang (3; +oo).

C. Ham s6 dong bién trén khodng (—oo;1). D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;3).
Loi giai

Chon A

Tap xéc dinh: D = (—o0;1]U[5;+).

x—3

Jx? —6x+5

Vay ham s6 dong bién trén khoang (5;+o).

Taco y' = >0, Vxe(5+x).

Céu 24: Tim tit ca cac khoang dong bién ciia ham s6 y =v9—x? .

A. (0;+00). B. (~0:0). C. (-30). D. (0;3).
Loi giai

Chon C

Tap x4c dinh D =[-3;3].

Tacd y =——2—; ¥ <0 Vxe (03), suy ra ham s6 da cho dong bién trén (-3;0).

Jo—x’
Céu 25: Tim khoang dong bién ctia ham sé y = —x+sinx.
A D. B. (—;2). C. R. D. (1;2).
Loi giai
Chon A
Tacod y=—x+sinx tdp xac dinh D=R.
y'=—1+cosx<0,VxeR.
Vay ham s ludn nghich bién trén R .

Ciu 26: Cho ham sé y = xInx . Chon khang dinh sai trong s6 cac khang dinh sau:

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0; +oo). B. Ham sb dong bién trén khoang (l;+oo) .
e
C. Ham s6 c6 dao ham ' =1+Inx. D. Ham s6 6 tap xéc dinh 1a D =(0;+00).
Loi giai

Chon A



Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

y=xlnx.TXD: D=(0;+w).

1
y=Inx+1=0=>x=—.
e

Ta c6 BBT:

o=

y \ /'

Dua vao BBT suy ra dép 4n A sai.

Cho ham s y =sinx +cosx — V3x. Chon khang dinh dung trong cac khang dinh sau.

A. Ham s dong bién trén R . B. D6 thi ham s6 di qua gbc toa do.

C. Ham s6 c¢6 diém cuc trj. D. Ham s6 nghich bién trén R .
Loi giai

Chon D

Ta co: y':cosx—sinx—\/g :x/zcos(x+%j—\/§ <J2-3<0, VxeR.

Vay ham s6 nghich bién trén R .

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m sao cho hamso f(x) = §x3 +mx” +4x+3 ddng bién

trén R.

A. 5. B. 4. C.3. D. 2.
Loi giai

Chon A

Tacd f'(x)=x"+2mx+4.

Ham s da cho dong bién trén R khi va chi khi f'(x)>0,Vx e R (Diu ‘=" xay ra tai hitu han
diém).

Taco f'(x)20,VxeR< A'<0

SAN=m'-4<0

& -2<m<2.

VimeZ nén me {—2;—1;0;1;2} , vdy c0 5 gid tri nguyén cia m thoa man.

Cho ham s6 y =—x° —mx? +(4m + 9)x +5, voi m 1a tham sb. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén

ctia m dé ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; +oo)



Cau 30:

Cau 31:

A. 5 B. 4 C.6 D.7
Loi giai

Chon D

Ta co:

+)TXD: D=R

+) y'=-3x"-2mx+4m+9.

a=-3<0

Ham sb nghich bién trén (—oo; +oo) khi y'<0,Vxe (—oo; +oo) = {A' o +3(4m+9) <0

Sme [—9; —3] => ¢0 7 gid tri nguyén ciia m thda man.

Tép hop tat ca céc gid tri ciia tham s6 m déhamsd y =x"+(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R

Ia

A. [-4;2]. B. (—4;2). C. (—o0;—4]U[2;40). D. (—o0;—4)U(2;+).
Loi giai

Chon A

Tap xac dinh: D=R.

Ta co: y'=3x+2(m+1)x+3.

Hamsd y=x"+(m+1)x’ +3x+2 dong bién trén R khi va chi khi )’ >0,VxeR.
SA=(m+1) 920 m* +2m-8<0= 4<m<2.

Vay m e [—4;2] .

\ A 1 1 A ISRy : o A1 A . A A
Chohamso y= —§x3 +mx’ + (3m + 2) x+1. Tim tat ca gid tri cia m dé ham so nghich bién trén

R.
m>-1 m>-—1
A . B. 2<m<-1. C. 2<m<-1. D. )
m<-=-2 m< -2
Loi giai
Chon B

TXD: D=R, y'=—x>+2mx+3m+2.

Ham s6 nghich bién trén R khi va chi khi y'<0, VxeR

a=-1<0
= &S -2<m<L-1.
AN=m*>+3m+2<0



Cau 32:

Cau 33:

Hoi ¢6 bao nhiéu s6 nguyén m dé ham s6 y = (m2 —l)x3 +(m—1)x* —x+4 nghich bién trén
khoang (—o0;+).
A. 0 B. 3 C.2 D. 1
Loi giai

Chon C
TH1: m=1. Ta co: y=—x+4 la phuong trinh ciia mot dudng thang c6 hé s goc 4m nén ham
s6 luon nghich bién trén R . Do d6 nhan m=1.
TH2: m=—-1.Tacod: y =—-2x" —x+4 la phuong trinh ciia mot dudng Parabol nén ham s6 khong
thé nghich bién trén R . Do d6 loai m =—1.
TH3: m# £1. Khi d6 ham s6 nghich bién trén khoang (—w;+%) < )" <0 Vx e R, dau “=” chi
xay ra ¢ hitu han diém trén R.
= 3(m2 —l)x2 +2(m—1)x—l£ 0, VxeR

a<0 m>-1<0 m>—1<0 “l<m<l

= = =

A0 |(m=1) +3(m’ =1)<0  |(m—1)(4m+2)<0 -~ <m<l
VimeZ nén m=0.
Vay ¢6 2 gia tri m nguyén can tim 1a m =0 hodc m=1.
Hoi c6 tat ca bao nhiéu gid tri nguyén cia tham s6 m d& ham sé ham sd

y :%( 2 —m)x3 +2mx” +3x—2 dong bién trén khoang (—o0;+00)?

A. 4. B. 5. C. 3. D. 0.
Loi gidi

Chon A

y':(mz—m)x2+4mx+3

Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;+ %) < »'>0 véi VxeR.

+V6i m=0tacd y'=3>0 v6i Vxe R = Ham sb dong bién trén khoang (—o0;+ ).

+Véi m=1tacd y':4x+3>0<:>x>—% = m =1 khong thao man.

m>1
o m=#l , . m>—m>0
+ Vi taco y'>0 voi VxeR < &4 m<0 < -3<m<0.
m#0 A=m*+3m<0
-3<m<0

Tong hop cac trudng hop ta dugc —3<m<0.
meZ=me{-3;—-2; -1,0}.

Vay c6 4 gia tri nguyén cua m thoa man bai ra.



Cau 34:

Cau 35:

Cau 36:

SO cac gia tri nguyén cua tham s0 m trong doan [-100;100] d& ham so
y=mx"+mx* +(m+1)x—3 nghich bién trén R la:
A. 200. B. 99. C. 100. D. 201.
Loi gidi
Chon B
Truong hop 1: m=0. Ta co:
y=x-3c6 y =1>0 véimoi x € R nén ham s6 luén dong bién trén trén R .
Do d6 loai m=0.
Truong hop 2: m#0. Taco: y' =3mx’ +2mx+m+1, A'=-2m’ =3m =m(-2m-3)

Ham s6 nghich bién trén R khi va chi khi ' <0 véimoi xeR

m<0 m<0 m<0 3
= = = Sms——.
A'<0 m(—2m—3)£0 —2m-3>0 2
Vi mlasb nguyén thudc doan [—100;100] nén me {—2;—3;...;—99;—100}.
Vay c6 99 giatri m .
Gi4 tri cua tham s6 m sao cho ham s y= %x3 —x*—(3m+2)x+2 nghich bién trén doan
c6 do dai bang 4 1a
A. m=1. B. m=—. C. m=4. D. m=
Loi giai
Chon D
Tacod y'=x"—2x—(3m+2). Dé ham s nghich bién trén doan c6 do dai bang 4 thi phuong
trinh »' =0 c6 hai nghiém phén biét x,, x, sao cho |x, —x,|=4.
A'>0 1+3m+2>0 m>—1 m>-—1 1
S & 5 9, = S>m=—.
o —x|=4 7 |(x+x,) —4xx, =16 |2°+4(3m+2)=16  (12m=4 3
1
Vay m=—.
ay 3
Tét ca cc gia tri thuc ciia tham s6 m dé hamsd y = 2x° +3(m-1)x* +6(m—2)x+2017 nghich bién

trén khoang (a;b) saocho b—a >3 la

m<0
A. m<O0. B.{ . C. m>6. D. m=9.
m>6

Loi giai

Chon B



Cau 37:

Cau 38:

Taco y' =6x>+6(m—1)x+6(m—2)

Ham s6 nghich bién trén (a;b) < x> +(m—1)x+(m—2)<0Vx e (a;b)
A=m*—6m+9

THI: A<O= x> +(m-1)x+(m-2)20 VxeR=V0oli

TH2: A>0< m#3= )" c6 hai nghiém x,,x, (x, > x,)

= Ham s ludn nghich bién trén (x,;x,).

Yéu cau dé bai:

<:>x2—xl>3<:>(x2—x1)2>9<:>S2—4P>9

o (m-1)=4(m-2)>9 > m’—m>0e| " °
m<0

. N A , .7 L) A A \ A 1 . <A
Goi S 1a tap hop céc gia tri ctia tham s0 m dé ham s y = §x3 +(m+1)x* +4x+7 nghich bién
trén mot doan c6 do dai bang 24/5. Tinh tong tat ca phan tir cua S.

A. -2. B. 2. C.-1. D. 4.
Loi gidi

Chon A
Taco: y'=x"+2(m+1)x+4
Ham sé da cho nghich bién trén doan c6 do dai bing 2+/5 thi ' =0 c6 hai nghiém phan biét

XXy

, 2 m<-=3 m< -3
{A—(m+l) —4>0
= o qLm>1 =

|X1—x2|=2\/§ (x1+x2)2_4x1x2:20 4(m+1)2—16:20

m>1

{m<—3

{m:—4
< m>1 o

m=2

m*+2m—-8=0

Viy tong can tim 1a —4+2=-2 .

. . . 1 1
Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m sao cho hamsé y = §x3 —mez +2mx —3m+4 nghich
bién trén mot doan ¢ do6 dai la 32
A. m=9. B. m=1m=-9. C.m=-Im=9. D. m=-1.
Loi giai

Chon C



Cau 39:

Cau 40:

Tap xac dinh: D=R.Taco y' =x" —mx+2m
Ta khong xét truong hgp ' <0,VxeR vi a=1>0
Ham s nghich bién trén mot doan c6 d6 daila3 < ¥'=0 c¢6 2 nghiém x,,x, thoa

A>0m’ —8m>0 m>8 hay m<0 {mz—l
<~
(x,—x,) =9 8§*-4P=9

|x1—x2|:3<:>{

m*—8m=9 m=9

Tim cac gia tri cia tham s6 m dé ham s y =§x3 —mx’ +(2m —l)x—m +2 nghich bién trén

khodng (-2;0)..
1 1
A. m>1. B. m<——. C. m<——. D. m=0.
2 2
Loi gidi
Chon B

x=1
Taco: y'=x"—2mx+2m—1. Cho y' =0 x> —2mx+2m—-1=0 < .
x=2m-1

Néu 1<2m—1 thitaco bién d6i y' <0< 1<x<2m—1.
(truong hop nay ham s6 khong thé nghich bién trén khodng (-2;0) ).

Xét 2m—1<1 taco bién ddi y' <0 < xe[2m-11].

X | —o0 2m—1 | +0

V' + 0 - 0 -

. T~ T

Vay, ham s6 nghich bién trén khoang (—2;0) thi (=2;0) =[2m-1;1].

<:>2m—1£—2<:>m$—%..

3
Biét ring ham s0 y = x?+3(m —1)x* +9x+1 nghich bién trén (x;x,) va dong bién trén cac

khoang con lai cua tp xéc dinh. Néu |x, —x,| = 6 thi gié tri m la:
A —4va 2. B.1+V2 va1-42. C.-4. D.2.
Loi gidi

Chon B



Cau 41:

Cau 42:

3
Xét ham s y=%+3(m—l)x2+9x+l. Tép xac dinh R.

Taco y' =x’—6(m—1)x+9; A'=9(m—-1)" -9,

Theo dé: Ham s6 nghich bién trén (x;;x,) v6i |x, —x,| =6 va dong bién trén cdc khoang con lai

clia tap xac dinh khi va chi khi y"=0 c6 hai nghi¢m x,, théa man |x, —x,|=6.

a=1¢0 |:m<0 m<0
A'=9(m—1) -9>0e1[m>2 oilm>2  em=1+2..

N 9(m-1)-9=9 |m=12

|xl— 2|— =
ja

6

Tim tat ca cac gia tri thuc m dé £ (x)=—x"+3x"+(m—1)x+2m—-3 ddng bién trén mot khoang
c6 do dai 1on hon 1.
A.—%<m<0. B.m>—%. C.m=0. D. m<0.
Loi giai
Chon B
Tacod f'(x)=-3x"+6x+m—1.
D¢ ham s6 dong bién trén mot khoang c6 do dai 16n hon 1 khi va chi khi f'(x)=0 c6 hai
nghi¢m phan biét x,,x, (x, <x,) thoaman |x, —x|>1.

X +x,=2

Vo1 A'>0<3m+6>0< m>-2 theo viet thi 1—m thay vao
XX, =——
3

|x2 —xl| >1e(x +x2)2 —4xx,-1>0=4m+5>0<=m >_TS két hop diéu kién chon D.
Hamsd y=(x+ m)3 +(x+ n)3 —x* ddng bién trén khoang (—o0;+ ). Gié trj nhd nhat cua biéu
thirc P:4(m2 +n2)—m—n bang

A. -16. B. 4. C. _—1 D.
16

A=

Loi gidi
Chon C
Ta co y'=3(x+m)2 +3(x+n)2 —-3x =3[x2 +2(m+n)x+m’ +n2].

\ A A <A A a>0
Ham s6 dong bién trén (—o0;+o0) < A<o® mn<0.



Cau 43:

Cau 44:

Cau 45:

m=0

THl:mnzO@{ )
n=0

Do vai tro cia m,n 1a nhu nhau nén ta chi can xét truong hop m=0.

=P=4n*—n= 2n—l —LZ—L(I).
4 16 16

TH2: mn<0< m>0;n<0.
, 1Y 1, 1
Taco P=|2m—— | ——+4n +(—n)>——(2).
4 16

Tur (1),(2) tacod P, =—%. Déu "=" xay ra khi va chi khi m =

min

l;n=0 hoac m=0;n=l.
8 8

. mx—-2m-3 . . £ . R A, o g g A
Cho ham s60 y =——— v6i m la tham s0. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cua

x—m
m de ham so dong bién trén cac khoang xac dinh. Tim so6 phan tir ctia S.

A. Vo sd B. 3 C.5 D. 4
Loi giai
Chon B
—m*+2m+3 Lo . ) ) o
y'= —_— ham so dong bién trén khoang xac dinh khi —1 <m <3 nén c6 3 gia tri clia
(x—m)
m nguyén
mx +4m

Cho ham sb y = v6i m 13 tham sd. Goi S 1a tAp hop tit ca cac gia tri nguyén cia m dé

X+m
ham s6 nghich bién trén cac khoang xé4c dinh. Tim s0 phan tir cia S .

A. 4 B. Vo s6 C.3 D.5
Loi giai
Chon D
2_
D=R\{-m}; y'= m 4nZ .
(x+m)

Ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh khi y' <0,Vxe D < m? -4m<0 < 0<m<4,

Ma m e Z nén c6 3 gia tri thoa man.

+m?

ddng bién trén ting khoang

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham sd y = al
xac dinh ctia n6?
A. 5. B. 3. C. 1. D. 2.

Loi giai



Cau 46:

Cau 47:

Cau 48:

Chon B

2
TXD: D=R\{-4}, y'= dom
(x+4)

Pé ham s6 dong bién trén timg khoang xac dinh ciand thi 4—m* >0 2<m<2.
Do d6 ¢6 3 gia tri nguyén ctia tham sé m thoa mén.

s A oo s cro . , A 2 1 A mx : -4 A s )
Tim tat ca cac gid tri thuc cua tham s6 m dé ham s6 y = nghich bién trén ting khoang

xac dinh cua no.

m<-=-2 m<-2
A. . B. 2<m<2. C. . D. 2<m<2.
m=2 m>?2
Loi giai
Chon C

Tap xéc dinh D = (—oo;m ) U (m;+).

mx—4 . —mi+4

Taco y= = y'=——— Vi ham s6 nghich bién trén timg khoang xac dinh ctia n6
X—m (x - m)2

) 5 m<-=2
nén -m° +4<0& .
m>?2
x’ +(m+1)x—1
2—x
cac gia tri cia m la:

Ham sd y = (m 14 tham sb) nghich bién trén mdi khoang xac dinh cta né khi

A.m=>1. B. m=-1. C.mé—g. D. -1<m<]l.
Loi giai
Chon C

2
Tap x4c dinh D =R\{2}. Pao ham: y’=_x thxtmtl g(x)

(- (2=

Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xac dinh ctia n6 khi va chi khi y' <0, Vxe D

( Dau '=" chi xay ra tai hitu han diém trén D)

& g(x):—x2+4x+2m+130, VxelR

Pidukién: A'<0 (vi a=-1<0) < 4-(-1).(2m+1)<0 < 2m+5<0 < mﬁ—%.

m* +3m

C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sé m dé ham s6 y =3x+ ddng bién trén

tung khoang xac dinh cta n6?

A. 2. B. 1. C.3. D. 4.
Loi giai



Cau 49:

Cau 50:

Chon A

TXD: D=R\{-1}

m* +3m _ 3x* +6x+3—m*>—3m
(x-i—l)2 (x+1)2

Tacd y'=3—

Ham s dong biét trén timg khoang xac dinh

&Y' 20 Vxz-13x" +6x+3-m>-3m>0 Vx -1

A’:9+3(m2+3m)—9£0
P < -3<m<(

m* +3m#0
Ma m nguyénnén m e {-2,-1}.

. mx—4 . A g A Rpa A
Cho ham sb f (x) = (m la tham s0 thyuc). Co bao nhiéu gia tri nguyén ciia m d€ ham so
xX—m

da cho dong bién trén khoang (0 3+ OO) ?
A.S. B. 4. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon D
Tap xéc dinh D =R\{m}.
2

—m +4

Dao ham f”(x) :m—+2.
(x—=m)

Ham sb déng bién trén (O;+ oo) khi va chi khi

—-m*+4>0 2<m<?2
= & -2<m<0,.
meg(0;+0)  [(m<0

f'(x) >O‘v’xe(0;+oo)<:>{

DomeZ=>m= {—1;0} . Vay c6 hai gia trj nguyén ctia m théa man dé bai.

Tap hop tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham sd y = X+d dong bién trén khoang
xX+m
(—oo;—8) la
A. (5;4). B. (5;8]. C. [5:8). D. (58).
Loi giai
Chon B

bicu kién x#-m.

Taco y' = ( m+— 5)2
x+m



Cau 51:

Cau 52:

Cau 53:

x+5

Pé hamsd y = dong bién trén khoang (—o0;—8) thi

X+m
y'>0 m-5>0
= =5<m<8.
-m e(—oo;—S) -m=>-8
. A e A £ N 3x+18 .
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham s6 m € (—2020; 2020) sao cho ham so y = nghich
xX—m
bién trén khoang (—oo; —3) ?
A. 2020. B. 2026. C. 2018. D. 2023.

Loi giai
Chon D

Diéu kién: x #m nén m & (—o0;-3)

3x+18  , -3m-18
= p— e ————

y =
X—m (x—m)2

3x+18

Déham s y = nghich bién trén khoang (—o0;-3) thi -3m—18 <0< m >—6

xX—m
Vime (—2020; 2020) va m¢g (—oo;—3) nén me [—2; 2020]
Vay ¢6 2023 gié tri m nguyén thod man.

mx—2m+3

Cho ham sé y = v6i m 1a tham sb. Goi S 1a tap hop tit ca cac gia tri nguyén cua

xX+m
m & ham s6 nghich bién trén khoang (2;+). Tim s6 phén tir ctia S
A. 5. B. 3. C. 4. D. 1.
Loi gidi
Chon C

biéu kién xac dinh: x # —m .

2
+2m-3
Ta cé: y'=%.

(x+m)

Pé ham s nghich bién trén khoang (2;+ oo) thi:

= -2<m<l.

X#—m -m<2 m=-2

{y'<0;‘v’xe(2;+oo) c}{m2+2m—3<0 <:>{—3<m<1

Vay gid tringuyén ciua m 1a S = {—2;—1;0} .

. . . 9 .
C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé hamso y = J nghich bién trén khoang (0;4)
x+m

?



A. 5. B. 1. C.6. D.7.
Loi gidi

Chon C

A m
Piéu kién: x # —Z.

m* =36

Taco: y'= .
ooy (4x-|—m)2

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (0;4) = y'<0, Vxe(0;4)

—-6<m<6
m*=36<0 m —6<m<6
S m =S _ZSO Sqm=20 <0<m<6,
——¢(0;4)
4 _ﬁ>4 m<-—16
i

VimeZ nén me {0,1,2,3,4,5}.
Vay c6 6 gia tri m thoa man yéu ciu bai toan.

Céu 54: Tap hop tat ca céc gid tri thyc clia tham s6 m dé ham s6 y =x’ —3x” +(4—m)x dong bién trén

khoang (2;+) Ia

A. (=31 B. (—o0;4] C. (~oo31) D. (—o0;4)
Loi giai

Chon B

Ta co.

y =3x>—6x+4-m.ycht &y ZO,Vxe(2;+oo)
& 3x’ —6x+4-m=0,Vx €(2;+0) < m <3x* —6x+4,Vx €(2;+0)

<:>m£(rzl_1in)g(x) voi g(x)=3x"—6x+4

Ta co.
g'(x):6x—6
g'(x):0<:>6x—6:O<:>x:1

X —0 1

£ () .
g(x) 4_/ —Hﬂ

Dua vao bang bién thién, suy ra: m <4 thoa yéu cau bai toan.

(o]
+
'.))




Cau 55:

Cau 56:

Cau 57:

Vay: m € (—o0;4] thi ham s6 dong bién trén khoang (2;+).
Tap hop tat ca cac gia tri thuc ciia tham s6 m dé ham s6 y=—x* —6x’ +(4m —9)x +4 nghich
bién trén khoang (—oo;—l) la

3 3
A. | —o0;—= B. [0;+0) C. (—o0;0] D. —Z;+oo

Loi giai

Chon A
Tacd y' =-3x> —12x+4m—9
D¢ ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;—l) thi y'=-3x"-6x+4m—-9<0 Vxe (—oo; —1)

S A4m<3x* +12x+9 Vxe(—o;-1) < 4m< min]f(x), f(x)=3x"+12x+9

(—oo;—l
Ta co f'(x)=6x+12; f'(x):0<:>x:—2.
Khi d6, ta c6 bang bién thién

T — 00 -2 + o0

Suy ra (1’ni1(’)1}f(x)=—3:>4m£—3<:>m3_73.

Tim tit ca cc gia tri m dé ham sd y =x* —3x” + mx+2 ting trén khoang (1;+oo).
A. m<3. B. m>3. C. m#3. D. m<3.
Loi giai
Chon B
DPao ham : y' =3x" —6x+m
YCBT < ' 20,Vx e (1;+©).
<:>3x2—6x+m20,‘v’xe(1;+oo)<:>m2—3x2+6x,‘v’xe(1;+oo)
Xét ham s6: f(x)=-3x"+6x,Vxe(l;+o)= f'(x)=—6x+6= f'(x)=0= x=1.
lim f(x)=-0, f(1)=3.Dodo: m> f(x),xe(l;+o)=>m>3.
Tim tit ca cac gia thuc cta tham s6 m sao cho ham sé y = 2x* —3x? —6mx +m nghich bién trén

khoang (-1;1).

A.WZS—Z B.mZZ C.m=2. D. m>0.

Loi giai



Cau 58:

Chon C
Tacd y' =6x" —6x—6m.
Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;l) khi va chi khi y' <0 voi Vx e (—1;1) hay m>x* —x

voi Vx € (—1;1) .

Xét f(x)=x*—x trén khoang (—-1;1) taco f'(x)=2x-1; f’(x)=0<:>x=%.

Bang bién thién
x | -1 1 1
2
Y - 0 +

/f
|

Dua vao bang bién thién ta co m > f(x) Vol Vx € (—1;1) om22.

. "(-1)<0 —6m <0 >0
* Co the sir dung y' <0 véi Vxe(—l;l)@{y( ) <:>{ " {m om>2.
(1)<

=
y'(1)<0 12-6m<0 m22
Tap hop tat ca cac gia tri cia tham sém dé ham s6 y = X' —mx’ —(m - 6)x-|-l dong bién trén
khoang (0;4) la:
A. (-0;6]. B. (—;3). C. (-;3]. D. [3;6].
Loi gidi
Chon C

y'=3x> =2mx—(m—6). Dé ham s6 dong bién trén khoang (0;4)thi: y' >0, Vx €(0;4).

tic 1a 3x* —2mx—(m—6)>0 Vxe(0;4) < 3x° +6 > mVx e (0;4)

2x+1
Xét ham s g (x) = 32’2:16 trén (0;4).
, 6x” +6x—12 x=1€(0;4)
g\X)=—"—5—, g (x)=0
(x) (2x+1)2 gx)=0e x=-2¢(0;4)

Ta c6 bang bién thién:



I () 1 4
J@)| - 0+
6 o4
13
g(x)
3
A 2R 3x°+6 \
Vay dé = >m Vxe(0;4)thi m<3.
Ay 4 g(x)=——-2m Vxe(0:4)
A s Ay o g eg. i A \ A tanx—2 <A A i
Cau 59: Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 »: sao cho ham so y:t— dong bién trén khoang
anx—m
4
A. m<0 hoicl<m<2 B. m<0 C.1<m<?2 D. m>2
Loi giai
Chon A
/4
Diat 7 = tanx, Vi xe[O;Zj:te(O;l)
Xéthamsd f(¢)= ;in (0;1). Tap xé4c dinh: D = R\ {m}
—-m
Taco f'(r)= 2—m2.
(t=m)
A i A A e A . 4 A 2R 1N A tan x — 2
Ta thay ham s6 t(x) = tan x dong bién trén khoang (0;—). Néndé ham s6 y =———
4 tan x —m

dong bién trén khoang (O;Zj khi va chi khi: f7(¢)>0V¢e(0;1)

m<?2
—m 2-m>0
- >0Vte(0;1)<:>{me(0;l)<:> {mﬁO@me(—oo;O]u[l;Z)

r—m
m>1

cosx—3

A s 7 . 5 A 2R 1.2 A . (¥4 A 5 4
Cau 60: Tim tat ca cac gid tri thyc cia tham s6 dé ham s6 y = nghich bién trén khoang (E, ﬂj

CoOSxXx—m

0< 3 0 <3
m= . B[ <m ) C.m<3. D. m<3.

m< -1 m<-—1

Chon A



(_m—+3)2.(—sin x) = (m-3)

bicu kién: cosx=m.Taco: y' =
(cosx—m) cos x—m)

> -SInx

Vi xe(%;;r):sinywo, (cosx—m)2 >0, Vxe(%;ﬂ]:cosxim.

, , ] y Vs , T
D¢ ham s0 nghich bién trén khoang (E’ ﬁj <y <0Vxe (5, ﬂj

m-3<0 m<3
m—-3<0 0<m<3
& s & S ml-1e
cosx#m Vxe|—;x mez(—l;O) m<—
2 m=>0

. . Vs
Chu y : Tap gia tri cia ham so y =cosx, Vx e (E’ﬂj la (—1;0)_

. Inx—4 . £ DO e e n ,
Cau 61: Cho hamso y= lnx—z vGi m 1a tham so0. Goi § 14 tdp hop céc gia tri nguyén duong ctia m
nx—im

dé ham s6 dong bién trén khoang (1;e). Tim s6 phan tir ctia S .

A. 3 B. 2 C.1 D. a
Loi giai
Chon C
Inx—4
= X)=———""""—
Y f( ) Inx—2m

bit t=Inx, diéu kién 7 (0;1)

t—4 —2m+4
)= 5 ! {)=——

Dé ham s6 f(x) ddng bién trén (l;e) thi ham s6 g(t) dong bién trén (0;1)

<:>g'(t)>0,te(0;1) <:>_2m—+42>0,te(0;1)

(t—2m)

{—2m+4>0 L em<r

& el

2m & (0;1) <0

S 1a tp hop céc gid tri nguyén duong = S ={1}.
Vay s phan tir cua tap S 1a 1.

. / - N / T
CAu 62: Tim m déham sy =-""2 dng bién trén khoang (O;Ej

CoOSx—m



Cau 63:

Cau 64:

m=2 m<0
A.{ B. m>2 C.{ D. -1<m<l

m< =2 1<m<2
Loi giai
Chon C
Tachy'= 2-m 2.(—sinx),sinx>0‘v’xe(0;£)-
(cosx—m) 2

. . Va
Do do: Ham so6 nghich bién trén khoang (O;Ej khi va chi khi

2-m>0

m<2 m<0
T\ = .
cosx—m;tOVxe(O;Ej m ¢ (0;1) 1<m<?2
Cho ham s y = (4_’? b=x+3 . C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m trong khoang (—10;10)
—x+m
sao cho ham sd déng bién trén (—8; 5) ?
A. 14. B. 13. C.12. D. 15.
Loi giai

Chon A

Pt t=—J6-x vi xe(-8;5) :te(—\/ﬁ;—l) va 1 =—J6-x ddng bién trén (-8;5).

—(4- —4m+3
—(4-m)t+3 tap x4c dinh D =R\ {m} :>y'_u

Ham s6 tré thanh y = = -
—t+m (—t+m)

m —4m+3>0 | m<-14
Déhémséd@)ngbiéntrénkhoéng(—\/ﬁ;—l) S m<-14 S| -1<m<1.
m>-1 m>3

= m={-9,-8,-7,-6,-5,-4,-1,0,4,5,6,7,8,9} ¢6 14 gia tri.

(m=1)Jx-1+2
Vx—1+m

Cho ham s6 y = . Tim tat ca cac gia tri cua tham som dé ham s6 dong bién trén

khoang (17;37).

m>?2 5
m>
A.|4<m<-1 B.[ C. 1<m<2. D. 4<m<?2
m<—4
m<-6
Loi giai
Chon A

Pat t=+x-1



Cau 65:

Cau 66:

(m=1)Vx=1+2
Jx—1+m

trén khoang (4; 6)

B (m—l)t+

Ham s6 y = ddng bién trén khoang (17;37) khi 7(r)= (m=1)t+2 dong bién
t+m

m*—m—=2
(t+m)2

S =

Ham s f(¢) = (m-1)r+2 dong bién trén khoang (4;6)
t+m

oSm—64<m<-12<m

m' —m—-2>0 m<-1;2<m
F(t)>0Vte(46)= =

—m & (4;6) m<—6;,—-4<m

Goi S 1a tap hop tit ca cac gia tri nguyén duong va nho hon 2018 cia tham s6 m dé ham s6

Jx=2

y= nghich bién trén khoang (1;9). Tinh sb phén tir cua tap hop S.
Jx—m
A. 2014 . B. 2015. C. 2016. D. 2017.
Loi giai
Chon B

bat = \/; ,tacoxe (1;9) Ste (l;3)vé khi x cang tang thi ¢ cang tang.

Xétham s6 g(¢) = 122 Khim>0 , ta co diéu kién xéac dinh ctia ham s6 g(¢) = =2
t—m t

lat=m

Ham sb y = o nghich bién trén khoang (1;9) .
Jx—m
2-m<0
< Hamsd g(¢) nghich bién trén khoang (1;3) < {m <l o m>3.
m23

Vi m nguyén duong va nho hon 2018 nén ta cé 3<m <2017 hay S c¢6 2015 phan tir.

A .y . 5 A A \ A 1 _2 . A A
Tim tat ca cac gia tri thyc ciia tham s6 » dé ham so y = lmn—xl nghich bién trén (e2;+oo).
nx—m-—
A. m<-2 hodc m=1. B. m<-2 hoac m=1.
C. m<-2. D. m<-2 hodc m>1.

Loi giai
Chon C

Tép xéac dinh D =(0;+00)\ {e'"“} )



Cau 67:

2
Céich 1: /-~ —m+2

x(lnx—m—l)2

—m*-m+2<0 m>1
S m<-2 om<-2

m+1

Vay yéu cau bai toan trong duong 5
" ¢ (e ;+oo)

m+1<2

Ciach 2: Dit 1 =Inx, ta biét ring ham s f(x) =Inx dong bién trén (e2;+oo) .

) _ , —-m*—m+2
Xeétham s6 g(¢)= =2 véi t & (2+0), taco g(1)= s,
t—m-1 (t-m-1)
\ e x? —4x b e ~ NI \
Hamso y= dong bien trén [1;+00) thi gid tri cua m la:
xX+m
A. me(-L2]\{-1}. B. me[—l;%).
1 1
C. me(—l;—] D. me(——;2}\{—1}.
2 2
Loi giai
Chon C
2 2 —
yzx 4 c6 tap xac dinh la D =R\ {-m} va y‘=w
X+m (x+m)
-m<1

Ham s da cho dong bién trén [L;+00) < {
x* +2mx—4m > 0,Vx € [1;+0)

x* +2mx—4m = 0,Vx e[l;+0) < 2m(x—2) > —x*,Vx €[1;+0) (1)
Do x =2 thoa bat phuong trinh 2m (x—2)=—-x* v6imoi m nén ta chi can xét x #2.

2
—X

2m < ,Vxe[l;2)
Khi d6 (1) < X2 @)
2m> X ,Vx € (2;+0)
x_
Xétham sb £ (x) =—*— trén [1:-+00)\[2} 6 /"(x) s
x—=2 ()6—2)2
x=0
'(x)=0
f(x) < x=4

Bang bién thién



x |1 2 4 +ao
' + + 0 -
+ac —8
1 —on —e
m>—1
YCBT < {2m<1 <:>—1<ms%.
2m > —8
Cach khac
2 2
— +2mx—4
y:x 4x c6 tap xac dinh la D =R\{-m} va y'=w
X+m (x+m)

-m<1

Ham s6 da cho dong bién trén [1;+00) < 1
x* +2mx—4m>0,Vx & |[1;+0)

[—4<m<0
2 m>0
A<0 m +4m<0
5 5 m<—4
x*+2mx—4m > 0,Vx e[l;4+0) & {A>O | [m+4m >0 o -
m__
X <x, <1 —m+m* +4m <1 1
m<—
2
£ . 1
Két hop voi dk m > —1 ta dugc —1<m£5.
. 2x% =3x+
Cau 68: Cho ham s6 y:f(x)zx—’;m
x_
Tim tat ca cac gia tri ctia m dé ham sé dong bién trén mdi khoang xac dinh.
A.m=>-2. B. m<-2. C.m<-2. D. m>-2.

Loi giai
Chon B
2x* —8x+6—m

(x-2)

< [(x)20(VxeD) < 2x’-8x+6-m=>0(Vxe D) <::>2(x—2)2 >m+2(VxeD).

TXD D=R\{2}. f'(x)= . Ham s 7 (x) ddng bién trén cac khoang xéac dinh.

Suyra m+2<0&< m<-2.

2xX° +(1—m)x+1+m

Cau 69: Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén duong ctia tham s6 m sao cho hamso y =
xX—-m

d6ng bién trén khoang (1;+0)?

A. 2. B. 0. C.3. D. 1.



Cau 70:

Cau 71:

Loi giai
Chon B

2x% —dmx+m* —2m—1 - gx)

(x—m)’ (x—m)’

Tap xac dinh D=R\{m}.Taco y'=

Ham s6 ddng bién trén (1;+90) khi va chi khi g(x)>0,Vx>1va m<1 (1)
Vi A, =2(m+1)*20,Vm nén (1)< g(x) =0 c6 hai nghiém théa x, < x, <1

2g(1)=2(m* —6m+1)=0

Didu kién tuong duong 1a { § » om<3-242%0,2.
—=mX<
2

Do d6 khong co gia tri nguyén duong ciia mthoa yéu cau bai toan.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén 4m ctia m dé hAmsd y=x+5 +1—_m dong bién trén [5;+ oo) ?
x f—
A 11. B. 10. C. 8. D. 9.
Loi giai
Chon C

m—1 _ xP—4x+m+3
(-2 (2

Tép xac dinh: D=R\{2}. Pao ham: y'=1+

Xéthamsé f(x)=x>—4x+3 trén [5;+ ).
bao ham: f'(x)=2x-4.Xét ['(x)=0<x=2=y=-1.Taco: f(5)=8.
Béng bién thién:

x | —oo 2 5 + o0

Y - 0 + 0 +

+00 +oo
y \ /8

Do (x—2)2>0 voi moi xe[5;+®) nén y'>0, Vxe[5;+00) khi va chi khi f(x)>-m,

Vx €[5;+ ). Dua vao bang bién thién ta c6: -m <8< m>-8.
Ma m nguyén am nén ta co: me{—8;—7;—6;—5;—4;—3;—2;—1}.

A ) [ . A A 5 A 1.3 A 1_ A < A A
Vay ¢6 8 gia tri nguyén &m ctia m dé hams6 y =x+5 +_n21 dong bién trén [5;+ oo) .

U 20BN mA ]
Vi gia tri ndo cua m thi hamso f (x) = 1 dong bién trén ting khoang xac dinh.
X+

A. m=0. B. m=-1. C. m<0. D. m<0.
Loi giai



Cau 72:

Chon A

Tap xac dinh: D =R\ {—1} .

3 2532 +3x+m+1
x+1 '

/(%)

_ 2x +4x+2-m
(x-i—l)2

/()
bé f(x) d6ng bién trén timg khoang xac dinh = f’(x) >0,VxeD

>0
<:>2x2+4x+2—m>0<:>{z<0c>2mS0 &Sm<0.

Tim tap hop tat ca cac gia tri cia tham s6 m sao cho ham sd y = > x+l nghich bién trén
X +x+m
khoang (—1;1).
A. (-03-2). B. (-3-2]. C. (-;0]. D. (—o0;-2].
Loi giai
Chon D
2
Ta co y,:—m—(xﬂ) 5
(x2 +x+m)
m—()c+1)2
ycbt < {yzso , Vxe(—l;l) PEN (x2+x+m)2 o Vxe(—l;l).
X +x+m=#=0

X H+x+m#0

< 2

P m<(x+1) , Vxe(-L1).
m#—-x"—x

Dmﬁ(erl)z,Vxe(—l;l)@mSO (*).

Pbat f(x):—xz—x, xe(—l;l).

= f'(x)="2x-1 & ['(x)=0 = x:—%.

Bang bién thién.
1
X —o0 = +e0
-1 P 1
f(x) + 0
1
/() ; 4 5




Vay me (—oo;—Z]U(%ﬁooj (**).

Ti (+). (%) = me(-n:-2].
Cau 73: Tim m dé ham sb y = mx —sin x + 3 dong bién trén R.

A.m>1. B. m=1. C.m<1. D. m>-1.
Loi gidi

Chon A

Tacod y'=m—cosx.
Dé ham s6 dong bién trén r thi ' >0VxeR < cosx<m,VxeR & m>1.

Cau 74: Tim tat ca cac gia tri thuc clia tham s6 m dé ham s y =(2m—1)x—(3m+2)cosx nghich bién

trén R.
1 1 1
A, 3<m<——, B. 3<m<——. C. m<-3. D. m>——.
5 5 5
Loi gidi
Chon A
™XD: =R

Taco: y'=2m—-1)+(3m+2)sinx

Pé ham sé nghich bién trén R thi ' <0,Vx tic la: 2m—1)+Bm+2)sinx <0 (1) ,Vx

+) m= —% thi (1) thanh —% <0,Vx

1) m>—2 thi (1) thanh siny< 2" 1=72m oy omtl o 0 2, L
3 3m+2  3m+2 3m+2 3 5
1) m<—2 thi (1) thanh sinx> =20 122 o MH3 o 3cma2
3 3m+2 3m+2 3m+2 3

Két hop duge: -3<m < —%

Céu 75: C6 bao nhiéu gi tri nguyén ctia m dé hamsb y = (2m + 3)sin X+ (2 - m)x dong bién trén R ?

A. 4. B.S. C. 3. D. 6.
Loi gidi
Chon B

Taco: y'=(2m+3)cosx+2—m.

Dé ham s6 dong bién trén rthi )’ >0,vx e R <:>(2m+3)cosx+2—m >20,VxeR



Vi meZ nén 2m+3#0 do d6 ta c6 hai trudng hop sau:

THI: 2m-|-3>0<::>m>—i thi: cosx > m=2 ,VxeR ma —1<cosx <1 do dé: m=2 <-—
2 2m+3 2m+3
Sm 1 SO<:>—§<mS—l,d0 meZ nén m=-1.
2m+3 2 3
3 . m—2 R , m—2
TH2: 2m+3<0 < m <—= thi: cosx < ,VxeR ma —1<cosx <1 do dé: >1
2 2m+3 2m+3

-m-5
2m+3

>0 <:>—5£m<—% do meZ nén me{—S;—4;—3;—2}.

Vay m e {-5-4;-3;-2;—1}.

Cau 76: Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho ham s0 y = f(x) = x + mcos x luén dong bien

trén R ?

A |m|<1. B. m>§. C. |m|>1. D.m<%.
Loi giai

Chon A

Tép xac dinh: p=®r.Tacd y'=1-msinx.
Ham s6 dong bién trén R <> y'>0,Vx e R <> msinx<1,Vxe R

Trudng hop 1: m=0 tacd 0<1,Vx e R . Vay ham sb luén déng bién trén r

: 1 1
Truong hgp 2: m>0 tacd sinx<—,VxeRo —>1om<l
m m

Truong hop 3: m <0 tacod sinle,VxeRc)lS—l@mZ—l
m m

Vay |m|<1

~ \ A, 2 g S , A - A a3 2 : X -4
Cau 77: Tim tat cd cac gid tri thuc ciia tham s6 m dé ham s6 Y =SIn x—-3cos” x—msinx—1 dong bién
V4
trén doan {0;5} .

A. m<-=3. B. m>0. C. m>-3. D. m<0.
Loi giai

Chon D

Pit sinx:t,xe[O;%}:ﬁe[O;l]
Xéthamsd f(t)=1 +3t> —mt—4
Taco f'(¢)=3t"+61—m



Dé ham so f(¢) dong bién trén [0;1] cén:

f'(t)=0  Vie|0l]e3+6t-m>0 Vie[0;1]< 3’ +6:>m Vi e[0;1]
Xéthamsd g(1)=3¢"+6¢

g'(t)=6t+6

g(t)=01=-1

Bang bién thién

t 0 1
g'(1) *
9
)|
0

Nhin vao bang bién thién ta thiy vdi m <0 thi ham sé f (t) dong bién trén [O; 1] , ham s

f(x) dong bién trén doan [O; %} .

CAu 78: Timm dé ham sé y =sin’ x+3sin” x —msin x—4 ddng bién trén khoang [0; Ej .

A. m>0. B. m<0. C. m<0. D. m>0.
Loi giai

Chon B

Dit ¢ =sinx,x € (0;%) =~ €(0:1).

f()=0 43 —mt—4, () =3+ 61 —m=g(t),g () =6t +6,¢"(¢)=—-1.
f(t) ddngbién trén (0;1) < g(1) >0,vre(0;1).
Dya vio BBT ciia g(1), taco g(0)=-m 20 < m<0.

Cau79: C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta m thuoc doan [—2018;2018] dé ham sd

2. 2 _ . X R T
= cot” x—2mcotx+2m” —1 nghich bién trén (_;_j .
cotx—m 4 2

A. 0. B. 2020. C. 2019. D. 2018.
Loi gidi

Chon B
V4
Dit 7 = cotx. Vi xe(z;gj nén 1€(0;1).

t* —2mt+2m?

t—m

Khi d6 bai toan tré thanh tim gié trj ctia m dé y = 1 déng bién trén (0;1).




Tap xac dinh D =R\{m}.

o, P -2mt+1
Taco y =——75—
(1=m)

Ham s6 ddng bién trén (0;1) khi va chi khi y'>0,Vte (O;l)

=2mt+1>0 £+L2m (1)
= <422
me(0;1)

m<0 hoac m=>1 (2)
Xét ham sb £(1) :%+% trén khoang (0;1).

2
Ta cod f’(t):l—th —1

Cho f'(t) =0t -1=01t=11.
2 2 212 Of()

Bang bién thién

" - \
).

Tir (2) va (3)=m<0 hogc m=1.

Tir (1) m<1 (3).

Ma m nguyén va me [—2018; 2018] nén c6 2020 gia tri thoa man.
Cau 80: Tim tat ca cac gid tri cua m dé ham s6 y = x+m(sinx+cosx) dong bién trén R.

e B B 2
2

A. |m|27. B.m2—~. C.m<—-. D. |m|<

Loi giai
Chon D

y:x+m(sinx+cosx):x+\/§msin[x+%j,

y’=1+\/§mcos[x+%j.

Pé ham sb dong bién trén Rc>1+\/§mcos(x+%]20, VxeR@‘\/Emcos(er%j <1

V2

<:>\/§|m|£1<:>|m|37




Cau 81:

Cau 82:

Tim tap hop tit ca cac gid tri cua tham s6 thuc m dé ham sd y = ln(x2 + 1)— mx+1 ddng bién

trén khoang (—o0;+0).

A [-L1]. B. B(5; 6 2). C. (~o0;-1]. D. (—o0i-1).
Loi giai
Chon C
x
Taco ' = —m.
heey X’ +1 "
Pé ham sé dong bién trén (—o0;+0) < ' (x)20,VxeR < m< 2x I,VxeR.
x°+
X —2x*+2
Xét ham sé Y S e P
e At 50 f(x) x*+1 ©/f (X) (x2+1)2
Bang bién thién :
X |—o0 —]_ ]_ +o0
J.r' o O + O .
0 1
J_.- \ / \
-1 0
Dya vao BBT m<——,VxeR ©&m<-1.
x +1

2
C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cta tham s6 m d€ ham s6 y = %— mx +1In(x—1) dong bién

trén khoang (1;+00)?
Al B. 3. C. 4. D. 2.
Loi gidi

Chon B

L 1
Taco y'=x—-m+——-.
x—1
2 r 2 1 r
bé ham s6 y:%—mx+ln(x—l) dong bien trén khoang (1;+00) thi y'>0 véi Vx € (1;+0)

c>x+%2m voi Vxe(l;+oo):>m£(rlnir§f(x).
X — ;400

Xétham s6 f(x)= x+L1 trén khoang (1;+00) ta ¢6
—

f(x)zx—l+ﬁ+122 (x—l)(x_l) +1>3 :>(I£1+iogf(x)=3.D0 meZ" nén me{l;2;3}.



Céu 83: Tim m dé ham sé sau dong bién trén r: y = %e” —me" +4x—-2018.

A. m>-6 B. m<6 C.m<-5 D. m>6
Loi giai

Chon B

bat t=e",t>0 :y:§t3—mt+4lnt—2018, t>0:>y':2t2—m+i, t>0.
t

4
YCBT < y' >0, ‘v’t>0<:>212+72m, Vt>0.

Xéthamso f(¢)=2¢ 2 vis0= f'(1)= 4z—i2.
t t
, 4

j(gzm:M—oncw:L

Bang bién thién:
t 0 1 .
Y - 0 +
i O — ___w +m

6 —

Theo BBT c¢6 m <6 thoa yéu ciu.
Chu 84: C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham so thuc m thudc doan [-2018;2018] & ham sb
y= f(x) = (x+1)lnx+(2—m)x dong bién trén khoang (O;e2 ) .
A. 2016. B. 2022. C. 2014. D. 2023.
Loi gidi

Chon D

1
Ta co: y':f'(x):lnx+i+2—m
X

Yéu cau bai toan <:>f’(x)=1nx+l+3—m20<:>lnx+l+32m;Vxe(0;ez).
x x

Xét ham s6: g(x)=1nx+l+3 voi xe(O;ez).
X

=0 x=1.

N
Taco: g (x):;—x—2

Béng bién thién:



Dua vao bang bién thién suy ra g(x) >4 voimol x € (O;ez) .

T do suyra —2018<m<4.
Vay c6 2023 gia tri cia 7 thda man.
Cau 85: C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta m thuoc khoang (~2019;2019) dé ham s y=2019* """
nghich bién trén [-1;2]
A. 2020. B. 2019. C. 2010. D. 2011.
Loi giai
Chon D
y'=(3x" =2x-m).2019"~ " 1n 2019
Ham s6 nghich bién trén [-1;2] < »'<0 Vxe[-1;2] < 3x* —2x-m <0 Vxe[-1;2]
< 3xP-2x<mVxe [—1;2]

Pat f(x)=3x"-2x; fi(x)=6x-2.
Béng bién thién:

e
=

= Lid | =
P

IS ] .

J(x)

Lad | =

Tur bang bién thién suy ra f(x) <8 Vx e[-1;2].
Do d6 ycbt < m2>8.

Vi m nguyén thudc khoang (-2019;2019) nén c6 2011 gié tri m thoa man.

. . . ; . 1
Cau 86: Tap cac gia tri cua tham s6 m déhamso y =In(3x—1)- ™ 12 dbng bién trén khoang (5;%0}
X

la



Cau 87:

Chon B

=ln(3x—1)—%+2:>y'=3x_l 5

. L . 1
D¢ ham so dong bién trén khoang (5’ +00j.

@J"Zoavxe(lﬁroo At : +_2—OVX€(1;+00)
2 x-1 x 2

3x° 1
S m2 =g(x),Vxe|—;+©
1-3x g( ) (2 j

2

1-3x

6x —9x*
(1 - 3x)2

Xét g(x)=

, VX e[%ﬁooj: g'(x):

Bang bién thién.

1

+ao

_|_

g'tx

ene 5
Vay m2-——&me| ——;40 |,
3 3

wlis e fuu

:>g'(x):0<:>x=0vx=§_

C6 bao nhiéu gié tri nguyén m dé ham s6 y = x + m~/x* — 2x + 3 ddng bién trén khoang (—oo; + oo)

?

A. 4. B. 3. C.1.
Loi giai

Chon B

x—1

e e s

Dé ham s6 dong bién trén  khoang  (—oo;+o0)thi

c>1+mx—_120,Vxe(—oo;+00) (1).
xP=2x+3

Néu x =1 thi (1)1udn théa Vm .

Néux>1thi(1)<:>m2— Sm>—

Néu x<lthi (1) & m< - —2XF3 Val-2wi3 /

. 2 .

y'20,Vx € (—o0;+ )



Vay —1<m<1.Vi meZ nén me{-1,0;1}.
Do d6 c¢6 3 gia tri nguyén m can tim.

Cau 88: Tim tap hop cac gia tri ciia tham s6 m dé ham sb y =+/x* +1 —mx—1 ddng bién trén khoang

(—o0;+00) .
A. [L;+00). B. (—o0;-1]. C. (—o31). D. [-L1].
Loi giai
Chon B
Y =———m
x*+1

X

Vxt +1

Ham s6 dong bién trén (—o0;+00) khi va chi khi )’ >0,VxeR < >m,VxeR. (1).

Xétham sé f(x)=

Suy ra f(x) dong bién trén R.

Mait khac, lim f(x) =—1, lim f(x) =1 nén —1<f(x) <l,VxeR.

e
T do, 1) & m<-1.

Cau 89: (o tat ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia m dé ham sb y = |xc* —mx® + 12 + 2m| ludn ddng bién trén
khoang (1; +oo) ?

A. 18. B. 19. C. 21. D. 20.
Loi gii

Chon D

Xét f(x)=x"—mx’+12x+2m.Tacd f'(x)=3x>-2mx+12 va f(1)=13+m.
Dé ham s6 y = ‘x3 —mx® +12x+ 2m‘ dong bién trén khoang (1;+00) thi c6 hai truong hop sau

Trudng hep 1: Him sé £ (x) nghich bién trén (1;+00) va f(1)<0.
Diéu nay khong xay ra vi lim (x3 —mx” +12x + Zm) =40,

Trudng hgp 2: Him so f'(x) dong bién trén (1;+00) va f(1)=0.

) 36
3x"=2mx+12>0,Vx >1 m<—x+—,Vx>1

& 2 )
13+m=>0



Cau 90:

3 6 3 3 6
Xét g(x)==x+— trén khoang (1;+o): g'(x)==——; ¢'(x)=0="-—=0=>x=2.
g(x)=Jx+ g (L+o): g'(x)=2-51 8'(x) =02
Béng bién thién:
X 1 2 <0
g'(x) - 0 t
g[‘) E 0
3 /
\b 6

Tir bang bién thién suy ra mS%x+E,Vx>l &m<L6.
x

Kéthop (*) suyra —13<m<6.Vim nguyénnén me{-13;-12;-11..;56}. Vay c6 20 gia
tri nguyén cua m.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham sé m thudc khoang (—8; 8) sao cho ham s
y= |—2x3 +3mx — 2| dong bién trén khoang (l; +oo) ?
A. 10. B. 9. C.8. D. 11
Loi giai
Chon B
f(x)=-2x"+3mx -2
£(x)=—6x" +3m
Néu m<0: f'(x)<0,Vx=hamsd f(x) nghich bién trén R.
Hamsb y = |f(x)| d6ng bién trén (L+o)e f(1)<0=m S%: m<0.

Néu m>0: f'(x)zO@xzi\/%

m

X —al — 1—
V2

0

') -

—+30
7 \ / \

-2

b | 3




Ny
V

\.\
7\
Ny
N—
g
oIE
V

m=<2 (L)
m
\/;=1 m=2 (L) A
M sd V= 5 ién trén (L+0) & = =>0<m<—.
Ham so y |f(X)| dongblentren( ) - m 1™ 2 <0 3
SIA= (=0 2
2
m<?2

oIE
A
3
IA
|

fMm<o

meZ, me(-88)=me{-7,-6;..;~1;0;1}.
Cau91: Chohamsd y = f(x). Himsd y= f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén. Him sé y = f(2 — x) dong bién

trén khoang

vk

A

/“ ]\/4 T.

A. (2;+) B. (-2;1) C. (—0;-2) D. (1;3)
Loi giai

Chon B

Cach 1:

e(1;4)

. | x D
Ta thay f'(x)<0 voi { nén f(x) nghich bién trén (1;4) va (—oo;—l) suy ra
X

2(x) = f(~x) ddng bién trén(—4;—1) va (1; +OO) .Khid6 f(2-x) dong bién bién trén khoang
(-2:1)va (3;+00)

Cach 2:

x<-1

Dua vao db thi ciia ham s y = f"(x) taco f'(x)<0 < .
I<x<4

Taco (f(2-x)) =(2-x) .f"(2-x)=—f"(2-%).

Déham sé y = f(2-x) déng bién thi (/(2-x)) >0 f'(2-x)<0

2—x<-1 x>3
= = .
1<2-x<4 2<x<l



Ciu 92: Cho ham sb f(x) , bang xét du cua f'(x) nhu sau:

x| - =3 -1 1 +0
f’(x)‘ -0 + 0 — 0 +

Hamsd y=f (5 - 2x) ddng bién trén khoang nao dudi day?

A. (3:4). B. (1;3). C. (-»;-3). D. (4;5).
Loi giai

Chon D

Taco y'=f"(5-2x)=-2/"(5-2x).

5-2x=-3 x=4
y=0-2f"(5-2x)=0 < |5-2x=-1 | x=3.
5-2x=1 x=2

5-2x<-3 4 5-2x>1
S(3-2)<0e |7 ST ST (5-)s0 e |7 T
-1<5-2x<1 2<x<3 -3<5-2x<-1
x<2
= .
3<x<4
Bang bién thién
X — 2 3 4 +0

41.'

T~

Dua vao bang bién thién ham s6 y = f (5 - 2x) dong bién trén khoang (4 ; 5) .

Cau 93: Chohamsd f(x), bang xét dau cia f'(x) nhu sau:

| —oo -3 -1 1 +o0

X

'@ | - 0 + 0 - 0 +

Hamsd y=f (3 - 2x) nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (-2:1). B. (2;4). C. (1;2). D. (4;+x).
Loi giai

Chon A

y'=-2.f"(3-2x).



Cau 94:

Cau 95:

o , , 3<3-2x<-1
Ham s6 nghich bien khi )’ <0< -2.f'(3-2x) <0< f'(3-2x)20 < 3 oys
—2x >
2<x<3
x<1 '

Vay chondap an B.
Cho hamsb y = f(x) biét ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsd y = f’(x) c6 do thi nhu
hinh vé&. Dat g (x) =f (x + 1) . Két luan ndo sau day dang?

VA

A.Ham sd g(x) dong bién trén khoang (3;4) .

)
B. Ham s6 g x) ddng bién trén khoang (O;l).
x) nghich bién trén khoang (2 3+ OO) :
)

x) nghich bién trén khoang (4;6) )

Loi giai

Taco: g'(x)=f"(x+1)

Am s6 5 4 ' ' x+1>5 x>4
Him s6 g(x) déng bién <:>g(x)>0@’f(X“)>0C>[l<x+l<3 {0<x<2'
Ham s6 g(x) nghich bién @g'(x)<0<:>f'(x+1)>oc{3<x+l<5 |:2<x<4.
x+1<1 x<0

Vay ham s6 g(X) dong bién trén khoang (0;2); (4;+ 00) va nghich bién trén khoang (2;4) ;
(—00;0).

Cho ham sd f”(x) c6 bang xét dau nhu sau:

X —o -2 1 3 +o0

f(x) - 0 +~ 0 + 0 -

Ham s6 y = f(x” +2x) nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (-21). B. (—4-3). C. (0;1). D. (-2;-1).

Loi giai



Chon D
Taco: bat: y=g(x)= f(x2 + 2x); g'(x)= [f()c2 + 2x)] '= (2x+ 2).f'(x2 +2x)

g'(x)=0(2x+2).f'(x* +2x)=0

) x=-1
=-1

* x=-1-2

2x+2=0 x> +2x=-2(VN)
& ) <, olx=-1+2
f'(x"+2x)=0 X +2x=1
X =
_x2+2x=3 r=3

(Trong do: x=—1—\/§;x=—1+\/§ 1a cac nghiém boi chan cta PT: X +2x=1 )

+ Ta c6 bang bién thién

i -3 “1-42 . N ) 1 o

g'(x) + 0 - 0 - 0 + 0 + 0 -

Dua vao bang bién thién, suy raham s y = f (x2 + 2x) nghich bién trén khoang (—2; —1) .

Chit y: Cach xét ddu g'(x):
Chon gia tri x=0¢€ (—1;—1 +\/§) = x’ +2x=0=> g'(0) = f'(0) > 0( dya theo bang xét ddu cua

ham f"(x)). Suy ra g'(x)>0Vx e (—l; ~1+42 ) sir dung quy thc xét déu da thirc 16 déi, chin

khong” suy ra dau ctia g'(x) trén cac khoang con lai

Ciu 96: Cho hamsb y= f(x) c6 dao ham f'(x) trén ®. Hinh v& bén 1a do thi cia ham sé y = f'(x).

Ham s6 g(x)=f (x —xz) nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

sV




Cau 97:

Cau 98:

Chon C
Taco: g'(x) :(1—2x)f'(x—x2).
Ham s& y = g(x) nghich bién trén (a;b) < g'(x) <0 Vxe(a;b) va bang 0 tai hitu han diém.

Taco g'(-1)=3/f"(-2)>0= Loaidp an A,BvaD

'y
y
1 2 %

Hamsé y=f (2 - xz) ddng bién trén khoang nao dudi day

Cho ham s6 y = f"'(x)c6 db thi nhu hinh v&

A. (—030). B. (0;1). C. (1,2). D. (0;4).
Loi giai
Chon B

Ham sb y=f(2—x2) co y':—2x.f'(2—x2)

(x>0 (x>0
1<2-x*<2 -1<x<l1
5 0<xxl
y'==2xf"(2-x)>0| [x<0 S| (x<0
x<-1
2—x*<1 x<-1
2-x*>2 x>1

Do d6 ham sé dong bién trén (0;1) )

Cho ham s [ (x) c6 dao ham lién tuc trén ® va c6 d6 thi cia ham sé y = f '(x) nhu hinh v&.

Xétham s g(x) = f(x* —2). Ménh dé nao duéi day sai?



A. Ham sb g(x) nghich bién trén (0;2) ) B. Ham s6 g(x) ddng bién trén (2;+OO).
C. Ham sb g(x) nghich bién trén (—1;0). D. Ham sb g(x) nghich bién trén (—OO;—2) .
Loi giai

Chon C

!

Taco g'(x)= (x2 —2) .f'(x2 —2) = 2)6.]”()62 —2).

Ham s6 nghich bién khi ¢'(x)<0 < x.f'(x*-2)<0 <

Tur d6 thi hinh ctia ham s y = f '(x) nhu hinh v&, ta thay
f(x)<0ex<2va f'(x)20 = x>2.

<0 x<0
x < <0 <0
+ Vi , =17 o170 el[x22 ex<,
[(¥=2)20 T | -222 7 |x*>4
x<=2

£ Voi {;2(32 )er® {;‘22_02 e {if; ©0<x<2.

Nhu vy ham sb nghich bién trén mdi khoang (—o0;-2), (0;2); suy ra ham sb dong bién trén
(—2;0) va (2;+).

Do (—1;0) =(-2;0) nén ham s6 ddng bién trén (—1;0). Vay C sai.

Cau99: Chohamsd y= f(x) ¢6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

Hamsb g(x)= f(3 -2" ) ddng bién trén khoang nao sau day

A. (3;+). B. (-9;-5). C. (1;2). D. (27).



Loi gidi
Chen C
Taco g'(x)=-2"n2.f'(3-2").
Pé g(x)= f(3-2")ddng bién thi
g'(x)=-2"2.f'(3-2")20 < f'(3-2")< 0= -5<3-2"<2< 0<x<3.
Vay ham sb ddng bién trén (1;2).
C4u 100: Cho hamsé y= f(x). Him s6 y = f"'(x) ¢6 dd thi nhu hinh v&. Him s y = f(2+e")nghich

bién trén khoang

D. (0; +00).

Loi gidi

Chon C
Taco y'=c'f'(2+¢"). Him s6 y = f(2+¢") nghich bién khi va chi khi
Y'S0e e f (246 ) <06 f1(24e) <0 2+e" <3 e <1 x<0.

Céau 101: Cho ham s y = f(x). D thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh bén dudi

ya

O\/\E

f(1-2x)
Ham s6 g(x)= (Ej nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (-0;0). B. (0;1). C. (-10). D. (1;+x).
Loi giai

Chon D

Coax , x<-1
Duya vao do thi, suy ra f"(x)<0 < .
I<x<2

1) 029 1
Ta co g’(x):[EJ f’(1—2x).(—2).ln5.



1—2x<—1 x>1

Xét g’ 0 "(1-2x)<0 :

ég(x)<0e /(1-2x)< C>|:l<l—2x<2<:> —%<x<0
o 1

Vay g(x) nghich bién trén cac khoang L_E;Oj va (1;+oo).

Céu 102: Cho ham s f (x) c6 bang xét du ciia dao ham nhu sau

x| oo 1 2 3 4 o0
f’(x)‘—0+0+0—0+

Hamsd y =3 (x+2)—x"+3x dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—o0;-1). B. (-1;0). C. (0;2). D. (1;+00).
Loi giai

Chon B

Taco: V' = 3[]”(x+2)—(x2 —3)}

Voi xe(-50)=>x+2¢e(1;2)= f'(x+2)>0,laico x* -3<0=y'>0;Vxe(-10)

Vay ham s y =3 f(x+2)—x’+3x dong bién trén khoang (-1;0).

Chu ¥:

+) Taxét xe(L2)c(L+o)=>x+2€(3;4)= f/(x+2)<0;x*=3>0

Suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (1;2) nén loai hai phuong én A,D.

+) Tuong tu ta xét
xe(—0;-2) = x+2e(-0;0) = f(x+2)<0x* =3>0= ) < 0;Vx € (—o0;-2)

Suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —2) nén loai hai phuong an B.

CAu 103: Cho ham s f(x).Hém s6 y =f'(x) ¢ db thi nhu hinh bén. Ham s6 g(x)zf(l—Zx)+x2 -X

nghich bién trén khoang nao duéi day ?

N /.

—————




A. (1%) B. (0;%). C. (-2-1). D. (2:3).

Loi giai
Chon A

Taco: g(x)=f(1-2x)+x’-x = g'(x)=-2/"(1-2x)+2x-1
Pat t=1-2x= g'(x)=-21"(t)-t

§'(x)=0=1'()=-3

~ \ 2 X aA 11s I AN AL 1A
V@& duong thang y = ) va do thi ham so f '(x) trén cung mot hé truc

~_
v

1
1-2 —-2<1-2x<0 |7
Nhu vay f'(1-2x)> —== :{ 2

. . 13 3
Vay ham s6 g(x) = f(l - 2x) +x*—x nghich bién trén cac khoang (E,Ej va (—00;_5) .

3 13 . . 3
Ma LI;EJ C (E,Ej nén ham so g(x) = f(l - 2x) +x” —x nghich bién trén khoéng[l;zj

Céu 104: Cho ham s f (x) c6 bang xét du clia dao ham nhu sau

x —0 0 1 2 3 +0

] <+ 0 - 0 - o0 + 0 -

Hamsd y = f(x—1)+x’ —12x+2019 nghich bién trén khodng nao dudi day?
A. (1;+ ). B. (1;2). C. (-oos1). D. (3;4).

Loi giai



Chon B
Taco y' = f'(x—1)+3x*—12= f'(¢)+3¢* +6¢ -9 =f'(t)—(—3t2 —6t+9), voi t=x-1
Nghiém ctia phuong trinh )" = 0 13 hoanh d¢ giao diém ciia cac d6 thi ham s

y=['(t);y=-3>-6t+9.

V& dd thi cua cac ham sd y=f" (t) V= -3t —6t+9 trén cung mot hé truc toa d§ nhu hinh v&

Sau:

A
y

t —0 . 1 +0

' + 0 — 0 +

R

Vay ham s6 nghich bién trén khoang ¢ € (¢,;1). Do d6 ham sb nghich bién trén khoang
X € (1;2) C (to +1;1) .

Céu 105: Cho ham s y=f(x) lién tuc trén R. Ham s y :f'(x) c6 d6 thi nhu hinh v&. Ham s

g(x)=r1(x-1) +% ddng bién trén khoang nao dudi day?



et |

A. (2:3). B. (0;1). C.(-1;0). D. (1;2).

Chon C

Taco g'(x)=f"(x—1)-1.
l ’ ' x—1<-1 x<0
g(x)20s f'(x-1)-120 f'(x-1)21 @{ 159 <:>L23.

2019-2018x
+—

Tur d6 suy ra hamsé g(x)= f(x-1) 018

dong bién trén khodng (-1 ;0).

Ciu 106: Cho ham s6 y = /(x) c6 dao ham la ham sO S'(x) trén R Biét rang ham s6 y = f(x=2)+2

c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi. Him s f(x) dong bién trén khoang nao?

A. (—;3), (5;+). B. (—0;-1), (L+x). C.(-L1). D. (3;5).
Loi giai
Chon B

Hams6 y = f"(x—2)+2 ¢6 dd thj (C) nhu sau:

Dua vao db thi (C) taco:
f(x=2)+2>2,Vxe(—0;1)U(3;+0) < f'(x—2)>0,Vx e (—o0;1)U(3;+x).



it x*=x-2 suyra: f'(x*)>0,Vx*e(—o0;—1)U(1;+00).
Vay: Ham s6 f(x) ddng bién trén khoang (—o0;—1), (1;+20).

Céu 107: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham la ham sO S'(x) trén R Biét rang ham s6 y = f(x+2)-2

¢6 dd thi nhu hinh v& bén dudi. Him s6 £ (x) nghich bién trén khodng nao?

A. (=3;-1), (1;3). B. (-1;1), (35). C. (—;-2),(0;2).  D. (=5;-3), (-L1).
Loi gidi
Chon B

Ham s6 y = f"(x+2)—2 ¢6dd thi (C) nhu sau:

Dua vao db thi (C) taco:
f1(x+2)-2<-2,Vxe(-3-1)U(L:3) = f/(x+2) < 0,Vx e (=3 -1)U(1:3).

Dit x*=x+2 suyra: f'(x*)<0,Vx*e(-11)U(3;5).
Vay: Ham s f(x) dong bién trén khoang (-1;1), (3;5).

Céu 108: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham laham s6 f'(x) trén R. Biétrdng ham s y = f'(x—2)+2

¢6 d6 thi nhu hinh v& bén duéi. Him s6 f (x) nghich bién trén khoang nao?




Cau 1:

Cau 2:

A. (—00;2). B. (—1;1). C. (%,gj D. (2;+oo).
Loi giai
Chon B

Ham s y=f"(x=2)+2 ¢ do thi (C) nhu sau:

Dya vao do thi (C) taco: f'(x—2)+2<2,Vxe(1;3) < f'(x-2)<0,Vxe(1;3).
Dit x*=x-2 thi f'(x*)<0,Vx*e(-L1).

Véy: Him s6 £ (x) nghich bién trén khodng (—1;1).

Cach khac:

Tinh tién sang tréi hai don vi va xudng dudi 2 don vi thi tir d thi (C)s& thanh dd thi ciia ham

y=/"(x).Khido: f'(x)<0,Vxe(-11).
Vay: Him sd £ (x) nghich bién trén khoang (-L1).

PHAN 2. CUC TRI CUA HAM SO

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X —00 0 3 +o0
f'(x) + 0 - 0 +
2 +00
w| N
—00 -4

Gia tri cuc tiéu ctia ham sb da cho bﬁng

A. 2. B. 3. C.0. D. 4.
Loi gidi

Chon D

Tur bang bién thién, ta thay gia tri cuc tiéu cua ham s da cho bang —4.

Cho ham s f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:



Cau 3:

Cau 4:

Cau 5:

Ham s d3 cho dat cuc dai tai

A. x=-2. B. x=2. C.x=1. D. x=-1.

Loi giai

Chon D
Ham s6 dat cuc dai tai diém ma dao ham ddi dau tir duong sang am.
Ttr bang bién thién ham sb dat cuc dai tai x =—1.

Cho ham s6 f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

r | —oc -1 3 +oc
fl(x) + 0 — 0 +
+0c0
2
f(x) / \3/
—00

Gié tri cuc dai cia ham so6 da cho bang

A. 3. B. 3. C. -1. D. 2.
Loi gidi
Chon D

Gié tri cyc dai cia ham so6 da cho bang 2.

Cho ham so c¢6 do thi nhu hinh vé bén. S6 diém cuc tri cia ham so6 da cho la:

A. 3 B. 1 C.2 D. 0
Loi giai
Chon A

Ham s0 c6 ba diém cuc tri.

Cho hamsb y=f (x) c¢6 bang bién thién nhu sau



Ciu 6:

Ciu 8:

x| —x -2 2 +ir
Y + 0 — 0 +

3 +ar
- 0
Tim gia tri cuc dai y., va gid tri cuc tiéu Yer cua ham sb da cho.
A Yop=2va y, =0 B. yop=3va y,=0
C. Yep =3 Vd yor =2 D. yop =2 va yor =2
Loi giai
Chon B
Dua vao bang bién thién ctia ham s ta cd y, =3 va y., =0.
Cho ham s6 y =ax* +bx’ +c¢ (a, b, c € R) c¢6 dd thi nhu hinh v& bén.
% A
\ / _
O X
S6 diém cuec tri cua ham sd dé cho la
A. 3 B. 0 C.1 D. 2
Loi giai
Chon A
Cho ham s0 f'(x) c6 bang bién thién nhu sau:
x —x 1 3 +ao
fix) - 0 + 0 -
+a0 2

£(x) \ . / \ .

Ham so dat cuc dai tai

A, x=-2. B. x=3. C.x=1. D. x=2.
Loi giai

Chon B

Cho ham s6 f(x) c6 bang bién thién nhu sau:



X |—x 1 +a@
f(x) + 0 - 0 +
2 +ao
f(x) / \ /
- -2
Ham s d3 cho dat cuc tiéu tai
A x=2. B. x=-2. C.x=1. D. x=3.
Loi giai
Chon D
Ttr bang bién thién ta c6 diém cuc tiéu cia ham s6 1a x = 3.
Cau9: Chohamsd f(x) c6 bang bién thién nhu sau :
r —0oC —1 2 +oc
f(x) + 0 - 0 +
3 o0
— OO 72
Diém cuc dai cia ham sb da cho 1a
A. x=3. B. x=2. C. x=-2. D. x=-1.
Loi gidi
Chon D
Cau 10: Cho ham s f(x) , bang xét dau ctia f'(x) nhu sau:
X ‘ —o0 -1 0 1 +00
f’(r]‘ + 0 -0 - 0 +
S6 diém cuc tri cua ham sb da cho 1a
A. 0. B. 2. C.1. D. 3.
Loi giai
Chon B
x=-1
Tacod f'(x)=0<|x=0
x=1

Tur bang bién thién ta thdy f'(x) doi ddu khi x qua nghiém —1 va nghiém 1; khong doi dau

khi x qua nghiém 0 nén ham so6 c6 hai diém cuec tri.

Cau11: Cho hamsé f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau cua f’(x) nhu sau:



f'(x) ‘ + 0 - 0 o+ || 0o -
S6 diém cuc dai cua ham s da cho la
A. 4. B. 1. C. 2. D. 3.
Loi gidi
Chon C
Do ham sb f(x) lién tuc trén R, f’(—l) =0,
f '(1) khong xac dinh nhung do ham sé lién tyc trén R nén ton tai f (1)
va f'(x) d6idéutir "+" sang "—" khi di qua c4c diém x=—1, x =1 nén ham s da cho dat
cuc dai tai 2 diém nay.
Vay s6 diém cuc dai ciia ham s6 da cho 1a 2.
Chu 12: Cho ham f/(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau /' (x)nhu sau:
| -1 0 1 2 o
fol = 0+ 0 -+ 0+
S6 diém cuc tiéu cua ham sb 1a
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Loi giai
Chon B

Ta thdy f'(x) doidau 2 lan tr (-) sang (+) khi qua cac diém x=—1;x =1 nén ham s6 ¢6 2

diém cuc tiéu.

Cau 13: Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) = x(x—l)(x+ 4)3 ,Vx € R. S6 diém cuc dai cua ham sd

da cho la
A. 3. B. 4. C. 2. D. 1.
Loi giai
Chon D
x=0
Taco f'(x)=0<|x=1
x=-4

Bang xét dau f"(x):



Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

x | - —4 0
f(x) | - 0 + 0 - 0 +

,_.
+
&

Tir bang xét ddu suy ra ham s6 ¢6 dang 1 diém cuc dai.
Cho ham 86 f(x) ¢6 dao ham f'(x) =x(x—1)(x+2)*, Vx € R. Sb diém cuyc tri cia ham sb da
cho la
A. 1 B. 3 C.2 D. 5
Loi giai
Chon B

Phuong trinh f”(x) =0 < x(x—1)(x+2)’ =0

x=0
<lx=1
x=-2

Do f'(x)=0 co ba nghiém phan biét va f'(x) d6i ddu qua ba nghiém nay nén ham sb c6 ba

diem cuc tri.

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) =x(x—2)*, Vx e R. S diém cuc tri ctia ham s6 di cho

la

A. 0. B. 3. C.2. D. 1.
Loi giai

Chon D

) )
Taco: f'(x)=0 x(x=2) =0 | " o7
x—2=0

Bang bién thién:
x | —o 0 2 +00
V' - 0 + 0 +
v

Duya vio bang bién thién, ta thdy ham s6 c¢6 1 diém cyc tri x=0.
Cho ham s £ (x) ¢6 dao ham f'(x)=x(1-x)"(3—x) (x—2)" v&i moi x € R. Diém cuc tiéu
ctia ham sb da cho 1a
A.x=2. B. x=3. C. x=0. D. x=1.
Loi giai

Chon C



Cau 17:

Ciu 18:

Tacd

x=0
() =21 (3 (r-2)' = () =0 | "
X =
x=3
Bang xét diu dao ham.
% ‘ —x 0 1 2 3 +ax
S(x) ‘ - 0 + 0 + 0 + 0 -

Suy ra ham ) f (x) dat cuc tiéu tai x=0

Ham s y:f(x) c6 dao ham f'(x):(x—l)(x—2)...(x—2019), Vx eR.Ham sb y:f(x)

¢o tat ca bao nhiéu diém cuc tiéu?

A. 1008 B. 1010 C. 1009 D. 1011
Loi giai
Chon B
=1
=2

Taco: f'(x)=(x—1)(x-2)...(x—2019)=0 <

/'(x)=0 c6 2019 nghiém boi 1é va hé s6 a duong nén c6 1010 cyc ticu

Hamsd f(x) codaoham f'(x)=x*(x+1)(x-2)’, YxeR.Hoi f(x) c6 bao nhiéu diém cuc

dai?
A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon C
x*=0 x=0
Tacod f'(x)=0=|x-1=0 < |x=
(x-2)'=0 |¥=2
Bang bién thién
T —0oC -1 0 2 +00
f'(x) + 0 - 0 - 0 +

Dua vao bang bién thién suy ra ham s6 c6 1 di€ém cuc dai.



Cau 19: Cho ham sb f(x) co dao ham f'(x)= ()c—l)()c—2)2 ()c—.”)3 (x—4)4 , Vx e R. S diém cuc tri

cua ham so da cho la

A. 3 B. 5 C.2 D. 4
Loi giai
Chon C
x=1
x=2
"(x)=0<
S'(x) s
x=4
Bang bién thién:
x — 1 2 3 4 +a0
J(x) + 0 - 0 -0 + o -

) _I/""’ ‘E\‘_ ﬁﬂ

Dua vao bang bién thién: SO diém cuec tri ciia ham s6 da cho 1a 2.

Cau20: Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham f'(x)= (x—2)(x2 —3)(x4 —9). S6 diém cuec tri ciia ham sb

y:f(x) la

A. 3. B. 4. C.2. D. 1.
Loi giai

Chon D

(x—2)(x2 —3)2(x2 +3)=(x—2)(x—\/§)2<x+\/§)2(x2 +3)

-
F(3)=0 (x-2) 43 (s—B) (£ 43) =0 5 x5 .

x=2

/"(x)

Bang bién thién

T —00 —V3 V3 2 +00
f(x) -0 - 0 - 0 +
TN(E)
f(z) \f(\fg)
f(2)

Tur bang bién thién cua ham s6 y = f(x), ta thdy ham s6 y = f(x) c6 dung 1 diém cyc tri.



CAu 21: Néu ham sd f(x) co dao ham la f'(x) =x’ (x — 2)(x2 —Xx— 2>(x+1)4 thi téng cac diém cuc trj
ctia ham s6 f (x) bang

A, —1. B. 2. C.1. D.o.
Loi giai
Chon A
Co f'(x)=x"(x— 2)2 (x+1)5. Ta thdy /'(x) chi d6i ddu qua nghiém x = —1 nén ham s6

f(x) c6 dung mot diém cuc tri la x=—1.
Viy tong cac diém cuc tri cia ham sd f (x) bang —1.
Cau 22: Tim gia trj cuc dai y., ciahamsd y=x’ —3x+2.

Al yep =1 B. y, =4 C.yp =1 D. y, =0
Loi giai
Chon B

x=1 :>y(1):0

Taco y'=3x"-3= ) =0=3x"-3=0 <
Y d |:x=—l :>y(—1):4

X—>—00 X—>—00 3 X—>+00 X—>+00 2

) 3 2 ) 3 2
lim(x3—3x+2) = lim x’ (1——2+—j:—oo, 1im(x3—3x+2)= hmx3(l——+—3J:+oo
XX XX

Bang bién thién

@€ — —1 1 oo

-+ 0 — 0 +
+ o

v m/4\\\o/

Tir bang bién thién, ta thdy gia tri cuc dai ciia ham sb bang 4

. 2x+3 .
Cau 23: Hamso y= al 1 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
X+
A. 1 B. 3 C.0 D. 2
Loi giai
Chon C
Co y' = (_—1)2 >0, Vx #—1 nén ham sb khong co cuc tri.
x+1

X’ +3
x+1

Cau24: Chohamsd y= . Ménh dé nao duéi day dung?



A. Cuyc tiéu cua ham so0 bang —3 B. Cuyc ti€u ctia ham so6 bang 1

C. Cuc tiéu ctia ham sb bang —6 D. Cyc tiéu cia ham sé bang 2
Loi gidi
Chon D
1 Cach 1.
2 _ xX=-
Taco: y'=> F2X 3 0o x?+20-3=0 c{
(x + 1) x=1

Lap bang bién thién. Vay ham s dat cuc tiéu tai x =1 va gia tri cuc tiéu bang 2.

"I Cdch 2.
? - x=-3
Ta co y':w;y'=0<:>x2+2x—320<:>{
(x+1) x=1
4 8 : L. " 1 . " l
y'= 3.Kh1do.y(l):5>0,y(_3):_5<0.

(x + 1)
Nén ham s6 dat cuc tiéu tai x =1 va gia tri cuc tiéu béng 2.

Ciu 25: Diém cyc dai ctia do thi ham sé y = x* —6x” +9x c6 tong hoanh d6 va tung do bang
A. 5. B. 1. C.3. D. -1.
Loi gidi
Chon A

Tacod: y'=3x"-12x+9=0< *

x=3
Béng bién thién
— oo 1 3 + o
' + - 0 +
4 +
. -4
y :
—w 4 0

Khi do: x., =1= y, =4= xp +Vp =9.
Céu 26: Tim gia tri cuc tiéu Yer cta ham s6y=—x"+3x—4.

A. yor =—6 B. yo, =—1 C.Vor=-2 D. y., =1
Loi giai

Chon A

Tap xacdinh: D=R; y' =-3x"+3; y/ =0 & x=+1.

Bang bién thién



T |-oc 1 1 fox

£ - ( + { -

N\

Vay yCD:y(l):_z; ycT:y(_l):_6'

Cau 27: D06 thi ham sd y= x* —x* +1 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri c6 tung do la sb duong?

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
Loi giai

Chon A

Tap xac dinh D=R.

x=0=>y=
y'=4x"-2x; y'=0& NG 3.
TRy T

Suy ra d6 thi c6 ham s6 y =x* — x> +1 c6 3 diém cuec tri c6 tung d6 1a s6 duong.

Céu 28: Ham s6 nao dudi day khong cé cuc tri?

2
+1 —
A. yzx B. y:2x 2 C. y:x2—2x+l D. y=—x3+x+1
X x+1
Loi giai
Chon B
Xét ham sé y=22"2.
x+1
N , 4
Tap xac dinh D=R\{-1}, y'=————>0,VxeD.
(x+1)

Nén ham s ludn dong bién trén timg khoang xéac dinh.

Do d6 ham s y =

khong c6 cuc tri.
x+1

Ciu29: Hamsb y =%x4 —%x3 —%xz —3x+2019m (m e R) dat cyc tiéu tai diém:

A. x=3. B. x=-3. C. x=1. D. x=-1.
Loi giai
Chon A

TXD: D=R.



x=3

Y =x—x*-5x-3; y':O<:>x3—x2—5x—3=0<:>{ |
x=-

Ham sb dat cuc tiéu tai x=3.
Cau 30: Piém cyc dai ciia d6 thi ham s6 y =—x* +3x+1 la:
A. M(-1;-1). B. N(0;1). C. P(2;-1). D. O(1;3).
Loi giai
Chon D
y'==3x"+3; y'=0= x==1
y"=-6x; y“(l) =-6<0; y"(—l) =6>0
Do d6 ham sb dat cuc dai tai x = l;y(l) =3. Vay chon dap an Q(l;3).

Cau 31: Piém cyc tiéu ctia dd thi ham sé y=—x"+x*+5x—-5 1a

5 40
A. (-1;-8 B. (0;-5 C.|—— D. (1,0
(-1-9) (0:-5) 22 (10
Loi gidi
Chon A
x=-1
Y =-3x"+2x+5=0< 5.
=2
3

y'=—6x+2.
Tacé: y”(—1)=8>0 = Ham s0 dat cyc tiéu tai x=—1; y., = y(-1)=-8.

Vay diém cyc tiéu cia do thi ham sb 1a (~1;-8).
A \ A 1 « R . « R
Cau32: Hamsoy= §x3 +x* —3x+1dat cuc ticu tai diém

A. x=-1. B. x=1. C. x=-3. D. x=3.
Loi giai

Chon B

, 1 .
Ta c6 ham s6y=§x3+x2—3x+lcé tap xac dinh D=R.



Yy =x"+2x-3; y'=0<:>{

y'=2x+2; y"(-3)=—4<0; y"(1)=4>0.

Suy ra ham s6 dat cuc ti€u tai diém x =1.

2
Cau 33: Tim gia tri cyc tiéu cua ham s y:x +3.
x+1
A. —6. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon C
Tap xéc dinh D = R\{—l} .
,_x2+2x—3
(x+1)2
24 2x— x=1
NP S DI S Y DN
(x+1) x=-3
¥ |-= —3 -1 1 +

Ham so dat cuc tiu tai x=1.

Vay gia tri cuc tiéu bang 2.

2

Ciu34: Chohamsb y= X +3 . Khang dinh nao sau day 1a dung?
A. Ham sb dat cuc dai tai x=3. B. Ham s6 ¢6 hai cuc tri Yep <Ver-
C. Ham sb dat cuc tiéu tai x=—1. D. Gia tri cuc tiéu béng 2.
Loi giai

Chon B
Tap xac dinh: D=R\{1}.

-2x-3 =-1
Ta co y,:x x2 Choy':0:>{ .

X— 1) X =

Bang bién thién:



Cau 35:

Cau 36:

Dua vao bang bién thién ta c6 ham s dat cuc dai tai x=—1 va dat cuc tiéu tai x =3, gia tri cuc
tiéu bang 6 va gia tri cuc dai bang —2.

2
X —4x+7 A i xA 4
Cho ham s6 y = & Ménh dé nao dudi day dung?
x [—
A. Cuyc tiéu ctia ham s6 bang 2 . B. Cuc tiéu ctia ham sb bang —1.
C. Cuc tiéu ctia ham sd bang —6. D. Cyc tiéu ctia ham s bang 3.
Loi giai
Chon A
Ta co.

' (2x—4)<x—1)—<x2 —4x—|—7) _ I —2x—3”

. (=1 (=1
=—1(y=-6
y'=0=>x"-2x-3=0= (y )
x= 3(y = 2)
Bang xét ddu dao ham:
- o - I . T
y' + 0 — || — 0 +

Vay ham sb dat cuc tiéu tai x=3 va Yor =2..

. +1 p C A 1s a4,
Cho ham so y = )Z . M¢énh dé nao dudi day la dang?
X"+
A. Gia tri cuc dai cia ham s6 1a 2 . B. Diém cuc tiéu cuia ham sd 1a x =4.
C. Gia trj cuc tiéu cia ham sb 1a —4. D. Diém cuc dai cia ham sb x=2.
Loi giai
Chon D
2 —
, —-x"—=2x+38 x=—4
Cé y’(x):—z,y'(x)=0<:>{ :
2 x=2
(x +8)

D& thdy ' (x) cing dau véi —x* —2x+8.

Khi @6 x =21a diém cuc dai ctia ham so.



Cau 37: Cho ham s6 y = xInx . Chon khang dinh dung trong cac khang dinh sau:

Cau 38:

A. Ham sb dat cuc tiéu tai x=e. B. Ham dat cuc dai tai x=e.

\ .2 . 1
C. Ham dat cuc ti€u tai x =—.

D. Ham dat cyuc dai tai x = l

e e
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh: D =(0;+00).
, 1
y=Inx+x—=Inx+1.
x
, 1
V=0 hx=-lx=—.
e
Béng bién thién.
1
v 0 — 420
e
Y - 0+
v \ /
Vay ham s6 dat cuc tiéu tai x = 1 .
e
. R . 7 x3—§x2+2x—l
Tim hoanh d¢ céac diém cuc dai cia ham s6 y=e
A. X =1. B. Khong c¢6 cyc dai. C. x., == D. x., =0.
Loi giai
Chon C
1Téap xac dinh: D=R.
s, x=1
X" —=x"+2x-1
"1Pao ham: y’=(3x2—5x+2)e 2 Y =03 -5x+2=0< 2.
xX=—
3
[1Béang bién thién:
X | =0 2 .';3 l 400
y’ + 0 - 0 +

, X A S Z . 2
"JTu bang bién thién ta thay ham so dat cyc dai tai x = 3

o~



Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

.7 . <A 5 \ A 2 \
Gia trj cuc tiéu cia ham s6 y =x"Inx 1a?

1

1 1 1
A. yCT:_;' B. yCT:_Z‘ C. yCT:Z' D. yCT:;

Loi giai
Chon B

Tép xéc dinh D =(0;+%); y' =x(2Inx+1), y'=0 < x= 1

=

Xét bang sau:

x | 0 1/+fe +aC
V' — 0 +
1 \ _i /
2e
1

Tt bang trén ta dugc y., = s
e

Cho ham s6 y = x*.e*. Khing dinh nao sau day 1a dung?

A. Ham s6 chi ¢6 diém cuc tiéu, khong co diém cuc dai.
B. Ham sd dat cuc dai tai x=0 va dat cuc tiéu tai x=2.
C. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=0 va dat cyc dai tai x=2.
D. Ham s khong cé diém cuc trj.

Loi giai
Chon C
TXD: R.
X =
y' =xe™(2-x); y'=0<:>[
X =
Béng bién thién
X | —o 0 2 +00
V' — 0 + 0 —
4

¥ \0/92

Ham sb dat cuc tiéu tai x=0 va dat cuc dai tai x=2.

x> +3x

Cho ham s6 y = . Toa dd diém cuc dai cua do thi ham so la.

x—1

A. (—3;0). B. (2;10). C. (3;9). D. (-11).



Cau 42:

Cau 43:

Cau 44:

Loi giai
Chon D

M Tép xéc dinh: D=R\{1}.

—2x— =—1
M Dao ham: y':x x23;y'=0<:>x -2x-3=0&
(x—l) X =
[ Bang bién thién:
X |- - + 0
4 0

1 1 3
+ - - 0 +
y ////7f\\\N \\\\N<////ﬂ
9
Biét rang ham s6 y = (x+ a)3 +(x+ b)3 —x* ¢6 hai diém cyc tri. Ménh d nao sau day la ding?
A. ab<0. B. ab<0. C.ab>0. D. ab>0.
Loi giai
Chon C
Tacd y=x -|—3(a+b)x2 -|—3<a2 +b2)x—|—a3 +b.
y' =3x’ +6(a +b>x+3<a2 —|—b2>.
Ham s ¢6 hai diém cuc tri khi va chi khi »’' ¢6 hai nghiém phéan biét < A'=18ab >0
S ab>0.

A ’ .7 . 5 A \ A 1 , . « 13
Tap hop cac gid tri ctam dé hams6 y = §x3 — mx’ +(m+2)x+1 ¢0 hai cuc tri la:

A. (—oo;—l]U[Z;—i—oo) B. (—oo;—l)u(2;+oo) C. (—1;2) D. [—1;2]
Loi gidi
Chon B
Tacd y' =x> —2mx+m+2.Déham s co hai cyc tri thi y' =0 c6 hai nghiém phén biét nén
m<—1

y'>0<:>A'>O<:>m2—m—2>O<:>[
m>2

Tim tat cd céc gié tri thuc clia tham sém dé ham s6 y = x* —3x” +(m+1)x+2 c¢ hai diém cyc
tri.
A.m>2. B. m<—4. C. m<2. D. m<2.

Loi giai

Chon D



Tacod ' =3x" —6x+m+1.Ham s c6 hai diém cuc tri khi " = 0c6 hai nghiém phan biét.
A'>0e9-3(m+1)>0=m<2.

Cau45: Déhamsd y=2x" +3(m—1)x? +6(m—2)x dat cyc dai va cuc ticu thi:

A. Khong c6 gia tri nao cua m . B. Vm.
C. m=3. D. m=3.

Loi giai
Chon D

y'=0 c6 2 nghiém phan biét & A=(m-3)> >0 m=3.

CaAu 46: Hamsd y =x" —3mx’ +6mx+m c6 hai diém cuc tri khi gid tri caa m 1a:

m<0 m<0
A.O<m<?2. B. . C.0<m<8. D. .
m>?2 m>8

Loi gidi
Chon B
Tap xac dinh: D=R.
Tacod: y' =3x" —6mx+6m; y' =0 < x* —2mx+2m=0.
Ham s6 c6 hai diém cuc tri khi va chi khi phuong trinh ' =0 ¢6 hai nghiém phan biét.
SA>0om* -2m>0.

Cau 47: Tim tat ca cac gid tri cua tham s6 m dé ham s6 y = x° —3x” +2mx +m c6 cuc dai va cuc tiéu?

A.m<§. B.m<—§. C.mﬁé. D.m>§.
2 2 2 2
Loi giai
Chon A
+TXD: D=R

+ 3 =3x" —6x+2m

+ Ham s0 ¢6 cyc dai va cuc ticu < ' =0 c6 2 nghiém phan biét.

<:>A:36—24m>0<:>m<%.

Ciu 48: Hoi co tit ca bao nhiéu gia tri nguyén ciia m dé ham sé y = %f +mx® + (2m2 —3m —3)x +2016
¢6 2 diém cuc tri?

A. 5. B. 6. C.4. D. 3.
Loi giai

Chon C



Ta co: y=%x3 +mx” +(2m* = 3m—3)x+2016.

=y =x>+2mx+2m° -3m -3, N'=—m’ +3m+3.

D¢ ham s6 ¢6 hai cuc tri thi phuong trinh 3" =0 ¢6 hai nghiém phan biét.

3-421 3+4/21
<m<

2 2

SAN=—-m*+3m+3>0

Vay c6 tht cd 4 gid tri nguyén ctia m thoa yéu cau bai toan la m e S ={0;1;2;3} .
Ciau 49: Tim tat ca cic gid tri ciia tham s thue m dé ham sb y = mx’ —2mx* + (m—2)x+1 khong co cuc
tri
A. me (—0;6) U (0;+0).B. me (—6;0) .
C. me[-6;0). D. me[-6;0].
Loi giai
Chon D

Tacod y'=3mx" —4mx+(m—2).

+Néu m=0.

= y'=-2<0 (VxeR). Nén ham sé khong cé cuc tri.
Do d6 m =0(chon) (1).

+Néu m#0.

Ham s6 khong c6 cuc tri < y'khong dbi ddu

SAL04m” -3m(m-2)<0m’ +6m<0=-6<m<0 (do m#0)(2).
Két hop (1) va (2) ta duoc —-6<m <0 .

Cau 50: Tim tat ca cac gia tri thuc cia m dé ham so

y=x"=3mx’ +(2m+1)x—m+5 ¢c6 cuc dai va cuc tiéu.

A. me(—oo;—lju(l;—koo). B. me(—l;lj.
3 3

1 1
C.me|——;1]. D. me| —0;—— u[l;+oo).

3 3

Loi giai

Chon A
Taco y:x3—3mx2+(2m+1)x—m+5:y':3x2—6mx+2m+1, A'=9m* —6m-3.

Dé ham s6 ¢6 hai cuc tri thi phuong trinh y'=0 c6 hai nghiém phan biét.

SA'>09m —6m-3>0 @me(—oo;—%)U(lﬁoo)-



Cau 51:

Cau 52:

Cau 53:

\ K, 2 s Sy ) £ - O £ 2 ,
Tim tat ca cic gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham so y = mx’ —(m+1)x2 +(2m—§jx+l co cuc

tri.
1 1
——<m<]1 1 m<—— 1
A. 5 . B. ——<m<1. C. 5. D. ——<m<1.
m#0 > m>1 >
Loi giai
Chon B

*Néu m=0= y=-x —§x+1 12 ham s6 bac hai nén ludn c6 cuc tri.
A 4 ’ 2 2
*Neu m#0,tacd y =3mx —2(m+1)x+2m—§.
r 2 2 ' 2 2 2
Y =0<3mx —2(m+1)x+2m—§:0 s A :(m+1) -3m 2m—§ =-Sm"+4m+1.

1
. ——<mx<1
Do d6, ham so6 ¢6 cuc tri khi va chi khi —5m2+4m+1>0<:>—%<m<1.Suyra: 5 " .

A e \ 1 \ ’ s 7 c A \
* Két hop voi truong hop m =0 suy ra o <m<1 la cac gia tri can tim.

Tim tham s6 m dé hamsb y =%x3 —mx’ +(m+2)x+2018 khong c6 cyc tri.

A -1<m<2. B. m<-1.

C.m=>2. D. m<—1 hoac m=>2.
Loi giai

Chon A

Taco: y' =x" —2mx+m+2
Pé ham sé di cho khéng ¢o cuc tri khi phuong trinh 3" =0 v6 nghiém hodc ¢6 nghiém kép hay
A'<0 &m’-(m+2)<0 & -1<m<2.

. 1
Ham so y :§x3 +(2m+3)x2 +m’x—2m+1 khong c6 cuc tri khi va chi khi.

A. m<-3vm=>-1. B. 3<m<-1. C.m=>2-3. D.m>-1.
Loi giai
Chon B

y'=x"+22m+3)x+m>.



Cau 54:

Cau 55:

Cau 56:

Ham s6 khong cé cuc tri khi va chi khi phuong trinh 3’ =0 v6 nghiém hodc c6 nghiém kép

SAL0S3m +12m+9<0 & -3<m< 1.

1 A 5 A 5 A \ A 1 1 , . R
Tim tat ca tham s6 thuc cua m dé ham so y = E(m +2)x° +x° +§mx —2 ¢6 cuc dai, cuc tiéu.

A. me(—oo;—S)u(l;+oo). B. me(—Z;l).

C. me(-3-2)u(-21). D. me(-3;1).
Loi giai

Chon C

y'=(m+2)x2+2x+§m.

A'>0

Ham s6 ¢6 cuc dai, cuc tiéu khi phuong trinh y" =0 c6 hai nghiém phan biét < { 220
m+2#

1, 2
l-——m*-Zm>0 [-3<m<l §
S 3 3 S < -3<m<-2 hoic —2<m<]1.
m#-2
m#-—2

Tim tat ca céc gié trj thyc ciia tham s0 m d€ ham s6 y =(m—1)x* —2(m-3)x* +1 khong c6

cuc dai?

A.1<m<3 B. m<l1 C. m>1 D.1<m<3
Loi giai

Chon D

TH1: Néu m=1=> y =4x" +1. Suy ra ham sb khong c6 cuc dai.
TH2: Néu m > 1.
Dé ham s6 khong 6 cuc dai thi —2(m-3)>0< m<3.Suyra l<m<3.

Vay 1<m<3.

1 A 5 y .y . 5 A A \ A 1 , .
Tim tat ca cAc gia tri cia tham sO m dé hamso y = E(m +1)x° —=x* +(2m+1)x+3 ¢6 cyc tri

A. me(—é;Oj. B. me(—z;OJ\{—l}.
2 2
C.me —E;O \{-1}. D. me —E;O .
2 2
Loi giai
Chon A
Tacd y'=(m+1)x’ —2x+2m+1

Pé ham sb co cuc tri ta xét hai trudng hop:



Cau 57:

Cau 58:

% Truong hgp 1: m=—1tacod y'=-2x-1; y'=0 @x:—%

Béng bién thién
—o0 1 +00
x — —
2
V' + 0 -
Yep
—a0 —a0

\ 1 A1 £ ) i . 1
Dua vao bang bién thién ta thay khi m = —1 thi ham s6 dat cuc dai tai x = —5 .

Vay m =—1 thod man.

% Truong hop 2: m # —1 dé ham s6 c6 cuc tri thi ' =0 c6 hai nghiém phan biét

< 2m*=3m>0 <:>—%<m<0 vam#-—1.

Két hop hai truong hop trén ta duoc m e (—%;Oj .

Pé d6 thi ham s y= —x* —(m — 3))c2 +m+1 ¢ diém cuc dai ma khong c6 diém cuc tiéu thi tat
ca cac gia tri thyc cua tham sb m 1a
A.m=>3. B. m>3. C. m<3. D. m<3.
Loi giai
Chon A

y'=—4x —2(m—3)x:—2x(2x2 +m—3).

x=0
y'=0=| , 3-m-.
X =—
2
Vi ham sb d3 cho 13 ham tring phuong véi @ =—1<0 nén ham sb c¢6 diém cuc dai ma khong co
diém cyc tiéu < y'=0 co6 ding 1 nghiém bing 0 < 3om <0 ©&m=3.

3 A 5 ’ s . 5 A A \ A 4 2 3 . 7 s R \
Tim tat ca cac gia tri thyc ciia tham s6 m dé ham s6 y = (m + l)x —-mx” + 5 chi c6 cuc ti€u ma
khong c6 cuc dai.

A. m>1. B. -1<m<0. C. m<-1. D. -1<m<0.
Loi giai

Chon D



Cau 59:

Cau 60:

Ta xét hai truong hop sau day:

THL: m+1=0 < m=-1.Khido y=x2+% = ham sd chi ¢o cuc tiéu (x =0) ma khong co
cuc dai = m =—1 thoa min yéu ciu bai toan.

TH2: m+1#0 < m#—1. Khi d6 ham s6 d4 cho 12 ham s tring phuong ta c6:
y'=4(m+1)x3—2mx:4(m+l)x{xz—%}.

Ham s6 chi ¢6 cuc tiéu ma khéng cé cuc dai < y' c6 ding mot nghiém va ddi diu tir Am sang
4(m+1)>0

duong khi x di qua nghiém nay < m__ & -1<m<L0.
2(m+1)

Két hop nhimg gid tri m tim dugc, tacd —1<m<0.

Cho ham s6 y = x* —2mx” +m. Tim tat ca cac gi tri thuc ctia m dé ham so ¢ 3 cuc tri

A. m>0. B. m>0. C. m<0. D. m<0.
Loi giai

Chon A
Tap xac dinh D=R.

y'=4x’ —4mx=4x(x2 —m).
y':0®4x(x2—m)20<:>

Ham sb ¢6 3 cuc tri < y'=0 cbd 3 nghi¢m phan biét
< phuong trinh (*) c6 2 nghiém phan biét x 20 < m >0.
C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén ctia tham sb m dé ham s6 y = m*x* —(m2 —2019m)x2 —1 ¢6 dang

mot cuc tri?

A. 2019. B. 2020. C. 2018. D. 2017.
Loi giai

Chon A

Truong hop 1: m=0 = y=—1 nén ham s6 khong c6 cuc tri.

= m =0 (loai).

Truong hop 2: m#0=m’ >0.

Ham sé y = m*x* —(m2 - 2019m)x2 —1 ¢6 diing mot cuec tri

<:>—m2.(m2 —2019m)20<:> m* —2019m <0< 0<m<2019.



Cau 61:

Cau 62:

Cau 63:

Vim#0=0<m<2019.

Do meZ nén cd 2019 gia tri nguyén ctia tham sé m thoa dé.

Cho ham sd y = mx* + (m2 - 6)x2 +4 . C6 bao nhiéu sd nguyén m dé ham sb co ba diém cuc tri
trong d6 c6 dung hai diém cuc tiéu va mot diém cuc dai ?

A. 4 B. 3 C.2 D. 5
Loi giai

Chon C
Tap x4c dinh D=R.
Tacod y' =4mx’ +2(m2 —6)x .

Ham s6 da cho c6 ba diém cuc tri trong d6 c6 diing hai diém cuc ti€éu va mdt diém cuc dai khi
4m >0

m(m2_6)<0<:>0<m<\/g.

va chi khi {

Do d6 c6 hai gia tri nguyén cta tham s .
C6 tat ca bao nhiéu gid tri nguyén cua m trén mién [-10;10] dé ham sb

y=x"'=2(2m+1)x*+ 7 c6 ba diém cuc tri?

A. 20 B. 10 C. Vb s6 D. 11
Loi giai

Chon D

Ta co y'=4x[x2 —(2m+1)] Vx .

/o x=0
=0

Y x*=2m+1 (*)
Ham sb dé cho c6 ba cuc tri khi va chi khi y"=0 c6 ba nghiém phan biét, hay (*) c6 hai

nghiém phan biét khac 0 < 2m+1>0<m >—%.

Do m e[-10;10] nén c6 11 gia tri thoa man.
Cho ham s y = mx* + (m2 — 6)x2 +4 . C6 bao nhiéu s6 nguyén m dé ham sb c6 ba diém cyc tri
trong d6 c6 dung hai diém cyc tiéu va mot diém cuc dai ?
A. 4 B. 3 C.2 D. 5
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh D=R.

Tacd y' =4mx’ +2(m2 —6)x.



Cau 64:

Cau 65:

Ham s6 da cho c6 ba diém cuc tri trong d6 c6 ding hai diém cuc ti€éu va mét di€m cuc dai khi
4m >0

m(m2_6)<0<:>0<m<«/g.

va chi khi {

Do do c6 hai gié tri nguyén cua tham s6 m .

Vi gia tri nao cia tham s6 m dé dd thi ham sd y= x* —3x* +m co6 hai diém cuc tri 4, B thoa
méin OA= OB (O la gbc toa do)?

Chon D

Tap xac dinh: D=R.

y' =3x"-6x, y'=0<:>3x2—6x20<:>[x:

Do d6 d6 thi ham s6 da cho ludn c6 hai diém cuec tri 1an luot c6 toa do 1a A(0;m) va B(2;—4+m)

Tacod OA=O0B N0 +m’ =2 +(4-m)" < m’ =4+(4—m)’ <:>20—8m=0<:>m=§.

C6 tat ca bao nhiéu gi4 tri thyc cta tham sé m dé do thi ham s y = §x3 —mx* — 2(3m2 - l)x +§
¢6 hai diém cuec tri ¢6 hoanh d x,, x, sao cho x,x, + 2(x, +x,)=1.
Al l. B. 0. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon A
Tacod:y'=2x" —2mx—2(3m2 —1) = Z(x2 —mx—3m’ +1),
g(x) =x’—mx=3m>+1; A=13m> -4.
D6 thi ham s ¢6 hai diém cyc tri khi va chi khi y' c6 hai nghiém phan biét

< g(x) c6 hai nghiém phan biét

213
m>T
_2\/5'()

13

= A>0e

m<

. o , N . e , [ tx,=m
X;, X, 1a cac nghiém cta g(x) nén theo dinh ly Vi-ét, ta co ,
xx, ==3m" +1



Cau 66:

Cau 67:

Cau 68:

0
Do d6 xx, +2(x, +x,)=1 & -3m’+2m+1=1 & -3m*+2m=0 < 2.
3

A < A rs 3 A LN A > 2 5 ~ A A N .
Doi chi€u voi diéu kién (*), ta thay chi m = 3 thdéa man yéu cau bai toan.

Tim tat ca ca cac gia tri cia tham s6 m dé y= x> —3x2 +mx —1 dat cuc tri tai x;,x, théa man

X +x; =6

A.m=-3 B. m=3 C. m=-1 D. m=1
Loi giai

Chon A

y'= 3x2 —6Xx +m . Ham s dat cuc tri tai X,,x,.Vay x;,x, la nghiém cua phuong trinh y'=0
X +x,=2
Theo viet ta co m

XX, =—

3
2 2 2
X +x; =(x,+x,)" —2x,x,

42426 =3
3 3

Gié tri cia tham sb m sao cho ham sb y=x"—3x"+mx—1 c6 hai diém cuc tri X,, X, thoa man
x+x:=31a
3
A. m=1. B.m:E. C. m=3. D.m=——.
Loi giai
Chon B

Ta co f'(x)=3x2—6x+m.Hélm s6 c0 hai diém cuc tri x,, X, khi A':9—12m>0<:>m<%.

Khi d6 3=x] +x] =(xl+x2)2—2x1x2 :22—2.%<:>m:%.

Biét m, 1a gia tri ctia tham s6 m dé ham s0 y =x’ —=3x” + mx—1 ¢6 hai diém cuc tri x,,x, sao

cho x2+x,> —x,x, =13. Ménh d nao duéi day dung?

A. mye(-17). B. m, €(7;10). C. mye(-15-7).  D.m,e(-7;-1).
Loi gidi

Chon C

TXD: D=R

Yy =3x>—6x+m.



Xét y'=0=3x>—6x+m=0; A'=9-3m.

Ham s ¢6 hai diém cuc tri < A'>0< m<3.

. 23 . \ A, o m
Hai diém cuc tri x;;x, 1a nghiém cua y'=0 nén: X +x, =2%.%, =—.
3

X 2
Pé x° +x,” —x.x, =13<::>(xl +x2) —3x,.x, =13

S4-m=13<m=-9. Vay m, =—9€(—15;—7).

Cau 69: Gia sirhamsb y = %x3 —x —%mx c6 hai diém cyc tri x,, x, thoa man x, +x, +2x,x, =0. Gia

tricia m la

A.m=-3. B. m=3. C.m=2. D. m=

Loi giai

Chon B

Ta co y’:x2—2x—§m; V'=0&3x"—6x-m=0 (1),

Ham s6 ¢6 hai cyc trj <> (1) c6 hai nghiém phan biét < 9+3m>0 < m>-3.

Theo gia thiét, ta c6 x, +x, +2x,x, =0 < 2—27’” =0 <> m=3 (thoa min).

. 1 . .

Cau 70: Chohamso y= gmx3 —(m —l)x2 +3(m —2)x+2018 v6éi m 1a tham so. Tong binh phuong tat

cd cac gia tri cia m dé ham so c6 hai diém cuc tr1 x,, x, théa man 2x, +x, =2 bang

73 52 34 10
A —. B. —. C. —. D. —.
16 9 9 9
Loi giai
Chon B

Taco y' =mx’—2(m—1)x+3(m-2).

A'>0 (1)

Dé ham s6 ¢6 hai diém cuc tri x,, x, théa man 2x, +x, =2 thi .
2x,+x,=2 (2)

2-6 2+6

Taco (1)< —2m’ +4m+1>0 < > <m< > (*).

2(m-1
Mat khéc ta c6 x, + x, =M

(3)-

Tu (2) va (3) ta co x, =£.
m



Cau 71:

Cau 72:

m=2

2
Vi y'(xl):o@m(ij ~2(m-1).2+3m-6=0c3m* ~10m+8=0c| 4 (thoa (*)).
m m ms=—
3

2
Vay 22+(iJ =2.
3 9

Biét % (trong do % 13 phan s6 t6i gian va «, be N*) 1a gia tri cua tham s m dé ham sé

2 3 2 2 2 r < R . , .,
yzgx —mx —2(3m —1)x+§ c6 2 diém cyc tri x,, x, sao cho xx, +2(x, +x,)=1. Tinh gi4
tri biéu thic §=a’+b.
A. §=34. B. §=13. C. §=25. D. §=10.

Loi giai
Chon B
Tap xéc dinh: D=R.
Dao ham )’ =2x*> —2mx—6m” +2.
Ham sb ¢6 hai diém cuc tri

213

SN >0 m -2(-6m’+2)>0 < 13m° -4>0 < 13
_2V13
13
_ ‘ X, +Xx,=m
Theo dinh ly Viet thi R
xx, ==3m" +1
m=0
Taco xx, +2(x +x,) =1 3m* +1+2m=1<3m’ -2m=0 < 2
m=—

3

Chi ¢c6 gia tri m :% thoa diéu kién, khido S=a’ +b* =2>+3*=13.

Biét ring d6 thi ham s6 f(x)= %x3 —%mx2 +Xx—2 co gia tri tuyét d6i ctia hoanh d6 hai diém
cuc tri la d¢ dai hai canh ctia tam giac vuong c6 canh huyén la \/7 . Hoi co méy gid tricua m?
A. 3. B. 1. C. Khoéng co6 m . D. 2.

Loi giai
Chon D
Co Y (x)=x’—mx+1, y'=0x*—mx+1=0 (1).

eDé ham s6 ¢6 cuc tri thi (l) phai c6 hai nghi¢m phan biét.

A L. ) m>2
Dbiéu nay twong duong voi A>0 &m -4>0 & 5
m<—



Cau 73:

Cau 74:

Cau 75:

Sy ‘A , \ < ey , | XX, =m
*Goi hai nghiém cua (1) la x,, x,.Khido, ta co

x.x, =1

2

D4 dai hai canh cua tam giac vudng do la |x1 x2| . Theo bai ra ta c6 phuong trinh:

2
X+x =7 (x+x,) -2xx,=7 ©m’-2=7 &m’=9 &m=13.
Vay c6 hai gia tri cia m thoa méan yéu ciu bai toan.

r A .7 . A 5 A 1.2 A 2 r ’ s . . e
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m d¢ ham so f (x) =2x"—6x" —m+1 c6 cac gi tri cyc tri trai

dau?

A. 7. B. 9. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon A
Co f'(x)=6x2—l2x.
x=0
x)=0<
f( ) [x:2

x:0:>f(0):—m+1
x=2:>f(2):—m—7

Ham s6 ¢6 cac gia tri cyc tri tréi dau
& (-m+1)(-m-7)<0 < (m-1)(m+7) <0< -T<m<1.
Vay c6 7 gia tri nguyén ciia m thoa man.

Cho ham s6 y=2x"+3(m—1)x’+6(m—2)x—1 véi m la tham sb thyc. Tim tat ca céc gia tri

cua m dé ham so c6 diém cyc dai va diém cyc tiéu nam trong khoang (—2;3).

A.me(-L4)\{3}. B.me(34). C. me(1;3). D. me(-14).
Loi giai

Chon A

Tacd y' =6x"+6(m—1)x+6(m—-2).
x=-1

y'=0<:>x2+(m—1)x+(m—2):O<:>L:_m+2.

Dé ham s6 c6 diém cuc dai cyc tiéu nam trong khodng (—2;3) thi ' =0 co6 hai nghiém phan

-m+2#-1 {m #3

biét nam trong khoang (-2;3) <
) 8 g ( ) {—2 <-m+2<3

~l<m<4
Goi S 1a tap cac gia tri duwong ctia tham s6 m sao cho ham s6 y = x* —3mx* +27x+3m—2 dat
cuc tri tai x,,x, thoa man |xl—x2|35. Biét S:(a;b]. Tinh T=2b-a.
A. T=+/51+6 B. T =/61+3 C. T=+/61-3 D. T=51-6
Loi giai



Chon C

+)Taco y =3x"—6mx+27,y =0 x* —2mx+9=0 (1)

+) Theo gia thiét ham s6 dat cuc trj tai X,,X, <> phuong trinh (1) ¢c6 2 nghiém phan biét
m>3

SA>0 <:>m2—9>0<:{ (*)
m< -3

e iAo 1sa . . , n ., X +x,=2m
+) Vi di€u kién (*) thi phuong trinh (1) c6 2 nghiém x,,x, , theo Vi-ét ta co: 5
XX, =

+) Ta lai co |xl—x2|S5 e (x —x2)2 <25 (x +x2)2—4x1x2 -25<0

61 J61

J61

+) Két hop (¥), (**) va diéu kién m duong ta dugce: 3 <m < -

a=3
=1 Jo1 =T =2b-a=+61-3.
T2
Cau 76: Chohamsd y= §x3 —%mx2 —4x-10, v6i m 1a tham sd; goi x,, x, 1a cac diém cuc tri ctia ham
s6 dd cho. Gia trj 16n nhit ctia biéu thirc P = (xl2 — 1)(x22 — 1) bang
A. 4. B. 1. C.0. D. 9.
Loi giai
Chon D
Tap xac dinh D=R.
Pao ham y' = x> —mx—4.

Khids y=0 x" —mx—-4=0.

Tacé A=m’>+16>0, VmeR = ' =0 ludn c6 hai nghiém phan biét Vm € R hay ham s

luén ¢6 hai di€ém cyc tri x,, x, VmeR.

X, +x,=m
Do x,, x, 1a hai nghiém phan biét cia y’ =0 nén theo dinh ly Viet ta co { b 4
XX, =—

P:(xl2 —1)(x22 —1) :(xlxz)2 —(xl2 +x§)+1 = (%) —(x +x,) +2xx, +1

=16-m*—-8+1=-m"+9<9 ,VmeR.

Do d6 gia tri 16n nhat cta biéu thirc P bang9 <> m=0.



Cau 77:

Cau 78:

Cau 79:

\ A ]- \ A s A \ A 4 o 3R
Chohamso f(x)= §x3 ~(m+1)x* =(2m=1)x+m+2, m 1a tham sb. Biét ham s6 c hai diém
cuc tri x;,x,. Tim gi4 tri nho nhat cia biéu thite 7' = x{ +x3 —10(x; +x, ).

A, -22. B. 1. C. —18. D. 78.
Loi gidi
Chon A
Ta co f'(x):x2 —2(m+1)x—2m+1.
Ham s6 ¢6 hai diém cuc tri x;, x, khi va chi khi phuong trinh f'(x)=0 c6 hai nghiém phéan
bict x;, x,.

m>0

o A=m?>+4m>0 < { )
m<—4

Theo Vi-et ta co x; +x, =2(m+1),xx, =1-2m.

T=x12+x§—10(x1+x2)=(x1+x2)2—2x1x2—10(x1+x2).
= T=4m*-8m-18=4(m—1)’ -22>-22.

\ A, o s sy , £ R £ m , A .
Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham so y = ?x3 +2x* +mx+1 ¢ 2 diém cuc tri
théa man x., < x., .

A. 2<m<0. B. 2<m<2. C. 0<m<2. D. m<2.
Loi giai

Chon C

Tacod y =mx’ +4x+m.

Ham s6 c¢6 2 diém cyc tri <> »' =0 ¢6 2 nghiém phan biét <:>{
(1)

Can ctr vao dang cua do thi ham so6 bac 3, d€ ham s6 c6 2 diém cuyec tri théa man x., < x,, thi

m>0 (2)

m#0 { m#0

4—m*>0 2<m<?2

Tu (1) va (2) suy ra gia tri m cantimla 0<m<2.

2
Vé6i tham s6 m , d6 thi cia ham sé y = "™ ¢¢ hai diém cuc tri 4, B vd AB=5. Ménh dé

x+1
nao dudi day dang?
A. O0<m<1. B.l<m<?2. C. m<0. D. m>2.
Loi giai

Chon A



Cau 80:

Cau 81:

X +2x—m

Tacé D=R\{-1} vacodaohamla y'= .
(x+1)

L A sq s oaiR . o o | 1+m>0
Dé ham s0 c6 hai di€m cuyc tri ta phai co oS m>-1.
1-2—-m#0

S s n . \ L Fx, =2
Goti hai hoanh d6 cyc tri la x, va x, taco .
XX, =—m

Khi d6 diém A(x1,2x1 —m) va B(x2,2x2 —m).
AB =~J4+4m~l5=5 <:>4+4m:5c>m=%.

Goi S 1a tap hop tit ca cac gid tri thuc cta tham sé6 m dé dd thi cia ham sb

1 o . . \
y= §x3 —mx* + (m2 - l)x c6 hai di€m cuc tri A va B sao cho 4, B nam khéc phia va cach déu
duong thang d : y =5x—9 . Tinh tong tit ca cac phan tir caa S .

A. 3 B. 6 C. -6 D. 0
Loi giai
Chon D

Ciach1: Tacod y'=x’ —2mx+(m2 —1)

=m-1 3 P 3m-—
=y'=0& = = A m—l;w va B m+l;M
x=m+1 3 3

m(m2 —1)

D@ thdy phuong trinh duong thang AB:y = —%x + nén AB khong thé song song

hodc tring véi d = A, B cach déu duong thang d : y = 5x—9 néu trung diém / cia 4B nim

trén d

- 4 m=3
I[m;m 3 mJed:m 3 P Sm-9em —18m+27=0 < m_—3i3\/§
2

Véi m=3= A4,B thoa diéu kién nam khéc phia so véi d .

3435
2

Véi m= = A, B théa diéu kién ndm khéc phia so v6i d .

Tong cac phan tir cua S bang 0.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m dé do thi ham s6 y = mx® —(2m —1)x* +2mx —m—1
¢6 hai diém cyc tri nam vé hai phia cta truc hoanh?

A. 4. B.2. C. 1. D. 3.
Loi gidi



Cau 82:

Chon C

D6 thi ham s6 ¢6 hai diém cuc tri ndm vé hai phia ddi voi truc hoanh khi va chi khi phuong trinh
mx’ —(2m—1)x*> +2mx—m—1=0 (1) c6 3 nghiém phan biét.

Taco(l) & (x—l)[mx2 —(m—l)x+m+1] =0

Phuong trinh (1) ¢6 3 nghiém phan biét khi va chi khi pt mx*> —(m—1)x+m+1=0 co6 2 nghiém
phan bi¢t khac 1

m#0

Sim—(m-1)+m+1#0

(m—=1) —4m(m+1)>0

m=#0

S im+2#0

3m* —6m+1>0

m=#=0

S<im#E -2
3-23 3+23
T<M<T

DomeZ=>m=-1.

Chohamsb y=x’—(m+6)x* +(2m+9)x—2. Tim m dé dd thi ham s6 c6 hai diém cyc trj ndm

v¢ hai phia cta truc hoanh.

B. m>-2. C. m<—-6.

m>-2
A m>-2 D m<—6
3 . e

Chon D

y':3x2—2(m+6)x+2m+9.
x=1
y'=3x"=2(m+6)x+2m+9=0< 2m+9.
X =
3

+9

1 ) 2
Ham s6 c6 2 cuc tri < 2 21> m = -3, (1)

y()=m+2.
2m+9j (2m+9)°
y =—m—————
3 27

Yebt < y(l).y(zm;gj <0



Cau 83:

Cau 84:

m<—6
(2m+9)2

% —2}<0@(m+2).(4m3+36m2+81m+54)>0@ {m>—2. (2)

& (m+2).{—m

m#*—

m>-2

Tu (1), (2) taco ycbt< {m<—6'

m#—

Cho hamsé y=x"—(2m+1)x* +(m+1)x+m—1. C6 bao nhiéu gia tri clia s ty nhién m < 20

deé d6 thi ham s6 co6 hai diém cyc tri nam vé hai phia truc hoanh?

A. 18. B. 19. C.21. D. 20.
Loi giai

Chon B

+ Ta co: y=(x—1)(x2—2mx+1—m).

+ Ham sd ¢6 hai diém cuc tri nam vé hai phia truc hoanh khi va chi khi do thi y cét tryuc hoanh

tai ba diém phan biét. < y = (x—1)(x” —=2mx +1-m)=0 c6 ba nghiém phan biét.

< x” —2mx+1—m =0 c6 hai nghiém phan biét khac 1.

~1-+5
m<
2
2+m—-1>0
PG LR LG PN m>_1+£.
2-3m =0 5
m#=
3

+Do me N,m<20 nén 1<m<20. Vay c6 19 s6 tu nhién théa man bai toan.

Cho ham s6 y=x’—3mx’+4m*> —2 c6 @6 thi (C) va diém C(1;4). Tinh tong cdc gia tri
nguyén duong cta m dé (C ) c6 hai diém cuc tri 4, B sao cho tam giac ABC c6 dién tich bang
4.

A. 6. B. 5. C. 3. D. 4
Loi gidi
Chon C
) 5 x=0
Taco y'=3x"—6mx=0&
xX=2m

D6 thi (C) c6 hai diém cyc tri < 2m=0<m=0.

Khi do A(0;4m> —2), B(2m;—4m’ +4m* —2) = AB=~4m* +16m° =2|m|\4m* +1



Cau 85:

Cau 86:

X \ 2 .. x—0 Yy (4m2 B 2) 2 2
Phuong trinh duong thang 4B la: = 3 S2mx+y—4m +2=0
2m—0 —4m

|2m 1+ 4—4m’ +2| 2|m2—3|
Jam* 1 Jam' 1

d(C,A4B)=
Dién tich tam giac ABC la

! 23 _,
S=LABd(C,AB)=4 & L 2|m|Jam' +1.
5-ABd( & 2 Namt o= =

<:>|m(m2—3)|:2<:>m6—6m4+9m2—4:0<:>(m2—1)2 (m*—4)=0s m=El

m==+2
Do m nguyén duong nén ta duoc m =1,m = 2, tong thu duoc 1a 3.

Cho ham s6 y=—x* +3x" + 3(m2 —l)x —3m? —1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé do thi
ham s ¢6 diém cuc dai, cuc tiéu ndm bén trai duong thrfmg x=27
A. 3. B. 1. C. 2. D. 0.
Loi gidi
Chon D
y==x 43 +3(m’* =1)x=3m* =1 = y'=-3x" +6x+3(m’ -1).

x=1-m

y':0<:>{ .
x=1+m

Pé d6 thi ham sd ¢6 diém cuc dai, cuc tiéu ndm bén trai duong thang x =2 thi
m#0 m#0
Il+m<2&im<l1
1-m<?2 m>-—1

Vay khong c6 gia tri nguyén nao ciia » thda yéu cau bai toan.

Tim tat ca gia tri thyc cua tham s6 m dé dd thi ham sb y=x"—3mx* +2 c6 hai diém cuc tri 4

va B sao cho cac diém 4, B va M (1;-2) thing hang.

A m=+2. B. m=-/2. C.m=2. D.m:—ﬁ;mzﬁ.
Loi gii

Chon D

Taco: y'=3x>—6mx ; Y =0 < 3x°-6mx=0 & x=0, x=2m.

Do thi ham s6 ¢6 hai diém cuec trj khi va chi khi phuong trinh ' =0 ¢6 hai nghiém phan biét <

2m#0 & m=0.

Khi d0 hai diém cyc trj a 4(0;2), B(2m;2—-4m’).



Cau 87:

Cau 88:

Taco MA=(-1;4), MB =(2m-1;4—4m’).
Badiém 4, B va M (1;-2) thang hang < MA, MB cung phuong

2m—-1 4—4m’ 2m—-1 1-m’
ml = 4m o ml = Im o 2m-1=m'-1 & m’ =2m

o m =2 m=+J2 (do m=0).

&

Cho ham s6 y =2x" =3(m+1)x* +6mx+m’. Tim m dé d thi ham s6 c6 hai diém cyc tri 4,B
sao cho do dai AB = NG

A. m=0. B. m=0 hoaic m=2. C. m=1. D.m=2.
Loi giai

Chon B

Ta co y':6x2—6(m+l)x+6m. y':0<:>x2—(m+1)x+m:O<:>[x
xX=m

Dé dd thi ham sd ¢6 hai diém cuc tri thi m=1.
Khi d6 ta c6 A(l;m3+3m—l),B(m;3m2).

6

C6 AB=2 & (m—1) +(m* =3m* +3m 1) =2 & (m—1) +(m~1)' =2.

2 m=0 ) ~ A A i, s
o (m-1) =le 5 (théa man yéu cau bai toan).
m=
Tim tat ca cac gia tri cua tham s6 m dé d6 thi ham sb y=mx’ —3mx’ +3m—3 c6 hai diém cuc

tri 4, B sao cho 24B’ —(OA2 + OBZ) =20 (trong d6 O 1a gdc toa dd)

A m=-1 B. m=1 C. 17 D 17
T T
Loi giai

Chon D
Tap xac dinh D=R
Ta cé: y'=3mx’ —6mx

Ham so c6 hai diém cuc tri <& m =0

Khi d6 :>y'=0<:>[x

Toa d¢ diém cyc tri: 4(0;3m—3),B(2;—-m-3)



Cau 89:

Cau 90:

Cau 91:

m=1
17
11

Theo gia thiét 24B8° (04’ + OB”) =20 < 22m* +12m—-34=0 &
m=

Cho ham s y=x*-2x*+2.Diéntich § cua tam giac c6 ba dinh la ba diém cuc tri caa d6 thi

ham s6 da cho c6 gia tri la

A. §=3. B.S:%. C.S5=1. D. §=2
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh D=R.
., 3 x=0->y=2
Taco y'=4x"-4x=0<
x=tl->y=1
Béng bién thién
x | —x -1 0 1 400
Y - 0 + 0 - 0 +
+oo 2 4o

1N

Do thi ham s6 ¢6 ba diem cuc tri 4(0;2), B(-11), C(L1).

1 1

. 1 1
Nhan xét AABC cantai A.Vivay S =E|yA = yp|xe = x5 =5-12=L

Tim m dé do thi hamsé y =x* —2mx* +1 cé badiém cuc tri A(0; 1), B, C théaman BC =4?

A m=+2. B. m=4. C. m=14. D. m=+2.
Loi giai
Chon B
Téap xac dinh: D=R.
; x=0
y'=4x' —4dmx=0&|
X =m

Ham s6 d3 cho ¢6 ba diém cuc tri < m>0.
Toa d6 diém cyc tri ctia dd thi ham sé: A4(0;1), B(\/E; —m2+1), C(—\/E; —m2+1).
BC=4<4m=16m=4.

Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho d6 thi cia ham s6 y =x"* +2mx”> +1 co ba

diém cuyc tri tao thanh mot tam gidc vuong can



Cau 92:

A.mz%. B. m=1. C m:—%. D. m=-1
Loi giai
Chon D
Ham s6 y = x* + 2mx* +1 ¢6 tap xac dinh: D =R
x=0

Ta co: y'=4x3+4mx;y':O<:>4x3+4mx:0<:>4x(x2+m)=0<:>

Ham s6 ¢6 3 cuc tri khi va chi khi phuong trinh (*) c6 2 nghiém phan biét khac 0

S-m>0<m<0.

Vay toa do 3 diém 1an luot 1a: 4(0;1); B(—=m;1=m" );C(J=m;1-m’)
Tacod AB =(—m;—m2);ﬁ':(@;—m2)

Vi A4ABC vudng cén tai A= AB.AC =0 < —m* + m*m’ =O<:>—|m|+m4 =0 m+m'=0
<om=-1(vim<0)
Vay v6i m =—1 thi ham s6 ¢6 3 cuc trj tao thanh mot tam giac vudng can.

Tim tat cd cac gia tri thyc cua tham s6 m dé do thi cia ham s6 y = x* —2mx* c6 ba diém cuc tri

tao thanh mdt tam gidc c6 dién tich nhé hon 1.

A.O<m<1 B. m>0 C.0<m<3/1 D. m<1
Loi giai
Chon A

Tap x4c dinh D =R

YA
ool g
A l
B H| A
Lo 3 ' 3 x=0
Taco y'=4x" —4mx. y'=0<4x" -dmx=0<| | :
X =m

Ham s6 ¢6 ba diém cuc tri khi va chi khi m > 0. Khi d6 dd thi ham s6 c¢6 ba diém cuc tri 1a

O(O;O), A(\/E;—nf), B(—\/%;—nf).



Cau 93:

Cau 94:

Cau 95:

Cau 96:

L orap- L

Do do 5, = OH.AB= m? 24m = m*\m <1< 0<m<1.

D6 thi ham s6 y=x>-3x>—9x+1 ¢ hai cyc tri A va B. Diém ndo dudi day thudc duong
thang AB?
A. M(0;-1) B. N(1;,-10) C. P(1,0) D. Q(-1;10)
Loi giai
Chon B
Ta co: y'=3x” —6x—9 thyc hién phép chia y cho ' ta dugc s6 dula y=-8x-2.

Nhu thé diém N (1;-10) thudc dudng thang AB.

Tim gié tri thyc cua tham sé m dé dudng thang d :y =(2m—1)x+3+m vudng goc véi duong

thang di qua hai diém cuc trj ciia d6 thi ham s y =x* —3x” +1.

3

A m= 2 1 1
2

B. m= C.m=—— D. m=—
4 2
Loi gidi
Chon B
Tacod ' =3x"—6x. Tlr d6 ta c6 toa do hai diém cuc tri 4(0;1), B(2;-3). Dudng thang qua
hai diém cyec tri c6 phuong trinh y = -2x+1. Dudng thing niy vudng goc v6i duong thing

y=(2m—1)x+3+m khi va chi khi (2m—1)(—2):—1<:>m:%.

Tim gia tri thuc ctia tham s6 m dé dudng thing y = (2m - 1) x+m+3 song song v4i duong thang

di qua cac diém cuc tri cua do thi ham s6 y = x’ —3x” +1

A.mzé. B.m:l. C.m:—i. D.m:—l.
4 2 4 2
Loi giai
Chon D

x=0

Ham sd y=x-3x"+1 c6 TXD: R; y' =3x> —6x; y:o«:{ )
x:

Suy ra dd thi ham s6 ¢6 hai diém cyc tri 1a 4(0;1), B(2;-3)= AB=(2;-4).

Puong thiang d di qua hai diém A4, B ¢ phuong trinh: %zy—;lc y=-2x+1.
\ z PRI 2 2m—1=-2 1
Puong thang y =(2m—1)x+m+3 song song v6i duong thing d < 1. OMET5
m+3#

Tim tong tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m sao cho duong thang di qua hai diém cuec tri cua

d6 thi ham sé y = 2x° +3(m—l)x2 +6m(1—2m)x song song duong thang y = —4x .



Cau 97:

C.m:—z. D. m=1.
3
Loi giai
Chon A

Taco y' =6x"+6(m—1)x+6m(1-2m), y'=0< r=m :
x=1-2m
Déhémsécéhaicuctrithim¢1—2m<:>m¢%.

Hai diém cuc trj ctia d6 thi ham s6 1a A(m;—7m’ +3m’), B(1-2m;20m’ —24m’ +9m—1). Do
d6 4B =(1-3m;(3m~1)’). Do do 4B c6 vecto phip tuyén 1a 7 =((3m~1)";1).
Do d6 AB:(?:m—l)zx+y—2m3 +3m*—m=0 <:>y:—(3m—1)2x+2m3 ~3m’ +m.

Dé duong thing AB song song v4i duong thang y = —4x thi:

m=1
1
m:—g
~(3m-1) =—4 1
&Sm0 ©om=——.
2m* =3m* +m=0 1 3
m#—
m#1

Biét d6 thi ham s6 y =x’ —3x+1 co hai diém cyc tri 4, B. Khi d6 phuong trinh duong thing
AB 1a

A. y=2x-1. B. y=-2x+1. C.y=—x+2. D. y=x-2.
Loi giai

Chon B

. . 1
Thuyc hién phép chia y cho ' ta dugc: y = y’.(g xj +(—2x+ 1).
Gid sir hai diém cyc tri ctia d6 thi ham s6 1an luot 1a: A(x;y,) va B(x,;,).

, 1
n=y(x)=y (xl).(§x1]+(—2xl +1)=—2x, +1
Ta co:

: 1 '
n=y(x)=y ()cz).(§>c2j+(—2x2 +1)=-2x, +1

Ta thay, toa d6 hai diém cyc tri 4 va B thoa mén phuong trinh y =—2x+1.

Vay phuong trinh duong thang qua hai diém cyec tri la: y=-2x+1.



Chu 98: Cho ham sb bic bén y=f(x) c6 d6 thi nhu hinh bén. S6 diém cyc tri ciia ham sb

g(x)zf(x3+3x2) la

9] 4\/ x

A. 5. B. 3. C.7. D. 1.
Loi giai

Chon C
Tir d6 thi ta c6 bang bién thién ctia ham sé y = f (x) nhu sau

X |- a b c +00

X +3x*=a;a<0
X 4+3x*=b;0<b< 4

_)c3+3x2 =c;c>4

Xeéthamso h(x)=x"+3x" = I'(x)=3x"+6x.Cho I'(x)=0 & r:oz
X =-—

Béang bién thién

X |70 —2 0 40
h](.'l") + 0 — 0 4

4 o0
h(x) / \ /
o 0

Ta c6 dd thi ciia ham h(x) =x* +3x? nhu sau " .

Tir d6 thi ta thay:




Cau 99:

Duodng thing y =a cét d thi ham s6 y =/h(x) tai 1 diém.

Puong thang y = b cat d6 thi ham s6 y = h(x) tai 3 diém.

Puong thing y = ¢ cat d0 thi ham s6 y = h(x) tai 1 diém.

Nhu vy phuong trinh g’(x)=0 c6 tat ca 7 nghiém don phan biét.
Vay ham sé g(x)= f(x3 +3x2) ¢6 7 cuec tri.

Cho ham s§ y = f(x) , bang bién thién cta ham s f'(x) nhu sau:

Tol-oo -1 0

+oo 2 : i
7@) \_3 / \_1 S/

S6 diém cyc tri cia ham sb y = f (x2 —2x) la

o0

o0

A. 9. B. 3. C.7. D. 5.
Loi gidi

x=1 x=1
. x'—2x=ae(-m;—1) x'=2x—a=0,ae(-0;—1) (1)
V' =0& f'(x2—2x)20<:> x2—2x:be(—1;0) & x2—2x—b:0,be(—l;0) 2).
x’—2x=ce(0;1) x’=2x-c=0,ce(0;1) 3)

' -2x=de(l+w) |x*-2x-d=0,de(l;+) (4)
Phuong trinh (1) v nghiém, cac phuong trinh (2),(3),(4) déu co hai nghiém phén biét khac 1
vado b,c,d d61 mot khac nhau nén céc nghiém ctia phuong trinh (2),(3),(4) cling d61 mot

khac nhau. Do d6 f’(x2 —2x) =0 ¢6 6 nghiém phan biét.

Vay ' =0 c6 7 nghiém phan biét, do d6 s6 diém cuc trj ctia ham sb y= f(x2 —Zx) la7.

Cau 100: Cho ham s f(x) , bang bién thién cua ham s f'(x) nhu sau:

4 . = [} 1 s

@) ""\3 /2 \1/x




S6 diém cuc tri cia hamsé y = f (4x2 + 4x) 1a

A.S. B. 9. C.7. D. 3.
Loi gidi
Chon C
1
! ’ X=——
Co (f(4x2 +4x)) :(8)c+4)f'(4x2 +4x), (]‘(4)62 +4x)) =0< 2
f'(4x" +4x)=0
: — _1 [] l 4 ma
Yok 9 +00
Fle) o " NG G
\_3/ \_1/
[4x% +4x=a, €(~o0;-1)
. 4x* +4x=a, €(-1;0)
Tir bang bién thién trén ta cd f'(4x" +4x)=0<> (D)

(
4x* +4x=a, € (0;1)
(

4x* +4x=a, €

Xét g(x)=4x"+4x, g'(x)=8x+4, g’(x):0<:>x:—% ta co bang bién thién

|
ad
bt | =t
t
P

Két hop bang bién thién ctia g (x) va hé (1) ta thay:

Phuong trinh 4x”° +4x=a, € (—oo;—l) v0 nghiém.

Phuong trinh 4x* +4x = a, € (—1;0) tim dugc hai nghi€ém phan bi¢t khac —l .

Phuong trinh 4" +4x = a, € (0; 1) tim dugc thém hai nghi€ém mai phan biét khac —% .
Phuong trinh 4x° +4x =a, € (1;+00) tim dugc thém hai nghiém phan biét khac —% .
Vay hamsb y= f (4x2 + 4x) c6 tat ca 7 diém cuec tri.

Cau 101: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R, c6 d0 thi f’(x) nhu hinh vé.



/y—f'(x)

O 2 X

S6 diém cuc tiéu cua ham sb g(x) = f(—)c2 + x) la

A. 1. B. 4. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon A
Taco g(x)=f(—x2+x):>g’(x)=(—2x+l)f’(—x2+x).
_x_l S
=_ X=—
e 2 )[Rt 2 ; 2
! = - 1 "(— = - = =1 .
:>g(x) c>( X+ )f( X +x) = f'(—x2+x)=0© x2+x S| x
X’ +x=2 x=0
(—2x+1>0
f’(—x2+x)>0
Do d6 g'(x)>0<:>(—2x+1)f’(—x2+x)>0<:> erl<0
f’(—x2+x)<0
_ | -~ |
x<2 x<5
X +x>2 x>1 x<0
Sl -x+x<0 < ||x<0 < .
—<x<l1
1 1 2
xX>— xX>—
2
0<—x*+x<2 [ (0<x<I]
Bang bién thién
b —00 0 1 1 e
2
g'(x) 0 — 0 + 0 -

g(x)

Vay ham s6 o 1 diém cuc tiéu.
Céu 102: Cho ham s6 y = f(x) c6 ding ba diém cyc trj 1a —2;-1;0 va c6 dao ham lién tuc trén R . Khi

r1o N A 2 ’ ‘A 4 .
dohamso y=f (x - 2x) ¢6 bao nhiéu di€ém cuc tri?



Cau 103:

C. 10.
Loi giai

A. 3. B. 8.

Chon A
Vi ham s0 y = f(x) c6 ding ba diém cuc tri la —2;—1;0 va c6 dao ham lién tuc trén R nén

f"(x)=0 c6 banghiém la —2;—1;0 (ba nghiém boi 1¢).

Xét ham s6 y:f(xz—Zx) co y':(2x—2).f'(x2—2x); y':0<:>(2x—2).f'(x2—2x)20

x=1
x*=2x=-2 x=1
<, < | x=0.
x —2x=-1
x=2
_x2—2x:0

Do y'=0 c6 mot nghiém boi 1& (x=1) va hai nghiém don (x=0; x=2) nén ham s

y= f(x2 —2x) chi c6 ba diém cuc tri.

Cho ham s6 bac bén y = f(x) .Ham sé y = f’(x) ¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. S6 diém cuc dai

ctia ham sb yzf(\/x2+2x+2) la

o /3

A. 1. B. 2. C. 4. D. 3.
Loi gidi

Chon A

Tir d6 thi cua y=/f"(x) tachon f'(x)=(x+1)(x-1)(x-3).

Ap dung cong thuc y =[f(u)], =u'f"(u) v6i u=~/x"+2x+2

Taco

]

x+1

Nxt+2x+2

.(\/x2 +2x+2 +1)(\/x2 +2x+2 —1)(\/;8 +2x+2 —3)



x=-1

(x+1)(\/)c2 +2x+2 +1)(x+1)2 (xz +2x—7)
=) =0 x=-1+242

- 2 2 2
\/x +2x+2(\/x +2x+2+1)(\/x +2x+2+3) x=—1—2\/§

x | -1-242 -1 —1+2:2 +0

Tur bang bién thién ta théy ham s6 ¢6 mot diém cuc dai.

Ciu 104: Cho ham s y = f(x) c6 dao ham trén R . Biétham s6 y = f"(x) c6 d6 thi nhu hinh v&.

Ham s6 g(x) = f(x) +x dat cuc tiéu tai diém

A. x=1. B. x=2.
C. Khong c6 diém cuc tiéu. D. x=0.

Loi giai
Chon A

Xét ham s6 g(x)zf(x)+x co g'(x):f’(x)Jrl

Dua vao dd thi ham s6 y = f7(x) co:

x=0
g(x)=0s f(x)=-1|x=1
x=2
Bang bién thién
X —a 0 1 2 +an
-0 - 0 + 0 -

E'I[-\’}
Cb
| S~
CT. \

Tur d6 suy ra ham s6 y = g(x) dat cyc ticu tai diem x=1.

E. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAI
Caul: Chohamsd y= f(x) c6 bang xét du dao ham nhu sau

‘—09 -2

r

}: =+ 0 —



Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;—Z) .
B. Ham s6 dong bién trén khoang (—2;0)
C. Ham s6 dong bién trén khodng (—0;0)
D. Ham s nghich bién trén khoang (O; 2)

Loi gidi

A.S | B.S |C.8 | D.D

Theo bang xét dau thi y'< 0 khi x € (0;2) nén ham sé nghich bién trén khoang (0;2).
\ A 1 3 2
Cho hamso y = —gx +x"—x+1.

A. Ham s6 nghich bién trén R .

B. Ham s6 dong bién trén R .

C. Ham s6 dong bién trén (1,+0) va nghich bién trén (—o0s1).
D. Ham s dong bién trén (—o0;1) va nghich bién trén (L+).

Loi giai

A.D | B.S | C.8 | D.S

Yy =—x>+2x-1 =—(x-1’< 0,Vx € R nén ham sé nghich bién trén R .

x+3

Cho ham sé y = .
x+2

A. Ham s6 nghich bién trén R\ {—2} .

B. Ham s6 nghich bién trén (—o0;-2) va (—2;+00).
C. Ham s6 dong bién trén R .

D. Ham s6 dong bién trén(—4; —3) .

Loi gii
|A.S |B.D C.S D.D
e
(x+2)
, -1 N -1
y =m<0 Vxe(-o;-2) va y =(x+2)2 <0 Vx e (-2;+4x)

Cho ham s y = f(x). D4 thi cia ham sb y = f*(x) nhu hinh bén. Pat g(x)= f(x)—x.Ménh

dé nao dudi day ding?



Cau 5:

L Q
\
N - - am am

A g(l)<g(-1)<g(2).
B. g(-1)<g(1)<g(2).
C. g(2)<g(1)<g(-1).
D. g(2)<g(-1)<g(1).
Loi gidi
[A.S |B.S |C.D | D.S

x=-1

Xét ham s6 g(x)=f(x)-x, =g (x)=1"(x)-1, g'(x)=0= f'(x)=1=|x=1 .

x=2
Bang bién thién
X —o° -1 1 2 + 00
g + 0o - 0 0 +
g(-1)
g TN Pl
— oo T~ 902)

Vay g(2)<g(l)<g(—l).

X2 +2x-3

Cho ham sd y =
x+1

A. Ham s6 dong bién trén khoang (2;4).

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;+00).

C. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (=1;+o0).
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1)

Loi giai

A.D | B.S | C.8

TXD: D=R\{-1}.

,_x2+2x+5

y = >0, Vx=-1.
(x+1)°

Suy ra Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (—1;+00).



Do d6 dong bién trén khoang (2;4).

Cau 6: Chohamsb y=x’—bx’ —cx+2016 véi b,ceR.
A. Ham s6 1udn ¢6 2 diém cuc tri VeeR.
B. Ham s ludn ¢ 2 diém cuc tri Ve e (—0030).
C. Ham s6 ludn ¢6 2 diém cuc tri Ve e (0;400) .

D. Ham s6 luon ¢6 2 diém cuc tri Ve e Z.
Loi giai

A.S B.S Keia) D. S

y=x"-x"-cx+2016 cb tap xac dinh 1a: D=TR
y'=3x*-2bx—c; A'=b"+3c.

Dbi voi cac trudng hop & dap an Ham sb ludn c6 2 diém cuc tri Ve € R, Ham s6 ludn ¢6 2
diém cuc tri Ve e (—oo;O) JHam s6 1udn c6 2 diém cuc tri Ve e Z . Chon ¢ =-10,b =1, khi d6
A'<0, suy ra phuong trinh y'=0 v6 nghiém, suy ra ham s khong c6 cuc tri = Loai 3 dap

an trén.

Cau7: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X |—oo 0 2 +oo
v’ + 0 — 0 +
2
4
u / \‘ /
> —5

A. Ham sé dat cuc tiéu tai x =-5
B. Ham s6 ¢6 bdn diém cuc tri
C. Ham sb dat cuc tiéu tai x =2
D. Ham s khong co6 cuc dai
Loi giai

A.D B.S C.D | D.S

Dua vao bang bién thién. Ham s6 c6 dao ham trén R va y’(2) =0y ddi dau tir Am sang
duong khi di qua x =2 nén ham sb dat cuc tiéu tai x=2.

X +3

Cidu8: Chohamsd y= .
x+1

A. Cuyc tiéu ctia ham sb bang -3
B. Cuc tiéu cia ham sb bang 1
C. Cuc tiéu ctia ham sd bang —6
D. Cyc tiéu cia ham sé bang 2
Loi giai



A.S B.S | C.8 D.D

[l Cach 1.
x=-3

x=1

2
Tace: y =X T2X 3. e +2x-3-0o
YTy

Lap bang bién thién. Vay ham s6 dat cuc tiéu tai x=1 va gia tri cuc tiéu br:ing 2.

1 Cach 2.
? - x=-3
Ta co y’=ix23;y':0c>x2+2x—3:0<:>{
(x+1) x=1
4 8 T AN " 1 Lo 1
V= 3.Kh1do.y(1):5>0,y(—3):_§<0,

(x+l)

Nén ham sb dat cuc tiéu tai x =1 va gia tri cuc tiéu bang 2.
Cau9: Chohamsd y= x* —2x? +1. Xét cac ménh dé sau day

A. Ham sb c6 3 diém cuc trj.

B. Ham s déng bién trén céc khoang (—1;0) ; (1;+oo).

C. Ham s6 ¢6 1 diém cuec tri.

D. Ham s6 nghich bién trén céac khoang (—oo;—l) ; (();1) .

Loi giai
A.D B. P | C.8 D.D
x=0 = y=1
y':4x3—4x:y':0<:> x=1 =y=0
x=-1=y=0
Bang xét dau:
x —0 -1 0 1 +0

— + — +
40 1 +on
b \ / \ /
0 0

Ham s6 ¢6 3 diém cuec tri, d@)ng bién trén khoang (—1; 0) ; (1; +oo) va nghich bién trén khoang

(—o0;—1); (0;1). VAy ménh dé 1, 2, 4 dung.

Cau 10: Cho ham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau



Cau 11:

Cau 12:

— oo —1 0 1 + o0
x
Vv - 0 + 0 - 0 +

+ oo 3 + oo

/

O

A. Ham s ¢6 gia tri cuc dai bang 3
B. Ham s c6 hai diém cuc tiéu
C. Ham sd ¢6 gia tri cuc dai b?mg 0
D. Ham s6 c6 ba diém cuc tri
Loi giai

A.D |B.D | C.8 | D.D

Chohamsé y = f(x) codaoham f'(x)=(x+1)"(1-x)(x+3). Xét tinh dting sai ctia cac ménh
dé sau? ’

A. Ham so dat cuc dai tai x=1

B. Gid trj cyc tiéu ciia ham s 1a f'(-3)

C. Ham s0 nghich bién trén khoang (-3;1)

D. Ham s6 dong bién trén khoang (-3;1)

Loi giai
A.D B.D | C.S D.D
Ta c6 bang bién thién cia ham sé y = f(x) nhu sau:
X | —= -3 -1 1 +m
1 — 1] + 0 -

Do doé:

A. Ham s6 dat cuc dai tai x=1 1a ménh dé ding

B. Gi4 tri cuc tiéu ciia ham sb 1a f (—3) 12 ménh dé dung
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3; 1) 12 ménh dé sai
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—3; 1) 1a ménh d ding

Ham sé £(x) c6 dao ham trén R 1a ham s6 f'(x). Biét d6 thi ham s& f'(x) dugc cho nhu hinh

V€.



Cau 13:

i
0 1/3 1 x
-1
Xét tinh dung sai clia cac ménh dé sau?
A. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=0
B. Gi4 tri cuc dai ciia ham s6 1a f(1)
C. Ham s0 nghich bién trén khodng (0;1)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;1)
Loi giai
A.D B. P | C.8 D.S
Ta c6 bang bién thién cta ham s6 f(x):
f'(x) — o + 0 +
f(x)
Tir bang bién thién ta thay
A. Ham sb dat cuc tiéu tai x=0 1a ménh dé ding
B. Gia tri cuc dai cuia ham sb 1a f (1) 12 ménh dé dung
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (O;l) 12 ménh dé sai
D. Ham sb dong bién trén khoang (—o0;1) 12 ménh dé sai
Cho ham s6 y =+/8+2x—x" . Xét tinh diing sai ctia cac ménh dé sau?
A. Tap x4c dinh ciia ham s0 & D =[-2;4]
‘ 1-

B. Ham s6 ¢6 )’ S -

V8+2x—x*
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (l; 4)
D. Gia trj cuc dai cia ham sd 1a 0

Loi giai
A.D | B.D C.Db D.S

Xét ham sé: y =+8+2x—x> cb:



A.TXD: D =[-2;4] 1a ménh d¢ dung

(8+2x-x*)  2l2x  i—x
IN8+2x—x>  28+42x—x7 8+2x—x°
C.Taco y=0<=x=1.

B.Taco y' = 1a ménh d ding

Ta c6 bang bién thién:

x | 2 1 4
Y + 0 -
y

0 0

Dua vao bang bién thién ta thiy

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (1;4) 1a ménh dé dung
D. Gié tri cuc dai ciia ham s6 13 0 1a ménh dé sai

Cau 14: Cho ham sé y= 22—
x—1
A. T4p xéc dinh ciia ham s 1a D =R\ {1}
B. Khi m =0 thi d6 thi ham sb cit truc Ox tai diém x =1
-3
(x-1)
D. Ham s6 dong bién trén khoang xéc dinh ctia n6 khi m > 2
Loi giai

. Xét tinh dang sai cua cadc ménh dé

C.Khi m=-1thi y'=

A.D | B.D C.D D.S
A.TXD: D=R\{l} 1a ménh d¢ ding

B.Khi m=0 thi y=->". Do d6 d thi ham sé ct truc Ox tai diém x=0.
o

Do d6 ménh dé B 1a sai

2x+1

C.Khi m=-1thi y= .Khido y'=

1a ménh dé dung
X— (x—l)

2

m-—2

(x-1)"

D. Ta co: y' = bé ham so6 dong bien trén khodng xac dinh cua nd thi

-2
>0 VxeD< m>2 suyra me(2;+oo).

, m
V>0 >

x—1)

Do d6 Ménh d& D dung.

cosx—2

Cau 11: Chohamsb y= . Xét tinh dang sai ctia cac ménh dé sau?

cosx —m
A. D6 thi ham sb da cho khong cat truc OX.
B.bit r=cosx thi 0<z<1
C.Khi y=1thi m=2



D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;%) khi m > 2

Loi giai

A.D | B.P | C.S D. S

A. D6 thi ham sb di cho khong cit truc Ox 1a ménh dé dung
Vicosx-2#0,VvxeR

B.Dbat t =cosx, véi x e [O;%) — 0<t¢<1 la ménh dé ding
C.Khi y=1thi m=1
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;%} khi m > 2

P z t—2 , —-m+2
bat t=cosx,0<7<1tacohamso: y=——(2),0<r<1=y'= m ~.
t—m (t—m)

Pé ham s6 ban dau nghich bién trén khoang (0;%) thi ham s6 (2) phai nghich bién trén

-m+2<0 m>2
khoang (0;1) dodo: {[m=21  <{[mz21 &m>2.
m<0 m<0

F. TRA LOI NGAN

Cau 1:

Cau 2:

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia m déhamséd y = §x3 —2mx* +(m+3)x—5+m dong bién trén
R.
Loi giai
Traloi: 2
Ta c6 tap xac dinh D=R.
V' =x>—4mx+(m+3).
V=0 x? —4mx+(m+3) =0.
Ham s6 d4 cho dong bién trén R khi va chi khi y'>0,Vx € R, dang thirc chi xay ra tai hitu han

diém@A’SO@(—Zm)z—1.(m+3)£0<:>4m2—m—3£0<:>—%£m£1.

3
Vay ——<m <1.
ay 4

Vay c6 2 gia tri

N VS P A X o Z —mx+3m+4 . AL A
Tim tat ca cac gia tri nguyén cua tham so m sao cho ham s0 y = ———— nghich bién trén

X—m



khoang (1;+0)
Loi giai

Tra loi: 2

m* =3m—4

(x=m)

!

y:

Dé ham s6 nghich bién trén khoang (1;+%) thi 3’ <0, Vx & (1;+m).

m & (1;+0) m<1

Vay c6 2 gia tri

m*—3m—-4<0 me(—l;4)
& & -1<m<l.

A J A 7 . A A A \ A 1 A < A A
Cau 3: (o bao nhiéu gia tri nguyén am m dé ham so y = §c0s3 x—4cotx —(m + l)cos x dong bién trén

khoang (0;72') .

Loi giai

Traloi: 5

. .3 4 .
+(m+1).sinx =sin’ x+ ——+m.sinx.

, . 4
- Taco: y'=—cos” x.sin x +—;
sin® x

sin” x
- Ham sb dong bién trén (0;7[) khi va chi khi y'>0, Vxe (0;72)

+m.sinx >0, Vxe(0;7)

. 3 4
& sin’ X+ ——
sin” x

<:>sin2x+si;x2—m, vre(0,7) (1).

‘ 4
- Xét ham s0: =sin’ x+———, trén (0;7).
€t ham SO g(x) S x sin3x’ ren( 72')

: 12 . sin’ x—6
Co g'(x)=2sinx.cosx— ‘ccjsx :2cosx.(smx— — j =2cosx.———
sin* x sin* x sin* x
' T
=>g (x)zO@xzz e(0;7).
Bang bién thién:
x |0 T T
2
V' - 0 +
+

]

v | \ /

-Do do: (1) & -m < min)g(x)<:>—m£5<:>m2—5.

xE(O;ﬂ'



M la gié tri nguyén am nén m € {—5; —4;-3;-2; —1}

Vay c6 5 gia tri
Cho ham s0 y = f(x) c6 dao ham trén R va banng xét du dao ham nhu hinh v& sau:

Cau 4:
x ‘ — -10 -2 3 8 +0
f'(x) + 0 + 0 - 0 - 0 +

Tim m d&hamsd y= f(x3 +4x+ m) nghich bién trén khoang (—l;l) ?
Loi giai

Traloi:3
Dit t=x’ +4x+m=1=3x"+4 nén ¢ dong bién trén (-1;1) va re(m—5m+5)

Yéu cau bai toan trd thanh tim m dé ham s f (t) nghich bién trén khoang (m -5 m+ 5)
o, o m—52=-2 m2=3
Dua vao bang bién thién ta dugc Sm=3
m+5<8 m<3

Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 46 thi y= f'(x) nhu hinh v&. Dt

Cau s:
g(x):f(x—m)—l(x—m—l)2 +2019, voi m 1a tham sb thuc. Goi S 1a tap hop cac gi tri

nguyén dwong cia m dé ham sb y = g(x) ddng bién trén khoang (5;6). Tinh tong tit ca cac

phan tir trong S bang

v

Loi giai

Traloi: 14

Xét ham s6 g(x):f(x—m)—%(x—m—l)2 +2019

g'(x)zf'(x—m)—(x—m—l)



Xét phuong trinh g'(x)=0(1)
bat x—m=t, phuong trinh (1) tr¢ thanh f'(¢)—(t-1)=0< f'(¢)=1-1(2)

Nghiém ctia phuong trinh (2) 1 hoanh do giao diém cua hai d6 thi ham sé y = f7(¢) va

y=t-1

Ta c6 d6 thi cac ham sé y = f'(¢) va y =¢—1 nhu sau:

A

fl'll \
f \ /
\ f X o

| /inf

il Vo

/ \l
S D 74

|

|

|

|

|

|

|

1

]

|

|

I

/
/
/

t=-1 x=m-1

Can cr d6 thi cdc ham s0 ta c6 phuong trinh (2) c6 nghiém la: |r=1 =|x=m+1
t=3 x=m+3

Ta c6 bang bién thién cua y = g(x)

T — o m-1 m+1 m+3 + o=
y' - 0 + 0 - 0 -
+ oo + oo
"k Y
m—-1<5
<m<6

m+126<:>{ B

Pé hamsd y = g(x) ddng bién trén khoang (5;6) can {
m+3<5 -

Vi m e N*= m nhan céac gia tri 1;2;5;6 = S =14.

CAu 6: Tim tat ca c4c gia tri ciia tham s0 m dé ham s6 y = [3x* —4x’ —12x° + m2| c6 dung 5 diém cuc tri?

Loi giai

Traloi: 6



Xétham s f(x)=3x" —4x’ —12x* +m?*; f'(x) =12x" —12x* —24x

f'(x)=0x,=0;x, =—1l;x, =2. Suy ra, ham s6 y = f(x) c6 3 diém cuc tri.

= Hamsé y= |3x4 —4x’ —12x* + m2| ¢6 5 diém cuc tri khi d6 thi ham sb y = f(x) cit truc
hoanh tai 2 diém phan biét < 3x* —4x* —12x* +m* =0 c6 2 nghiém phén biét.

Phuong trinh 3x* —4x’ —12x* + m* =0 & -3x* +4x° +12x> =m* (1).

Xét ham s6 g(x) = —3x* +4x° +12x%; g'(x) =—12x° +12x% + 24x.

Bang bién thién:

X —on -1 0 2 +00
g'(x)

+ 0 0 + 0
(x) 5 32
glx _/ \0 / \_m

’<0
Phuong trinh (1) c& 2 nghiém phén biét < {m o5< |m| <32

5<m? <32

Vay m e {3;4;5,-3;-4;-5} .

Cho ham sb bac bén y=f (x) c6 dd thi nhu hinh bén. Tim sé diém cuc tri cia ham s

g(x)zf(x3+3x2) 1a

9] 4\/ x

Loi giai
Traloi:7
Tir d6 thi ta c6 bang bién thién ctia ham sé y = f (x) nhu sau

X |- a b c +00

400 40




Cau 8:

3x2+6x=0

f'(x3+3x2)=0 g

Cho g'(x)=0 <

Xét ham sb h(x)zx3+3x2 = h'(x):3x2+6x.Ch0 h'(x)zO & {

[x=0

x=-2
3 2 .
x+3x" =a;a<0

X +3x°=b;0<b< 4

_x3+3x2 =c;c>4

x=0
x=-2

Bang bién thién
X |—oo —2 —+00
h ( X ) + 0 - +

h(x)

—o0

Ta c6 d6 thi ctia ham h(x) =x’ +3x” nhu sau v

Tir db thi ta thay:

Dudng thing y =a cdt dd thi ham s6 y =h(x) tai 1 diém.

Puong thang y =b cat d6 thi ham sb y =4 (x) tai 3 diém. ‘ y=a

Duodng thang y =c cdtdo thi hams6 y =h(x) tai 1 diém.

Nhu vy phuong trinh g’(x)=0 c6 tat ca 7 nghiém don phan biét.

Véay ham sé g(x)= f(x3 +3x2) c6 7 cuc tri.

Cho ham s y = f(x) c6 dao ham trén R . Biétham s6 y = f"(x) c6 do thi nhu hinh V.

Ham sb g (x) =f (x) +x dat cuc tiéu tai diém tai diém nao x béng bao nhiéu?

Loi gidi

Xéthamsd g(x)=f(x)+x co g'(x)=f"(x)+1

Dua vao d6 thi ham sé y = f"(x) co:



Cau 9:

Cau 10:

x=0
g(x)=0e f(x)=-1|x=1
x=2

Béng bién thién

. 0 2
£'(x) - 0 - 0 + 0
S NN

Tir d6 suy ra ham s6 y = g(x) dat cuc tiéu tai diém x=1.

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'( =(x—1)2 (x2 —2x) v6i VxeR. Tim tit ca gia tri
2

x)
nguyén duong cta tham sd m dé hamsb f (x —8x+ m) ¢6 5 diém cyc tri?
Loi giai
Traloi: 15

Dat g(x):f(x2—8x+m)
f’(x):(x—l)z(x2—2x):> g'(x):(Zx—8)(x2—8x+m—1)2(x2—8x+m)(x2—8x+m—2)

(x=4

¥ —8x+m—-1=0 (1)
X' =8x+m=0 (2)
_x2—8x+m—2=0 (3)

g(x)=0<

2
Céac phuong trinh (l) , (2) , (3) khong c6 nghiém chung timng d6i mot va (x2 —8x+m— 1) >0

vol VxeR

Suy ra g(x)c6 5 diém cuc trj khi va chi khi (2) va (3)c6 hai nghiém phén biét khéc 4
16-m>0 m<16
16—-m+2>0 m<18

& N
16-32+m=0 m#16
16-32+m-2+#0 m#18

=m<l6.

Do m nguyén duong nén 0 <m <16. Vay cosl5 gia tri

Cho hai ham da thic y = £ (x), y = g(x) c6 dd thi 14 hai duong cong & hinh v&. Biét rang do thi

hamsd y = £ (x) c6 dung mot diém cuc tri 1a 4, d6 thi ham s6 y = g (x) c6 dung mot diém cuc
trila B va AB= % Tim gia tri 16n nhit cia tham sb m dé ham s6 y = ||f(x)—g(x)|+m| co
ding 5 diém cuc trj?

Loi giai



Tra loi : —Z
4

Piat h(x)=f(x)-g(x),taco: B'(x)=f"(x)-g'(x); "(x) =0 x=x,;

h(x)=0< x=x, hodic x=x, (x,<x,<x,);

hx) =7 (x) - (%) ==

Bang bién thién ctia ham s6 y = h(x) la:
x —00 Lo +0o0

1 (z) .

+00 +00
h(z) ~_

Suy ra bang bién thién cta ham s§ y =k (x) =|f (x) - g (x)| 1a:

RN

x —00 1] To T2 “+00

K (x) - + 0 - +

+00 7 +0o0
h(e) \O/ \0/

Do d6, ham s6 y =k (x)+m ciing c6 ba diém cyc tri.




Cau 11:

Cau 12:

Vi sb diém cyc tri ham sé y =]k (x) + m| bang téng sb diém cyc tri cua ham s§ y =k (x)+m va
s6 nghiém don va s nghiém boi 1¢ ctua phuong trinh k(x)+m =0, ma ham s6 y=k(x)+m
ciing c¢6 ba diém cyc tri nén ham s6 y = ||f (x)-g (x)| + m| c6 ding nam diém cuc tri khi phuong
trinh k(x)+m=0 cb dting hai nghi¢m don (hodc bdi 1¢).

Duya vao bang bién thién ctia ham s6 y =k (x), phuong trinh k(x)+m =0 c6 ding hai nghiém

don (hoac b1 1€) khi va chi khi —m Z% S m< —%.

. 7
Vay m = _Z
Tim gia tri thuc m 16n nhét sao cho phwong trinh 2Wx+l=x+m co nghiém thuc?
Loi giai
Tra loi: 2
Diéu kién: x>-1.

Tacd 2Vx+1l=x+m < 2Vx+1l—-x=m (*)

S0 nghiém ctia phuong trinh (*) bang s6 giao diém cua hai d6 thi y =2vx+1-x (C) va

y=m.
. , 1
Xéthamso y=+vx+1—-x voi x=2-1tacod y' = —1.
Vx+1

Giai phuong trinh y' =0 < +x+1=1 < x=-1.
Lap bang bién thién

X -1 0 +00

V' + 0 -

_—7
5 \
y' B

Ttr bang bién thién ta c6 phuong trinh Wx+l=x+m co nghiém khi m<2.
Tim gié tri nho nhat ctia m sao cho ham s6 y =2x’ —3x” —6mx +m nghich bién trén khoang
(-1;1).
Loi giai
Tra loi: 2

Tacd y' =6x"—6x—6m.



Ham sd nghich bién trén khoang (—1;1) khi va chi khi y"<0 véi Vx e (—1;1) hay m > x* —x
voi Vx e (—1;1) .

Xét f(x)=x"—x trén khoang (-1;1) taco f'(x)=2x-1; f’(x)zO@x:%.

Bang bién thién

/f
|

Dua vao bang bién thién ta co me(x) voi Vxe(—l;l) Sm=2.

. g .. Y(-1)<0  (-6m<0 m>0

Co the s dung y' <0 voi Vxe(—l;l) = & oSm22.
y'(1)<0 12-6m<0 |m=>2

x2+(m+1)x—l

5 (m 1a tham sd) nghich bién trén mdi
—X

Cau 13: Tim gia tri 16n nhét ctia m dé ham sé y =

khoang xéc dinh cua no.
Loi giai
Traloi: -2,5

2
Tép xac dinh D =R\{2}. Pao ham: y':_x FAx+2mAl g(x)

(2-x) (-2

Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xac dinh ctia n6 khi va chi khi y' <0, Vxe D

= g(x):—x2+4x+2m+1SO, VxeR

Pidukién:A'<0 < 4—(-1).(2m+1)<0 & 2m+5<0 < mﬁ—%.

Cau 14:  Goi S tit ca cac gia tri cia tham sd thuc m dé ham sb y :%x3 —(m+1)x +(m2 +2m)x—3
nghich bién trén khoang (—1;1). S6 phan tir cua tap S la
Loi gidi
Tra loi: 1

Tacod y' =x° —2(m+l)x+(m2 +2m)



Cau 15:

Cau 16:

Xét y'=0 ©x2—2(m+l)x+(m2+2m):0 c{xzm vm
x=m+2

Ham s6 luon nghich bién trong khoang (m; m+ 2) Vm

Pé ham sd nghich bién trén khoang (—l;l) thi (—1;1) c (m;m + 2).

m<—1
Nghiala: m<-1<1<m+2 & {-1<1 o m=-1.
1<m+2
\ A mx+2 \ £ . \ A A, 2 s cso ~ )
Chohamso y = 5 , m la tham s6 thuc. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cua tham
x+m

s& m dé ham s nghich bién trén khoang (O; 1) . Tim s6 phan tir cia S .

Loi giai
Tra loi: 2
A s a m
Tép xac dinh D =R\ {—5}
L m’ —4
(2x+m)2.
2<m<?2
m>—4<0 —m —2<m<?2
Yéu cau bai todn < { _,, - = TSO <m=20 < 0<m<2.
ERAE A ([ m<2
2
Cho ham sd yZIInx——z v6i m 1a tham sb. Goi S 1a tip hop céac gia tri nguyén duong cia
nx—2m

m & ham s6 dong bién trén khodng (1;e). Tim s6 phan titr cua S .

Al B. 2 C. 4 D. 3
Loi giai

Tra loi: 2
Xét xe(le)=Inxe(0;1).
Ta co:

y,_(1nx—6)’(1nx—2m)—(1nx—2m)'(1nx—6)_ 2m+6 1
(lnx—Zm)2 (lnx—2m)2 X




—2m+6>0

Ham s dong bién trén khoang (1;e)<:>y'>0,Vx€(1;€) Q{Zm,e’(o;l) < m<0vm>—

@mSOV%Sm<3.
Vay S ={1;2}.

Cau17: Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sd y = (2m —3)x—(3m +1)cosx nghich
bién trén R .
Loi giai
Traloi: 5
y=(2m-3)x—(3m+1)cosx= y'=2m—-3+(3m+1)sinx.
Ham s y =(2m—3)x—(3m+1)cosx nghich bién trén R < y>0 véi VxeR.
< (3m+1)sinx>3-2m (1) véi VxeR.
+Véi m= —% taco (1)< 0.sinx > 3+§ .Dodé m= —% khong théa man.

3-2m 3-2m 44m

VoI m> - tacé (1) sinx > ludén diing véi VxeR < <-1 <0
3 1+3m 1+3m 1+3m
d+m £O<:>—4£m<—l.
1+3m 3
FVSi m<—t tacs (1) sinx <22 uon ding véi VieR <2 20>,
3 1+3m 1+3m

2-5m
=

14+3m
Mit khac m e Z = m €{0;—1;-2;-3;-4}

>0 <:>—l<m£g.
3 5

Vay c6 5 gid tri cia m théa man bai ra.

Cau 18: Chohamsd y =[x’ —mx+1|. Goi S 1a tap tit ca cac sd ty nhién m sao cho ham sb dong bién

trén [1; +oo] . Tinh tong tat ca cac phan tir ciia S .

Loi giai

Pé ham s6 dong bién trén [l; +oo] thi g(x) = (x3 —mx+ 1)(3x2 —m) >0 (*),Vx2>1.

Véi m=0taco g(0)=(x"+1).3x* >0,Vx=1.

Véi m>0.Do meN = (*)ludn co 1 nghiém la \/%.Tachﬁy lim g (x)=-+o.

X—>+0

Do vy, diéu kién can dé g(x)20,vx>1 la \/%31 = m<3.



V&i m=1, m=2 thay vao kiém tra BXD thdy diing = nhén m=1I;m=2.
Véi m=3 thi g(x) = (x3 —3x+ 1)(3x2 —3) c6 mot nghiém x, >1 = do vay trén mién [1; xo]
thi g(x)<0 = trai yéu cau bai toan.

Vay § ={0;1;2} . Tong cac phan tir ctia S 1a 3.

2
m 3m s A A
m_tom dong bién trén

Cau19:  Co tit ca bao nhiéu gié tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sd y =3x+
ting khoang xéac dinh cia no?
A. 4. B. 2. C.1. D. 3.
Loi giai
Tra loi: 2
TXD: D=R\{-1}
m’ +3m B 3x° +6x+3-m’ —3m
(erl)2 ()C+1)2

Tacd y'=3-

Ham s6 dong biét trén timg khoang xac dinh

&Y' >0 Vxz-1o3x> +6x+3-m>—3m>0 Vx=-1

A’=9+3<m2+3m)—9£0
P < -3<m<0

m* +3m#0
Ma m nguyén nén m € {—2,—1} )
Cau20: Tim gid tri m 16n nhat dé ham sé y =8 +(m—3).2"" +3m—2 ddng bién trén ‘:%,ﬂ') :

Loi giai

Tra loi: -9

bat 2 =¢ vi xe[%;ﬂ) nén 0<7<2.Khido tacodham sb: y=t3+(m—3)t+3m—2 .

=y =3t"+m-3.

Pé ham s6 dong bién trén |:%;7Z‘j thi ham s0 phdi nghich bién trén (0;2] hay

3°+m—-3<0,Vie(0;2] & m<3-3°, Vi €(0;2].

Xéthamsé: f(¢)=3-31", Vte(0;2] = f'(t)=-6t.

f'(t)=0<=1=0.

Ta c6 bang bién thién:



Dua vao bang bién thién ta thdy -9 < f(t) <3,Vte (O; 2] .
Vay ham s6 ddng bién trén E; n] khi m<-9.
mx+2015m+2016

—X—m
cua m dé ham so dong bién trén tirng khoang xac dinh. Tinh s0 phan tir cua S .

Cau2l: Chohamsd y= v6i m 1a tham s6 thuc. Goi S 14 tap hop cac gia tri nguyén
Loi gidi
Tra loi: 2016

., —m*+2015m+2016
Taco y' = ( )2 ,Vx#—-m.
xX+m

D¢ ham s6 dong bién trén timg khoang xac dinh thi )’ >0, Vx # —m
< -m’>+2015m+2016>0 < —-1<m <2016
Ma meZ nén S ={0;1;...;2015} .
Viy s6 phan tir cua tap S 1a 2016.

Cau22: Co6 bao nhiéu gia tri nguyén mdé ham sd y=x+mx*—2x+3 dong bién trén khoang
(—o0;+00)?

Loi giai
Tra loi: 3
x—1
@ —2x+3
Dé ham s6 ddng bién trén  khoang  (—oo;+o0)thi  y'20,Vxe(-o0;+ )

<:>1+mx—_120,‘v’xe(—oo;+oo) (1)

VXt =2x+3

Néu x =1 thi (1) ludn théa Vm.

2
R L A -

x—1 (x—l)

Tacd y'=1+m

Néu x>1thi (1) < om2-1.

2



[2
Néux<lthi(1)<:>m£—if+3<:>m£ 1+( 21)2 =Sm<l.
X — \f x—

Vay -1<m<1.Vi meZ nén me{—l;O;l}.
Do d6 ¢6 3 gia tri nguyén m can tim.

Cau23: Cho y :(m—3)x3 +2(I’}’l2 —m—l)x2 +(m+4)x—l . Goi S 3 tap tat ca cac gia tri nguyén clta m

dé dd thi ham s6 da cho ¢ hai diém cyc tri nam vé hai phia cta truc Oy . S cé bao nhiéu phan tir?
Loi giai

Tra loi: 6

Taco y' =3(m-3)x’ +4(m2 —m—l)x+m+4

y'=0 <:>3(m—3)x2 +4(m2 —m—l)x+m+4:0.

Dé 6 thi ham s da cho ¢6 hai diém cuc tri nim vé hai phia cua truc Oy thi phuong trinh

3" =0 c6 hai nghiém phan biét trai dau.

. 3(m=3)%0 s
ra & —4<m<).
P (m-3).(m+4) <0

Ma meZ nén m={-3;-2;-1;,0;1;2} . Vay S c6 6 phén tir.

Cau24: Chohamsé y = f(x) xac dinh trén R vahamsé y = f'(x) 6 d6 thi nhu hinh v&. Tim s6 diém cuc

tri cla ham sé y :f()c2 —3).

yA
2
2 | X
O gl
Loi giai

Tra loi: 3

Quan sat do thitaco y = f’(x) d6i dau tir am sang dwong qua x = -2 nén ham s6 y = f(x)

c6 mot diém cyc trila x=-2.
4 XZO :0
Ta cé y'z[f(x2—3)} :2x.f'(x2—3)=0<:>L2_3:_2<:>K:i1.

Do d6 ham sé y = f(x2 —3) c6 ba cuc tri.



Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Biét rang do6 thi ham so f(x) ==y —mez +x—2 cb gia tri tuyét d6i cia hoanh dé hai diém cuyc tri

3
13 d6 dai hai canh cla tam gidc vudng cé canh huyén I3 \/7 Héi cé may gid tricla m ?
Loi giai
Traloi: 3
Co Y (x)=x’—mx+1, y'=0x’—mx+1=0 (1).

e Dé ham sb ¢o cuc tri thi (1) phai ¢6 hai nghiém phan biét.

m>?2

Diéu nay tuong duong véi A>0 < m’—4>0 <:>[ .
m<—

L ‘A , . e, , | TX,=m
e Goi hai nghiém cua (1) 1a x,, x,. Khi do, ta c6 .
XX, =

D¢ dai hai canh cua tam giac vuong doé la |x1

x2| . Theo bai ra ta c6 phuong trinh:

X+ =7 <:>(x1+x2)2—2x1x2 =7 om’-2=7 ©&m’=9 & m=13.
Viy c6 hai gia tri ciia m thoa man yéu cau bai toan.
Ta xac dinh dwoccacsé a, b, ¢ d€ ddthjhamsd y = x4+ ax® +bx+c diqua diém (1;0) va ¢ diém
cuc tri (—2;0). Tinh gia tri biu théec T =a’ +b* + .
Loi giai
Tra loi: 25

Tacod: y' =3x>+2ax+b.

Do thi ham sé y = x° +ax’ +bx +c¢ di qua diém (1;0) néntacod: a+b+c=-1.

L. . s . 4a-2b+c=8 4a-2b+c=8
Do thi ham s0 ¢6 diém cyc tri (—2;0) nén

y'(-2)=0 ~da+b=-12"

a+b+c=-1 a=3
Xét hé phuong trinh <4a—-2b+c=8 < <b=0
—4a+b=-12 c=-4
Vay T=a’ +b>+c* =25.
Goi A va B la cac diém cuc ti€u clia d6 thi ham s6 y = x* —2x% —1. Tinh dién tich S cla tam giac
OAB (O lagéc toa do)
Loi giai

Tra loi: 2



Cau 28:

Cau 29:

Ta c6 y:x4—2x2—1:>y':4x3—4x20<::{

»"(0)<0

Laicod y"'=12x> -4 =
ney : {y”(il)>0

Do d6 x =0 la diém cuc dai va x ==x1 1a diém cuc tiéu.

Vi x=21= y=-2= A(1;-2), B(-1;-2)= AB=(-2;0)= 4B =|-2|=2.

Puong thing 4B:y=-2=d(0;4B)=2=S,,, = %AB.d(O; AB)=2.
Cho ham sé y=x3 —2x*+ax+b, (a,be]R) c6 do thi (C) Biét do thi (C) cé diém cuec tri 13
A(l;3) .Tinhgidtricta P=4a-b.
Loi giai
Tra loi: 1

Dé do thi (C) co diem cuc tri 4(1;3) diéu kién la:

'1)=0 [3.1°-4.1+a=0 =1
Y)=0 “ @{” —P=4a—b=1.
y(1)=3 P-212+al+b=3 |b=3

~ 1 4 o~ 2 7 z 2 A ~ s 2 v
Chohamsé y = |x+3| +—1, goi S 1a tong tat cd céc gid tri cuc tri cda ham sé. Gid tri cha S bang
X+

Loi giai
Tra 1oi: 3,5

Tép x4c dinh ciia ham s6 D=R\{-1}.

1 .
x+3+—1 néu —-3<x=-1
Ta co: y=|x+3|+—: X+
x+1 »
—x—3+—— néu x<-3
x+1

1—( 1)2 néu —3<x#-1
X+ -2
- =0 )
y 1 - @LC:O
—1—( 1)2 néu x<-3
X+

Béng bién thién:



X —an -3 —2 —1 0 4+
-1!' _ | + 0 — — 0 +
a0 0 +0 40
¥
\ 1 / \ \ /
2 —r 4

\ 5 < A A A A 5 ’ s 7 . . 5 \ A 1x 1 7
Tur bang bien thién suy ra tong tat ca cac gia tri cyc tri ciahamso 1a S = - +0+4= 5

Cau 30: Biét % la gia tri cba tham s m dé ham s6 y =§x3 — mx* —2(3m2 —1)x+§ c6 2 diém cyc tri x,,
x, sao cho x,x, +2(x, +x, ) =1.Tinh gia trj biéu thirc S =a’ +b°.
Loi giai
Tra loi: 13

Tap xac dinh: D=R.
Dao ham )’ =2x> —2mx—6m’ +2.

Ham s6 c6 hai diém cuec tri

2413

13

213
<_—
13

C>A'>O<:>m2—2(—6m2+2)>0<:>13m2—4>0<:>

) ) X, +x,=m
Theo dinh ly Viet thi 5
xx, =-3m" +1

0
Tacod xx, +2(x, +x,)=1 < 3m* +142m=1<3m’ -2m=0 < 2
3

s e 2 e aa s
Chi c6 gia tri m =3 thoa dicu kién, khi d6 S =a” +b> =2>+3* =13.
Cau31l: Goi S I3 tap hop tat ca cac gid tri nguyén cla tham s6 m dé diém cyc tiéu cda d6 thi ham so
y=x"+x" +mx —1 ndm bén phai tryc tung. Tim s& phan tl clia tap hop (—5;6) NS.
Loi giai
Tra loi: 4

Tap xac dinh: D=R; y' =3x"+2x+m.

Ham bac ba ¢6 cuc tri khi " =0 c6 2 nghiém phan biét < A'=1-3m>0<m <§ (1).

x=-1-+1-3m

Khids y' =0 <

x=-1++1-3m

Béng bién thién:



Cau 32:

Cau 33:

x | - -1- Jl - ~1+ Jl— 3m +o0

Y + _

Piém cyc tiéu ciia d6 thi ham s6 nam vé phia bén phai truc tung khi
—1+V1-3m >0 = V1-3m>1 < m<0.

Két hop voi (1) ta co m <0 thi diém cuc tiéu cta d6 thi ham sé da cho ndm bén phai tryc tung.

Khi d6 S 1a tap hop tit ca cac gia tri nguyén am.
Vay (=5:6)N S = {~4;-3;-2;-1} = (-5,6) NS ¢6 4 phan tur.

Chohamsd y = f'(x) c6 db thi nhu hinh v& bén:

Y

Tim sb diém cuc tri cia ham s y =3’ () 470

Huéng din giai
Tra loi: 4
Ta thdy f'(x) x4c dinh trén R nén f(x) xéc dinh trén R.
Tacé: y' = f'(x).3" + f/(x).2/0) = '(x)| 30 +2/0 ).
Xét y' =0 f'(x)=

Dya vao d6 thi ham s0 ta thdy /"(x)=0 c6 4 nghiém phan biét. Vay y' =0 c6 4 diém cuc tri.

R o , e X Emxdm®
Goi S |a tap hop cac gia trj thue cha tham s& m dé d6 thi ham s6 y = ——— ¢6 hai diém cyc
x_
tri 4,B.Khi ZAOB =90° thi téng binh phuong tat ca cac phan tlr cla S bang:
Loi giai

Tra loi: 0,06



(2x+m)(x=1)=x> —mx—m’ _ x* —2x—(m+m2)
-1y )

Dé dd thi ham sé c6 hai diém cyc tri A4,B thi y'=0 phai c6 hai nghiém phan biét khac 1

!

y:

20 &S VVmelR.
—l-m-m"#

{A':1+m+m2>0
=

Phuong trinh dudng thang di qua 2 diém cyc dai, cuc tiéu 13 y L =2x+m.

Goi x,; x, 1a hoanh do cia 4, B khi d6 x,; x,1a nghi¢m cta x” —2x—(m+m’).
Theo dinh li Viettacd x,+x,=2; x,x, =—-m’> —m.

YV, =2x,4m;y, =2x,+m.

ZAOB=90° = x,.x,+y,.y, =0 < x,x, +4x,x, +2m(x, +x,)+m’> =0

1
<::>5(—m2—m)+4m+m2 =0 & —-4m*-m=0 <:>m=0;m=—z.

2
To6ng binh phuong tt ca cac phan tir ciia S bang: 07 + [—%) = % ~0,06.



BAI 2: GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Dinh nghia

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén tap hop D.
S6 M duoc goi 12 gia tri 10n nhat ciia ham s& y = f(x) trén D néu f(x) <M véimoi x thuoc D

va ton tai x, thude D sao cho f(x,)=M .Kihi¢u M = max f ().

S6 m duoc goi 1a gid tri nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén D néu f(x)>m véi moi x thudc D

va ton tai x, thudc D sao cho f(xo) =m.Kihiéu m= mDin f(x).

Chii y: Ta quy udc khi chi néi gia tri 16n nhat hay gia tri nho nhat ctia ham sé y = f(x) (ma khong
cho rd tap hop D ) thi ta hiéu d6 1a gia tri 1n nhat hay gi4 tri nho nhat cia ham s y = f(x) trén
tap xac dinh cua no.

Vi du 1. Tim gi tri 16n nhat va gia tri nho nhat clia cac ham so sau:

a) y= f(x)=2x+3 trén doan [-3;1]; b) y=g(x)=+I1-x".
Loi giai

a) Xétham s f(x) =2x+3 trén doan [-3;1].

Voimoi xe[-3;1],tacd f(x)=2x+3>-3.Matkhac f(-3)=-3.Do d6 P}}.ﬂf(x):_3'

Véoimoi xe[-3;1],tacd f(x)=2x+3<5.Matkhac f(1)=5.Do do r[nfl)](f(x)=5.

b) Xét ham s6 g(x)=~1-x" .

Téap xac dinh: D=[-1;1]. Taco 0< g(x)<1 vdi moi x €[—1;1]. Mat khac g(0)=1 va g(1)=0.
Do d6 {nli_{]lg(x) =0 va r[nlal)]i g(x)=1.

Nhan xét: Né',u biét do thi cua ham s6 trén tap hop D, ta co thé xac dinh dugc gia tri 16n nhat va
gia tri nhd nhat ciia ham so6 trén D . Chang han:

- Dya vao d6 thi ham s6 y = f(x) = 2x+3 trén doan [—3;1] (Hinh 2a), ta thiy v&i moi
xe[-31], f(x) 2 f(=3) va f(x)< f(1) nén min f(x) = f(=3)=-3 va max f(x) = f(1) =5.

- Dya vao db thi cia ham s6 y = g(x) =v1—x" trén doan [—1;1] (Hinh 2b ), ta thay v6i moi
xe[-L1],g(x) = g(1) va g(x) < g(0) nén 1[1_11i_1r]1 gx)=g(1)=0 va max g(x)=g(0)=1.
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a) b)
Hinh 2

Chii y: Gia tri 16n nhit va gia trj nho nhét ctia ham sé thuong duge tim bang cach str dung dao ham
va bang bién thién.

Vi du 2. Tim gié trj 16n nhAt, gia tri nho nhét ciia ham s6 f(x) = x* —6x” +9x —1 trén nira khoang
[—1;+00) .

Loi giai
Tacéd: f'(x)=3x"-12x+9; f'(x)=0< x=1 hodc x=3.
Bang bién thién ctia ham s6 trén nira khoang [—1;+wo) :

X -1 1 3 +o0

f'(x) - 0 = 0 +

f(x) /3 4ot
- \_l/

Tir bang bién thién, ta thiy [Irl;in) f(x)= f(~1)=-17 va ham s khong c6 gia trji 16n nhat trén

[—1;+00).
2. Tim gi4 tri 16n nhit, gia tri nhé nhét ciia ham s6 trén mot doan

Mot cach tong quat, cho ham sé y = f(x) lién tuc trén doan [a ; b] va co dao ham trén (a;b) (co thé
trir mot sb hitu han cac diém) va f'(x)=0 chi tai mot s6 hiru han céac diém trong (a;b), ta co thé
tim gia tri 16n nhat va gia trj nho nhat cia f(x) trén doan [a ; b] theo cac budc nhu sau:

Budc 1. Tim cac diém X3 Xy5...;x, thuoc khoang (a;b) ma tai do f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.
Bu6c 2. Tinh f(a); f(x,); £ (x,)s--5/(x,); S (D).
Budc 3. Goi M 1a sb 16n nhat va m 1a s nho nhat trong cac gia tri tim duoc ¢ Bude 2.

Khi do: M = r[na}))]; f(x),m= r[mbl]l f(x).

Vi du 3. Tim gié tri 16n nhét, gia tri nho nhét ciia ham s f(x) = x* —8x” +9 trén doan [-1;3].

Loi giai



x=0
Taco: f'(x)=4x"—16x; f'(x)=0 | x=2
x=-2 (khong e [-1:3])

SED=27(0)=91(2)=-T./(3)=18.Vay max f(x) = f(3) =18 va min f(x) = f(2) =-T7.

Vi du 4. Tir mot tAm bia hinh chit nhat ¢6 chiéu rong 30cm va chiéu dai 80cm (Hinh 4a), nguoi ta
cit & bon goc bon hinh vudng ¢ canh x(cm) voi 5<x <10 va gap lai dé tao thanh chiéc hop co
dang hinh hop chir nhat khong nip nhu Hinh 4b. Tim x dé thé tich chiéc hop 14 16n nhét (két qua
1am tron dén hang phan tram).

30cm

al cm
a) b)
Hinh 4

Loi giai
Thé tich chiéc hop 1a: ¥ (x) = x(30 — 2x)(80 — 2x) = 2400x — 220x> +4x* véi 5<x<10.

Ta c6: V'(x) = 12x* — 440x + 2400

V'(x)=0 x = ? hodc x =30 (loai vi khong thudce [5; 10]) ;

V(5) = 7000; V(EJ _ 2000001, 0y — 6000.
3 27
200000 ... 20

Do d6 max V(x)= khi x = 3 Vay dé thé tich chiéc hop 13 16n nhét thi x = ?cm .
B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim gia tri l16n nhét va gia tri nho nhét ciia ham sb ¢6 dd thi duge cho ¢ Hinh 5 .
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Hinh 5

2. Tim gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat cua cac ham so sau:



a) y=x"—12x+1 trén doan [-1;3]; b) y=—x’ +24x> —180x+400 trén
doan [3 ; 11];

Q) y= 2x +21 trén doan [3 : 7]; d) y =sin2x trén doan [O;Z—Z]

3. Tim gié tri nho nhit ciia cac ham sb sau:
3 A , dx )
a) y=x —3x—4 trén ntra khoang [-3;2); b) y= Ry trén khoang (—1;+0).
X

4. Khi 1am nha kho, bac An mubn cira s6 ¢ dang hinh chit nhat véi chu vi béng 4m (Hinh 6 ). Tim
kich thude khung ctra s6 sao cho di¢n tich ctra s6 16n nhat (d€ hing dugc nhiéu anh sang nhat)?

Hinh 6
5. Tim gi4 tri 1on nhét, gia tri nho nhat ctia ham sé y = 2\/@ +x°.

6. Khoi luong g(kg) cia mot mit hang ma ctra tiém ban duoc trong mot ngay phu thude vao gia
ban p (nghin dong /kg ) theo cong thirc p =15 —%q . Doanh thu tir viéc ban mat hang trén cua
ctra tiém dugc tinh theo cong thuc R = pq .

a) Viét cong thirc biéu dién R theo p.

b) Tim gia ban mdi kildgam san pham dé dat dugc doanh thu cao nhit va xac dinh doanh thu cao
nhat d6.

7. Hop sita 1/ dugc thiét ké dang hinh hop chit nhat v6i day 1 hinh vudng canh xcm . Tim x dé
dién tich toan phan ctia hop nhd nhat.

C.CAC DANG TOAN

DANG TOAN 1. TiM GIA TRI NHO NHAT, LON NHAT CUA HAM SO KHI
BIET PO THI HOAC BANG BIEN THIEN

Caul: Chohamsd y= f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong doan [~1;3] nhu hinh. Goi M

1a gi4 tri 16n nhat cia ham sé y = f(x) trén doan [~1;3]. Tim gia tri cia M?

x -1 0 2 3
i + 0 - o] +

Cau2: Chohamsbé y= f(x) xac dinh va lién tuc trén [2;3] c6 bang bién thién nhu hinh bén.

4

Goi M, m lan luot 13 gia tri 16n nhat va nho nhat ctia ham sd trén doan [—2;3]. Tinh tong
M+m?



Cau3: Cho hamsd y= f(x) lién tuc trén R va co bang bién thién trén doan [~1;4] nhu hinh
du6i. Goi M va m lan luot 1a gia tri lon nhat va nho nhat ciia ham s da cho trén doan
[-1;4]. Tinh gia tri cia M +m?

| -1 1 3 4

y + 0 - 0  +

| NG

Cau4: Chohamsd y= f(x) lién tyc trén doan [~1;3] va c6 dd thi nhu hinh. Goi M va m lan

luot 1a gia tri 16n nhat va nho nhét cia ham sé da cho trén doan [—1;3]. Gia tri cia M —m

bang bao nhiéu?

i
I
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Cau5: Chohamsd y= f(x) xac dinh, lién tuc trén doan [—2;2] va c6 d0 thi 1a dudng cong trong
hinh v& bén dudi. Goi M, m lan luot 13 gia tri 16n nhat va nho nhat ciia ham sd trén doan

[—2;2]. Gia tri cia M —m bang:

Cau 6: Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R c6 do thi bén dudi. Goi M, m 1an luot

1a gia tri 16n nhit va nho nhat cia ham sé trén doan [1;3]. Gid tri cia M +m bang:



Cau7: Cho ham sb y=f(x) lién tuc trén [-2;3] va co dd thi nhu hinh vé bén dudi. Goi M va
m 1an luot 1 gia tri 10n nhit va nho nhit cia ham sb y = f(2cosSx+1). Gia tri cua

M —2m bang bao nhiéu?

y=1ix

3
Cau 8: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6 do thi nhu hinh v&. Tim gi trj 16n

nhit ciia ham sé y = f(3sin’ x—1)?

A
120\/ 3

Cau9: Chohamsd f(x) lién tuc trén doan [~1;3] va c6 bang bién thién bén duéi. Tim gia tri 16n

nhit ciia ham s§ y = f(3|cos x| -1?

X -1 0 2 3

f(x) + 0 _ 0 +

o ]/-\2/3

Cau 10: Cho ham sd y = f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6 dd thi nhu hinh.

[ 1
i
i
B
rJ
Y =

Goi M va m lan luot 13 gia tri 16n nhit va nho nhat ciia ham s6 y = f(f(x)) trén doan
[~1;0]. Gia tri M —m bang?



Cau 11: Chohamsé y = f(x) xac dinh, lién tuc trén doan [-2;2] va c6 db thi 13 duong cong trong

hinh v€ bén dudi.

Goi M, m lan luot 1a gia tri 16n nhat va nho nhat cia ham s6 y = f(f(x)) trén doan [-1;1].

Tinh gia tricia M —m?

Bai 1. Cho ham s6 y = f'(x) ¢6 do thi nhu hinh duéi day:

Tim gi4 trj 16n nhat va nho nhét cia ham sé f(x) trén doan [-2,3]?
Bai 2. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 d6 thi nhu hinh bén. Hay tim gia tri 16n nhat ciia ham s nay trén

doan [—1;2] ?

Bai 3. Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh v&. Tim gi4 tri 16n nhat cia ham s6 f(x) trén

doan [0;2]?



Bai 4. Cho ham sb f (x) lién tuc trén doan [-1;2] va co dd thi nhu hinh v& bén. Goi M va m
1an luot 1a gid tri 16n nhét va gid tri nho nhat cua ham s trén doan [-1;2]. Hay tinh gié tri
cua M.m?

Ya

Bai 5. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh v& dudi day. Tir d6 thi, hay

tim gi4 tri 16n nhit cta ham s6 trén doan [-1;1]?
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Cho biét gia tri nho nhat ctia ham s6 trén doan [—1; 1] 1a bao nhiéu?



Bai 7. Cho ham s0 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh v&. Goi M, m lan luot 14 gié tri 1on nhét va gia
tri nho nhat ciia ham s6 da cho trén doan [-2;4]. Hay tim gia trj cia m+M ?

7 |
6

=Y

Bai 8. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d thi nhu hinh vé&:

YA
12

8Y

Hay tim gi4 tri nho nhét ciia ham s6 trén?

Bai 9. Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh trén nira khoang B;+ ooj va c6 bang bién thién dudi day:
3
- 2 +ao

/

Hay tim gia tri nhoé nhat cua ham so trén:

Bai 10. Cho ham s y = f'(x)c6 bang bién thién nhu sau:



r | —00 —2 +00
Yy + 0 - 0 +
+00
Yy /4 \ /
— 00 -3

Gia tri nho nhat cia ham so trén R 1a bao nhiéu?

Bai 11. Cho ham s y = f(x) lién tyc trén doan [-1;3] va c6 d thj nhu hinh bén

VY
3 ?
2
P N
¢
| 2 &z
1 0 3
= 3

Goi M 1a gia tri 16n nhat cuia ham s6 da cho trén doan [-1;3]. Gié tri cia M béng:
x=3.

Bai 12. Him s6 y = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong [-1;3] cho béi hinh dudi day.

X -1 0 2 3
y' + 0 - 0 +
5 4
v
0 1

Goi M 1a gia tri 16n nhét ctia ham s6 y = 1 (x) trén doan [—1;3]. Tim gid tri 1on nhat cua

ham so6 trén?

Bai 13. Cho ham s6 y = f'(x) ¢6 dd thi ham s6 nhu hinh v& sau:
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Gia tri nho nhét caa ham sb trén doan [0;4] b?mg bao nhiéu?

Bai 14. Cho ham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X —on
W

0
+

SIE=1k

) - “ + -
-5 —4 -1
Tim gi4 tri 16n nhat cua ham s6 f(x) trén R ?

Bai 15. Cho ham s6 y = /'(x) lién tyc trén doan[1;5] va c6 dd thi nhu hinh v&.

Tim gia tri 16n nhét ctiia ham s trén doan [l; 5] ?

Bai 16. Cho hams6 y = f (x) c6 db thi 1a dudng cong trong hinh bén.

Gi4 tri nho nhat cua ham sb da cho trén doan [0; 2] bang bao nhiéu?



Bai 17. Mot ham sb ¢ bang bién thién nhu sau:

T |—c -2

1

4o

vl + 0o — o +

Tim gia tri 1é6n nhat cia ham s6 trén?

Bai 18. Cho d6 thi ham s y = f(x)co dd thi trén doan [—4:4].

v

Ham s6 dat gia tri 16n nhit trén doan [—4;4]tai diém nao?

Bai 19. Cho ham s y = f(x) c6 do thi nhu hinh sau

I
|
1
b mm e ———i

FT e

Tim gia tri nho nhét ctiia ham sb trén doan [—1; 2] ?

Bai 20. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh sau:

NN
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Tim gié tri 16n nhat cua ham s6 trén doan [-1;1]?

Bai 21. Cho ham s6 y = f(x) c6 db thi nhu hinh v& bén.

1 10 2 3

T
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Hay tim gié tri 16n nhét cia ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2]?

Bai 22. Cho ham s6 y = f (x) ¢6 dd thi nhu hinh bén.

Uy
2'__I

|

|
~1 P2
o1 oz
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:__‘ ______ |
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Tim gi4 tri 16n nhat cua ham s6 y = f(x) trén doan [0;2]?



Bai 23. Cho ham s y = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong doan [—1;3] nhu hinh vé&.

X —1 0 2 3
f(x) + 0 - 0 +
5 4
flx) / \ /
0 1

Tim gia tri 16n nhit cia ham sé y = f(x) trén doan [—1;3] ?

Bai 24. Cho ham s y = £ (x) lién tuc trén doan [-3;5] va co dd thi nhu hinh vé.

by

y=fla)

Tim gid tri 16n nhat cia ham s6 y = f'(x) trén doan [-3;5]?

Bai 25. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&. Goi m va M lan lugt 1a gia tri nho nhat va
gia tri 16n nhat cia ham sb f(x) trén doan [0;2].

y

Hay tim gia tri cia M +n?



Bai 26. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén [-3;2] va c6 bang bién thién nhu hinh duéi. Goi M, m
1an luot 1a gid tri 16n nhét va gid tri nho nhat cua ham sé y = f(x) trén [-3;2].

T -3 0 1 2

2
1
1) \ 0/

Tinh M.m?

Bai 27. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét ddu ctia dao ham f'(x) nhu sau:
T |=o0 -3 1 2 +00
fyf — o + o + o —

Ham s dat gia tri 10n nhét ctia ham sd trén khoang (1;+0) tai diém nao?

Bai 28. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién sau. Ham sb dat gia tri 16n nhat 1a f(x,) tai x,

X 0 4 8
S '(x) + 0 _

f(x) . / \ .

Hay cho biét x,.f(x,) bang bao nhiéu ?

Bai 29. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f”(x) tai moi xeR. D thi cia ham sé y = f'(x)

i

0 2 5

dugc cho nhu hinh vé dudi day.

Biét rang f(0)+f(3) = f(2)+f(5) Hay tim gi4 tri nho nhat, gi4 tri 16n nhat cua
y = f(x) trén doan [0;5]?

Bai 30. Cho ham s6 f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

x| -= -1 2

(9] |

y = L 0 e
4
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Tim diém cuc dai va diém ti€u cua do thi ham so trén?

Bai 31. Cho ham sé y = f(x) xac dinh va lién tyc trén doan [O;%} c6 dd thi ham sé y = f'(x)

nhu hinh vé bén.

i | =]

0 |\_/:1 '

Ham s6 da cho dat gia tri nho nhat trén doan [0;%} tai diém nao?
Bai 32. Cho ham s6 y = f (x) xéac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

T ™ ] 1 +20

i ¥ D — 0 <+
0

LN

Gié tri 16n nhat ciia ham s6 trén khoang (—o0;1) 1a bao nhiéu?

Bai 33. DO thi cia ham s6 f(x) c6 dang duong cong trong hinh v& bén.

/ 1:1:\/ x

Goi M la gié tri 16n nhat, m 1a gia tri nho nhét cua ham sd y=f (x) trén doan [—1;1] .
Tinh P=M —-2m?
Bai 34. Cho ham s y = f(x), x €[-2;3] ¢6 d6 thi nhu hinh v&. Goi M, m lan luot la gia trj 16n

nhat va gia trj nho nhét cia ham s6 f'(x) trén doan [-2;3].
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Tinh gid tr1t M +m?

Bai 35. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v& bén.

x | —o -1 3 +x
V' - 0 + 0 -
+x 2022

N

C6 bao nhiéu sb nguyén m dé hamsb y = f(x) c6 gid tri nho nhat?

m

Bai 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Goi M,m lan luot 1a gi4 trj 16n nhat,
nho nhét cia ham sd trén doan [—2;4] .

N
6¢ - -

iy
I &

() Qe —————

e

Tinh gia tri cia M* +m*?

Bai 37. Cho ham sb y = f(x) D6 thi ham s6 dao ham y = f'(x) nhu hinh vé& bén.



Bt h(x) =3 (x)=x +3x. Tim gia tri 16n nhit cia ham s /(x) trén | —3;43 ]2

Bai 38. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 do thi ctia ham s6 f’(x) nhu hinh vé& bén.

YA
A
_\‘/1 2\ «x

Tim gi4 tri nh6 nhét ctia ham s y = f(x) trén doan [-1;2]?

Bai 39. Cho ham s y = f(x) . Ham s f’(x) c¢6 bang bién thién nhu hinh v& sau:

€ — o 1 2 —+oa

S U/ \u u/ -
L _— T~

Tim gié tri 16n nhat cua ham sé g(x)= f(2x)—sin’ x trén doan [-1;1]?

Loi gidi
g'(x)=2/"(2x)-2sinx.cosx=2f"(2x)—sin2x . Bat t =2x =t €[-2;2].

g'(t):O<:>2f’(t)—sint:O<:>f'(t):%,We[—2;2].

vy
-—==
P i y=f'(t)
1
2 1 2 —~e
1
y=sint/2




t -2 -1 0 1 2
g’y + [+ 0 - | -
g(0)
g / \
g(2)
g(-2)

Viy gid tri lon nhat 1a g (0)= £(0).

Bai 40. Cho hai ham sé y=f(x), y=g(x) c6 dao ham 1a f'(x), g'(x). P thi ham s6
y=f"(x) va g'(x) dugc cho nhu hinh v& bén dudi.

Y

Biét ring f(O)—f(6) < g(O)—g(6). Tim gia tri 16n nhat, gi4 tri nhé nhat ciia ham s6
h(x) = f(x)—g(x) trén doan [0;6]?

Bai 41. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh duéi day.

x | —oo 0 4 400
V' — 0 + 0 —
o0
N \ / 0 \
_4 o

. . 1 1
Tim gi4 tri 16n nhat cia ham so g(x)= f(4x—x2)+§x3 —3x +8x+§ trén doan [1;3]?

DANG TOAN 2. TIM GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM
SO TREN POAN

PAGA @A




Tim gia tri 16n nhit & gia tri nhé nhat ciia ham s6 y = f(z) trén doan [a;b]
Phwong phap:
Budc 1. Ham s6 da cho xac dinh va lién tuc trén doan [a;b]
Tinh f'(x) va tim nhitng diém z, sao cho tai d6 c6 dao ham bing 0 hodc lién
tuc nhung khong c6 dao ham.
Budc 2. Tinh f(a), f(b), f(z,).

. P max f(r) = max {f(a); f(b); f(g%)}
Budc 3. Két luan: { ¥

min f(x) = min{f(a); f0); f(%)} '

;0]

« Néu y = f(r) dong bién trén [a;b] thi min f(z) = f(a) va max f(z) = f(b).

[a;d] [a;b]

« Néu y = f(x) nghich bién trén [a;b] thi min f(z) = f(b) va max f(z) = f(a).

lasb] [asd]

Vidu 1. Giatri nho ham s6 y = x* —24x trén doan [2;19] bang bao nhiéu?

Vidu 2. Tréndoan [0;3], hamsd y=x’—3x+4 dat gié tri nho nhat tai diém ?

Vidu3. Tréndoan [-1;2], hamso y =x’ +3x* +1 dat gid tri nh6 nhat tai diém ?

Vidu 4. Gia tri 16n nhat ciia ham sb f(x)=x"=3x*—9x+10 trén doan [-2;2] bang ?

Vidu5. Chohamsé y=f (x) xéc dinh trén doan [—\/g 5 ] va ¢ bang bién thién nhu hinh vé.
x| -3 -1 1 NG

Y + 0 — 0 +
25

y /h\_z

0

\

Tim gia tri nho nhét ctia ham sd ?
Vidu 6. Gié tri 16n nhat ctia ham sé y = x* —4x” +9 trén doan [-2;3] bang:

Vidu7. Chohamsé y=>2
T+ 2

s6 da cho trén doan [O; 2] Tinh gia tri cia 4M — 2m bang

. Goi M,m lan luot 1a gia tri 16n nhét, gia tri nhé nhat cua ham

2z + 3

Vidu 8. Gid tri nho nhat ciia ham s6 f(z) = ——1 trén doan [1;4] bang bao nhiéu?
T+



s . . 2 1
Vidu 9. Tim gi4 tri nhé nhat m ciia ham sd y = x” += trén doan [E, 2}.
X

2

Vi du 10. Tim gia tri nho nhat ctia ham s6 y = al 13 trén doan [2;4].
x —

Vidy 11.  Tim gid tri nho nhat cia ham s6 f (x)=+/x* —4x+10 trén doan [-4;1].
Vidul2. Hamsd y=+/4—x> datgia tri nho nhat tai diém x bang bao nhiéu?

Vidu13. Tim gi4 tri I6n nhdt M cta ham sd y =2x++/8—2x7 trén tap x4c dinh ctia n6?

Vidu 14. Goi M va mlan luot la gia tri 16n nhat va gia tri nho nhit cia ham sb

y =sin’ x—cos 2x +sinx + 2 . Khi d0 gia tri ctia biéu thirc M +m bang:

mx+1

Vi du 15. Tim tit ca cac gid tri clia m déhamsd y = f(x)= c6 gia tri 16n nhét trén doan [1;2]

bang —2.

, \ X X+m \ £ S VT TR T , . ~
Vidu 16. Cho ham s6 y = 1 (m la tham so thyuc). Tim tat ca cac gia tri thuc cia m thoa man

minvy = 3.
[2;4] y

Vidu 17. Cho ham s f(x)=ax"+2(a+4)x*—1 v6i a la tham s6 thuc. Néu r[r(}jaﬁ(f(x) = /(1) thi
min f (x) bang?

[0:2]

Vidu 18. Tim m dé gia tri 16n nhét cia ham s y = |x3 —3x+2m~1| trén doan [0;2] la nho nhat.

Gia tri cua m thudc khoang?

Bai 1. Gia trj 16n nht cia ham s6 y = z* — 42 4 5 trén doan [—2;3] bang
Bai 2. Giatrilon nhét ctia ham sb f(x) =x’—3x+2 trén doan [—3;3] béng?
Bai 3. Gia tri nho nhit ciia ham s f(x)=x"—=3x+2 trén doan [-3;3] bang?
Bai4. Trén doan [0;3], ham sd y =—x"+3x dat gia tri 16n nhét tai diém?
Bai 5. Trén doan [-2;1], ham s6 y=x—3x*—1 dat gia trj 10n nhat tai diém

Bai 6. Goi M va m lan lugt 1a gia tri 10n nhit va gid tri nho nhat ctia ham s§ y=x*—3x* —9x+1

trén doan [0;4]. Tinh tong m +2M ?



. \ cy o , Je , \ £ 2 |
Bai 7. Tim gi4 tri nhé nhat m cia ham s6 y = x” += trén doan {E, 2} .
X

Bai 8. Gia trj 16n nhat ciia ham sb f(x)=x"-3x>-=9x+10 trén doan [-2;2] bang?

Bai9. Chohamsd y=x’+(m*+1)x+m+1. Tim tham sé m sao cho r[lgj]r]ly:5.

. + : 16 .
Bai 10. Cho hamso y = % (m 1a tham so thyc) thod man j}flﬁ”’ +]\[{c21]xy = 3 Tim tat ca céac
X+ ; ;
gia tri thuc cia tham s6 m?

Bai 11. Cho hamsb f(x)=(m—1)x*—2mx* +1 véi m la tham sb thuc. Néu min f(x)=£(2) thi
Igg?f(x) bang?

Bai 12. Gia tri 16n nhit ciia ham s6 f(x) = m trén doan [1;5] b?mg

Bai 13. Gi4 tri nho nhat ctia ham sb y= \/m trén doan[—1;3] béng

Bai 14. Gi4 trj 16n nhit va gi tri nhé nhét ciia ham sé y = x +v4—x* 1an luot 142

Bai 15. Goi gi4 tri 16n nhét va nho nhat ciia ham s§ y =3x++/4—x* lan luotla M va m. Gia tri

ctia biéu thae 7 = M* + 6m tuong ng bang?

Bai 16. Cho ham s6 y =+/4+ x ++/4—x. Tim gi4 tri 16n nhit cua ham sd trén?

Bai 17. Tim gi4 trj 16n nhéit ciia ham s f(x)=x+1+~/3-x.

Bai 18. Cho ham sé y=¢" (xz —3) , goi M =£h(a eN,be N) 1a gia tri 16n nhit ciia ham sd trén
e

doan [-5;-2]. Tinh gi4 tri cta biéu thitc P=a+b?

e, , x ) . z 2sinx+3 n T .
Bai 19. Gia tri nhoé nhat cia ham s6 y =—— trén | 0;— | 1a?
sinx+1 2

‘. 1 £, o 1s £ 2sinx—1 T
Bai 20. Gia tri 16n nhat cha ham s6 y =———— trén | 0;— | 1a?
sinx+2 6

Bai 21. Chohamsé f(x)=(a+3)x" —2ax’ +1 v6i a 1a tham s6 thyc. Néu r[%g?f(x):f(z) thi

m131]1 f(x) bang?

[0:

Bai 22.Goi M 1a gia tri 16n nhét cua ham s y= ‘x3—3x2+x+m‘ x¢ét trén doan [2;4] , mo 1a gid tri clia

tham sb m dé M dat gia tri nho nhat. Tim tat ca cac gia tri cua m, ?



Bai 23. Goi S1a tap tat ca cac gia tri nguyén cua tham sb msao cho gia tri 1on nhit ciia ham sb
f(x)= %x“ —14x +48x+m—30| trén doan [0;2] khong vuot qua 30. Tong cac phan tir
cia S bang?

Bai 24. Tim m déhamsd y=x+ m +m c6 gia tri 16n nhit bang 342,

Bai 25. Cho hams6 y = f(x) c6 dao ham f’(x).Hamsd y = f'(x) lién tuc trén tap s6 thuc va c6
dd thi nhu hinh v,

Biét f(—1)=%3,f(2):6. Toéng gia tri 16n nhit va gid tri nho nhit coa ham sb
g(x)= 1 (x)-3f(x) trén [~1;2] bang bao nhiéu?
Bai 26. Cho ham s6 f/(x) c6 dao ham f"(x).Dd thi y = f'(x) dugc cho nhu hinh v& bén dusi.

4

Biét £(0)+f(2)=f(1)+f(3). Gia tri 16n nhat cua £ (x) trén [0;3] 1a?

. 5 s +b
Bai27. Cho ham s6 y= f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén dudi. Biét rang f(x)= o va

cx+d
g(x)=7(f(x))-

Tim gi4 tri 16n nhat ciia ham s6 g(x) trén doan [-3;-1].



DANG TOAN 3. TIM GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO TREN
KHOANG

Tim GTLN & GTNN ciia ham sb6 y = f(7) trén khoang (a;b).

hap:
Budce 1. Tim tap xac dinh. Tinh f'(z). Cho f/(z) = 0 tim nghiém.
Budc 2. Xét ddu bidu thue y' = f'(z) va 1ap bang bién thién (c6 tinh gioi han).
Budc 3. Dya vao bang bién thién dé két luan GTLN (GTNN néu c).
ong mdt s6 trudng hop, c6 thé giai nhanh bang bat dang thuc:
® Bit ding thirc Cauchy (AM — GM):
a, +a,+---+a

s VYa,a,,...,a >0, taludnco: = - >3fa.a,...q .
n
Dau " =" xay ra khi va chi khi a, =a,=--=a >0.
\ , a+b £ , ey g
e Ya>0; b>0 thitaco: szlab. Dau " =" xay ra khi va chi khi a = b.
. , a+b+c P
e Ya>0; b>0; ¢c>0 thitaco: %23@0. Dauw"="<a=b=c

Mot s6 k¥ ning co ban vé ghép Cauchy:
. mX + % > z/mc% = 2Jmn, VX > 0 (khi z > a, cAn dy doan tai diém bién z = a).

2
comx L omX mX g mn
X 2 2 X 4
2
X T x4 s g
X 2X  2X 4
(Ky thudt tach cap nghich dao la ky thudt tach phan nguyén theo mau s6 dé sau khi ap dung bat dang
thirc Cauhcy, bién sé triét tiéu, chi con lai hang sé, dwa vao diém roi ciia bdi todn).

1L (mX +a—mX)’ a2.

e X.(a—mX)= %(mX) (a —mX)<—

m 4  4m
3
X X
X X 2+2+Q_X] 4a°
c X(a-X)=4-=. 2. (a—X)<4- i
2 2 27 27

@ Bit ding thirc Cauchy Schwarz

e Ya, b, 7, y, taco: —\/(a2 +0*)(2* +y*) <az+by < \/(a2 +b%)(a* + 7).

% \ I
Dau " =" xayrakhlvachlkhl—zg-

a




2 2 2
e Ya, b>0, z, y € R, taco: x——i—y—zw' Dau " =" Xéyrakhifzg-

a b a-+b a

L . . 4
Vidu1l. Tim gia tri nho nhat cia ham s6 y =3x+—; trén khoang (O; +oo) )
X

Vidu 2. Tim gia tri nho nhét ctia ham s y=—x+3- 3 trén ntra khoang [—4;—2) ?
X+
1 —x*—4x-3 x=-1
Taco y=—x+3—-———=>yyp'=———y'=0&
4 x+2 4 (x+2)° 4 x=-3

V& bang bién thién ta tinh dugc : Min_, y=1T.

. . 1 : A
Vidu3. Gidtri [6n nhat cia ham s0 y = x—— trén (0;3] bang bao nhiéu ?
X

Vidu4. Chohamséy= fx+l . Gia tri nho nhat cta ham sd trén (0; +oo)bé'1ng?
X

) .7 . 5 A 5 \ A 2 M
Bai 1.  Gid tri nho nhat cia ham s6 y =x +T bang?
X

Loi giai

biéu kién x> 0.

2
. L 2 1 1 1
Ap dung bat dang thirc Co-si, c6 y=x+—==x+—F7+—7—2>33 x(—j =3,
p e e NN RN W
Déu "=" xdy ra khi va chi khi x = —— <> x=1.
Jx
, , x—1 .
Bai 2. (Gia tri nho nhat cia ham s6 y = bang?
Vx®+1
. . 16
Bai 3. Tim gié tri nho nhat ciia ham s6 y = x° +—
x
.. % -1 . . 3 o s s z
Bai 4. Cho hamso f(x)= voi x thuge D =(—o0;—1]uU 1;5 . Tim gi4 tri 16n nhat
x_

va nho nhét ciia ham s6 trén D ?
Bai 5. Cho ham s6 y = f(x)c6 bang bién thién trén [-5;7) nhu sau
x |-5 1 7
V' - 0 +
9

N

J/:

Tim gi4 tri nho nhét cia ham s6 trén nita khodng [-5;7)?



DANG 4. BAI TOAN TOI UU, CO YEU TO THUC TE

Phwong phap

Pua yéu cau bai toan vé moi quan h¢ ham so, 1ap bang bién thién dé tim gid tri 16n nhat , gia tri
nho nhat cia ham s6 véi diéu kién rang budc cho trudce.

Chii y:

Ta ciing c6 thé sir dung cac bat dang thirc dé tim gi tri 16n nhat, gi4 tri nho nhat cua biéu thic.

Vidu 1. Mot loai thuoc dugc dung cho mdt bénh nhan va nong do thuoc trong mau cua bénh nhan
duoc gidm sat boi bac si. Bi€t rang nong do thudc trong mau ctiia bénh nhan sau khi tiém vao

co thé trong ¢ gid duoc tinh theo cong thirc c(t) = P (mg / L) . Sau khi tiém thudc bao 1au
+

thi ndng d6 thudc trong mau cua bénh nhan cao nhat?

Vidu 2. Mot cong ty sita cin san xudt cac hop dung sira dang hinh hop chit nhat co day 1a hinh
vuong, chira dugc thé tich thyc 1a 180m/ . Chiéu cao ctia hinh hop bang bao nhiéu dé nguyén
liéu san xuét vo hop 1a it nhét?

Vidu 3. Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia 'y té wdc tinh s nguoi nhiém bénh ké tir
ngdy xuét hién bénh nhan dau tién dén ngay thir ¢ 1a f(¢)=45¢* - . Néu xem f'(¢) la téc
d6 truyén bénh (ngudi/ngay) tai thoi diém ¢. Tdc do truyén bénh s& 16n nhét vao ngay thi bao
nhiéu?

Bai 1. Mot vat chuyén dong theo quy ludt s =¢' — 61> +42¢+1 véi ¢ (gidy) 1a khoang thoi gian tinh
tir luc bat dau chuyén dong va s (mét) 1a quiang duong vat di dugc trong khoang thoi gian do.
Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir luc bat dau chuyén dong, van tdc nho nhat cua vat
dat duoc béng bao nhiéu?

. 1 . A N1 , NP
Bai 2. Mot vat chuyén dong theo quy ludt S = —5t3 +9¢%, voi t( giay) la khoang thoi gian tinh tir

lac vat bat ddu chuyén dong va S (meitt) la quang duong vat di dugc trong thoi gian do. Hoi
trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir luc bat dau chuyén dong, van tdc 16n nhat ciia vat dat
duogc bang:
Bai3. Goi S Ia tap tat ca gia tri cua tham sb M sao cho gia tr1 nho nhét cua ham sb
y= (x3 —3x+ m)2 trén doan [—l;l] bang 4. Tinh tong cac phan tir cua S
Bai 4. Mot ctra hang ban 1¢ ban 2500 cai tivi mdi nam. Pé ban duoc sb tivi do, cira hang dat hang
tir Nha mdy san xut thanh nhiéu lan trong niam, s6 tivi dat cho nha may 1a nhu nhau cho cac
lan dat hang. Mdi 1an 1iy hang tir nha may vé ctra hang chi dé trung bay duoc mét nira, mot
nira s6 hang con lai phai luu kho. Chi phi guri trong kho 13 10§ mot cai. Dé dat hang chi phi
¢ dinh cho mdi 1an dat 1a 20$ cong thém 9¢ mdi cai. Cira hang dit bao nhiéu lan trong mot

nam va moi lan bao nhiéu céi dé€ chi phi ma ctra hang phai tra 1a nhé nhat?




DANG 5. GIA TRI LON NHAT NHO NHAT CUA HAM NHIEU BIEN

1. CAC ViDU
Vidu 1. Cho x,y 1a hai s6 khong am thoa man x+ y =2 . Gia tri nhé nhat ctia

P=x+3x"+3y"-3x-5 1a?
Vidu2. Cho x,yeR théaman x+y=x—1++2y+2.Goi M,m 14n luot la gia trj 16n nhét,
gid tri nho nhat cta bieu thic P=x"+y> +2(x+1)(y+1)+84—x—y . Tinh M +m?

Vidu3. Cho x,y la hai s6 khong 4m théa man x+y =2 . Tim gi4 tri nho nhét cua biéu thirc

1
P=§x3+x2+y2—x+1.

Bail. Cho x, y, z la cac sd thuc duong théa min 5(x2 +y° +zz) = 9(xy+ 2yz+zx). Gia tri 16n

. 2 , 1
nhat cua biéu thuc T = 5 al == T
y +z (x+y+z)

Bai 2. Cho céc s6 thuc khong 4m x, y thoa min x+ y =1. Hay tim gi tri 1on nhat M va gi tri
nho nhit m cua biéu thirc S =(4x” +3)(4y” +3x)+25xy?

Bai 3. Cho hai s6 thyc x, y thay d6i va thoa man (x + y)3 +4xy > 2. Gia tri nho nhit cua biéu thirc
A= 5()64 +y° —chyz)—4(x2 + y2)+2 bang bao nhiéu?

D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN

Cau1: Cho dd thi ham sy, tim GTNN cuta ham s trén [0;3].

A. 4. B. 3. C.2. D. 7.
Cau2: Cho d6 thi ham sé y, tim GTLN ciia ham sb trén [0;3].




A. 4. B. 6. C.3. D. 7.

Cau 3: Cho d6 thi ham sé y, tim GTLN ciia ham s6 trén [0:1].

o 1 3 T
A. 4. B. 3. C.5. D. 6.
Chu4:  Cho bang bién thién ctia ham sé y, tim GTNN ctia ham s6 trén [0;9)].
t 0 7 9
2
3

e

A3, B. L. c. -7 D. 21.
2 4

Ciu5:  Cho bang bién thién ctia ham s y, tim GTLN ctia ham sd trén [0;9].

t 0 z 9
2
3 21
y \ 37 /
4

A3 R%. c. -3 D. 21.



Cau 6:  Tim gid tri nho nhat cia ham s6 y = f(x)=x" —3x trén doan [0;2].

A. —2. B. —z. C.0. D. 5.
4 2

Cau7: Tim gid tri 16n nht ciia ham s6 y = f (x)=x" —3x trén doan [0;2].
9 3

A, ——. B. —. C.0. D. 5.
4 2

Cau8: Tim gid tri nho nhét ciia ham s6 y = f(x)=x —7x+3 trén doan [0;9].
37 37

A. 3. B. —. C. 21. D. —.
4 2

Céu9: Tim gi4 trj 16n nhat cia ham s6 y = f(x)=x" —7x+3 trén doan [0;9].
37 =37

A. 3. B. —. C. 21. D. —.
4 2

Céu 10: Tim gia tri 16n nhét ctia ham s6 y = f(x) =—x’ —4x+3 trén doan [O; 4].
37 =37

A. 3. B. —. C. 21. D. —.
4 2

Cau 11: Tim gi4 tri 1on nhét ciia ham s6 y = x(30—2x)(80—2x) trén doan [5;10]

A. 200000 B. M C. 6000 . D. 7000.

27 27

Cau 12: Tim gid tri 16n nhét cia ham s6 y = x* —8x* +9 trén doan [-1;3]
A. 2. B. 9. C. 18. D. 7.
Cau 13: Tim gid tri 16n nhét ciia ham s6 f(n)=—20n" +480n trén nira khoang (0;-+)
A. 2870. B. 2880. C. 2800. D. 2000.

Céu 14: Tim gid tri 16n nhét cia ham s6 f'(x)= %xz (30—x) trén nira khoang (0;+o0)

A. 20. B. 24. C. 25. D. 30.

Cau 15: Tim gid tri nho nhat cia ham s6 y = x’ —6x” +9x—1 trén nira khoang [—1;+x)

A. 1. B. -17. C.3. D. 11.

.y . 5 A 5 \ A 2 A 5 5
Ciu 16: Tim gia tri nho nhat ciia ham s6 y = x> += trén nira khoang (O; +oo)
X

A. 2. B. 5. C. 3. D. 4.

. . 2000
Cau 17: Tim gié tri nho nhat ctia ham s6 f(x) = x" + trén khoang (0; 1045 )

A. 310. B. 250. C. 320. D. 300.

. . 500
Cau 18: Tim gia tri nhd nhat cua ham s6 f(x) = 2x" +—— trén khoang (0;+oo)
X

A. 130. B. 160. C. 120. D. 150.



Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

Cau 24:

Cau 25:

3
X

Tim gia tri nho nhét ciia ham s6 y = f(x) = 2 trén khoang (0;8)

A. 102. B. 108. C. 120. D. 110.
Tim gi4 tri 16n nhat cia ham s6 y = f(x)=— " trén nira khoang (0;+0)
X"+
1 1
A. 2. B. —. C. —. D. 4.
2 4

Tim gié tri nh6 nhat cia ham s6 f (x)=3000.(4 —x)+5000.v/x’ +1 trén doan [0;4]
A. 16000. B. 15000. C. 12000. D. 13000.

Tim gi4 tri nho nhat cia ham s6 y = f(x) = %\/16 +(7-x) +%x trén doan [0;7]

A2 B2 c. p. 2
5 15 15 15

o : . 1 . .
Tim gia tri 16n nhat cia ham s0 y = f(x) = Ex a’ —2ax trén (0;%), a la hang so0 khac 0

NS b o :

. c. 2.
9 3.3 63

Khi nuéi ca thi nghiém trong hd, mot nha sinh hoc thay rang: Néu trén mdi don vi dién tich

DL
9

ciia mat ho cd n con c4 thi trung binh moi con c4 sau mdt vu can nang P(n) =360-10n.

Héi phai tha bao nhi€u con ca trén mdt don vi dién tich dé trong luong ca sau mot vu thu
duoc nhiéu nhat?

A 17. B. 20. C. 15. D. 18.
Mot ctia hang budn gidy nhap mot doi voi gia 1a 40 dola. Ctra hang woc tinh rang néu doi
gidy dugc ban v6i gia x dola thi moi thang khach hang s& mua (120—x) doi. Hoi cia hang

ban mot doi gidy gia bao nhiéu thi thu duoc nhiéu 14i nhat?

A. 80USD. B. 160USD. C. 40 USD. D. 240 USD.



Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

Mot miéng nhém co bé ngang 32 cm dugc ubn cong tao thinh mang dan nudc bang chia
tAm nhom thanh 3 phan roi gap 2 bén lai theo mot goc vudng nhur hinh vé dudi. Hoi x bang
bao nhiéu dé tao ra mang co6 c6 dién tich mit ngang S 16n nhat dé ¢ thé cho nudc di qua
nhiéu nhat?

| (32-2x) em |
X om 7/
)
.// ’/__.-
i
./ F
_/"’ i A = .
/ s 72 | /™ Cross-sectional
7 S - Y area

s — 32 cm
A. 7 cm. B. 8 cm. C.9 cm. D. 10 cm.

Mot tam giac vudng c6 canh huyén bang 52 thi dién tich cta né 16n nhat la:
25 25 25

A, —. B. —. C. 25. D. —.
4 2 8

Do giam huyét 4p ciia mot bénh nhan duge cho béi cong thire G(x)=0,035x*(15-x),

trong d6 x 1a liéu lugng thude duge tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bang miligam). Tinh
liéu lwong thudc can tiém (don vi miligam) cho bénh nhan dé huyét 4p giam nhiéu nhat.

Blood pressure cufl

A. x=8. B. x=10.

D.x=7.

Nguoi ta gidi thi¢u mot loai thudc kich thich sy sinh san cua mot loai vi khuén. Sau ¢ phut,
s6 vi khuan duoc xdc dinh theo cong thire: £ (1) =1000+30¢* —#* véi 0<7<30. Hoi sau

bao nhiéu phat thi sé vi khuan 16n nhat?
A. 10 phit. B. 20 phut. C. 30 phut. D. 25 phut.

MB&i chuyén xe buyt c6 sirc chira téi da 1a 60 hanh khach. M6t chuyén xe buyt chd x hanh

2
khach thi gia tién cho mdi hanh khach 1a (3 —%) (USD). Khing dinh nao sau dy dung.




Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

A. Mot chuyén xe buyt thu dugc loi nhuén cao nhét bang 160 (USD).

B. Mot chuyén xe buyt thu dugc lgi nhuan cao nhét khi ¢6 45 hanh khéch.
C. Mot chuyén xe buyt thu dugc lgi nhuan cao nhét khi ¢6 60 hanh khéch.

D. Mot chuyén xe buyt thu duoc lgi nhuén cao nhét bang 135 (USD).
Stc chira t6i da mdi phong hoc 13 200 em HS. Néu mot phong hoc ¢ x HS thi hoc phi

2
cho mdi HS 1a [9 —%} (nghin ddng). Khang dinh nao sau day la khang dinh dang?

A. Mot budi hoc thu dugce s6 tién hoc phi cao nhat khi c6 200 HS.
B. Mot budi hoc thu duge s6 tién hoc phi cao nhat béng 4.320 (nghin déng).
C. M6t budi hoc thu duoc sé tién hoc phi cao nhat khi co 360 HS.
D. Mot budi hoc thu duoc s tién hoc phi cao nhét bang 3.200 (nghin ddng).

Trong tat ca cc hinh chit nhat co cung dién tich 48 cm?, hinh chit nhat ¢ chu vi nho nhét?

A. 83 em. B. 43 em. C. 24 cm. D. 1633 cm.

Nguoi ta 1am chiéc thung phi dang hinh tru, kin hai ddy, voi thé tich theo yéu cau la 2zm’
. Hoi ban kinh ddy R va chiéu cao 4 cua thung phi bang bao nhiéu dé khi 1am thi tiét kiém
vat li¢u nhat?

A.Rzém,h:Sm. B. R=1m, h=2m. C.R=2m,h=%m. D. R=4m,

hzlm.
5



Cau 34:

Cau 35:

Cau 36:

Cau 37:

Mot hop khong nép duoc lam tor mot manh cac tong theo hinh mau. Hop c6 day 1a mot hinh
vuong canh x(cm) , chiéu cao & (cm) va co thé tich la SOO(cm3 ) . Hay tim d¢ dai canh cua

hinh vudng sao cho chiéc hop dugc lam ra ton it nhién li¢u nhat.

h

A. 5 cm. B. 10 cm. C. 2 cm. D. 3 cm.

Ngudi ta mudn xay mét chiée bé chira nude co hinh dang 1a mot khéi hop chir nhat khong
7 2 N 500 4 , A N A N ~ A ’ o A N A A oA

nap co6 thé tich bang —3 m’. Biét day ho 1a mot hinh chir nhat ¢6 chiéu dai gap doi chiéu

rong va gia thué tho xay 1a 100.000 dong/ m?. Tim kich thudc ctia hd dé chi phi thué nhan
cong it nhat. Khi d6 chi phi thué nhan cong?

A. 13 triéu dong. B. 17 triéu dong. C. 15 triéu dong. D. 11 triéu dong.

Mot co so san xudt khin mat dang ban mdi chiéc khan véi gia 30.000 ddng mot chiée va
mdi thang co s& ban dugc trung binh 3000 chiéc khin. Co sé san xuat dang c6 ké hoach
tang gia ban dé co loi nhan t6t hon. Sau khi tham khao thi trudng, ngudi quan 1y thiy ring
néu tir mirc gid 30.000 dong ma cir ting gia thém 1000 dong thi mdi thang s& ban it hon
100 chiée. Biét von san xuat mot chiéc khian khong thay doi 1a 18.000. Hoi co s¢ san xuat
phai ban voi gia méi 1a bao nhiéu dé dat lgi nhuan 16n nhét.

A. 39.000 dong. B. 42.000 dong. C. 43.000 dong. D. 40.000 dong.

Mot loai thuoc duge dung cho mét bénh nhan va nong do thuoc trong mau ctia bénh nhan
dugc giam sat boi bac si. Bi€t rang nong d¢ thude trong mau cua bénh nhan sau khi ti€ém



Cau 38:

Cau 39:

Cau 40:

vao co thé trong ¢ gio duge tinh theo cong thirc ¢(7) = . Sau khi tiém thudc bao 1au

2 +1

thi ndng d¢ thudc trong mau ciia bénh nhan cao nht?
i it/

- = X
a &
"1‘_4' slkl';l%'

A. 4 gio. B. I gio. C. 3 gio. D. 2 gio.

Nha xe khoan cho hai tai xé An va Binh mdi ngudi lan luot nhan 32 lit va 72 lit xdng
trong mot thang. Biét rang, trong mot ngay tong sd xang ca hai ngudi sir dung 1a 10 lit.
Tong sé ngay it nhat dé hai tai xé sir dung hét sb xing dugc khoan 1a

A. 15 ngay. B. 4 ngay. C. 10 ngay. D. 20 ngay.

Pé thiét ké mot chiéc bé ca hinh hop chir nhat c6 chiéu cao 1a 60cm , thé tich 96000cm’ .
Nguoi tho dung loai kinh dé str dung 1am mit bén c6 gia thanh 70000 VNB/m? va loai
kinh dé 1am mat day c6 gia thanh 100000 VND/m?. Tinh chi phi thap nhat dé hoan thanh
bé ca.

A. 83200 VND. B. 320000 VND. C. 832000 VND. D. 32000 VND.

Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gin may cac loai. Hién nay doanh
nghiép dang tap trung chién luoc vao kinh doanh xe hon da Future Fi vdi chi phi mua vao
mot chiée 12 27 va ban ra véi gid 1a 31 triéu dong. Véi gid ban nay thi s6 luong xe ma
khach hang s& mua trong mot ndm 1a 600 chiéc. Nham muc tiéu ddy manh hon nita luong
tiéu thu dong xe dang an khach nay, doanh nghiép du dinh giam gia ban va udc tinh rang
néu giam 1 triéu ddng mdi chiéc xe thi s6 luong xe ban ra trong mot nam 1a s& ting thém
200 chiéc. Vay doanh nghiép phai dinh gid ban méi 12 bao nhiéu dé sau khi da thuc hién
gidm gia, lgi nhuan thu dugc sé 1a cao nhat.



Cau 41:

Cau 42:

Cau 43:

Cau 44:

A. 30 triéu dong. B. 29 triéu dong. C. 30,5 tritudong. D. 29,5 tridu
dong.

Mot ctra hang ban budi Doan Hing cta Pha Tho véi gia ban mdi qua 1a 50000 dong. Véi
gia ban nay thi mdi ngay cira hang chi ban dugc 40 qui. Cira hang du dinh giam gid ban,
wdc tinh néu ctra hang ctr giam mdi qua 1000 dong thi s6 budi ban ting thém duoc 13 10
qud. Xac dinh gia ban dé cua hang thu dugc lgi nhuan cao nhét, biét rﬁng gia nhap vé ban
dau cho mdi qua 1a 30000 dong.

:{/. ) . ol . | S

T AL al bk
A. 39000 ddng. B. 42000 ddng. C. 42000 dong. D. 40000 dong.

Mot xudng in c6 8 mdy in, mdi may in dugc 4000 ban in kho gidy 44 trong mot gid. Chi
phi dé bao tri, van hanh mot may trong mdi lan in 1a 50000 ddng. Chi phi in 4n cia n may
chay trong mot gio la 20(3n+5) nghin dong. Hoi néu in 50000 ban in khé gidy 44 thi

phai sir dung bao nhiéu may dé thu dugc nhiéu 13i nhat?

="

A. 6 may. B. Smay. C. 4 may. D. 7 may.

Mot con ca hdi boi nguoc dong ( tir noi sinh séng) dé vuot khoang cach 300km (tdi noi
sinh san). Van toc dong nudc 1a 6km/ h. Gia sir van toc boi cta ca khi nudc ding yén 1a
v km/ h thi nang luong tiéu hao cuia ca trong ¢ gio cho boi cong thue E(v)=cv’t trong
d6 ¢ 1a hang s6 cho trudc. E tinh bang Jun. Van toc boi ciia c khi nude dimg yén dé ning
luong ciia ca tiéu hao it nhit bang:

A 12 kml h. B. 8 kml h. C.10km/ h. D. 9 kml h.

Pé 1am mot chiéc coc bang thuy tinh dang hinh tru voi ddy cbc day 1,5 cm, thanh xung
quanh cdc day 0,2 cm va c6 thé tich that (thé tich n6 dung dugc) 1a 4807 cm® thi nguoi

ta can it nhat bao nhiéu cm® thity tinh?



Cau 45:

Cau 46:

A. 70,167 cm’. B. 80,167 cm’. C. 85,667 cm’. D. 75,667 cm’.
Mot ngon hai ding dit tai vi tri 4 cach bo bién mot khoang AB = 4(km). Trén bo bién co
mdt cai kho ¢ vi tri C cach B mot khoang BC =7(km). Nguoi canh hai dang phai chéo
do tir vi tri 4 dén vitri M trén bo bién voi van toe 6(km/ k) di di xe dap tir M dén C
v6i van toc 10(km/ ) (hinh v& bén). X4c dinh khoang cach tir M dén C dé nguoi d6 di
tir A dén C la nhanh nhét.

X

@
B M C
<—Tkm —>

A. 9km . B. 6km . C. 3km. D. 4km .

Mot ngudi can di tir khach san 4 bén bd bién dén hon dao C . Biét rang khoang cach tir
dao C dén bo bién 1a 10km, khoang cach tir khach san 4 dén diém B trén bo gan dao
C nhat 1a 40km . Ngudi d6 co thé di duong thuy hoidc di duong bo rdi di duong thiy (nhu
hinh v& bén). Biét kinh phi di duong thuy 1a 5 USD/km , di duong bo 1a 3 USD/km . Hoi
ngudi d6 phai di dudng bé mot khoang bao nhiéu dé kinh phi nhé nhat? (4B =40km,
BC =10km)

C

o ¢
™

A. 1?Skm. B. 10km. C. %km. D. 40km .



Cau 47:

Cau 48:

Cau 49:

Cau 50:

Mot ngon hai dang détké vitri A cach bd Skm, trén bo bién c6 mot kho hang & vi tri C
cach B mot khoan . Nguoi canh hai dang co thé chéo thuyén tir A dén M trén bo

bién véi van tée M 8 divo tir M dén € veivan toe M Xac dinh d6 dai doan
BM 3¢ ngusi do di tir 4 dén C nhanh nhét.
A. 2/5km. B.%km. C.%km. D. 332 km .

Mot birc tudng cao 2m nam song song véi toa nha va cach tda nha 2m. Nguoi ta mudn
ché tao mot chiéc thang béc tir mit dit bén ngoai blrc tuong, gic qua birc tudng va cham
vao toa nha (xem hinh v&). Hoi chiéu dai tdi thiéu cua thang bang bao nhiéu mét?

Toa nha

E

A. 42m. B. 6m. C. 35m. D. 4/2cm.

Hai con chudn chudn bay trén hai qui dao khac nhau, xuit phat cung thoi diém. Mot con
bay trén quy dao la dudng thing tir diem A(0;100) dén diém O(0;0) véi van toc 5 m/s
.Con con lai bay trén qui dao 1a dudng thang tir B(60;80) dén diem O(0;0) véi van toc
10 m/s . Hoi trong qua trinh bay thi khoang cach ngin nhat hai con dat duoc 14 bao nhiéu?

Yy
© A(0;100)
_______________ B(60; 80)
A ¢
B/
o T
A. 105 m, B. 204/5 m. C. 20v3 m. D. 1043 m,

Cho mdt t& gidy hinh chit nhat v6i chidu dai 12 em va chiéu rong8 cm . Gap goc bén phai
ctia to gidy sao cho sau khi gp, dinh ciia goc d6 cham day dudi nhu hinh vé. Dé d6 dai
nép gap 1a nhé nhat thi gia tri nho nhat d6 bang bao nhiéu?
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A. 6«/5 cm. B. 6\/5 cm. C. 6\/§ cm. D. 6 cm.

E. BAI TAP TRAC NGHIEM PUNG SAI

Cau 1:

Cho ham sb ham sb yzf(x):—x3 +mx’ —<m2 +m+1)x,

a) Khi m =1 thi 1'[na)](f(x) dat duoc tai x=1
—1;1
b) Khi 7 =1 thi rﬁglf(x)z—3

¢) C6 2 gié tri nguyén ciia tham s m thoa man r[n1r]1 f(x)=-6
-1;1

d) C6 2 gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa mén max f(x)<5
-1

. x+mi+m
Cho ham so hamso y=——

a) rflaxf(x) = f(3)

3:5]

x—1

b) r[rz1;i3r]1f(x)=m2+m+2

) /()= m=—

d) Tong tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham sb Iflai{f(x) +I[121i31]1f(x) = % bang 1.
2;3 5

Cho ham s6 y =x* —2x* -2.

a) Gi4 tri 16n nhit ctia ham s6 trén R 1a —2.
b) Gia tri nho nhét cia ham s trén R 1a —3.
¢) Tap gi tri cuia ham s6 1a [3;+00).

d) Trén doan [0;1], max y = f(x,)=y,; miny = f(x;)=y,. D0 dai AB:\/E.

. 1 ) .
Cho ham so y = §x3 +m’x—2m*> +2m—9 véi m 1a tham so.
a) Khi m =1 thi gia tri nho nhit cuia ham s trén [0;3]1a —9.
b) Khi m =1 thi gié tri 16n nhat cua ham so trén [0;3]1a 3.

¢) Khi m =1 thi tiép tuyén ctia d6 thi c6 hé sd goc nho nhét bang 1.



Cau 5:

Cau 7:

Cau 8:

d) Goi S 1a tap tat ca cac gi4 tri nguyén ctia m sao cho gia tri 16n nhat ctia ham s trén

doan [0;3] khong vuot qué 3. SO phén tir cia S bang 3.

Cho hamsé y =vx+1++/3-x.

a) Gia tri nho nhat ciia ham s bang 2.

b) Gia tri 16n nhat cia ham s dat duoc tai x =—1.

¢) Goi M,m lan luot 12 gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham s6. Khi d6
M+m=4J2.

d) Bat phuong trinh vx+1++/3—x —m>0,Vx €[-1;3] (m 1 tham s6) khi m e (—o0;2].
Cho hamsb y = f(x)= (x2 —3x+1).e’r

a) Gia tri 16n nhét ciia ham s6 y = £ (x) trén doan [1;4] 1a 5¢*.

b) Gia tri nho nhat cia ham s6 y = f (x) trén doan [1;4] 1a —e.

¢) Gia tri 16n nhét va nho nhét ciia ham s y = f(x) trén doan [3;5] lan luot 1a ¢*;11e°.
.y s 17 A \ 5 A 5 \ A A A \ 1 1
d) Gia tri 16n nhat va nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén doan [-2;0] lan luot la —;1.
e

Cho hamsb y = f(x)=2x"-3x" +m.
a) Khi m =2 thi r[r(}ag]c f(x) dat duoc tai x=0.

b) Khi m =2 thi I[gl;lzr]lf(x)ZI.

¢) Khi m >1, néu I[%l;lzr]lf(x)+r[18§az)]<f(x):9 thi m=3.

d) Khi m >1, néu Z[Bgi]n |f(x)|—3max |f(x)|=—20 thi m=2.

[0:2]

Chohamsb y = f(x)=x>—2x+m+5.
a) Khi m =0 thi [IPIII;l]f(x) dat duoc tai x=1.

b) Khi m =0 thi ?}Eﬁf(x)=8.

¢) Khi m > 2, néu min (x)+max f(x)=22 thi m=7.

[-1:3] [-1:3]

d) Co 5 gia tri nguyén ctia m e (-20; —13) dé [IE’IIH% |f(x)|+f{1ﬁ1§ |f(x)| > —6.

Cho ham s y=f(x)=2x"-3x"+m voi tham s m.

a. Voi m=-3 thi I[nli_lr]ly:—8 khi x=-1.



b. Véi m =-3 thi max y=-3 khi x=1.

[-11]
c. V&i moi gid tri ciia m thi I[r}le}l)](f(x)—r[glll;lr]lf(x) =5.

d. 4{13ﬁxf(x)+3t{2{ﬁf(x)z—l khi m=2.
A \ A 4 e A
Cau 10: Cho ham so y=f(x)zmx+1+—3 v6i tham s6 m .
x_

a. Véi m=1 thi I[I}ﬁl)](f(x)zo khi x=1.

b. Vi m=1 thi r[lg_izr]lf(x)=—% khi x=0.

c.V&i m<0 thi min f(x)=——.
" min / (x)=-3

d. V&i moi m <0 thi r[r_lza}g](f(x)+fgiﬁf(x)<0.

Cho ham s6 y = f(x) = x* —3x+m. Xét tinh ding, sai ctia cic ménh dé sau:

Cau 11:
a) V&i m =3, gid tri 16n nhat ctia ham s6 trén [-2:1] la 5.

b) Vi m =1, tong gia tri I6n nhét, nho nhat ctia ham s6 y = f(sinx) bang 0
¢) C6 hai gié tri thuc cta tham s6 m dé gia tri 1on nhat y = |f(x)| trén [-1;3] bang 8.

d) Khi 7 =m, thi gia tri 16n nhit ctia ham s6 y = |f(x)| trén [—1;3] datnho nhit,

m, €(—1;4).
Cau 12: Chohamsé y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, d6 thi cia ham sé ¥ = f(x) nhu hinh

ve€ sau:
Y |

Xét tinh dung, sai ciia cac ménh dé sau:
a) min /()= 1 (1).

b) 2[0n;135nf(x)+rﬁgi;f(x)=7.



Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

¢) Pat g(x) = f(x)-v2x -8-2x min g(x) > 0.

d) Dat h(x):f<x3 —-x° +x+2)+3m, m 1a tham sd. Gia tri nhd nhét cua biéu thirc

S=m’+ 3.%;3( h(x)+ 4.%_11? h(x)—3m bang —62.

Cho ham s y = f(x)=x"—4mx+m® +2024 voi mla tham s0.
a) Khi m =1 thi r?a]xf(x) dat duoc tai x = 2.
1;3
b) Khi i =1 thi min £ (x) = 2025.
¢) Vi m 1a sé nguyén duong, dat T = 1[‘1’111’]1 f (x)+1[na>]< f(x). Gié tri nhé nhat cia 7' 1a
-2;1 -2;1

4051.
d) Goi S 1a tap tt ca cac gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sd f(x) ton tai gid tri nho

nhét trén khoang (12;2024). Tng tit ca cac gia tri ciia m bang 511036.
Cho ham sb y = £ (x) = x* —6mx® +m® +2025 v6i m1a tham sb.
a) Khi m =2 thi r[na>]<f(x) dat dugc tai x = 0.
—3;1
b) Khi i =—1 thi min f (x) = 2058.

¢) V&i m 1a sé nguyén am, dit 7 = [mm] f(x)+ max f(x).Giatrinho nhétcia 7 1a 4084
-3;-1 -3;-1

d) Goi S 1a tap tat ca gid trj cua tham s6 m dé ham s6 s (x) tOn tai gid trj 16n nhat trén

khoang (—24;-2). Biét S=(a;b), v6i a,beR;a<b. Gid tri cua biu thic

T =2024b—-2025a=11138

Cho ham sb:y=f(x)x4c dinh va lién tuc trén khoang (-3;2),

lim f(x)=-5, lim f(x)=23vaco bang bién thién nhu sau
x—2"

x—(-3)"

x —3 -1 1 2

v + a — 0

/0 — /3

Khang dinh duéi day ding hay sai?
a) Gié tri 16n nhat ciia ham s6 trén (-3;2) bang 0.
b) Gia tri nho nhét ctia ham sé trén (-1;2) bang —2.

¢) C6 1 gia tri nguyén cta tham sé m thudc [-5:5] dé bat phuong trinh S (x)>m ludn

dung voi moi x e (-3;2).



d) Gié trj nh6 nhét ctia ham s6 y = f(x* +1) trén (—151) bing —2.
r —_— 3 J— N
Cu 16: Cho hamsé 7 (¥) =% =3% 5 45 i (C)
Khing dinh duéi day ding hay sai?
a) Bang bién thién cta ham sb

X — o -1 1 + @
.UF

b) Gia trj 16n nhat cua ham sé trén [-1;2] bang 2
¢) V&i m e[—1;+00) thi trén [—1;4c0) phuong trinh f(x)=m c6 2 nghiém trai dau.
d) Gia tri 16n nhét cia ham s y = f2 (x)—4f(x) trén [-2;1] bang —4.
CAu17: Chohamsé f(x)=(m"—6m)x*+(2m—1)x"+2m’ =1 véi m 14 tham s§
a) Khi m =6 thi min f(x)=431.
b) Khi m =0 thi max f(x)=1.
¢) Khi m <0 hodc m > 6 thi ham sb c6 gia tri nho nhat.
d) Khi m e (1;3) thi ham s6 khong c6 gia trj nho nhat.

X+m+6

Chu 18: Chohamsb y= f(x)= v6i m 1a tham sb

X—m

a) Khi m =1 thi rggi(y+t[rzl;131]1y:14.

b) Khi m =0 thi rﬁg?yzz.

c)Khi m<-3 va n[”lng]xy>0 thi 9<m<-3.
d) Khi m > -3 va rﬂgl]xy>0 thi -7<m<1.

Ciu 19: Chohamsb y= xtm+6 (m 14 tham s6).

X—m

a) Khi m =3 gié tri nho nhat ciia ham s trén doan [1; 2] dattai x =2.

b) Khi 7 =3 thi rﬂg]xf(x)z—S.



i m=3 thi ; =
¢) Khi thi rﬂg?f(x)ﬂ[rll}z?f(x) =-2.
d) C6 hai gié tri thuc ctia tham sé m dé ham s6 c6 gia tri nho nhét trén doan [-1:1] bang m.

Céu 20: Cho ham sé y = 2“;”
x—

xéac dinh va lién tuc trén doan [2;3].
a) Khi m =—3 thi gia tri I6n nhét ciia ham s trén doan [2;3] bang %
b) Khi 7 =-2 thi max f(x)=min f(x)=2.
23] 23]
¢) Ham s6 dat gia tri nho nhit tai x =2 khi m > —2.
d) Tong tat ca cac gia tri thuc ctia tham s& m dé r[r%%i( f(x)— r[r2113r]1 f(x)=21a 4.

Ciu 21: Chohamsd y = f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh dudi.
yA

Ft+--—

1

I

I

|
g

P TRpRySpay ¥
Hy

a) Gi4 trj 16n nhét cua ham s y = f(x) trén doan [-2;1] 1a 3.
b) Tong cua gi tri 16n nhat va gia tri nhd nhat ciia ham sé y = f(x) trén doan [-2:1] bang
0.

c) Tt ca gia tri thuc cta tham s m dé bat phuong trinh f(x) > m c6 nghiém x e [-2;1] la
m< =2,

d) Téng cua gia tri lon nhét va gia tri nho nhét ctia ham sb y= f(x+1) trén doan [—1; O]
bang 4.

Cau22: Cho dd thi ham sb. Ham s dat ......ovvveveeeeieeeeinein,



A. Gi trj 16n nhat 1 7 trén [0;-0)
B. Gi4 trj nh6 nhat 1a 3 trén [0;+<0)
C. Gid trj 16n nhat 1a 4 trén [0;1]
D. Gid tri nh6 nhat 1a 3 trén [0;3]

Ciu 23: Cho bang bién thién ctia ham s6. Ham s6 dat ................cooveeiei....

R
|
.h|3
[ ]
et

A. Gid trj nho nhat Ia % trén [0;9]
B. Gi4 trj 16n nhat 13 21 trén [0; <o)
C. Gid trj 16n nhat 1a 21 trén [0;9]
D. Gid trj nho nhat Ia % trén (0+0)
Ciau 24: Chohamsé y = f(x)=—x*—-4x+3.Ham SOAAt ..o
A. Gié trj 16n nhét 1a 3 trén [0;4]
B. Gié tri nhd nhét 1a —29 trén [0;4]
C. Gi4 trj 16n nhét 1a 7 trén [0;4]
D. Gid tri 16n nhat 1a 7 trén [-3; 4]

Ciu25: Cho ham s§ f (x) == (30 ~x). Ham s8 dat oovvsovesnvcscvccnn

A. Gid tri 16n nhat 1 25 trén [3;+0)
B. Gi4 trj 16n nhat 1a 25 trén (0;+0)

C. Gia tri nho nhat Ia % trén [0;2]

D. Gi4 trj nhé nhét Ia % trén [2; +o0)



Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

Cho ham sb f (x)=2x —|—ﬂ. Hamsbdat ...........ccooeeeeiiiiiiiee.l
X

A. Gié trj nh6 nhat 1a 150 trén [0;+o0)
B. Gi4 trj nho nhét 1a 150 trén (0;+0)
C. Gid trj 16n nhat 1a 502 trén (0;5]

D. Gid tri 16n nhat 1a 502 trén (0;-o0)

1

Cho ham sd y = f(x) =g\/16+(7—x)2 +%x. Ham sé dat ...........ccooveeeeiiiinn,

A. Gia tri nho nhat la % trén [0;7]

B. Gia tri nho nhét Ia % trén [0;3]
C. Gi4 trj 16n nhat tai x =0 trén [0;7]

D. Gié trj 16n nhét Ia % trén [4;7]

Mot tam giac vudng c6 canh huyén bang 542 thi:.
A. Dién tich tam giac 16n nhat khi tam giac d6 vudng can

B. Dién tich tam giac 16n nhét 1a ? cm’

C. Dién tich tam giac lon nhét khi dd dai hai canh goc vudng co ti 1€ 1:2
D. Dién tich tam giac 16n nhét thi 5 (2 +2 ) cm

Mot co sé san xudt khan mit dang ban mdi chiée khin véi gia 30.000 dong mot chiée va
mdi thang co sd ban dugc trung binh 3000 chiéc khan. Co s san xuat dang c6 ké hoach
tang gia ban dé c6 loi nhan tot hon. Sau khi tham khéo thi truong, ngudi quan 1y thiy ring
néu tir mirc gia 30.000 ddng ma cir ting gia thém 1000 dong thi mdi thang s& ban it hon
100 chiée. Biét von san xuat mot chiéc khian khong thay d6i 1a 18.000. Hoi.

A. Dé dat loi nhuan 16n nhit thi mdi chiéc khan can tang thém 10000 d@)ng?

B. Pé dat loi nhuan 16n nhat thi mdi chiéc khin can ban véi gia 39000 dong?

C. bé dat loi nhuén 16n nhat thi sau khi ting gia mdi chiéc khan 1di 21000 dong?

D. Pé dat lgi nhuan 16n nhat thi s6 khan ban ra giam 800 chiéc?

Cho mét tim nhém hinh vudng canh 2016(cm). Ngudi ta cit & bdn goc ciia tAm nhom d6
bdn hinh vudéng bang nhau, mdi hinh vudng c6 canh bang x(cm), r0i gap tAm nhom lai

nhu hinh v& dudi day dé duoc mot cai hop khong ndp. Hoi.........ooooveeeeiiinn..l.




A.Dé hop nhan duoc co thé tich 16n nhét thi x = 250(cm)
B. Dé hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhét thi x = 336(cm)

C. Hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhat 1a 606928896(cm3)

D. Hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhét 1a 606928000(cm3)

Ciu 31: Mot cong ty bt dong san c6 50 cin ho cho thué. Biét rang néu cho thué mdi can ho véi gia
2000000 dong mot thang thi moi can ho déu co nguoi thué va cr mdi lan ting gia cho

thué mdi cin ho thém 50000 dong mot thang thi co6 thém mot cin hd bi bo trong.

A. Thu nhap cao nhét cong ty c6 thé dat duoc trong 1 thang 13 101250000 dong?

B. Thu nhap cao nhat cong ty c6 thé dat duoc trong 1 thang 14 105250000 dong?

C. C6 5 can ho bi bo trong thi cong ty c6 thu nhap cao nhat ?

D. Pé cong ty c6 thu nhap cao nhat trong 1 thang thi gia cho thué 1a 2500000 dong?

Cau 32: Cho ham s f(x)=x>—2x> —4x+m. Xét tinh dung sai cua cac ménh dé sau
67

27

b) V&1 m=1 thi n%ln%Xf(x) =-7.

a) Vi m=1 thi n[}g]xf(x) =

¢) Ham s6 dat gia tri 10n nhit bang 5 trén doan [1;3] khi m =8.
d) Ham sé dat gia tri nho nhit bang 5 trén doan [1;3]khi m =12.

+m

Céu 33: Cho ham s y= al (v6i m 1a tham s6 thuc). Xét tinh ding sai ctia cac ménh dé sau

. 5
a) V6i m=1 thi min y ==

) a3
b) Vi m=1 thi IB%()/ =4,
¢) Ham s6 dat gia tri 16n nhat bang 5 trén doan [2;4] khi m = %

d) Ham sé dat gia tri nho nhit bang 5 trén doan [2;4] khi m=11.

. 3 ;
Ciu 34: Choham s y = f'(x) xdc dinh, lién tuc trén {—I;E} va c6 do thi la duong cong nhu hinh

v€ bén. X¢ét tinh dung sai cuia cdc ménh dé sau

¥

a) Min y = 0.

2



b) Max y =4.

3]

. . 3
¢) SO gia tri nguyén ctiia m d€ phuong trinh f(x) =m c6 nghiém véi moi x € [_1;5j las.

. o 3
d) S gia tri nguy€n &m ctia m d€ bat phuong trinh f'(x) <m+7 c6 nghiém véimoi x € [—I;E}

1a 4.

CAu 35: Cho ham sd y = f(x)xac dinh, lién tyc trénR va c6 bang bién thién.

X |- 0 1 +o0
Y + | - 0o o+
_7+OO
=0
y / \_k_]/
—0

Chon khang dinh diing, sai?

a) Ham s6 c6 dung mot cyc tri.

b) Ham s6 ¢6 gia tri 16n nhat bang 0 va gia tri nho nhét bang —1.
¢) Trén [0,1]ham s6 dat nho nhat1a-1tai x=1.

d) Ham sd dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéutai x =1.

X+m

Cau 36: Cho hamsb y =

(m 1a tham s thyc) théa mian min y=23.
x—1 [2;4]

Chon khang dinh dung, sai?
-1-m

(x-1)"

b) I[I;;ir]ly:3:>m:5.

a)y' =

d) r[rzli]xy:3:>m:5.

16
d iny+ =—=m=5.
R R

Cau 37: Xét tap hop tat ca cac gia tri cua tham sd thuc m sao cho gia tri 16n nhat ctia ham sb
y:|x3 —3x+m| trén doan [0;2] bang 3.
Chon khéng dinh dung, sai?
a) Ton tai gia tri m<—2 thoa yéu cau bai toan.
b) Ton tai gid tri —2<m<0 thoa yéu cau bai toan.
¢) Ton tai gia tri 0<m<2 thoa yéu cau bai toan.

d) Ton tai gia tri m>2 thoa yéu cau bai toan.

Cau 38: Chohamsd y= f (x) co d6 thi nhu hinh v&. Xét tinh diing sai ctia cac ménh dé sau



a) Gié tri 16n nhat ciia ham s6 trén [—1;3] 1a 3.
b) Gia tri nho nhét cua ham sé trén [-1;3] dat duoc tai x=-2.
¢) Gia tri nho nhat ctia ham sd trén (-13) la —2.

d) Gi4 trj 16n nhét cua ham s trén (-1;3) 1a 3.
Cau39: Chohamsd y=f (x) co bang bién thién nhu hinh v&. Xét tinh diing sai ctia cdc ménh dé

sau

a) Gia tri 16n nhit ctia ham s trén [-4;3] 1a —8.
b) Gia tri nho nhét cua ham sd trén [-4:3] 1a -9.
¢) Gia tri nho nhat ctia ham sé trén (—4;+0) 1a 9.
d) Gi4 trj 16n nhat cua ham s trén (—4;+o0) 1a +o0.
Cau 40: Cho ham s6 y=x’—3x>+m voi m 1a tham sd. Xét tinh dang sai ciia cac ménh dé sau
a) Khi m =1 thi gia tri 16n nhit ciia ham s trén [0;3] 1a 1.
b) Khi m =1 thi gié tri nho nhat ctia ham s trén [0;3] 1a 3.
¢) Néu gia trj nh6 nhét cia ham s6 trén [0;3] 1a —1 thi m =3.
d) Néu gia tri 16n nhat ciia ham sé trén [0;3] 14 2 thi m=2.
Cau41: Chohamsd y= al _:i 1+ ™ Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau
a) Gié trj 16n nhat ciia ham s6 trén [0; 1] 1a -2 khi m=-1
b) Gi4 trj nho nhat cia ham s6 trén [0; 1] 1a —2 khi m =2
¢) Gia tri nho nhat cia ham sd trén [-3;-2] 1a 2 khi m=1
d) Gi4 tri 16n nhét cua ham sb trén [-3;-2] 1a 2 khi m=1
2
Cau 42: Cho hamsd y = x;”; . Xét tinh dting sai ctia cac ménh dé sau
a) Gié tri 16n nhat ciia ham s6 trén [2; 3] 1a 2 khi m =0

b) Gia tri nho nhét cua ham sé trén [-1;0] 1a =2 khi m=2



¢) Gié tri nho nhat ctia ham s trén [0; 2] 1a 2 khi m =0
d) Gi trj 16n nhét cua ham s6 trén [-3; —2] 1a -1 khi m=7
Chu43: Chohamsd y= f(x). Xét tinh dung sai ciia cic ménh dé sau
2

a) Gia tri nho nhit ciia ham s6 y = m x;l trén doan [1;3] bang 1 khi m=+/2
X+

b) Gié tri nho nhat cia ham s6 y =—x" —3x” +m trén doan [~1;1] bang 0 khi m =4
¢) Gié tri nho nhat ciia ham s6 y =2x’ -3x* —m trén [-1;1] 1a 1 khi m =4
d) Gié tri 16n nhat cia ham s0 y = x* —3ax” +a -1 trén doan [~1;a] vé6i (a > 0)bang 10,

khi a=11
Céu44: Chohamsd y = f(x)=—-x"-3x>+m (m 1 tham sb).

a) Khi m =3 gia tri nho nhat ctiia ham s trén doan [1;2] 1a 3.

b) Khi m =3 thi rﬂ%]xf( x)+min f(x)=-18.

[1;2]
¢) Ham sé dat gia tri nho nhét trén doan [-1;1] bang 0 khi m=1.

d) C6 hai gié tri thuc ctia tham sé m dé ham s6 c6 gia tri nho nhét trén doan [-1;1] bang m’.

Ciu 45: Cho hamsd f(x)la da thirc bac 3 6 do thi ham s nhu hinh vé.

3

a. GTNN ctia ham s6 y = f(x)+mtrén doan [1,3] véi m = Obang —1
b. GTLN cua ham sé y = f(x)+ m(m > 0) trén doan [1,3]bang2—m

¢. GTLN cta ham s6 y = |f(x+ m)+ 1| (m > 0) trén doan [1-2m,3—2m]béng 3

d. Hamsé g(x)=f (Zx +2x— 1) +mdat GTLN trén doan [0;1]bang 2020 khi m = 2022
Ciu 46: Chohamsdy=x’+3x*+m—1.

a. Dao ham cia ham s6 f(x) 1a f'(x)=3x"+6x+m.

b. Ham s6 dong bién trén (0;2)

>
c. r[réazi( g(x)=29.



d. Dé gia tri 16n nhit cua ham sb g(x)= |x3 +3x7+m— 1| trén doan [0;2] dat gia tri nho
nhat thi m=-9.

Cau47: Cho y= f(x)c6dd thi f'(x)nhu hinh vé:

a. Gia trj 16n nhét cua ham s6 y = f(x) trén doan [—1;2] bang f(2).

Cac ménh d¢é sau dung hay sai?

b. Gi4 tri nho nht ciia ham s6 y = f(x) trén doan [1;3] bang 7(1).
¢. Gié tri 16n nhat ciia ham 0 y = f(x)—x* trén doan [—1;2] bang f(-1)+1.
d. Gié tri nh6 nhét cia ham sé g (x)= f(x)+§x3 —x trén doan [—1;2] bang £ (1) —%.

F. TRA LOI NGAN
Cau 1: Tim gié tri 16n nhat cia ham s6 f(x)=x" —2x” + x—6 trén khoang (~1:1).

trén R.

Cau2: Tim gia tri 16n nhét va gia tri nho nhat cia ham sé f(x) = 5
X

Cau3: Tim gid tri nho nhat m ctiahamsd f(x)= /x+l trén khoang (0;+o).
X
A. m=+/2. B. m=0. C. m=2. D. m=1.
o . . 2
Cau4: Tim gid tri nh6 nhat m ctahamsod f(x)=x"+= trén khoang (0;+x).
X

A. m=1. B. m=2. C. m=3. D. m=4.

mx—1

Cau5: Chohamsd y= (véim 1a sd thyc). Tim m dé ham s6 dat gia tri 16n nhat trén doan

X+m
[1;4]bang 1.
Cau 6: Cho ham s6 f(x)=mVx—1 (m la tham s6 thuc khéac 0). Goi m,,m, la hai gia tri cia m

thda man 1[121_'15r]1f(x) + rg_ast]xf(x) =m’-10. Tinh m, +m,
Cau7: Chohamséd f(x)=x" +(m2 +1)x+m2 —2 v&i m 1a tham s thyc. Tim tat ca cac gia tri
thue duwong m dé ham sd ¢6 gia tri nho nhat trén doan [0;2] bang 7.

A, m=+1. B. m=+J7. C. m=+2. D. m=43.



Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Cho hamsé y = f(x)=ax" +bx’ + ¢ xac dinh va lién tyc trén R va c6 bang bién thién sau

X —© —1 0 1 +0o0

y' - 0 + 0 - 0 +

N~

Gia tri nho nhit ciia ham s6 y = f(x+3) trén doan [O; 2] la

Cho ham f (x) lién tuc trén doan [—4; 4] va c6 bang bién thién nhu hinh v& bén dudi.

e

€T —4 -3 -2 1 2

t

5

N

Co tat ca bao nhiéu gia tri thuc cua tham s6 m thudc doan [—4; 4] dé ham sd

N e e e

g(x)= ‘f(x3 + 2x) +3f(m)‘ c6 gid tri 16n nhat trén doan [-1;1] béng 8?

. 1
D0 gidm huyét ap ctia mgt bénh nhan dugc cho bdi cong thiue F (x) = Exz (30 - x) , trong

d6 x 1a liéu lugng thudc tiém cho bénh nhén (x dugc tinh bang miligam). Liéu luong
thudc can tiém cho bénh nhan dé huyét 4p giam nhiéu nhat 1a 2.

Sau khi phat hién ra dich bénh vi rit Zika, cac chuyén gia s y t& TP.HCM udc tinh s6
ngudi nhiém bénh ké tir khi xuat hién bénh nhan dau tién dénngay thtr 7 1a £ (¢)=15¢ —¢
. Taxem f'(¢) la toc d¢ truyén bénh (ngudi/ngdy) tai thoi diém ¢ . Toc do truyén bénh s&
16n nhit vao ngay thir bao nhiéu?.

Mot ngudi ban gao mudn dong mot thiung ton dung gao c6 thé tich khong doi bang 8 m*,
thing ton hinh hdp chit nhat c¢6 day 1a hinh vudng, khong nap. Trén thi truong, gia ton lam
day thung 1a 100000/ m”, gia ton 1am thanh xung quanh thung 13 50000/ m’. Héi ngudi
ban gao d6 can dong thung dung gao v&i canh day 1a bao nhiéu dé chi phi mua nguyén liéu
1a nhd nhét?.

Nguoi ta mubn ma vang cho mot cai hop c6 day hinh vudng khong nip co thé tich 1a 4 lit.
Tim kich thudc ctia hop d6 dé luong vang dung ma 1a it nhat. Gia sir 46 day cua 16p ma tai
moi noi trén mat ngoai hop 1a nhu nhau

Giam d6c mot nha hat A dang phan vén trong viéc xac dinh murc gia vé xem cac chuong
trinh dwgc trinh chiéu trong nha hat. Viéc nay rat quan trong né s& quyét dinh nha hat thu
duogc bao nhiéu lgi nhuan tir cac budi trinh chiéu. Theo nhitng cudn sé ghi chép ciia minh,
ong ta xac dinh dugc rang: néu gia vé vao cira 1a 20 USD/nguoi thi trung binh ¢6 1000



Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

ngudi dén xem. Nhung néu ting thém 1 USD/nguoi thi s& méat 100 khach hang hodc giam
di 1 USD/ngudi thi s& ¢6 thém 100 khach hang trong sé trung binh.Biét rang, trung binh,
moi khach hang con dem lai 2 USD lgi nhuan cho nha hat trong céac dich vu di kém. Hay
gitp giam dbc nha hat nay xac dinh xem can tinh gia vé vao cira 1a bao nhiéu dé thu nhap
14 16n nhat?
Mot ngudi ban budn Thanh Long Do ¢ Lap Thach — Vinh Phuc nhén thiy rang: Néu ban
v6i gia 20000 nghin /kg thi mdi tudn c6 90 khach dén mua va mdi khach mua trung binh
60 kg. Ctr tang gia 2000 nghin /kg thi khach mua hang tuan giam di 1 va khi d6 khach
lai mua it hon mtc trung binh 5 kg, va nhu vy cir giam gia 2000 nghin /kg thi s6 khach
mua hang tudn ting thém 1 va khi d6 khach lai mua nhidu honmic trung binh 5 kg . Hoi
ngudi d6 phai ban véi gia mdi kg 1a bao nhiéu dé loi nhuén thu duoc hang tuan 1a 16n nhat,
biét rang ngudi d6 phai ndp tong cac loai thué 1a 2200 nghin /kg . (Két qua lam tron dén
hang nghin)
Cho hinh thang can c6 d6 dai ddy nho va hai canh bén déu bang 1 mét. Khi d6 hinh thang
da cho c¢6 dién tich 16n nhat bang?.
Nha ctia baban 4, B, C nim & ba vi tri tao thanh mot tam giac vuong tai B nhu hinh vé,
biét AB =10 km, BC =25 km va ba ban td chirc hop madt tai nha ban C. Ban B hen cho
ban A taivitri M trén doan duong BC. Gia su luon c6 xe buyt di théng tr A dén M .
Tir nha ban A di xe buyt thing dén diém hen M véi téc d6 30 km/h va tir M hai ban
A, B di chuyén dén nha ban C theo doan dudng MC bing xe may voi van toc 50 km/h
. Hoi 5MB +3MC béng bao nhiéu km dé ban 4 dén nha ban C nhanh nhat?.

A

10km

Q'

B”  «x M
25km

Mot cong ty mudn 1am mot duong 6ng dan dau tir mot kho A & trén bo bién dén mot vi tri
B trén mot hon dao. Hon dao cach bo bién 6 km. Goi C 14 diém trén bd sao cho BC vudng
goc v6i bd bién. Khoang cach tir 4 dén C 1a 9 km. Ngudi ta cAn x4c dinh mét vi tri D
trén AC dé lap 6ng dan theo duong gép khiic ADB. Tinh khoang cach AD dé sé tién chi
phi thap nhét, biét rang gia dé lap dat mdi km dudng 6ng trén bd 1a 100.000.000 dong va
dudi nudce 1a 260.000.000 dong

Mot soi day kim loai dai 60cm dugc cit thanh hai doan. Poan day tha nhat udn thanh hinh
vudng canh a, doan day tht hai udn thanh dudng tron duong kinh » . Dé téng dién tich

, \ ~ \1s L 1a . Je v A a
cua hinh vudng va hinh tron 1a nhé nhat thi ti s6 — 1a?
r



BAI 2: GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Dinh nghia

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén tap hop D.
S6 M duoc goi 12 gia tri 10n nhat ciia ham s& y = f(x) trén D néu f(x) <M véimoi x thuoc D

va ton tai x, thude D sao cho f(x,)=M .Kihi¢u M = max f ().

S6 m duoc goi 1a gid tri nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén D néu f(x)>m véi moi x thudc D

va ton tai x, thudc D sao cho f(xo) =m.Kihiéu m= mDin f(x).

Chii y: Ta quy udc khi chi néi gia tri 16n nhat hay gia tri nho nhat ctia ham sé y = f(x) (ma khong
cho rd tap hop D ) thi ta hiéu d6 1a gia tri 1n nhat hay gi4 tri nho nhat cia ham s y = f(x) trén
tap xac dinh cua no.

Vi du 1. Tim gi tri 16n nhat va gia tri nho nhat clia cac ham so sau:

a) y= f(x)=2x+3 trén doan [-3;1]; b) y=g(x)=+I1-x".
Loi giai

a) Xétham s f(x) =2x+3 trén doan [-3;1].

Voimoi xe[-3;1],tacd f(x)=2x+3>-3.Matkhac f(-3)=-3.Do d6 P}}.ﬂf(x):_3'

Véoimoi xe[-3;1],tacd f(x)=2x+3<5.Matkhac f(1)=5.Do do r[nfl)](f(x)=5.

b) Xét ham s6 g(x)=~1-x" .

Téap xac dinh: D=[-1;1]. Taco 0< g(x)<1 vdi moi x €[—1;1]. Mat khac g(0)=1 va g(1)=0.
Do d6 {nli_{]lg(x) =0 va r[nlal)]i g(x)=1.

Nhan xét: Né',u biét do thi cua ham s6 trén tap hop D, ta co thé xac dinh dugc gia tri 16n nhat va
gia tri nhd nhat ciia ham so6 trén D . Chang han:

- Dya vao d6 thi ham s6 y = f(x) = 2x+3 trén doan [—3;1] (Hinh 2a), ta thiy v&i moi
xe[-31], f(x) 2 f(=3) va f(x)< f(1) nén min f(x) = f(=3)=-3 va max f(x) = f(1) =5.

- Dya vao db thi cia ham s6 y = g(x) =v1—x" trén doan [—1;1] (Hinh 2b ), ta thay v6i moi
xe[-L1],g(x) = g(1) va g(x) < g(0) nén 1[1_11i_1r]1 gx)=g(1)=0 va max g(x)=g(0)=1.



LS e

%
\J

a) b)
Hinh 2

Chii y: Gia tri 16n nhit va gia trj nho nhét ctia ham sé thuong duge tim bang cach str dung dao ham
va bang bién thién.

Vi du 2. Tim gié trj 16n nhAt, gia tri nho nhét ciia ham s6 f(x) = x* —6x” +9x —1 trén nira khoang
[—1;+00) .

Loi giai
Tacéd: f'(x)=3x"-12x+9; f'(x)=0< x=1 hodc x=3.
Bang bién thién ctia ham s6 trén nira khoang [—1;+wo) :

X -1 1 3 +o0

f'(x) - 0 = 0 +

f(x) /3 4ot
- \_l/

Tir bang bién thién, ta thiy [Irl;in) f(x)= f(~1)=-17 va ham s khong c6 gia trji 16n nhat trén

[—1;+00).
2. Tim gi4 tri 16n nhit, gia tri nhé nhét ciia ham s6 trén mot doan

Mot cach tong quat, cho ham sé y = f(x) lién tuc trén doan [a ; b] va co dao ham trén (a;b) (co thé
trir mot sb hitu han cac diém) va f'(x)=0 chi tai mot s6 hiru han céac diém trong (a;b), ta co thé
tim gia tri 16n nhat va gia trj nho nhat cia f(x) trén doan [a ; b] theo cac budc nhu sau:

Budc 1. Tim cac diém X3 Xy5...;x, thuoc khoang (a;b) ma tai do f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.
Bu6c 2. Tinh f(a); f(x,); £ (x,)s--5/(x,); S (D).
Budc 3. Goi M 1a sb 16n nhat va m 1a s nho nhat trong cac gia tri tim duoc ¢ Bude 2.

Khi do: M = r[na}))]; f(x),m= r[mbl]l f(x).

Vi du 3. Tim gié tri 16n nhét, gia tri nho nhét ciia ham s f(x) = x* —8x” +9 trén doan [-1;3].

Loi giai



x=0
Taco: f'(x)=4x"—16x; f'(x)=0 | x=2
x=-2 (khong e [-1:3])

SED=27(0)=91(2)=-T./(3)=18.Vay max f(x) = f(3) =18 va min f(x) = f(2) =-T7.

Vi du 4. Tir mot tAm bia hinh chit nhat ¢6 chiéu rong 30cm va chiéu dai 80cm (Hinh 4a), nguoi ta
cit & bon goc bon hinh vudng ¢ canh x(cm) voi 5<x <10 va gap lai dé tao thanh chiéc hop co
dang hinh hop chir nhat khong nip nhu Hinh 4b. Tim x dé thé tich chiéc hop 14 16n nhét (két qua
1am tron dén hang phan tram).

30cm

al cm
a) b)
Hinh 4

Loi giai
Thé tich chiéc hop 1a: ¥ (x) = x(30 — 2x)(80 — 2x) = 2400x — 220x> +4x* véi 5<x<10.

Ta c6: V'(x) = 12x* — 440x + 2400

V'(x)=0 x = ? hodc x =30 (loai vi khong thudce [5; 10]) ;

V(5) = 7000; V(EJ _ 2000001, 0y — 6000.
3 27
200000 ... 20

Do d6 max V(x)= khi x = 3 Vay dé thé tich chiéc hop 13 16n nhét thi x = ?cm .
B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim gia tri l16n nhét va gia tri nho nhét ciia ham sb ¢6 dd thi duge cho ¢ Hinh 5 .

|
VA ol

6}F=4 ."l v\ o x)

.....

\ |

R e ! il I
\ \ \ :

_________

+=Wed ]

1
! .‘
Ol 123435 62 3-2-10] 1 2 3 «&

Hinh 5
Loi giai

a) Dya vao d0 thi ta thiy n[}% f(x)=f(1)=6; 1[11116? f(x)=f(6)=1



b) Dua vao do thi ta thay max g(x)=g()= 7;%1_13@5 g(x)=g(-3)=g(-1)=1

2. Tim gid tri 16n nhat, gia tri nho nhat cua cac ham so sau:

a) y=x"—12x+1 trén doan [-1;3];
doan [3 ; 11];

c)y= 2x +21 trén doan [3; 7];

Loi giai

a)Co y'=3x"-12; »'=0< x=2 hoic x=-2 (loai vi xe[-1;3]). Co

y(=1)=12;y(2)=-15;y(3) =-8.

Vay }nlig}y =y(2)= —15;r[ng3>]<y =y(-D)=12.

b) Co y' =-3x> +48x—180;)'=0 ¢ x=6 hoic x=10.Co

y(3)=49;y(6) =-32; y(10) = 0; y(11) =-7..

Véay miny = y(6) = —32;r[r31_§11>]< y=y(3)=49.

[3:11]

,_2(x-2)-Qx+l) 5
o (x-2) (x-2)

c)Co y

Vay miny = y(7) =3;max y = y(3)=1.

d) Co y':2cos2x;y’:0<:>x=% vi XG{O;Z—Z]C() y(O):O;y(

a 7 1
Vay [ror;lﬁy=y(£j=—§;[r£i;jy=y(0)=y(%j=0

3. Tim gié tri nho nhit cia cac ham sb sau:
a) y=x"—3x—4 trén nira khoang [-3;2);

Loi giai

a)Co y'=3x"-3;)'=0< x=—1 hodc x=1.

b) y=—x+24x> —180x +400 trén

d) y =sin2x trén doan {O;Z—Z} .

b) y

Bang bién thién
x 3 1 1 2
v' 0 + 0 - 0 +

2

B 3x* —4x

2

T

<0,Vxe[3;7].C6 y(3)=T;y(7)=3.

T 1
j y(lzJ 2

trén khodng (—1;+0).



Dua vao bang bién thién ta co: I[n}ag y=y(-1)= —2;{%@% y=y(-2)=-22

b) Trén khoang (—1;+w0) ham s6 khong xac dinh tai x=1.

3V 7
Tacé: y' = (6x—4)(x* ~1)-2x(3¢" ~4x) 42> —6x+4 _ 4()6_4) T4 0
: (x2 _1)2 (x2 _1)2 (x2 _1)2
Bang bién thién
x 1 1 B
' /Jm / 3

Ham s6 khong c6 gia tri nho nhit trén khoang (—1;+0).

4. Khi 1am nha kho, bac An mudn ctra s6 ¢6 dang hinh chit nhat voi chu vi bang 4m (Hinh 6 ). Tim
kich thude khung ctra s6 sao cho dién tich ctra s6 16n nhat (d€ hiing dugc nhiéu anh sang nhat)?

Hinh 6
Loi giai

Ntra chu vi khung ctra s6 14 4:2 = 2(m).

Goi chiéu dai khung ctra s6 12 x(m)(0 < x < 2).

Chiéu rong khung ctra s6 13 2 - x (m).

Dién tich khung ctra s6 1a S(x) = x(2 —x) = 2x — x° (mz) :

Bai toan tro thanh tim gid tri 16n nhat cta ham sé S(x).

Taco S'(x)=2-2x;5'(x) =0 x=1.

Bang bién thién

S'(x) + 0 -

1
S(x) / \
0 0




Dién tich cta cira s6 16n nhat 1a 1 m? khi d6 khung cira s6 ¢6 dang hinh vudng canh 1m.

5. Tim gia tri 16n nhét, gia tri nho nhét ciia ham s§ y =2v1-x" +x°.

Loi giai
Tap xac dinh: D =[-1;1]
-2
y'= Y 2x=0ox=0
1-x°
Téap x4c dinh méi: D, = (-L1)
Béng bién thién:
X 1 0 1
¥ + 0 -

Tir bang bién thién, ta thiy max y = y(0) =2 va miny = y(-1) = y() =1

6. Khéi luong g(kg) ctia mot mat hang ma cira tiém ban dugc trong mot ngy phu thudc vao gia
ban p (nghin dong /kg ) theo cong thic p =15 —%q . Doanh thu tir viéc ban mat hang trén cua
ctra tiém dugc tinh theo cong thuc R = pq .

a) Viét cong thuc biéu dién R theo p.

b) Tim gia ban mdi kilogam san phadm dé dat duogc doanh thu cao nhat va xac dinh doanh thu cao
nhat do.

Loi giai
a) Tu pzlS—%q@q:30—2p. Khidé R= pg=p30-2p)=-2p>+30p.

b) Bai toan tré thanh tim gia trj 10n nhat ciia ham s6 R =-2p* +30p

Tép xé4c dinh: D = (0;+x)
4 ! ! 15
Co R'=-4p+30;R =O<:>—4p+30=0<:>p=?.

Bang bién thién



: + 0 -

Tir bang bién thién, ta thdy max y = R(7,5)=112,5
D

Vay ban mdi san pham gia 7,5 nghin dong thi dat doanh thu cao nhat 1 112,5 nghin dong.

7. Hop sira 1/ duoc thiét ké dang hinh hdp chit nhat véi day 1a hinh vuéng canh xcm . Tim x dé
dién tich toan phan ctia hop nhd nhat.

Loi giai
Goi chiéu cao ctia hop 1 h (cm)

Thé tich ctia hop 1a: V = /- x? :1c>h:L2
X

4

Dién tich toan phan ctia hop la: y =S, =S, +8,, =4hx+2x" =4 Lz x+2x0 =2x" 4 —
X x

Tap xac dinh: D = (0;+x)

' 4, 4
y=dx——5y' =dx-—F=0x=1
X x

Bang bién thién:

+owo +oo
v \ /
6

Tir bang bién thién, ta thiy min y = y(1) =6

Vay x = lcm thi dién tich toan phan ciia hdp nho nhat va bang 6¢m>

C.CAC DANG TOAN

DANG TOAN 1. TiM GIA TRI NHO NHAT, LON NHAT CUA HAM SO KHI
BIET PO THI HOAC BANG BIEN THIEN

Caul: Chohamsd y= f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong doan [~1;3] nhu hinh. Goi M

1a gia tri 16n nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan [—1;3]. Tim gié tri cia M?



Cau 2:

Cau 3:

Cau 4:

Loi gidi
Dua vao bang bién thién, ta c6: M = £(0).

Cho ham s6 y = f(x) xéac dinh va lién tuc trén [—2;3] c6 bang bién thién nhu hinh bén.
Goi M, m lan luot 13 gia tri 16n nhat va nho nhat ctia ham sd trén doan [—2;3]. Tinh tong
M+m?

x| -2 0 1 3
¥ + 0 - | +
2 3
¥
-2 1
Loi giai
\ , -4 A , | M= 3
Dua vao bang bién thién, ta co: : =>M+m=1.
m=—

Cho ham sé y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién trén doan [-1;4] nhu hinh
dudi. Goi M va m lan luot 1a gia tri lon nhét va nho nhét cia ham sd da cho trén doan
[-1;4]. Tinh gia tricua M +m?

x| -1 1 3 4

v + 0 - 0 +
-4 -4

y / \ /

-2 -3
Loi giai
\ R -4 ‘A , M =-4
Dua vao bang bién thién, ta co: " =>M-m=-28.
m=—

(D& thi tham khao 2019 — Ciu 16) Cho ham sé y = f(x) lién tyc trén doan [-1;3] va c6
d thi nhu hinh. Goi M va m 1an luot 13 gia tri 16n nhat va nhé nhét ctua ham sé da cho
trén doan [—1;3]. Gié tri cia M —m bang bao nhiéu?



VA
3 |-
= I
I
] I
i 1 -
i L — ] >
I
b
Loi giai
N . M=3
Dua vao do thi ham so, ta duoc: =>M-m=5.
m=-—

Cau5: Chohamsé y = f(x) xac dinh, lién tuc trén doan [-2;2] va c6 db thi 13 duong cong trong
hinh v& bén dudi. Goi M, m lan luot 1a gia tri 16n nhét va nho nhat ctia ham sb trén doan

[-2;2]. Gi4 tri cia M —m bang:

. . M =4
Dua vao do thi ham so, ta duoc: { 4 =>M-m=8.
m=—

Ciu 6: Cho hamsd y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R c6 dd thi bén duéi. Goi M, m 1an luot

1a gi4 tri 16n nhit va nho nhit cua ham sb trén doan [1;3]. Gia tri cia M +m bang:

v

Dua vao dd thi ham sd, ta duoc: {



Cau7: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén [-2;3] va c6 do thi nhu hinh v& bén dudi. Goi M va
m 1an luot 1 gia tri 10n nhit va nho nhit cia ham sb y = f(2cos5x+1). Gia tri cua

M —2m bang bao nhiéu?

Loi giai

Tacd —1<cos5x<1< -2<2c085x<2 < —1<2cosS5x+1<3.
bat ¢ =2cos5x+1 voi x e[-2;3] thi re[-1;3].

Khi d6, y = f(2cos5x+1)= f(r) voi t [-1;3].

M =5
Suyra:{ =M -2m=5.
m=0

Cau8: Chohamsb y= f(x) lién tuc trén doan [-1;3] va c6 do thi nhu hinh v&. Tim gia tri 16n

nhat ciia ham s6 y = f(3sin’ x—1)?

Loi giai
Taco 0<sin’x<1=0<3sin’>x<3=-1<3sin*x-1<2.
Bit ¢ =3sin’ x—1 v6i x e[-1;3] thi re[-1;2].
Khi do, y = f(3sin® x—1)= f(t) v6i t[-1;2].

Suy ra: Maxf (x)=2.
[-13]
Cau9: Chohamsd f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va co bang bién thién bén dudi. Tim gia tri 16n
nhét ciia ham s§ y = f(3|cos x| -1)?

x -1 0 2 3
S'(x) + 0 - 0 }

£(x) l/ _ \ B / 3




Taco 0<|cosx|<1=0<3|cosx|<3=-1<3|cosx|-1<2.
Dit r =3|cosx|—1 v6i x e[-1;3] thi r e[-1;2].

Khi d6, y = f(3|cosx|-1)= £ (¢) véi t e[-1;2].

Suy ra: Mc[zfc{;](x) =2.

Ciau 10: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6 d6 thi nhu hinh. Goi M va m lan
luot 14 gia tri 16n nhat va nho nhéat cia ham sé y = £(f(x)) trén doan [-1;0]. Giatri M —m
b.':fmg‘? VA

Loi giai

Dat tzf(x) voi xe[—l;O] thi f(x)e[l;2], T

Khi do, y = £(f(x))=£(r) voi r[1;2]. -1
{M:I -2
Suy ra: =>M-m=3.
m=-2

Cau 11: Chohamsé y = f(x) xac dinh, lién tuc trén doan [-2;2] va c6 db thi 13 duong cong trong
hinh v& bén dudi. Goi M, m l1an luot 14 gia tri Ién nhét va nho nhit ciia ham sé y = £(f(x))
trén doan [—1;1]. Tinh gid tri cia M —m?
Loi giai

bat 1= f(x) voi xe[-1;1] thi f(x)e[-2;2].

Khi do, y=f(f(x))= s () voi t e[-2;2].

M
Suyra:{ =>M-m=8.
m=-4

Bai 1. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dd thi nhu hinh dudi day:



€0 oo o o - -

Tim gi4 tri 16n nhat va nho nhét ciia ham sé f(x) trén doan [-2,3]?
Loi gidi

Dua vao do thi ta c6 fgl%f(x) =-2va r[{122}3>](f(x) =3.

Bai 2. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dd thi nhu hinh bén. Hay tim gié tri 16n nhat ciia ham s nay trén
doan [—1;2] ?

Loi gidi
Tir 40 thi ta co I[nlgtz)](f(x) =f(2)=5

Bai 3. Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Tim gi4 trj 16n nhat cua ham s6 £ (x) trén

doan [0;2]?




Loi gidi
Duya vao db thi ta thay trén doan [0;2] ham sO f (x) co gia tri 16n nhat bang 4 khi
x=v2
Suy ra ]‘[()4;621]xf(x) =4.

Bai 4. (Chuyén Lwong Vin Tuy - Ninh Binh - Lén 1 - Nim 2021 - 2022) Cho ham s6 f ()
lién tyc trén doan [-1;2] va c6 d thi nhu hinh v& bén. Goi M va m 1an luot 1a gia trj 16n
nhat va gid tri nh6 nhét cia ham s trén doan [-1;2]. Hay tinh gié tri ctia M.m ?

Y4

3 ______

=y

Tuddthitaco M =3 va m=—1.
Vay M.m=-3.
Bii 5. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va 6 do thi nhu hinh v& dudi day. Tir db thi, hiy

tim gia tri 16n nhat ciia ham s trén doan [-1;1]?

Y

~

For |I

J " '-; I

{ \ |

/ I /
I 1 \ 14
[ I X
{ AT -

Loi gidi

Tir d0 thi suy ra rﬁaﬁ(f(x):%ai x=-1.

Bai 6. Cho hamsb y=f (X) c6 bang bién thién nhu sau



AN\

Cho biét gia tri nho nhét ciia ham sb trén doan [—1;1] la bao nhiéu?
Loi gidai
Tu BBT suy ra r[nllﬂf(x) =0tai x==1.

Bai 7. (THPT Chu Vin An - Ha N§i - Niim 2021 - 2022 ) Cho ham s y = f(x) ¢6 db thi nhu
hinh v&. Goi M , m 1an luot 13 gi4 tri 16n nhat va gia tri nho nhét cia ham s di cho trén
doan [—2; 4] . Hay tim gia tri cia m+M ?

ya
6

-9 o
T 0 T
—4
Loi gidi

Trén doan [-2;4], ham s6 y = f(x) c6 gid tri nho nhat bang —4 tai x=0, gid trj 16n
nhitbang 6 tai x=2 nén m+M =—-4+6=2.
Bai 8. (THPT Chu Vin An - Ha Ngi - Nam 2021 - 2022 ) Cho ham sé y = /() ¢ dd thi nhur

hinh vé:

]Y

Hay tim gid tri nho nhét ctia ham s trén?



Loi gidi
Dua vao d6 thi, ham s6 y = f(x) 6 gid tri nho nhat bang —6.

Bai 9. (Chuyén Vinh Phiic - Nam 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f (x) xac dinh trén nira khoang

B;+ ooj va c6 bang bién thién dudi day:

3
- 2 40

/

Hay tim gi4 tri nho nhét ciia ham s6 trén:
Loi gidi

. 1
Duya vao BBT ta thay max y = 3"

=+

2

Bai 10. (THPT Poan Thugng - Niim 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f (x) ¢ bang bién thién nhu

sau:
r | —00 —2 +0o0
Y + 0 - +
+00
y /4 \ /
— 00 -3

Gia tri nho nhét cua ham sb trén R 1a bao nhiéu?
Loi gidi
Tir bang bién thién suy ra lim y=—o.
Do d6 ham s6 da cho khong c6 gid tri nho nhét trén R .

Bai 11. (THPT Poan Thwong - Nim 2021 - 2022) Cho ham s6 y= f (x) lién tuc trén doan

[-1;3] va c6 dd thi nhw hinh bén



Goi M 1a gié tri 16n nhét cia ham s6 da cho trén doan [—1;3]. Gid tri cia M bang:
Loi gidi
Dua vao do thi ham so, ta thay ham so dat gia tri lén nhat la M =3 khi x=3.
Bai 12. (THPT Nghia Hung A - Nam Pinh ) Him s » = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trong
[~1;3] cho boi hinh duoi day.

X -1 0 2 3
y' + 0 - 0 +
5 4
.11
0 1

Goi M la gia tri 16n nhat ciia ham s6 y = f (x) trén doan [—1;3]. Tim gia trj 16n nhét cua
ham s6 trén?

Loi giii
Tir bang bién thién ta thdy gid tri 16n nhat ctia ham s6 y = f'(x) trén doan [-1;3] bang 5.

Vay M =5.

Bai 13. (THPT Thuén Thanh - Bic Ninh) Cho him s6 y = f(x) c6 d6 thi ham s6 nhu hinh vé

sau:



Gid tri nho nhat cta ham s6 trén doan [0;4] béang bao nhiéu?

Loi gidgi
Xét d6 thi ham sb y = f (x) trén doan [O; 4] nhu hinh vé.

Ham s6 da cho dat gid tri nho nhat tai x=2=y . = f(2)=1.
Bai 14. (THPT Thuén Thanh - Bic Ninh) Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau
X —an
.‘J + — “ +
‘ » / \ B /

Tim gié tri 16n nhit cua ham s f (x) trén R ?

0 +a0

~__

|oll
]

Loi gidi
Dua vao bang bién thién ta ¢ gid tri 16n nhat ciia ham s /'(x) trén R bang 3 dat tai
x=2.

Bai 15. Cho ham s6 y = £ (x) lién tuc trén doan|[1;5] va ¢6 dd thi nhu hinh v&.

Tim gié tri 16n nhat cia ham s trén doan [l; 5] ?



Loi gidi
Tir d6 thi gia tri I6n nhat cia ham sb trén doan [l; 5] bang f(2) =4,

Bai 16. Cho ham sé y = f (x) c6 dd thi 1a dudong cong trong hinh bén.

Gi4 tri nho nhat cua ham sb da cho trén doan [0; 2] bang bao nhiéu?
Loi gidi
Dua vao db thi ta thay, gia tri nhé nhit cia ham sb da cho trén [0; 2] bang —4 tai x=1.

Bai 17. (THPT L& Thanh Téng - Ha Ngi - Nim 2021 - 2022) Mot ham s c6 bang bién
thién nhu sau:

T |—o0 —2 0 1 + o0
+ 0 - 0o + I -

NN

Tim gié tri 16n nhat cua ham so trén?

Loi gidi
Tap xac dinh: D=R

Dura vao bang bién thién ta c6: lim y=1; lim y=0; y(—2)=4; y(O):Z; y(l):S.

X—>—00

Vay mRaxy:5.

Bai 18. (THPT MARICURIE - Ha N§i - Niim 2021 - 2022) Cho d6 thi ham s6 y = f(x) ¢6 do
thi trén doan [-4;4].



v

i
e,

Ham sé dat gia tri 16n nhit trén doan [—4;4]tai diém nao?

Loi gidi
Dua vao d6 thi ta thay ham s6 da cho dat gia tri 16n nhat trén doan [4;4]tai x=-3.

Bai 19. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh sau

I

A e D L L

/.-'.-----—-l
‘.".

Tim gi4 tri nho nhét ciia ham s6 trén doan [-1;2]?
Loi giai
Tir 46 thi ham s ta thiy gia tri nho nhat cta ham s trén doan [—l; 2] bang 2.

Bai 20. Cho ham s6 y = f'(x) c6 d0 thi nhu hinh sau:

h

[__3\!

Tim gié tri 16n nhat cta ham s trén doan [—1; 1] ?

Loi gidi



Dua vao d thi ta thdy ham s6 dat gid tri 16n nhat 1a 5 trén doan [-1;1].

Bai 21. (SGD Ha Tinh — KSCL Lén 3 - Niam 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f(x) c6 d0 thi nhu

hinh vé bén.

—4
Hay tim gi4 trj 16n nhét ctia ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2]?

Loi gidi
Dua vao d6 thi ta thay ham sé dat gi4 tri 1on nhét 13 0 trén doan [-1;2].

Bai 22. (SGD Ha Tinh — KSCL Lan 4 - Nam 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu

hinh bén.
Ya
21- 1
|
|
~1 P2
o1 Iz
| :
: Tl |
—2

Tim gi4 tri 16n nhat cua ham sé y = f(x) trén doan [0;2]?
Loi gidi
Duya vao d6 thi ta c6 gia tri 10n nhét ctia ham sé trén doan [0;2] 1a 2.
Bai 23. (SGD Ha Tinh — KSCL Lan 05 - Niim 2021 - 2022) Cho ham s y = f(x) lién tyc va

c6 bang bién thién trong doan [-1;3] nhu hinh v&.




Tim gié tri 16n nhat cia ham sé y = f(x) trén doan [-1;3]?
Loi gidi

Dua vio bang bién thién ta co: 1[n1213>]< f(x)=5 dat tai x=0.

Bai 24. (SGD Thanh Héa — KSCL Lin 01 - Nim 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f(x) lién tuc

trén doan [-3;5] va co dd thi nhu hinh vé.

LY

y=f(x)

Tim gid tri 16n nhat cia ham s6 y = f'(x) trén doan [-3;5]?
Loi gidi
Tir d6 thi ham sb ta thay gid tri 16n nhét cia ham s6 y = f(x) trén doan [-3;5] bang 3
dat duoc tai x =35.
Bai 25. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&. Goi m va M lan lugt 1a gia tri nhé nhat va
gia tri 16n nhat cia ham s6 f(x) trén doan [0;2].

y

Hay tim gia tri cia M +n?

Loi gidi

Dua vao dd thi, m=-2;M =2:M +m=0.



Bai 26. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén [-3;2] va c6 bang bién thién nhu hinh duéi. Goi M, m

1an luot 1a gid tri 16n nhét va gid tri nho nhat cua ham sé y = f(x) trén [-3;2].

r |—3 0 1 2
2
1
/() _—
0
—4
Tinh M.m?
Lai gidgi

Duya vao bang bién thién, ta x4c dinh dugc M =2 va m=—4.
Tir do suy ra M.m=2.(—4)=-8.
Bai 27. Cho ham s§ y = f(x) co bang xét ddu cua dao ham f’(x) nhu sau:

z |Fo -3 1 P +00
f’(az)|—0+0—|—0—

Ham s dat gia tri 10n nhét ctia ham sd trén khoang (1;+00) tai diém nao?

Léi gidi
Tir bang xét ddu cua dao ham f/(x) ta suy ra bang bién thién ctia ham sé y = f(x) trén
khoang (1;+00):

X 1 2 —+m
GIE T 0 -

Jx) / /) \

Dua vao bang bién thién ta co gia tri 16n nhat ctia ham sb trén khoang (I;+0) dat duoc

tai x=2.

Bai 28. Cho ham s6 y = (x) c6 bang bién thién sau. Ham sb dat gia tri Ién nhat 1a f(x,) tai x,

X 0 4 8
J'(x) - 0 -

f(x) . / \ .

Hay cho biét x,.f(x,) bang bao nhiéu ?

Loi gidi

Duya vao bang bién thién, ta c6 ham s dat gi tri I6n nhat 13 £ (xo) =16 tai x,=4.



Nén x,.f(x,)=16.4=64.

Bai 29. Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham f'(x) tai moi x € R. D thi ciia ham s6 y = f'(x)

.

0 2 5

duoc cho nhu hinh v€ dudi day.

Biét rang f(0)+f(3) = f(2)+f(5) Hay tim gia tri nho nhat, gia tri 16n nhat cia
y= f(x) trén doan [0;5] ?
Lai gidi

Ta c6 bang bién thién cia ham sé y = f (x) trén doan [O; 5]

Tur bang bién thién ta thiy Min F(x)=12)f(2)<f(3)
Ma f(0)+/(3)=/(2)+f(5) nén £ (5)> f(0)
Vay Max f(x)=1(5).

Bai 30. Cho ham s6 f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

x | - -1 - i
..yr - A O -
B 4
22 1

Tim diém cuc dai va dieém ti€u cuia do thi ham so trén?
Loi gidi
Dua véo bang bién thién, ta c6 diém cuc dai ctia do thi ham so 1a (2;4), diém cyc tiéu cta

dd thi ham s6 1a (~1;-2).



Bai 31. (SGD Nam Pinh - Nim 2020 - 2021) Cho ham s6 y = f(x) xéac dinh va lién tuc trén doan

[o;ﬂ c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v& bén.

¥

1] 1 3 7
2

|
Ham sb da cho dat gia tri nho nhat trén doan {O;%} tai diém nao?
Loi gidi
Ta c6 bang bién thién nhu sau:

T -0 1 3 + a0

f(z) - 0 - 0 +

+ o0 + w0
f(z) /
f(3)

Quan sat BBT ta thiy ham s6 dat GTNN tai x =3 .
Bai 32. (SGD Gia Lai — KSCL Lian 1 - Niim 2021 - 2022) Cho ham s y = 1 (x) xac dinh, lién

tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

T G ] 1 +20

0 = 1

_|.
+o

LN

Gia trj 16n nhit cia ham s trén khoang (—o0;1) la bao nhiéu?

Loi gidi
Nhin véo bang bién thién suy ra max f(x)=r(0)=1.

Bai 33. (SGD Ha Tinh — KSCL Lén 4 - Niim 2021 - 2022) D0 thi cta ham s6 f(x) c6 dang

duong cong trong hinh vé& bén.



/ 1&:\/ x

Goi M 1a gid tri 16n nhat, m 1a gia tri nho nhat cua ham sb yv=f (x) trén doan [—l;l] .
Tinh P=M -2m?
Loi gidgi
Tur d6 thi ham sd ta co: M =3,m=—1
Vay P=M -2m=3-2.(-1)=5.
Bai 34. Cho ham s6 y = f(x), x €[~2;3] ¢6 db thj nhu hinh v&. Goi M, m 1an luot la gi4 tri 16n
nhat va gia tri nho nhét ciia ham s6 f(x) trén doan [-2;3].

A

¥

NEl

-+ Lu
P oS )

Tinh gid tr1t M +m?

Loi gidi
Dua vao dd thi ta co: I[nzaglif(x) =3 dattai x=3 =M =3.
Elzl;%f(x)z—2 dattai x=-2=>m=-2.

Vay M +m=3+(-2)=1.

Bai 35. (THPT Lwong Thé Vinh - Ha N¢i - Lan 01 - ndm 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f/(x)

lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé& bén.

x| —x -1 3 +
V' - 0 + 0 -
-+ 2022

TS T T

m




C6 bao nhiéu sb nguyén m dé hamsb y = f(x) c6 gid tri nho nhat?
Loi gidai
Dé ham s6 ¢6 gi tri nhé nhit can 0 < m < 2022. Suy ra c6 2022 gia tri.
Bai 36. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. Goi M,m lan luot 1a gi4 trj 16n nhat,

nho nhét ciia ham sb trén doan [—2;4] .

Yy
64 — -
I
I
I
I
I
I
I
-2 O 1 4
t -
| 2 I
b2

Tinh gia tri cia M> +m”?
Loi giai
Tur dd thi ciia ham s6 y = f(x) tathly -4<y <6 khi 2<x<4.

DodOszzzzc;zi]cf(x):6talx:2 va m:[l:nzl;zq]f(x):—4 tai x=0.

= M*+m’ =6 +(-4) =52.

Bai 37. (SGD Thanh Héa — KSCL Lén 01 - Niim 2021 - 2022) Cho ham s6 y = f(x). D6 thi

ham s6 dao ham y = f'(x) nhu hinh v& bén.




bat i(x)=3f(x)—x’+3x. Tim gi4 tri I6n nhat ctia ham sb h(x) trén [_\/5; \/5]9

Loi gidi
x=0
Taco: B (x)=3f"(x)-3x"+3; I (x)=0& f'(x)=x* 1| x=3 .
x=-3
s

Dua vao d6 thi suy ra f'(x)sz—l,Vxe[—\/g;\/ﬂ@h'(x)SO,Vxe[—\/g;\/ﬂ.
Suy ra ham s /(x) dong bién trén [—\/5; \/5}

Viy max h(x):h(—\/g)=3f(—\/§).

(B3]

Bai 38. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dd thi ctia ham sb f'(x) nhu hinh vé bén.

YA
A
_\‘/1 2\ «x

Tim gié tri nho nhat ctia ham sé y = f(x) trén doan [-1;2]?

Loi giai
x=-1
Tirdo thi ham s6 f'(x) = f'(x)=0<|x=1 .
x=2
Bang bién thién
X — o0 -1 1 2 + o0
J(x)

+ 0 - 0 + 0 -
) E
(=) / \ /\
f(1



Tur bang bién thién suy ra gid tri nho nhét ctia ham s6 y = f(x) trén doan [-1;2] 1a f(1)

Bai 39. (Chuyén Lwong Vin Tuy - Ninh Binh - Niim 2021 - 2022) Cho ham s y = f(x). Ham

s6 f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh v& sau:

€ — oo —2 —1 0 1 2 +oo

Fix) U/ \t: [:/ -
L _— T~ _—

Tim gié tri 16n nhat cua ham s6 g(x)= f(2x)—sin’ x trén doan [-1;1]?

Loi gidi
g'(x)=2/"(2x)-2sinx.cosx=2f"(2x)—sin2x . Pt t =2x = €[-2;2].

g'(t)=0=2/"(t)-sint=0= f'(r):%,wq—z;z].

t 2 -1 0 1 2
g + |+ 0 - | -
g(0)
g2)
g(-2)

Vay gié tri I6n nhat1a g(0)= f(0).

Bai 40. Cho hai ham s6 yzf(x), v=g(x) dao ham la f'(x), g'(*) pa thi ham sé
y=r'(x) ,; &)

duoc cho nhu hinh v€ bén dudi.



Biét ring f(O)—f(6) < g(O)—g(6). Tim gia tri 16n nhat, gi4 tri nhé nhat ciia ham s6
h(x) = f(x)—g(x) trén doan [0;6]?

Loi gidi
Taco: h'(x)=f"(x)—g'(x).Dodo #'(x)=0 < f'(x)=g'(x) & x=2.
x |0 2 6
H — 0 +
7(0) 7(6)
& 7(2)

Dua vao bang bién thién ta co r[10116r]1 h(x)=h(2).

Mt khac: f(0)-£(6)<g(0)-g(6) < £(0)-g(0)< f(6)-g(6) < h(0)<h(6).
Vay r[réa6¥h(x):h(6)

Bai 41. (SGD Nam Dinh - Niim 2020 - 2021) Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh

dudi day.
x | —=» 0 4 +o0
! — 0 + 0 —
+o0
0
) \ / \
_4 —»

Tim gia trj 16n nhét cua ham s g (x)= f(4x—x2)+§x3 —3x° +8x+% trén doan [1;3]?
Loi gidi

Tacé: g'(x)=(4-2x)f"(4x—x")+x" —6x+8

=2(2-x) f"(4x—x*)+(x—4)(x-2)

= (2-x)[ 2/ (4x—x")+4-x].

Tathiy 3<4x—x" <4, Vxe[1;3]= f/(4x-x")>0.



Hon nira, 4—x>0,Vxe[1;3].
Suy ra 2f’(4x—x2)+4—x>0.
Do 6, g'(x)=0<> x=2
Bang bién thién

x |1

]

ug

g(2)
o) — T ¢0)

Vay n[}g]xg(x):g(2):f(4)+720+7:7.

— | @ |2

DANG TOAN 2. TiM GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM
SO TREN POAN

PAGA QA

Tim gia tri 16n nhit & gi4 tri nhé nhat ciia ham s6 y = f(z) trén doan [a;b]
Phwong phap:
Budc 1. Ham s6 da cho xac dinh va lién tuc trén doan [a;b]

Tinh f/(x) va tim nhiing diém z, sao cho tai d6 ¢6 dao ham bang 0 hoic lién
tuc nhung khong c6 dao ham.
Budc 2. Tinh f(a), f(b), f(z,).

. . |max f(z) = max {f(a); f(0); f(;ct)}
Budce 3. Két luan: { ¥

mi? f(z) = min {f(a); f(b); f(l'b)} '

lasb

« Néu y = f(x) dong bién trén [a;b] thi min f(z) = f(a) va max f(z) = f(b).

[a;0] [a:0]

« Néu y = f(x) nghich bién trén [a;b] thi 1%1151 f(z) = f(b) va max f(z) = f(a).

la;d]

Vidu1. (Pé thi THPT 2020 — Mi dé 101 — Céu 36) Gia tri nhd ham s6 y =x’ —24x trén doan
[2;19] bang bao nhiéu?
Loi giai
x=242 €[219]
x=-242 ¢[2;19]
1(2) =40, ¥(19) = 6403, y(2+/2) = —324/2.

Tacod: y' =3x"-24=0<

Suy ra: glg}y =-322 khi x=242.



Vidy2. (D& thi THPT 2021 — M dé 103 — Cu 36) Trén doan [0;3], ham s y =x’ —3x+4 dat
gi4 tri nho nhét tai diém ?
Loi giai
x=1
x=-1¢[0;3]
Ta co: y(0)=4,y(3)=22,y(1)=2

Tacd y=3x"-3=y'=0<

Vay ham ) y=x"—3x+4 dat gia tri nho nhéat trén doan [0;3] tai diém x=1.
Vidy 3. (D& thi THPT 2021 — M4 dé 104 — Cau 37) Trén doan [-1;2], ham s6 y =x’ +3x" +1
dat gia tri nho nhét tai diém ?
Loi giai
x=0
x==2¢[-1;2]
y(-1)=3»(0)=1y(2)=21.
Vay GTNN trén doan [—1;2] cia ham sd bang 1 tai x=0.

Tacod: V' =3x"+6x=0&

Vidu4. (Pé thi THPT 2022 — Mi dé 101 — Cau 30) Gia tri 1on nhat cia ham sb
f(x)=x*=3x* =9x+10 trén doan [-2;2] béng ?

Loi gidi
Xét ham sd f(x)=x"=3x* —9x+10 trén doan [-2;2], ta co:
S(x)=3x"—6x-9.

() = 0 < 35 —6x—9 = 0 x=-le[-2;2]
f(X)— <X —0x—-9=0= x=3¢[_2;2] .
f(=2)=8; f(-1)=15; f(2)=-12.

Suy ra max f (x) = f(-1)=15.

Vidu5. (Lwong Tai 2 - Bic Ninh - Lan 1 - 2019) Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén doan
[—ﬁ 5 } va c6 bang bién thién nhu hinh vé.

0

Tim gia tri nhé nhat cia ham s6 ?



Loi giai

Dua vao BBTta thdy min y=-2 khi x =1 13 dung.
[-3:5)

Vidu 6. (D& thi THPT 2018 — Mai dé 101 — Cau 23) Gi4 tri 16n nhét ciia ham sé y = x* —4x” +9
trén doan [-2;3] bang:
Loi gii

Xétham s6 y = x* —4x* +9 trén doan [-2:3].
Taco: y' =4x" —8x.

x=0€[—2;3]
Y =0 42" -82=0 x=\/§e[—2;3}

x = —\/5 € [—2;3]
Taco: y(-2) = 9:y(3) = 54:y(0) = 9;y(\/§) - 5;y(—\/§) _5.

Vay Mazy = y(3) = 54. Chon D.

(-2

3z -1

. Goi M,m lan luot 1a
T+ 2

Vidu7. (Chuyén Bic Giang - Thang 11- 2019) Cho ham sb y =

gia tri lon nhat, gia tri nho nhét ciia ham s6 dé cho trén doan [0; 2} . Tinh gia tri cia 4M — 2m
bing

Loi giai

Taco y' = >0,Vz e [O; 2} nén ham s déng bién trén doan [0; 2]

(:v + 2)2

Suy ra M:rﬁgi(y:f@):%Vém:r[r&izr}ly:f(O):—%.

Vay 4M —2m = 4%—2.[—% = 6.

2
, N —2z+3 x -
Vidu 8. Gia tri nho nhat cia ham s f(z) = 1 trén doan [1;4] bang bao nhiéu?
z +
Loi giai

Taco ¢y = <0,Vz e [l; 4] nén ham sb nghich bién trén doan [1; 4].

(x + 1)2



SuyraM:rﬂ%xy:f(l):% Vémzrﬁiﬁlyzf(4)=—l.

Vidu9. (Pé thi THPT 2017 — Ma dé 101) Tim gia tri nho nhat m cua ham s6 y = x* +2 tren
X

doan {l, 2}.
2

bat y:f(x):x2+%.
X

Loi giai

- 1
Ta co y’:2x—%:2x—22, y':O:lee[—;Z}
X x 2

Khi do f(l):s,f@:_,f(z):s

Vay MZF.izl’}lf(x):f(l):?)

2

, . IR VI A X
Vidu 10. Tim gia tri nho nhat cia ham s6 y =
x —

3 trén doan [2;4].
Loi gii
Téap xac dinh: D =R\ {1}

2

\ A X
Hamso y =

x_

2
x'=2x-3

2 9
x—1

xac dinh va lién tuc trén doan [2;4]

Tacod y' = Y =0 x* -2x-3=0< x=3hoic x=-1 (loai)

Suy ra y(2):7;y(3):6;y(4):?. Vay min y=6 tai x=3.

[2:4]
Vidu 11.  Tim gi4 trj nh6 nhét cia ham s6 f'(x)=+x>—4x+10 trén doan [-41].
Loi giai

x—2

R A W e

<0 v6imoi x e[~4;1]. Suy ra ham sb nghich bién trén [4;1]

Vay fom=f(1)=V7.
Vidu12. Hamsd y=+4—x> dat gia tri nho nhét tai diém x bang bao nhiéu?

Loi giai



TXD: D=[-2;2]

—2x

—X
Taco y'= = , Vxe(-2;2
Wa—x>  Ja-x (-2:2)
y'=0=x=0
Bang xét dau
x ) 0 2
e e -

2
y / \
0 0

Duya vao bang xét dau ta théy, ham sb dat gia tri nho nhét tai x =42.

Vidu 13.  Tim gid tri I6n nhat M cta ham sd y=2x++/8—2x" trén tap x4c dinh ctia n6?

Loi gidi
Ham s6 ¢o tap xéac dinh 1a D=[-2;2].

2
Tacc’)y':2——x

8—2x7

x>0
x>0 x2>0 26

'=0 =J8-2x =x & = = S x= el-2;2
Y e {8—2x2=x2 {3x2=8 L 3 <22

y(2)=4; y(-2)=-4; y[ﬁ}z%.

3
Vay M:r[na>](y:2x/g.
-2;2
Vidu14. Goi Mva mlan luwot 13 gia tri 16n nhit va gia tri nho nh4t cta ham s
y =sin’ x —cos 2x +sin x+2 . Khi d6 gié tri ctia biéu thirc M +m bang:
Loi giai
Tacod: y=sin’ x—cos2x+sinx+2=sin’ x+2sin’ x+sinx+1.

*Pat r=sinx. Suyra y=r +262 +1+1, te[-11]

% ) =3 +4t+1



* y'zO@t:—lvt:—é

* Ta c6 y(—l)zl;y(—%)z—;y(l):S
Suyra: M =5 va mzi—s :>M+m:§.

Vi du 15. (THPT Hoang Héa 2 - Thanh Hoéa - Lan 1 - 2019) Tim tat ca cac gia tri ciia m dé ham sb

y=/[(x)= mt 1 ¢ gia tri 16n nhat trén doan [1;2] bang —2.
x—
Loi gidi
. -m* -1
Taco f'(x)= <0, VxeR\{m}.

(x=m)’
Néu m e [1;2] thi ham s6 khong thé dat gia tri 10n nhat bang —2.

Xét m ¢ [1;2] suy ra rﬂ%]xf(x)zf(l)=in—+l=—2©m:3.
5 —m

5 5 , + ,
Vi du 16. (D& thi THPT 2017 — M d& 101 — Cau 33) Cho ham sé y = % (m 1a tham sé thuc).
x —
Tim tat ca céc gia tri thyc cuia m théa man r[r;arll y=3.
Loi giai

—-1-m
(1)

Taco y'=

*TH1. -1-m>0< m<-1suyra y dong bién trén [2;4] suy ra

minf(x):f(2)=2:m=3<:>m:1 (loai)

*TH2. -1-m <0< m>-1 suyra y nghich bién trén [2; 4] suy ra

. 4
r[r12;141j1f(x)=f(4)= J;m=3<:>m=5 suy ra m>4.

Vi du 17. (D¢ thi THPT 2022 — M dé 103 — Cau 40) Cho ham sé f(x)=ax" +2(a+4)x* -1 véi
N A A — 3 . M 9
a la tham so thyc. Néu r[r(}%)ff(x) £ (1) thi r[%nzr]lf(x) bang?

Loi giai
Taco f(x)=ax"+2(a+4)x’ ~1= f'(x)=4ax’ +4(a+4)x=4x[ax’ +(a+4)]

x=0

=/'(¥)=0e ax’ +(a+4)=0(*)



Piéu kién can dé r[roljaz?f(x)zf(l) 1a PT (*) c6 nghiém x=1
<:>a+(a+4)=0c>a=—2.
Khido f(x)=-2x"+4x’-1= f'(x)=-8x"+8x

x=0€[0;2]

= f'(x)=0<| x=1€[0;2]
x=-1¢[0;2]

Taco f(0)=-1;/(2)=-17;/(1)=1.

Vay max f(x)=f(1)=1va mizr]lf(x):—17 khi x=2.

[0:2] [0

Vidu 18. Tim m dé gid tri 16n nhit cua ham s y = |x3 —3x+2m—1| trén doan [0;2] 1a nho nhét.

Gia tri cua m thudc khoang?

Loi giai
x=-1

Xét ham sb g(x)=x’-3x+2m-1, g'(x)=3x"-3, g'(x)=0<:>{x

Trén [0;2] ta co g(O):2m—1; g(l):Zm—3; g(2):1+2m.

~ |2m—3+2m+1|+|2m—3—(2m+1)|
- 2 2

b

Khi do maxy:max{|2m—3

[0:2]

2m+1]}

=[2m-1]+1>1

Suy ra dé GTLN ctaham s6 y = |x3 —3x+2m— 1| trén doan [0;2] 1a nhd nhat thi <> m = %

Bai 1. (Pé thi THPT 2017 — Ma dé 105) Gi4 tri 16n nhat ctia ham s6 y = z* — 4z* + 5 trén doan

[—2;3] bang
Loi giai
Tacs ()= -8x: ()=o) oL
a co: =4x’ —8x; =0
) * ) ¥ x:ix/ze[—2;3]

f(—2)=S;f(0)=S;f(—\/i):l;f(—\/i):l;f(s)=50.



Bai 2. (D& thi THPT 2019 — Mi dé 101 — C4u 20) Gi4 tri 16n nhét ciia ham s6 f(x)=x"—3x+2
trén doan [-3;3] bang?
Loi giai
Ta co: f’(x):3x2 -3; f’(x):0<:>x:i1 e[—3;3]

£(3)=161(3) =20, £ (1) =4 (1) =0
Vay I[{lze}g]if(x):20.

Bai 3. (P& thi THPT 2019 — Ma dé 102 — Céu 17) Gi4 tri nho nhat cia him s6 f(x)=x’ —3x+2

trén doan [-3;3] bang?

Loi giai
f(x)=3x*-3
=1e(-3;3
f’(x)=O<:>3x2—3=O<:>x e[-33]
x=-1e[-3;3]

f(=3)=-16; f(3)=20; f(-1)=4; f(1)=0.

Vay El}i;g]lf(x)=—l6.

Bai4. (Dé thi THPT 2021 — Mi dé 101 — Céu 31) Trén doan [0;3], ham s0 y =—x’ +3x dat gid
tri 10n nhat tai diém?
Loi giai
Taco: y=f(x)=—x"+3x= f'(x)=-3x"+3

x=1
x=—1¢[0;3]

Taco f£(0)=0; f(1)=2; £(3)=-18.

Vay ham ) y=—x"+3x dat gia tri l6n nhat tai diém x=1.

V=0

Bai 5. (P& thi THPT 2021 — Ma dé 102 — C4u 35) Trén doan [-2;1], ham s6 y =x’—3x” -1 dat
gi4 tri 16n nhét tai diém
Loi giai
Tap xac dinh D=R.
x=0

r_ 2 —
V' =3x"-6x=0< x:2¢[—2;1]

Taco y(-2)=-21, y(0)=-1, y(1)=-3.



Vay max y=-1 tai x=0.
[-2:1]

Bai 6. (Chuyén PH Vinh - Giira HK1 - 2019) Goi M va m lan luot 1a gia tri 1on nhat va gia tri
nho nhat ciia ham sé y=x’ —3x —9x+1 trén doan [0;4]. Tinh tong m +2M ?
Loi giai
x=3

Tacd: ¥y =3x"-6x-9;)' =0 <
YEI oy L:—le[o;4]

Tinh: y(0)=1; y(3)=-26 ;»(4)=-19

=>m+2M =-24.

Bai 7. (Pé thi THPT 2017 — Ma dé 104 — Céau 20) Tim gia tri nho nhat m cia ham s y = x* 42
X

trén doan {1;2}.
2
Loi giai
. 2 1
Taco y'=2x-—=0x=1le| ;2|
X 2

Lai co y(%)=%; y(1)=3va y(2)=5.

Vay nllinyzy(l)=3.
1

[2;}
Bai8. (Pé thi THPT 2022 — Ma dé 102 — Céau 31) Gia tri 16n nhit cua ham s
f(x)=x"=3x"-9x+10 trén doan [-2;2] bang?
Loi giai
x=—le(—2;2)

Taco f'(x)=3x" —6x-9=0& ro3e(22)

Laico f(-2)=8; f(~1)=15 va f(2)=-12.

Vay 1[1}232)](f(x)=f(—1)=15.

Bai9. Chohamsd y=x+(m*+1)x+m+1. Tim tham s6 m sao cho r{l(}_iﬁlyzS.

Loi giai

Tacod: y' =3x"+m’ +1>0.



Do d6 ham s di cho ludn dong bién trén [0;1]. = 1’[1311?)/ =y0) = S5=m+lm=4.

Bai 10. (P& thi THPT 2017 — M dé 118 — CAu 36) Cho hamsé y = “_’11 (m 1a tham sé thyc)
X+

thod man ]}/[z? v+ A[la]x y= 3 Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m ?
1;2 1;2
Loi giai
1-m

Taco y' =
(x+1)

5

*Néu m=1=y =1. Khong théa min yéu cu dé bai.
*Néu m <1 = Ham sb déng bién trén doan [1; 2] ,

. 16 m+1 m+2 16 .
suy ra miny+maxy =— < + =— < m=>5 (loai).
[1:2] [12] 3 2 3 3

#*Néu m >1 = Ham sb nghich bién trén doan |:1; 2] ,

2+m+1+m _E
3 2 3

suy ra rf’(ll;i2r]1y+maxy:y(2)+y(1)<:> &m=5.

[1:2]

Bai 11. (D& thi THPT 2022 — M dé 101 — Cau 40) Cho hamsb f(x)=(m—1)x" —2mx’ +1 véi
‘ A A . — 1 N 9
m 1a tham s6 thuc. Néu r[r01;131]1f(x) f(2) thi r[ré;@a}?f(x) bang?

Loi giai

Taco f(x)=(m—1)x*—2mx*+1 :>f'(x)=4(m—l)x3—4mx=4x[(m—1)x2—m]

Diéu kién cin dé min f(x)=£(2) 1aPT (*) c6 nghiém x=2

<:>4(m—1)—m:0<:>m:§.

[d6 f(x)=sx'-S (x)=2yp 10
Khi do f(x)—3x 3x +1= f'(x) 3x 3 x
x=0¢e[0;3]
= f'(x)=0<|x=2€[0;3]
x=-2¢[0;3]
: 13
Ta co f(O):l;f(3):4;f(2):—?.

A . 13 .
Vay r[lg;13r]1f(x)=f(2)=—? va 1{33{]’(@24 khi x=3.



Bai 12. (GKI1 - K12 - THPT Thuén Thanh - Bic Ninh - Nam 2021 - 2022) Gi4 tri 16n nhét cua
ham s f(x) =4/11-2x trén doan [1;5] bang

Loi giai
Ham s f(x) =+/11-2x lién tuc va xac dinh trén doan [1;5] .

<0 ‘v’xe[l;S]:A[/l(csl])cf(x):f(l):3.

-1
f! x — , ! x
()= iz 70
Bai 13. Gi4 tri nho nhét cua ham s6 y =+/x* —2x+5 trén doan[-1;3] bing
Loi giai
Xét ham sd trén [-1;3].

2x-2 B x—1
2\/x2 —-2x+5 \/x2 —-2x+5

Taco: y' =

y'=0=x=1e[-13].

Taco: y(-1)=2v5;»(3)=2v2;9(1) =2 = Min £ (x) = £ (1)=2.

[-1:3]
Bai 14. (S& GD Binh Dwong - HK1 - 2019) Gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat ctia ham sb
y=x++4-x" lan luot 1a?
Loi giai
Ham s6 = x ++/4—x xdc dinh khi va chi khi ~2<x<2.

X V4—x" —x

Tacd y'=1- =

Ja-x*  Ja-x
>0
y’:0©\/4—x2—x:0<:>{x <:>{

4—x*=x’

x>0
<X =
x:i\/z

V2
Taco: y(-2)=-2, »(2)=2, y(2)=2V2.
Véyf[\gq;]cy = Zﬁ;{\g{gy =-2.

Bai 15. Goi gia tri 16n nhit va nho nhit ctia ham s6 y =3x++4—-x" lanluot1a M va m. Gia tri

ctia biéu thie T = M” +6m tuong ing bang?
Loi giai

Tap xac dinh: D =[-2;2].



X Wa—x? —x

bao ham cia ham so: y'=3—

Va-x° ) Va-x°
0w -2<x<?2 - 0<x<2 <:>x:3\/ﬁ
g x=3V4-x’ x2=9(4—x2) .

3J10

5

}:2@; y(=2)=-6; »(2)=6.

Gi4 tri ham sb tai cac diém dic biét: y(

Vi ham sb lién tuc trén [2;2] nén M = 2310 m=—6.
Vay T=M’+6m=4.
Bai 16. Cho ham s6 y =+/4+x +~/4—x. Tim gié tri 16n nhit ciia ham s trén?
Loi giai
TXD D =[-44].

o 1
CoJA+x 2JA—x

y

!

1 1
=0 - =0 Vd+x=J4d—x = x=0(n).
g 2V4+x  2V4-x ( )

Taco y(—4):2x/§; y(4):2x/§; y(0)=4.

Vay r[geg](y:4.

Bai 17. (Chu Van An - Ha N¢i - Gitra HK1 - 2019) Tim gid tri 16n nhat cia ham sb
f(x)=Vx+1+3-x.

Loi giai
Taco TXD: D =[-1;3]

Ta théy /"(x) = 1 1 Box—Jx+l

C2Jx+l 2B3—x  2(x+D(G-x)

Cho f'(x):O<:>lee[—l;3]
Taco f(-1)=2;1(1)=22; f(3)=2.

Vay max f(x) = 242.

Bai 18. (THPT Trén Phi - H§ Chi Minh - Nim 2021 - 2022) Cho ham s6 y = (x> ~3), goi
M = %(a eN,beN) la gia tri I6n nhét ciia ham sb trén doan [-5;-2]. Tinh gia trj cua biéu
e

thtc P=a+b?



Loi giai

Tacod y'=eé" (x2 +2x—3)

s x=1¢[—5;—2]
y'=0x+2x-3=0< .
x=—3e[—5;2]
. 22 6 1
Ta co y(—S):e—S;y(—3):e—3;y(—2):e—2.

6
Vay [nga)zi]y:—3:a:6;b:3:>a+b:9.
e e

Bii 19. (Chuyén Vinh Phiic - Lin 2 - 2019) Gia tri nho nhat ctia ham sé y = wH@n [o;ﬂ
Sin x +

12
Loi giai

bit x e [O;%} = 1e[0;1]

Ham sb da cho tré thanh f(t)= 2;+13 :f’(t):ﬁ<O,Vte[O;l].
+ t+

Vay r[%_illllf(t)=f(1)=§.

Bai 20. (THPT Lé Thanh Téng - Ha Ngi - Nam 2021 - 2022) Gia trj 16n nhat cia ham sb

2sinx—1 ps
y=—————trén O;E 1a?

sinx+2
Loi giai
biat r=sinx.
s 1 ) 2t-1
Taco: xe|0;— |=>te|0;—|.Khido y=—"7=J 7).
{ 6} { 2} Y t+2 f()

Ta co: f'(t):%>0, Vte{o;%}.

(1+2)
J

Vay maxy=ma}Xf(f)=f(

o;f} 0,7}
6 2

Bai 21. (D& thi THPT 2022 — Ma dé 103 — CAu 40) Cho hamsé f(x)=(a+3)x*—2ax* +1 véi

0.

1
Ta co: f(O):—E; f(%

) | Vs
=0 khi =— hay x=—.
2 6

|~

a 1a tham so thyc. Néu Iﬁ%?f(x) = f(2) thi I{lgl}l]’lf(x) bang?



Loi giai
f'(x) = 4(a+3))c3 —4ax
Ta co: r[régi(f(x) =1(2)
= a<-3 va x=2 1a diém cuc tri ciia ham sb
= f'(2) =0 = a =—-4(Nhan)

:>f(x)=—x4+8x2+1 :>f'(x)=—4x3+l6x

x=-2¢[0;3]
f'(x):0<:> x=0€[0;3]
x=2¢€[0;3]

£(0)=1 £(2)=17; f(3)=-8.
Suy ra: I[r()113r]1f(x) =-8.
Bai 22.Goi M 1a gia tri 16n nhét cua ham s y= ‘x3—3x2+x+m‘ x¢ét trén doan [2; 4] , mo 1a gié tri ctia

tham sb m dé M dat gia tri nho nhét. Tim tit ca cac gia tri cua m, ?
Loi giai

Xétham so f(x) = x’ —3x” +x+m trén [2;4], ham sé lién tuc trén R.
Co f'(x)=3x>—6x+1=0 (VN)= f'(x)>0 (Vxe[24]).

= f(x)=x’-3x" + x+m dong bién trén [2;4].

f2Q)=m-2; f(4)=m+20.

Nén nzii‘)jf(x)=m+20;r£1.i4rjf(x)=m—2.

3 b

b

Do do M:mgxy:max|f(x)|:max{|m—2 m+20|}.

[24]" [2:4]
Taco 2.M 2|m—2|+|m+20/>|m—2—m—20/=22,Vm.
=>M2>211,YVm

S , {|m—2|=|m+20|
Dau bang xay ra < &S m=-9
(m-2)(m+20)<0

Vay M, =11 m=-9.

Do d6 ta co my=-9.



Bai 23. Goi S1a tap tat ca cac gia tri nguyén ctia tham sd m sao cho gia tri 1on nhit ciia ham sb
1 . 3
f(x)= ZX4 —14x* +48x+m—30| trén doan [0;2] khong vuot qua 30. Tong céc phan tir
cia S bang?
Loi giai

Xétham sé g(x)= %x“ —14x* +48x+m—30 trén doan [0;2].

x=-6¢0;2]
Tacod g'(x)=x"—28x+48; g'(x)=0<| x=2
x=4¢[0;2]
Bang bién thién:
T |0 2
g + 0

@)
I g(ﬂ)/

Dua vao BBT, dé r[r(l)azi;|g(x)| <30> {g

—L 5 me{0;1;2;..;1516} —> tong cac phan tir cua S 1 136.
Bi 24. Tim m déham sé y = x+~/4—x* +m cb gi tri 16n nhat bing 32 .
Loi gidi
Tap xac dinh ctia ham sb y=x+VJ4-x"+mla D= [—2;2] .

V4-x*—x
V4 -x ’

x>0
y'=0<:>\/4—x2—x:0c>\/4—x2=x<:>{4 o x=42.

Tinh duge y(V2)=m+2v2, y(-2)=m-2 va y(2)=m+2.

Tacod y' =

Pé y rang m—2<m+2<m+2~2 nén {nzaz)]iy:m+2\/§ eom+22=32 om=\2

Bai 25. Cho hamsé y = f(x) c6 dao ham f'(x). Hamséy = f'(x) lién tuc trén tap sb thuc va c6
dd thi nhu hinh V&,



Biét f(—l):%,f(2):6. Tong gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham sé

g(x)=17(x)-3f(x) trén [-1;2] bing bao nhiéu?

Loi gidi
Ttr d6 thi ta c6 bang bién thién
x —0 -1 2 +oo
£(x) + 0 -
f(x) /f (2)
—0 \ —

Tur bang bién thién ta c6: max f(x)=6 va min f (x)= B3

[-1:2] [-1:2]
bat tzf(x), te‘i?ﬁ]
, . 13
Taco: g(x)=1'-3t=h(t), te ?;6 :

t=1
t=-1

13) 1573

h'(t):3t2—3:O<:>[ h(1)=-2; h(6)=198 ; h(?j e

Suy ra : max g(x)=198 va ming(x)=-2.
[-1:2] [-1:2]

Vay max g(x)+min g (x)= 1445
[-1:2] 2] 64

Bai 26. Cho ham s6 f'(x) ¢6 dao ham f’(x). D4 thi y = f'(x) duge cho nhu hinh v& bén dudi.




Biét £(0)+ f(2)=f(1)+f(3). Gid tri I6n nhat ciia £ (x) trén [0;3] 1a?
Loi gidi

Dya vao do thi y = /"'(x) ta c6 bang bién thién ctia ham f(x)

x 0 -1 1 2 3
| |
f(x) 0 - 0 + i + i +
f(0) | | £(3)
e g
T
f(1)

Suy ra r[régi(f(x): max{f(O);f(3)}.
Mitkhac 1 (0)+ 1 (2)=/(1)+/(3)<= f(0)-f(3)=r(1)-f(2)<0<= f(0)< f(3)
Vay max f(x)=/(3).

, \ N b
Bai 27.Cho ham s6 y=f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi. Biét ring f(x)= "“d va
cxX +

Tim gi4 tri 16n nhat ciia ham s6 g(x) trén doan [-3;-1].

Loi giai
- Dua vao d6 thi ta théy:
ad —bc>0
—c=d a=0 -1
= = flx)=——
b=d {b=—c:d¢0 f() x—1

a=0



:g(x):f(f(x))Zf(x)_lz_1_12 .
x-1
= g'(x) =ﬁ> 0, Vxe[-3;-1] = g(x) dong bién trén doan [-3;-1]
r—

:>[rgi>1<]g(x)=g(—1)=2.

DANG TOAN 3. TiM GIA TRI LON NHAT, GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO TREN
KHOANG

Tim GTLN & GTNN ciia haim s6 y = f(z) trén khoang (a;b).

hap:
Bude 1. Tim tap xac dinh. Tinh f/(z). Cho f'(z) = 0 tim nghiém.
Budce 2. Xét dau bidu thie 3’ = f/(z) va 1ap bang bién thién (c6 tinh gi6i han).
Budc 3. Duya vao bang bién thién dé két luan GTLN (GTNN néu co).
ong mot sd truong hop, c6 thé giai nhanh bang bat ding thirc:
® Bit ding thirc Cauchy (AM — GM):
a +a,+---+a N

s Va,a,,..,a >0, taludn co: > Ya,.q,....a
n
Dau " =" xdy ra khi va chi khi a, =a,=---=a >0.
\ , a+b z , . , .
e Va>0; b>0 thitacd: TE\/ab. Dau " =" xay ra khi va chi khi a = b.
. , a+b+c _ . £
e Ya>0; b>0; ¢>0 thitaco: Tzsabc. Daun"="<a=b=c

Mot s6 k¥ niing co ban vé ghép Cauchy:

. mX + % > 2,/mX% — 2Jmn, ¥YX >0 (khi 2 > a, cin du doén tai diém bién z = a).

X X Z,
xS mX X i
2 2 2 2 4

2

. mX2+_—mX2_|_L_|_L2 5| mn
2X 2X 4

(Ky thudt tach cdp nghich ddo la kyj thudt tach phan nguyén theo mau sé d@é sau khi dp dung bat dang
thire Cauhcy, bién so triét tiéu, chi con lai hang so, dwa vao diém roi cua bai toan).
1 1 (mX+a—-mX)? d°

. X(a—mX):E(mX)(a_mX)SE 4 4m




3
++a—X]

| 3
e X’la—X)=4-=-Z. (a—X)<4- _ Ao’
2 2 27 27

@ Bit ding thirc Cauchy Schwarz

e Ya, b, z, vy, taco: —\/(a2 +0*)(2* +y°) <ax+by < \/(CL2 +0") (2" + ¢).

Déu " =" xay ra khi va chi khi = = 2.
a
2 2 2
e Va, b>0, z, y € R, taco: x—+y—zw. Dau " =" Xéyrakhifz_
a b a+b a

Vidul. (Pétham khio BGD 2017) Tim gia tri nho nhat cia ham s6 y = 3x+i2 trén khoang
X

(O; +oo) .
Loi giai

Cach 1: (Dung bét ding thirc CauChy)

4 3x 3x 4 3x 3x 4
y=3x+?=7+—+—2 —2

Déu "=" xay ra khi %:%Qx:i/g'

Vay min y = 339

=33/9 (do x>0)

Cach 2: (Dung dao ham)

, 4
Xétham s0 y =3x+— trén khodng (0;+o0)
x

Ta co y:3x+izzy'=3—i3
x

X
Cho y'=0c>i3=3<:>x3=§c>x:3§
X 3 3



+00

8
= miny=y| 3— |=339.
(0302)” y[\/3] ¥

(Chu Vin An - Ha Noi - Giira HK1 - 2019) Tim gia tri nho nhat cia ham s6

Loi giai

x=-3

Vidu 2.
y=—x+3- trén nira khoang [—4;—2) ?
x+2
2
—x"—4x-3 x=-1
Taco y=—x+3- ! :y':%,y':()@
x+2 (x+2)

V& bang bién thién ta tinh duoc : Min_,, y=T.

Vi du 3.

. s 1 A 5 \ A 1 A M A
Gia tri 16n nhat cia ham s6 y = x—— trén (0;3] bang bao nhiéu ?
X

Loi giai

Ham s6 xac dinh va lién tuc trén nira khoang (0;3].

1 , X .
Tacé y'=1+—>0,Vx €(0;3] = ham s6 ludn dong bién trén nira khoang (0;3].
x

Khi dé %%{y:y@):g

Vidud4. (Tran Hung Pao - Vinh Phiic - Lan 1 - 2019) Cho ham s6 y = /x L tri nho
X

nhit ctia ham s trén (0; +oo)br?1ng‘?

TXD D =(0;+).
1

1——
Tacod: Y =—=—.

Cho y'=0<1-

BBT

Loi giai



Dua vao BBT ta théy gia tri nho nhét ctia ham s trén (O; +oo) la \/5 .

Bail. (THPT Trén Pha - Ho6 Chi Minh - Niam 2021 - 2022) Gi4 tri nho nhit ciia ham sé

y:x+i bang?

NS

Loi giai

Piéu kién x> 0.

2
] ¢ s 2 1 1 1
Ap dung bat dang thirc Co-si, c6 y=x+—==x+—=+—233|x.| —= | =3.
p e PR NERN AN (J’j

DAu "=" xéy ra khi va chi khi x = —— <> x=1.
Jx
Bai 2. (Chuyén Hing Vwong - Phii Tho - Lan 02 - Niam 2021 - 2022) Gia tri nh6 nhit caa

bang?

hamsé y = -
x +1
Loi gidi

x+1

Ta co f’(x):(x2+l)m;f’(x):0<:>x:—l.

Lap bang bién thién
r |—o00 —1 +00
f!(x) - 0 +
-1 1

f(z) \ /

Gia tri nho nhat cua ham sb —\/5 tai x=-1.

‘. . I R Z 16
Bai 3. Tim gia tri nho nhat cia haim s6 y = x* + —
X

Loi giai
Tap xac dinh D=R\{0}.



16 2. 16

Ap dung bét dang thirc Cosi ta c6: y = x° +— >2 =8.

x

4 , . 16
Dau “=” xay ra khi x* =— &

s X, . 1. £ 16 .
Viy gia tri nhé nhat ciia ham so y:x2+7 la 8.

2

-1 voi x thudoc D = (—oo;—l]u[l;%] Tim gia trj 16n nhét

Bai 4. Cho ham s f(x)=

va nho nhat cia ham so trén D ?
Loi giai

Taco f'(x)= VeI (xz 1) 1-2x

Cho f'(x)=0<1-2x=0 @x:%.

Bang bién thién

o —o 1 1 1 2 3
2 2

f(x) + | + I 0 - |

7 (%) _OO/ \\\

Vay mgxf(x):O; rrgnf(x):—x/g.

Bai5.  (S6 GD Ha Ngi- Lan 1-2019) Cho ham so y = f(x)c6 bang bién thién trén [-5;7)

nhu sau
-5 1 7
Y - 0 +
6 9
y 2

Tim gi4 tri nho nhét ciia ham s6 trén nita khodng [-5;7) ?
Loi giai
Taco lin}f(x) =9 suy ra ham s6 khong c6 GTLN trén [-5;7).

Vay mmf( )=2

[-5:7)

DANG 4. BAI TOAN TOI UU, CO YEU TO THUC TE

Phwong phap



Pua yéu cau bai toan vé moi quan h¢ ham so, 1ap bang bién thién dé tim gid tri 16n nhat , gia tri
nho nhat cia ham s6 véi diéu kién rang budc cho trudce.

Chil y:
Ta ciing c6 thé sir dung cac bat dang thirc dé tim gi tri 16n nhat, gi4 tri nho nhat cua biéu thic.
Vidul. (Bdo TH&TT - S6 4 -2019) Mot loai thudc duge dung cho mot bénh nhan va ndéng do

thudc trong mau ciia bénh nhan duoc giam sat boi bac si. Biét ring ndng do thude trong mau
cia bénh nhan sau khi tiém vao co thé trong ¢ gid duoc tinh theo cong thirc

c(t) __! (mg / L). Sau khi tiém thudc bao 1au thi ndng d¢ thude trong mau ciia bénh nhan
£ +1

cao nhat?
Loi giai
Ta c6 c(t):tzil ,1e(0;24).
_p t=1(TM
)= om0 T
(7 +1) t=-1(KTM)
Bang bién thién:
t 1o 1 24
c(t) + 0o -
(t) .
c -
2
/ \ 24
0 577

Ttir bang bién thién ta thdy 1 gid sau khi tiém thudc thi ndng do thude trong mau ctia bénh
nhan cao nhat.

Vidu 2. (Ly Nhan Téng - Bic Ninh - Lan 1 - 2019) Mot cong ty sita can san xuat cac hop dung
sita dang hinh hop chit nhat c6 day 1a hinh vudng, chira dugc thé tich thuc 1a 180m/ . Chiéu
cao ctia hinh hop bang bao nhiéu dé nguyén liéu san xuit vo hop 1a it nhat?

Loi giai



Goi canh cua hinh vuong l1a a va chiéu cao hop stta la /.

Theo baira a*.h=180 < h :@

a
Dién tich toan phan cia hop sira la

S =2a* +4ah =24d* +4a.@=2a2 +ﬂ+@233 2.360°
a a a

Suy ra dién tich toan phan nhé nhat bang 33/2.360°

khi 2a° :ﬂ<:>a:\3/180:>h:L02:3180.

a (¥}

Vidu3. (Chuyén Hoang Vin Thu - Hoa Binh) Sau khi phat hién mét bénh dich, cac chuyén gia
y t€ udc tinh s0 ngudi nhiem bénh ké tir ngay xuat hi¢n bénh nhan dau tién dén ngay thu ¢ 1a
f(t)=45t> -1 . Néuxem f'(1) 1a tdc do truyén bénh (nguodi/ngay) tai thoi diém ¢. Téc do
truyén bénh s& 16n nhit vao ngdy thir bao nhiéu?

Loi giai
Taco f'(t)= —3¢% +90t = —3(t—15)2 +675<675.

Téc d6 truyén bénh 16n nhét 1a 675 (nguoi/ngay) vao ngdy thi 15.

Bai 1. (THPT Nguyén Hué - BRVT) Mot vit chuyén dong theo quy luat s =¢ —6¢> +42¢+1 véi
t (gidy) 1a khoang thoi gian tinh tir luc bat dau chuyén dong va s (mét) 1a quang duong vat di
duoc trong khoang thoi gian d6. Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir lac bat dau chuyén
dong, van tdc nho nhat cua vat dat duge bfing bao nhiéu?

Loi giai

Tacod: s=£ -6 +42t+1 =>v=s"=3t"—12¢+42
Theo d¢é, ta can tim GTNN cta v, Vi ¢ e [0;10]



222
42

30

Dua vao BBT, vén toc nhé nhit cua vat dat duoc 1a 30(m/s).

Bai 2. (THPT Thuin Thanh - Bic Ninh - Niam 2021 - 2022) Mot vat chuyén dong theo quy luat

S =—%t3 +9¢°, v6i t(gidy)la khoang thoi gian tinh tir lic vat bat dau chuyén dong va

S (mezkt) la quang duong vat di dugc trong thoi gian d6. Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy,

ké tir lic bat dau chuyén dong, van tdc 16n nhét cua vat dat duge bfing:

Loi giai
Tac v(1)=S'(1) == +181.
V'(t)=-3r+18
v'(t)=0<:>t=6e[0;10]
Mat khac v(O):O.
v(6)=54.
v(10)=30.
Do tg[iog,zl)g]v(t) = max{v(O);v(6);v(10)} = max{ 0;54:30 } = 54(m/s).

Vay trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir lic bit dau chuyén dong, van toc 16n nhit cua
vat dat dugc bang 54(m/s).

Bai3. Goi S l1a tap tat ca gia tri cia tham s6 M sao cho gia tri nho nhét cua ham sb

y= (x3 —3x+ m)2 trén doan [—1;1] bang 4. Tinh tong cac phan tir cia .S
Loi gidi

Pit 1= —3x. Véi Vxe[-L1] = re[-2;2].

Ta duoc ham sé: f(e)=(t+ m)2 , xét trén doan [—2; 2] )

Taco: f'(¢)=2(t+m); f'(t)=0c t=—m.

+) Truong hop 1: Néu —m <—2<m>2.

Ta co BBT:



t -m =2 2

S0/ + /

70 // / //

Tu BBT suy ra: P_lllﬂy=[rflzlgf(t)=f(—2) :(m—2)2

Theo gia thiét: min y=4
[-1:1]

m=0 (1)

:>(m—2)2 :4C{m=4 (t/m)

+) Trudng hop 2: Néu —2 < —m <2< -2<m<2

Ta co BBT:
t -2 —m 2
H01% 0+ |/

/) //\ / //

Tu BBT suy ra: Elg]ly:minf(t): f(-m)=0

[-2;2]

Theo gia thiét: min y=4 = khong c6 m thoa man.
(-1:1]

+) Trudng hop 3: Néu —m >2<m < —2

Ta co BBT:

N0/ 7
Q) // \ //

Tu BBT suy ra: l[zlli;ﬂyZRlzi;gl]f(t):f(2):(m+2)2

Theo gia thiét: min y=4
[-1:1]

m=0 (l)

= (m+2) =4
( ) {m:—4 (t/m)
Vay S = {—4;4} . Tong cac phan tir cia S bang 0.

Bai 4. Mot cira hang ban 1¢ ban 2500 cai tivi mdi nim. Bé ban duoc s tivi do, cua hang dat hang

tor Nha may san xuat thanh nhiéu lan trong nam, so6 tivi dat cho nha may la nhu nhau cho cac



lan dat hang. M&i lan 14y hang tir nha may vé cira hang chi dé trung bay dwoc mét nira, mot
nura sO hang con lai phai luu kho. Chi phi gui trong kho 1a 10§ mot cai. Bé dat hang chi phi
¢ dinh cho mdi lan dat 1a 20$ cong thém 9§ mdi cai. Cira hang dat bao nhiéu lan trong mot
nam va mdi 1an bao nhiéu cai dé chi phi ma cira hang phai tra 1a nho nhat?

Loi giai

Goi x 1a sb tivi ma cua hang dat mdi lan (x eZ,1<x< 2500) .
Sé tivi trung binh luru kho 1a % nén chi phi luu kho la 10% =5x§.

500

S6 1an dit hang trong nam 1a 0 va chi phi dat hang la: 2 (20 + 9x) $.
X
Téng s6 chi phi ma ctra hang phai tra 1a: 2500 (20+9x)+5x =5x+ 50000 +22500.
X X

50000
X

Ap dung bét dang thirc Co-si ta co: 5x + >1000.

Déu bing xay ra khi va chi khi x =100 . Vay cira hang can dat hang 25 1an, mdi lan 100
cai.

DANG 5. GIA TRI LON NHAT NHO NHAT CUA HAM NHIEU BIEN

1. CAC Vi DU
Vidu 1. (Chuyén Ha Noi — AMSTERDAM-2019) Cho x, y 14 hai s6 khong 4m théa man

x+y=2.Giatrj nho nhat cia P=x" +3x” +3y" —3x -5 1a?

Loi giai
Taco: x+y=2< y=2—-x.Do x,y khong am nén xe[0;2].
Véi y=2—x thi P=x3+3x2+3y2—3x—5=x3+3x2+3(2—x)2—3x—5
=x +6x" —15x+7.
Xét P=x"+6x" —15x+7 véi x €[0;2]

Ta co: P =3x" —-15= x=1€(0;2)
cPP=3x"+12x-15=0< .
x=-5¢(0;2)

P(0)=7, P(1)=-1, P(2)=9.

=P =-1.

Vidu2. Cho x,yeR théaman x+y=~x—-1+2y+2.Goi M,m lan luot 1a gia tri 1on nhat,

gi4 tri nho nhét ca biéu thirc P =x" + ) +2(x+1)(y+l)+8 4—x—-y.Tinh M +m?

Loi giai



>1
T x+y=+x—-1+2y+2 suyra {x> 1:>x+y20(1).
y f—

Mat khac

2(1+x—1)+2y+2+4
2

2(x+y)=2x—1+2{2y+2<

& 2(x+y)<x+y+3ex+y<3 ().

Tir (1) va (2) suyra 0<x+y <3,

Taco P=x+y*+2(x+1)(y+1)+8J4—x—y =(x+y) +2(x+y)+2+8J4-x—y.
bat r=x+y, t€[0;3].

4 t=0
Tacd P=t"+2t+2+8JV4—t, P =2t4+2———, P =0

Ja—t t=1+242 ¢(0;3)
t |0 3
P’ +
MY
P
18
Vay M +m=43.

Vidu 3. (Vinh Yén - Vinh Phiic) Cho x, y 14 hai s6 khong am thoa mén x+y =2 . Tim gi4 tri
nhé nhit cua biéu thirc P = %x3 +x 4+ —x+1.
Loi giai
Theo gia thiét x, y 13 hai s6 khong 4m thoa man x+y=2< y=2-x, 0<x<2. Thay

1 1
y=2-x vao P tadugc P=§x3+x2+(2—x)2—x+1=—x3+2x2—5x+5.

p 1 .
Xét ham so f(x)=§x3+2x2—5x+5 voi 0<x<2,tacod

x=1€(0;2)

f’(x)=x2+4x—5; giai phuong trinh f(x)=0 S +4x-5=0s .
x=-5¢(0;2)

Ta c6 bang bién thién



ys\

Tur bang bién thién ta c6 min f(x)=r(@1)= ;

W[
w|:

L x=1
Vay min P = Z Dau bang xay ra khi
3 y=1
Bai 1. (Ly Thai Té - Bic Ninh - KSGV -2019) Cho x, y, z 1 cac sd thuc duong thoa man
X 1

5(x2+y2+22)=9(xy+2yz+zx).Giétrilénnhétcﬁabiéuthﬁc I'=——- T
y+z (x+y+z)

Loi giai

(r+2)

Taco y* +z° > 2

va yz<

(y+2)
2

Va theo gia thiét 5()62 +y° +zz):9(xy+2yz+zx) < 5x° +5(y+z)2 —9x(y+z):28yz
<:>5x2+5(y+z)2—9)c(y+z)£7(y+z)2 < (Bx+y+z)(x—2y-22)<0

c>x£2(y+z).

Viy =% 1 JAytz) 1 4 1

y2+22 (x+y+z)3_(y+z)2 27(y+z)3_y+2_27(y+z)3‘

_ 2
Xét ham s f(t):§_27t3 voi ¢>0, co f’(t):—tiz+9%:%, f'(t)=0

1
St=—.
6
Bang bién thién:

I3 0 +o0

/(1) +

£ (1) / \ 0




x:2(y+z)

Duya vao BBT suy ra gia tri 16n nhit ciia 7 =16 dat duoc tai y=z

br=t
4 6

Bai 2. Cho cic s6 thyc khéng am x, y théa man x+ y =1. Hay tim gia tri 16n nhat M va gia tri
nho nht m cua biéu thirc S =(4x” +3)(4y” +3x)+25xy?

Loi giai

{xZO,yZO ) {OSx,ySl
Do nén .

x+y=1 y=1-x

Thay y =1-x vao biéu thuc S ta duoc:

§ =(42" +3(1-x))(4(1-x)" +3x)+25x(1- x)

= (4x" =3x+3)(4x* —5x+4)+25x—25x°

=16x* —32x° +18x* = 2x+12

bat § =8 (x)=16x*-32x’ +18x* —2x+12 v6i 0<x<1.
Taco §'(x)=64x" —96x +36x 2.

Xét phuong trinh

§'(x) =0 64x’ —96x° +36x—2=0 < (2x—1)(32x =32x+2) =0

x=%e(0;1)

xX= 2+4\/§ €(0;1).

x:&e(o;l)

4

1) 25 {2+\/§)_191_S(2—\/§J=ﬂ

Ta c6 S(O)=12;S(1)=12;S(— =228 == :
2) 2 4 16 4 16

Do do n[%%]xS(x):S(l):% va rPinS(x):S(z_\/g}:S[%_\/g):ﬂ'

2 4 4 16




25 . 1
Vay M =— khi x=y=—.
iy 5 y=3
2-3 2+4/3
191 YT, YTy
Va m=— khi hoac .
16 2443 2B
y== y==

Bai 3. (SGD Vinh Phiic - Lan 01 - Nim 2021 - 2022) Cho hai s6 thuc x, y thay doi va thoa man
(x+ y)3 +4xy > 2. Gi tri nh6 nhét ctia biéu thirc 4 = 5(364 +y* 4 xzyz)—4(x2 + y2)+ 2
bang bao nhiéu?

Loi gii

Ta co, (x+y)2 > 4xy, Vx,y € R, két hop véi gia thiét (x+y)3 +4xy>2 suyra
(x+y)3+(x+y)2 >2=>x+y=>1.

A=5(x4+y4+x2y2)—4(x2+y2)+2

(x2+y2)2 +x4+y4}—4(x2+y2)+2

2 2\?
(x2+y2)2+@ —4(x2+y2)+2

N |

>3
2

:%(x2+y2)2—4(x2+y2)+2.

(x+y)2 1
2 2

v

Patt=x"+y" >

Do do, Az%t2—4t+2

o . 15 1
Ta c6 bang bién thién ctia ham so f(t) = ?tz —4t+2 trén [E, +oo) nhu sau
8 T
t | —oo I B} +oo
/% +00
f(0)

15
2

Qua bang bién thién taco min_f ()= f(lj 5
tel:%;-%—oo} 2) 16



. 1
Tuc 1a, AZ—S,dﬁu“Z”Xéyrakhi X=y=—.
16 2

. . 15
Vay gia tri nho nhat cia 4 bang 6

D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN
Caul: Cho dd thi ham s6y, tim GTNN cta ham s6 trén [0;3].

A. 4. B. 3. C.2.
Loi gidi
Chon B
Cau2: Cho d6 thi ham sé y, tim GTLN ciia ham sb trén [0;3].

A. 4. B. 6. C. 3.
Loi gidi
Chon D
Cau 3: Cho d6 thi ham sé y, tim GTLN ciia ham sb trén [0:1].

LT

7.



A. 4. B. 3. C.5. D. 6.
Loi gidi
Chon A
Cau4: Cho bang bién thién ciia ham sb y, tim GTNN ctia ham sé trén [0;9)].
t 0 7 9
2
3 21
y \. _E /
4
A3, B. L. c.-2! D. 21
2 4
Loi gidi
Chon C
Cau5:  Cho bang bién thién ciia ham sb y, tim GTLN ctia ham sé trén [0;9)].
t 0 7 9
2
3 21
y \. _E /
4
A3, B. .. c. -2 D. 21.
2 4
Loi gidi
Chon D
Cau 6:  Tim gid tri nho nhat cia ham s6 y = f(x)=x’ —3x trén doan [0;2].
A. —2. B. —3. C.0. D. 5.
4 2
Loi gidi
Chon A

f'x)=2x-3



Cau 7:

Cau 8:

f'(X)=0:>2x—3:0@x:%
oy (3]0
S(0)=0;/(2) = 2,f(2J :

Vay gia tri nho nhat cta ham s 1a _79 khi x = %

Tim gi4 tri 16n nhat cua ham s6 y = f(x)=x* —3x trén doan [0;2].

A. —2. B. —i. C.0. D. 5.

4 2

Loi giai
Chon C
f'x)=2x-3
f'(X)=O:>2x—3:0<:>x=%
3) 9

0)=0,f2)=-2;f|=|=—

£(0)=0; f(2) f(2j p

Vay gié tri 1on nhat ctia ham s6 12 0 khi x =0

Tim gi4 trj nho nhét cia ham s6 y = f(x)=x" —7x+3 trén doan [0;9].

A.3. B. -2 C. 21. p. =7
4 2
Loi giai
Chon B
fi(x)=2x-7
7
f'(x)=0<::>2x—7:0<:;>x:Z
7\ =37
£(0)=3; £(9) =21; f(zjo

Viy gid tri 16n nhit ciia ham s6 1a % 0khi x=_

Tim gi4 trj 16n nhat ciia ham s6 y = f(x)=x’ —7x+3 trén doan [0;9].

A3 B. -2 c. 1. p. 2L
4 2
Loi giai
Chon B
f(x)=2x-7

f'(x)=0<:>2x—7:0<:>x:%



f(0)=3;f(9)=21;ij=_T37

Vay gia tri 16n nhit ciia ham s6 1a 210 khi x=9

Cau 10: Tim gia tri lon nhét ctia ham sb y= f(x) =—x> —4x+3 trén doan [0;4].

A3, B. -3 c. 21, p. 2.
4 2
Loi giai
Chon B
f(x)=-2x-4

f'(x)=0e 2x-4=0< x=-2(loai vi x £[0;4].)

J(0)=37(4)=-29
Vay gié tri 16n nhat cta ham s 1a 3 khi x =0
Chu 11: Tim gi4 trj 16n nhat ciia ham s6 y = x(30—2x)(80—2x) trén doan [5;10]

A 200000 B. 20000'

. C. 6000. D. 7000.
27 27

Loi giai
Chgn A

Tacé: f(x)=4x"—220x" +2400x

£'(x) =12x* - 440x + 2400

20
(%) =0 12 ~440x 42400 =0 | * = 3 )

x=30(])

f(5)=17000; £ (10) = 6000;f(20j _ 200000

3 ) 27

200000 20

Vay gia tri 16n nhat 1a 18 khi x = 5

Cau 12: Tim gid tri 16n nhat cua ham sb y=x"-8x"+9 trén doan [—1;3]
A. 2. B. 9. C. 18. D. 7.
Loi giai
Chon C
Taco: f'(x)=4x"—16x



Cau 13:

Cau 14:

x=0

f'(x):O<:>4x3—16x:0<:> x=2

x==2

F(=1)=21(0)=9f(2)=-7,/(3)=18
Vay gié tri 1on nhit 1a 18 khi x =3

Tim gi4 tri 16n nhat cua ham s6 f (n)=-20n" +480n trén nita khoang (0;+)

A. 2870. B. 2880. C. 2800 .
Loi giai
Chon B
f'(n)=-40n+480=0 < n=12.
Lap bang bién thién:
n 0 12 +a0
f(n) * 0 -
2880
f(n) 0 /

Vay gia tri 16n nhat ctia ham s6 1a 2880 khi n=12

D. 2000 .

D. 30.

Tim gia tri 16n nhat cua ham sé f (x) = %xz (30-x) trén nira khoang (0;+)
A. 20. B. 24. C. 25.
Loi giai
Chon C
1 3 2
X)=——x"+=x
/() 407 4
f'(x)= —ix2 +=x
40 2
=0(/
f'(x):Oc>——x2+—x— = x=00)
x =20(n)
Bang bién thién.
¢ |0 2 +x
V' - 0 _
25




Vay gia tri 16n nhat ctia ham s6 1a 25 khi x =20
Cau 15: Tim gi4 tri nho nhat cia ham s6 y =x’ —6x” +9x—1 trén nira khoang [—1;+x)
A. 1. B. -17. C.3. D. 11.
Loi giai
Chon B
Taco: f'(x)=3x>-12x+9

f'(x):0<:>3x2—12x+9=0<:>{x

Béng bién thién cua ham s6 trén nira khoang [—1; +oo)

X -1 1 3 400

f'(x)

T / \ /

Vay gié tri nh6 nhét ciia ham s6 trén [ I; +oo) la =17 khi x=—

A 3 sz . . A ” B A 2 A 5 3
Cau 16: Tim gia tri nho nhat cua ham s0 y = x* += trén nira khoang (0;+o)

X
A 2. B. 5. C. 3. D. 4.
Loi gidi
Chon C
‘ 7 2(x’ -1
X X
2(x*-1)
y':OC}—z =0=x=1
X
Bang bién thién
xz |0 1 “+oo
y’ - O +
+o00 +o0
3

Vay gia tri nho nhat 1a 3 khi x=1.

Céu 17: Tim gia tri nho nhat ciia ham sé f(x) = x* + 2000

trén khoang (0;10J§ )

A. 310. B. 250. C. 320. D. 300.
Loi giai

Chon D



Cau 18:

Cau 19:

2000

f(x)=x>+ .
X
. 2000
f(x)sz— 2
X
f'(x):0<:>2x—20(2)0:0<:>2x3—2000:O:>x:10
X
Bang bién thién
x 0 10 1045
(x) 380
f_x_ ||\\‘3DD /

Vay gia tri nho nhét 1 300 khi x=10.

Tim gi4 tri nho nhét ciia ham s6 f(x)=2x" + 290 trén khoang (0;+w)

X
A. 130. B. 160. C. 120. D. 150.
Loi giai
Chon D
3 _
Fa)=ar 20 3300 ) 054 500=0 6 x=5.
X X
Bang bién thién.
X 0 5 +oo
() - 0 +
e _x\ o _x
“Viy gié tri nho nhat 1a 150 khi x=5.
r r x3
Tim gi4 tri nho nhat cia ham so y = f(x) = 1 trén khoang (0;8)
A. 102. B. 108. C. 120. D. 110.
Loi giai
Chon B
3
x
S(x)= -
x_

S0 ="

4
3x2(x 4)—x3
(x-4)

f(X)=03x-12x-x =02x" 12X =0 x=6.

Bang bién thién



Cau 20:

Cau 21:

Vay y,., =108 khi x=6

Tim gié tri 16n nhat cia ham s6 y = f(x) =

trén nira khoang (0;+c0)

x+1
A. 2. B.l. C.l. D. 4.
2 4
Loi gidi
Chon B
—x*+1
f'(x)= j 2
(x +1)
-x*+1
f'(x)=0e——F=0=x=1
(x2+1)
Bang bién thién

Vay gié tri 16n nhat 1a % khi x=1.

Tim gié tri nho nhat ctia ham sd £ (x) =3000.(4 —x)+5000./x” +1 trén doan [0;4]

A. 16000. B. 15000. C. 12000. D. 13000.
Loi gidi
Chon A
/'(x)==3000+5000.——
x”+1
£(x) =0 ~3000-+5000.——— =0 <> ~3000x” +1+5000x =0
x +1

3
16x* = =+=
<3P +1=5x @{ : 9<:> T e x=
x20 x>0



£(0)=17000, f(%j:mooo, f(4)=20615,52813.
Viy gié tri nhé nhat ciia f(x) 1a 16000 va tai x = %.

Cau 22: Tim gia tri nho nhét ciia ham s6 y = f(x) = %\/16 +(7-x) +%x trén doan [0;7]

A.E B.& C. 1_7 D.E
5 15 15 15
Loi giai
Chon C

x—"7 1

1
()= ——=+
Y6 Ji6+(7-x)* 10
F(x)=06y16+(7-x)" =10(7-x) = x=4 <x=4.

4

1 1 17
FO) =265, 1(D=25. (@)=

15°

Vay gia tri nho nhat 1a % khix=4

Cau 23: Tim gia tri 1on nhit cia ham s§ y = f(x) = %x\/az —2ax trén (0;%) , a1 hang s6 khac 0

2 5 5 )
A-zi- B a ) C. a D. a_.
9 33 6\3 9
Loi giai
Chon C
ala—3x
fo-—2e)
2(\/(1 —2ax)
r)=0e a(a—3x) 0o a
X)= —_— = X=—
2(\/a2—2ax) 3
Bang bién thién:
a a
X 0 3 5
S'(x) + 0 _




Cau 24:

Cau 25:

2
a

63

Khi nudi ca thi nghiém trong hd, mét nha sinh hoc thiy rang: Néu trén mdi don vi dién tich

Vay gié tri nho nhét 1a khi x :%

cua mdt ho ¢6 n con ca thi trung binh mdi con ca sau mot vu can ndng P(n)=360—-10n.

Hoi phai tha bao nhi€u con c4 trén mdt don vi dién tich dé trong luong ca sau mot vu thu
duogc nhiéu nhét?

A.17. D. 18.

Chon D

Trong lugng cé trén don vi dién tich 1a :

T=(360—10n)n=360n-10n" = —lO(n2 —36n+324 —324)
=-10(n—18)" +3240 <3240

Dau "="xayra < n=18.

Vay phai tha 18 con cé trén mdt don vi dién tich dé trong luong cé sau mot vu thu dugc
nhiéu nhat

Mot ctia hang budn giay nhap mot doi véi gia 13 40 ddla. Cra hang udce tinh rang néu déi
gidy dugc ban voi gia x dola thi moi thang khach hang s& mua (120 —x) doi. Hoi cua hang

ban mot d6i gidy gia bao nhiéu thi thu dugc nhiéu 14i nhat?

i

A. 80USD. B. 160USD. C. 40 USD. D. 240 USD.
Loi giai
Chon A

Goi y (USD) la s6 tién 13i ctia cira hang ban giay.

Taco y=(120-x)(x—40) = —x* +160x — 4800 = —(x~80)" +1600 <1600 .



Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Déu "=" xdyra < x=80.

Vay ctra hang 13i nhiéu nhét khi ban déi giay voi gia 80 USD.

Mot miéng nhom c6 bé ngang 32 cm duge udn cong tao thanh mang din nudc bang chia
tam nhom thanh 3 phan rdi gap 2 bén lai theo mot goc vudng nhu hinh v& dudi. Hoi x bang
bao nhiéu dé tao ra mang c6 c6 dién tich mit ngang S 16n nhat dé c6 thé cho nudc di qua
nhiéu nhat?

[(32-2x) cm|

X om
.. ; i :

’ / r7 % xcm|

Vi rfz ¥ w3
/ / E | ' Cross-sectional
/_.-' __z; __f ) _,." area
32 ¢em——
A. 7 cm. B. 8 cm. C.9 cm. D. 10 cm.
Loi giai

Chon B

Goi § (x) 1a dién tich mdt ngang tmg v6i bé ngang x (cm) ciia phan géap hai bén, ta co:
S(x)zx(32—2x), voi 0<x<16.

Dién tich mit ngang 16n nhat khi ham s6 S(x) dat gié tri 16n nhat trén (0;16).

Ta co: S(x) =-2x"+32x = —2(x—8)2 +128<128, Vx e (0;16).

= maxS(x) :S(S) =128.

Vay x =8 cm thi dién tich mit ngang 16n nhat.

Mot tam giac vudng c6 canh huyén bang 52 thi dién tich ctia n6 16n nhat la:

A D B. 2. C. 25. p. 2.
4 2 8
Loi giai
Chon B

Goi mot canh géc vuong 1a x (O <x< 5\/5) nén canh con lai v50—x* .

Dién tich tam giac vudng 1a: S = %x\/SO —x.

2 2
Taco S=%X’\/50—x2 s%%:%.&%“:”xéyra S x=vV50-x" ©x=5.

Dién tich 16n nhat khi: x=5=§ = ?
D6 giam huyét 4p ciia mot bénh nhan dugc cho béi cong thirc G(x) =0,035x" (15 —x) ,

trong d6 x 1a lidu lugng thude dugc tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bang miligam). Tinh
lidu lugng thude can tiém (don vi miligam) cho bénh nhan dé huyét ap giam nhiéu nhat.



Cau 29:

Cau 30:

A. x=8.

Loi giai

Chon B

Dk: x [0;15]. (vi do giam huyét 4p khong thé 1a s6 4m)

Co G'(x):0,035[2x(15—x)—x2]=O,105x(10—x):O<:>[x_

G(0)=0; G(lo)=§; G(15)=0.

Vay huyét ap bénh nhan giam nhiéu nhat khi tiém cho bénh nhén lidu x =10 miligam.

Nguoi ta gidi thi€éu mot loai thudc kich thich sy sinh san ctia mot loai vi khuén. Sau ¢ phut,
s6 vi khuan duoc xac dinh theo cong thirc: f (£)=1000+30¢* —#* véi 0<¢<30. Hoi sau
bao nhiéu phut thi sé vi khuén 16n nhat?
A. 10 phaut. B. 20 phut. C. 30 phut. D. 25 phat.
Loi giai

Chon B
S (1)=-3¢" +60t
F(6) =030 +600=0es| T

t=20
7£(0)= £(30)=1000, /(20) = 5000
Vay gia tri 16n nhat 1a 5000 khi ¢ =20 ( phut)
MG&i chuyén xe buyt co strc chira ti da 1a 60 hanh khach. Mot chuyén xe buyt chd x hanh

2
khach thi gia tién cho mdi hanh khach 1a (3 _%Oj (USD). Khiang dinh nao sau dy dung.

A. Mot chuyén xe buyt thu dugc loi nhuan cao nhét bang 160 (USD).



Cau 31:

Cau 32:

B. Mot chuyén xe buyt thu dugc lgi nhuan cao nhét khi ¢6 45 hanh khéch.
C. Mot chuyén xe buyt thu dugc lgi nhuan cao nhét khi ¢6 60 hanh khéch.

D. Mot chuyén xe buyt thu duoc lgi nhuén cao nhét bang 135 (USD).
Loi gii

Chon A

0<x<60.

2
Sé tién thu duoc 1a: y = x| 3——— :>y':9—ix+
40 10

3x? x =40
=0
1600 x=120

= Vo =160 x=40.
Strc chira t6i da mdi phong hoc 13 200 em HS. Néu mot phong hoc ¢ x HS thi hoc phi

2
cho mdi HS 1a (9 —%) (nghin ddng). Khang dinh nao sau day 1a khang dinh ding?

A. Mot budi hoc thu dugce s6 tién hoc phi cao nhét khi c6 200 HS.

B. Mot budi hoc thu dugc so tién hoc phi cao nhat bang 4.320 (nghin dong).

C. Mot budi hoc thu duge sb tién hoc phi cao nhét khi c6 360 HS.

D. Mot budi hoc thu duoc s tién hoc phi cao nhét bang 3.200 (nghin ddng).
Loi giai

Chon B

S6 tién thu duoc khico x HS 1a

f(x):x(9—%] .

Tach f'(x):(g_iJ _2;(9_ij:(9_LJ(9_1_1JZ(9_LJ(9_3_XJ
40 40 40 40 40 20 40 40 .
()= HEA P 0 TN
f(x)—0<:>(9 4())[9 40j—0<:{x:120.

£(120) = 4.320; £(200) =3.200..
Vay max f(x)= f(120)=4.320.

x€[0;200]

Trong tat ca cac hinh chit nhat co cung dién tich 48 cm?, hinh chit nhat ¢ chu vi nho nhét?



Cau 33:

|

|

A. 8\/§ cm. B. 4\/5 cm. C. 24 cm. D. 16\/§ cm.
Loi giai

Chon D

Goi canh cta hinh chir nhat: a, b; 0<a,b <48

Ta co: ab:48<:>b:ﬁ. Chu vi: P(a)=2(a+ﬁ)
a a

P'(a)= 2(1—4—§j : P(a)=0=a=43
a
Bang bién thién:
a 0 43 48
P'(a) - 0 +

Vay hinh chit nhat c¢6 chu vi nhé nhét bang 16+/3 khi canh bang 43

Nguoi ta lam chiéc thung phi dang hinh tru, kin hai ddy, véi thé tich theo yéu cau 1a 2zm’
. Hoi ban kinh ddy R va chiéu cao 4 cua thung phi bang bao nhiéu dé khi 1am thi tiét kiém
vt lidu nhat?

A.R:%m,h:8m. B. R=1m, h=2m. C.R:2m,h:%m. D. R=4m,
h:lm
5
Loi giai
Chon B

Tir gia thiét ta co: V = zR*h=27x = h :%.
R



Dién tich toan phan cua thung phi la:

S, =2nRh+27R* = 27{1{2 + %} :

Xéthamsd f(R)=R’ +% vOi R € (0;+0). Ta co:

, 2 2(R-1)
SR = 2R ==
f(R)=0< R=1
Bang bién thién
|0 1 +oo
y, - 0 +
+00 Joo
3

Suy ra dién tich toan phan dat gia tri nhé nhatkhi R=1=h=2.
Vay dé tiét kiém vat liéu nhat khi 1am thung phi thi R =1m,4=2m.

Ciu 34: Mot hop khong nip duoc 1am tir mot manh céc tong theo hinh mau. Hop ¢ day 1a mot hinh
vudng canh x(cm), chiéu cao /4 (cm) vaco thé tich 1a 500 (cmS) . Hay tim d9 dai canh ctia
hinh vudng sao cho chiéc hop dugc lam ra tdn it nhién liéu nhAt.

h

A. 5 cm. B. 10 cm. C. 2 cm. D. 3 cm.
Loi giai

Chon B

Dé ton it nhién liéu nhat thi dién tich toan phan phai nho nhét.

V=x2.h=500:>h=5020.
X

S=x"+4xh=x" +2000
X

voi xe(O;lO\/g)



2000

= f'(x)=0< 2x - 5 =0=x=10(thoa man).

Bang bién thién:

x 0 10 103
fix) ||\\unn / 389

Suy ra dién tich toan phan dat gia tri nhé nhat 300 khi x =10.

Ciu 35: Nguoi ta mudn xay mot chiéc bé chira nudc ¢ hinh dang 1a mot khdi hop chir nhat khong
nap c6 thé tich bang % m’. Biét day ho 1a mot hinh chit nhat ¢ chiéu dai gap doi chidu

rong va gia thué tho xay 1a 100.000 ddng/m”. Tim kich thuéc cua hd dé chi phi thué nhan
cong it nhat. Khi d6 chi phi thué nhan cong?

A. 13 triéu dong. B. 17 tri¢u dong. C. 15 tri¢u dong. D. 11 tri¢u dong.
Loi giai

Chon C

Goi x(x > O) 1a chiéu rong ctia ddy suy ra thé tich bé nudc bang

oS0 20
3 3x

Dién tich xung quanh ho va day bé 1a S = 6x.h+2x* = 300 oy (x>0)
X

Xéthamsd f(x)= ﬂ-ﬁ- 2x* v6i x €(0;+)
x

f’(x):—¥+4x20<:>x:5
x
Lép bang bién thién ctia ham s6 f(x) trén (0;+0) ta thdy ham so day gié tri nhé nhét
khi
x=5
Vay chi phi thué nhan céng la: 150.100000 =15000000 ( dong)

Ciu 36: Mot co sO san xuat khin mit dang ban mdi chiéc khan véi gia 30.000 dong mot chiée va
mdi thang co s& ban dugc trung binh 3000 chiéc khin. Co s& san xuét dang c6 ké hoach
tang gia ban dé c6 lgi nhan tot hon. Sau khi tham khdo thi truong, ngudi quan 1y thiy ring
néu tir muc gia 30.000 déng ma cr ting gia thém 1000 dong thi mdi thang s& ban it hon
100 chiée. Biét von san xuat mot chiée khan khong thay d6i 1a 18.000. Hoi co so san xudt
phai ban véi gia moi 1a bao nhiéu dé dat loi nhuén 16n nhat.



Cau 37:

A. 39.000 dong. B. 42.000 ddng. C. 43.000 dong. D. 40.000 dong.
Loi giai

Chgn A

Goi s6 tién can ting gid mdi chiéc khin 13 x (nghin dong).

Vi ctr ting gid thém 1 (nghin déng) thi sb khin ban ra giam 100 chiéc nén ting x (nghin

ddng) thi sb xe khan ban ra giam 100x chiéc.

Do d6 tong s6 khin ban ra mdi thang 1a: 3000 —100x chiéc.

Luc dau ban véi gia 30 (nghin dong), mdi chiéc khin c6 13i 12 (nghin ddng). Sau khi

tang gia, mdi chiéc khan thu duoc s6 13i 1a: 12+ x (nghin dong).

Do d6 tong s6 lgi nhuan mot thang thu duoc sau khi ting gia 1a:

f(x) = (3000 - 100x)(12 + x) (nghin dong).

Xéthamsé f(x)=(3000-100x)(12+x) trén (0;+o0).

Taco: f(x)=—100x" +1800x +36000.

(%) = ~200x+1800

£'(x) =0 ~200x+1800 = 0 < x =9

Lép bang bién thién ciia ham s6 f'(x) trén (0;+o0) ta thiy ham sb day gi4 trj 16n nhat

khi
x=9

Nhu vay, dé thu duoc loi nhuan cao nhat thi co sd san xuét can tang gia ban mdi chiée
khan 12 9.000 ddng, tirc 1a mdi chiéc khin ban véi gida méi 1239.000 dong.
Mot loai thude duoc dung cho mdt bénh nhan va néng dd thube trong mau cua bénh nhan

dugc giam sat boi bac si. Bi€t rang nong d¢ thude trong mau cua bénh nhan sau khi ti€ém

vao co thé trong ¢ gio duoc tinh theo cong thirc ¢(t) = . Sau khi tiém thudc bao 1au

2 +1

thi ndng d¢ thudc trong mau ctia bénh nhan cao nhat?

A. 4 gio. B. 1 gio. D. 2 gio.

Chon B



Cau 38:

Taco: ¢(t)= V6i ¢ (0;+0)

" +1
, - +1
c(t)z 5 5
(t +1)
—* +1
d(t)=0< -=0c1=1.
(t2+1)
Béng bién thién

A 1. ..

Vay maxc(t)=— khi t=1.
(0;+oo) 2

Nha xe khoan cho hai tai xé An va Binh mdi ngudi lan luot nhan 32 lit va 72 lit xdng

trong mot thang. Biét rang, trong mot ngay tong sd xang ca hai ngudi sir dung 1a 10 lit.

Tong s6 ngay it nhat dé hai tai xé str dung hét sb xang duoc khoan 1a

A. 15 ngay. B. 4 ngay. C. 10 ngay. D. 20 ngay.
Loi giai

Chon D

Goi x (lit) (0 <x< 10) 1a s6 xang An sir dung trong 1 ngay.

Khi d6: 10—x (lit) 1a s6 xang Binh sir dung trong 1 ngay.

Suy ra f'(x) :%+ 107fx , x€(0;10) la tong s ngdy An va Binh sir dung hét s6 xang
duoc khoan.
Taco: f(x) :%+ 107fx = f(x)= —i—§+ (107—2x)2 :

72 x=4

=0
x? (1()_36)2 ~ x=-20¢(0;10)

Béng bién thién:



Cau 39:

Cau 40:

X 0 4 10
S - 0 +
fx) +o0 y +00
= 20

Theo bang bién thién it nhat 20 ngay thi An va Binh str dung hét lugng xiang dugc khoan.
Dé thiét ké mot chiée bé ca hinh hop chit nhat co chiéu cao 1a 60cm , thé tich 96000cm’ .
Nguoi thg dung loai kinh dé st dung 1am mit bén c6 gia thanh 70000 VND/m? va loai
kinh dé 1am mat day c6 gia thanh 100000 VND/m?. Tinh chi phi thap nhat dé hoan thanh
bé ca.

A. 83200 VND. B. 320000 VND. C. 832000 VND. D. 32000 VND.
Loi gidi
Chon A

Goi x, y(m) (x >0,y> O) 1a chiéu dai va chiéu rong cta day bé, khi d6 theo dé ta suy ra

1 . .
0,6xy=0,096 < y = 0.16 . Gié thanh cua bé c4 dugc xéac dinh theo ham so sau:
X

0,16

j.70000 +100000x 0.16
X

X

0,16

X

f(x)= 2.0,6[x+ = f(x) :84000[“ j+16000

(VND).

f’(x):84000(1—0’126),f’(x):0<:>x:0,4.
X

Ta c6 bang bien thién sau:

x 0 0.4 +m
£(x) 3 ’ -

fix) \ fl'_&-l-}/

Dua vao bang bién thién suy ra chi phi thap nhét dé hoan thanh bé ca la f'(0,4)=83200
VND.

Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gin may cac loai. Hién nay doanh
nghiép dang tap trung chién luoc vao kinh doanh xe hon da Future Fi vdi chi phi mua vao
mot chiéc 1a 27 va ban ra voi gia 1a 31 triéu dong. Vi gia ban nay thi sé lwong xe ma
khach hang s& mua trong mot ndm 1a 600 chiéc. Nham muc tiéu ddy manh hon nita luong
tiéu thu dong xe dang an khach nay, doanh nghiép du dinh giam gia ban va wdc tinh rang
néu giam 1 triéu ddng mdi chiéc xe thi s6 luong xe ban ra trong mot nam 1a s& ting thém



Cau 41:

200 chiéc. Vay doanh nghiép phai dinh gia ban méi 1a bao nhiéu dé sau khi da thuc hién
giam gia, loi nhuan thu duoc s& 1a cao nhit.

A. 30 triéu d@)ng. B. 29 tri¢u dong. C. 30,5 triéu déng. D. 29,5 triéu

dong.
Loi giai
Chon C

Goi x ( triéu dong) 13 sb tién ma doanh nghiép A dy dinh giam gia; (0 <x< 4) .
Khi dé:

Loi nhuén thu duoc khi ban mot chiée xe 1a 31-x—27 =4—x.

S6 xe ma doanh nghiép s& ban dugc trong mot ndm 1a 600 +200x .

Loi nhuan ma doanh nghi¢p thu dugc trong mot nam la

f(x)=(4-x)(600+200x) =-200x" + 200x + 2400 .
Xéthamsd f(x)=-200x" +200x+2400 trén doan [0;4]

Tac6: f'(x)=—400x+200

f'(x)=0< —400x+200=0 @x=%
£(0)=2400; f(4) =-1600; f Gj — 2450

maxf(x):2450c>x:%.

[0:4]
Vay gid médi cua chiéc xe 1a 30,5 triéu déng thi loi nhuan thu duoc 14 cao nhat.

Mot ctra hang ban budi Poan Hing ctia Pha Tho véi gia ban mdi qua 1a 50000 dong. Véi
gia ban nay thi mdi ngdy cira hang chi ban dugc 40 qua. Cira hang dy dinh giam gia ban,
wdc tinh néu ctra hang ctr giam mdi qua 1000 dong thi s6 budi ban ting thém duoc 13 10
qua. Xac dinh gia ban dé cua hang thu duoc loi nhudn cao nhat, biét rang gia nhap vé ban
dau cho mdi qua 1a 30000 dong.

R S 1




Cau 42:

A. 39000 dong. B. 42000 dong. C. 42000 dong. D. 40000 dong.
Loi giai

Chon C

Goi x 1a gia ban thyuc té ctia mdi qua budi Poan Hing (x : ddng, 30000 < x < 50000 ).

Twong tng véi gia ban 1a x thi sd qua ban dugce 1a: 40 +%(50000 —x)= —ﬁx +540

Goi f(x) 1a ham loi nhuén thu dugc (f(x) : dong), ta co:

f(x)= (—Lx+54oj.(x—3oooo) —— L 48402 -16200000
100 100

Xéthamsd f(x)= —%xz +840x —16200000 trén doan [30000;50000]
Taco: f'(x)= _ L ig40
50

fv(x):0<:>—5%x+84020<:>x=42000

£(30000) =; £(50000) =; £ (42000) = 1440000

= pmax £ (x)=1440000 khi x =42000

Vay véi gia ban 42000 dong mdi qua budi thi ctra hang thu duoc loi nhun 16n nhat.

Mot xudng in ¢6 8 mdy in, mdi may in duoc 4000 ban in kho gidy 44 trong mot gid. Chi
phi dé bao tri, van hanh mot may trong mdi lan in 1a 50000 ddng. Chi phi in 4n cia n may
chay trong mét gio 1a 20(3n+5) nghin déng. Hoi néu in 50000 ban in kho gidy A4 thi

phai str dung bao nhiéu may dé thu dwoc nhiéu 13i nhat?

—
="

A. 6 may. B. Smay. C. 4 may. D. 7 may.
Loi gidi

Chon B

Goi s6 gio canin 14 x thi » may in duge 4000.2.x ban in trong x gid.
. 25
Ta c6 4000.n.x =50000 = nx = >

Chi phi ciia n may chay trong x gio la 20x(3n + 5) nghin dong.



Chi phi dé bao tri n may la 50n nghin dong.

Tong chi phila f(n)=20x(3n+5)+50n = 60xn+100x+50n =750 + 1250 +50n
n
f’(n):—1250+50, f'(n)=0=n=5.
n
Bang bién thién
n 1 5 g
f'(n) - 0 +

| T g

Dé thu duoc tién 13i cao nhit can chi phi thdp nhét, vy n=35

Ciu 43: Mot con ca hoi boi nguoce dong ( tir noi sinh séng) dé vuot khoang cach 300km (tdi noi
sinh san). Van toc dong nudc 1a 6km/ h. Gia sir van tdc boi cta ca khi nudc ding yén 1a
v km/ h thi nang lugng tiéu hao cuia ca trong ¢ gio cho boi cong thue E(v)=cv’t trong

d6 ¢ 1a hang s6 cho trudc. E tinh bang Jun. Van toc boi ciia ca khi nude dimg yén dé ning
luong ciia ca tiéu hao it nhit bang:

A 12 kml h. B. 8 km/ h. C.10 km/ h. D. 9 kml h.
Loi giai
Chon D
Thoi gian cé boi: t:ﬂ:Ezcv3t=cv3. 300 )
v—06 v—6
Xét ham sb E(v)zcv3. 3006 voi ve(6;+oo).
v_
_ 3 2
E'(v): 300.0.\2/ +900cv 0= =0
(v—-6) v—06

Dua vao bang bién thién:

v ] 9 +m
E() — 0 T

E(W) \ o /

=F. <v=9.

Cau 44: Dé lam mot chiée coc bang thuy tinh dang hinh try voi ddy cbc day 1,5 cm, thanh xung
quanh cbc day 0,2 cm va co thé tich that (thé tich n6 dung duoc) 1a 480z cm’® thi nguoi

ta can it nhat bao nhiéu cm® thiy tinh?



A. 70,167 cm’. B. 80,167 cm’. C. 85,667 cm’. D. 75,66z cm’.
Loi giai
Chon D
. , ’ \ <A \ A A N , 480
Goi ban kinh va chiéu cao hinh tru bén trong lan lugt 1 =, h tacd: y => h= —-
r

Thé tich hinh try bén ngoai Ia: ¥ =z (r+0,2)".(h+1,5) =z (r +0,2)’ .(ﬂ;on,sj.

r

, 480
Thé tich thiy tinh 1a: 7(r+0,2)’ .(—2+1,5j—4807z.
r

Xét f(r):ﬂ(r+0,2)2.(4—820+1,5j, r>0.

r

:>f'(r)=27z(r+0,2)(4;820+1,5j+7r(r+0,2)2_(_@j

3

r
f'(r)=0 <:>2(4—820+1,5]:(r+0,2).£<:>3:¥ or=4,
r r r
Béng bién thién
r 0 4 +0
S(r) - 0 +
f|’j-_| +C +oC
\ 27783 /
-
50
27783

Vay thé tich thuy tinh nguoi ta can it nhat 1a 7—4807 ~ 75,667 (cm3) .

Ciu 45: Mot ngon hai dang dat tai vi tri 4 cach bd bién mot khoang 4B = 4(km). Trén bo bién co
mot cai kho ¢ vi tri C cach B mot khoang BC =7 (km). Nguoi canh hai dang phai cheo
do ttr vi tri 4 dén vitri M trén bd bién voi van toc 6(km/ k) rdi di xe dap tr M dén C
v6i van téc 10(km/ k) (hinh v& bén). X4c dinh khoang cach tir M dén C dé nguoi do di
tr 4 dén C la nhanh nhét.



Cau 46:

X

@
B M C
<— 7Tkm —>

A. 9km . B. 6km . C. 3km. D. 4km .
Loi giai
Chon D

Quang duong AM = AB*>+BM* =16+(7-x)’
V16+(7-x)
6

Thoi gian di quang duong AM 1a (gi0).

Quang duong MC = x = thoi gian di quang duong MC la % (gio).

Tong thoi gian ditir 4 dén C 1a y:%\/16+(7—x)2 +%x (v6i 0<x<7).

, 1 x=7 1

Y=+ —
6 J16+(7-x)" 10
V' =0 6y16+(7-x)" =10(7-x) <x=4.

1 41 17
y(0)=gJE, y(7)=%, y(4)=g.

Vay GTNN 1a y(4) = % , tc 1a khoang cach x=4 (km).

Mot ngudi can di tir khach san A4 bén b bién dén hon dao C . Biét rang khoang cach tir
dao C dén bo bién 1a 10km, khoang cach tir khach san 4 dén diém B trén bo gan dao
C nhat 1a 40km . Ngudi d6 co thé di duong thuy hoidc di duong bo rdi di duong thiy (nhu
hinh v& bén). Biét kinh phi di duong thuy 1a 5 USD/km , di duong bo 1a 3 USD/km . Hoi
ngudi d6 phai di duong bo mot khoang bao nhiéu dé kinh phi nho nhat? (4B = 40km,
BC =10km)



Cau 47:

D B
A. %km B. 10km. C. %km. D. 40km .
Loi giai

Chon C

Dt AD = xkm, x € [0;40] = BD =40 —x = CD = (40— x)’ +10" .

Téng kinh phi di tir 4 dén C 1a £ (x) = x.3+/(40—-x)’ +10.5.

f(x)=3x+5Vx* —80x +1700 .

2x —80
24/x% —80x +1700

_ 3x? —80x +1700 + 5x — 200

f'(x)=3+5
() Jx? —80x +1700

<= /(%)

£(x) =0 < 3Vx* —80x+1700 = 200 - 5x @x:%,

Bang bién thién

x 0 40

f(x) _

Mot ngon hai dang dat ¢ vi tri 4 cach bd Skm, trén bo bién c6 mot kho hang ¢ vi tri C

© w8

cach B mot khoang 7km . Nguoi canh hai dang co6 thé chéo thuyén tir 4 dén M trén bo

bién véi van toc 4km/h r6i di bo tr M dén C voi van téc 6km/h . Xac dinh d6 dai doan

BM @& ngudi d6 ditir 4 dén C nhanh nht.

A. 24/5km . B.%km. C.%km. D. 32 km.
Loi giai

Chon A

Goi BM =x (km), 0<x<7.Khido: AM =~25+x> va MC=T7-x.

Jx? +25 +7—x

Theo dé bai ta co: f(x)= J c




Cau 48:

_3x—2 25+ x?
425+

>0 x>0
Chof'(x):0<:>2\/25+xz:3)6<::>{x2 0<:>{ 2\/§<:>x=2\/§.
X x=x%

/(%)

Khi do: f(0)=2 f(7)=@ va f(zﬁ)zm_ﬁ.

127 12
o 14-+5
Vay g%ég]f(x):f(%/g)= T

Mot buc tuong cao 2m niam song song v4i toa nha va cach toa nha 2m. Ngudi ta mudn
ché tao mot chiée thang bac tir mat dat bén ngoai birc tuong, gac qua buc tuong va cham
vao toa nha (xem hinh v&). Hoi chiéu dai tdi thiéu cua thang bang bao nhiéu mét?

Toa nha

E

A. 4\2m. B. 6m . C. 35m. D. 4/2cm.
Loi gidi

Chon A

Dit BC =x(x>0). Tacan tim x dédo dai CD dat GTNN.

Taco 2Co X _AC L op_ycX P2 a2
CE x+2 CD X X

Pat £ (x)= \x? +1(x+2) '

X 8
! = — . ! :0 :2.
P = s o W0

Béng bién thién



Cau 49:

£(x) - 0 +

f[\] +I\ :hfi / +ao

Vay GTNN 1a 442, tiec 1a khoang cach x=2 (m).

Hai con chudn chudn bay trén hai qui dao khac nhau, xuit phat cung thoi diém. Mot con
bay trén quy dao la duong thang tir diem A4(0;100) dén diém O(0;0) véi van toe 5 m/s
.Con con lai bay trén qui dao 1a dudng thang tir B(60;80) dén diem O(0;0) véi van toc
10 m/s . Hoi trong qua trinh bay thi khoang cach ngin nhat hai con dat duoc 14 bao nhiéu?

Y
© A(0;100)
_______________ B(60; 80)
A ¢
B/
o xr
A. 1045 m. B. 2035 m. C. 20V3 m. D. 1043 m.
Loi gisi

Chon B
Xét tai thoi diem ¢ (gidy), £ €[0;10], con chudn chudn bay tir 4 vé O c6 toa d¢ la

A'(0;100-57).

Con chudn chudn bay tir B(60;80) vé O(0;0) trén qui dao 1a duong thang c6 hé s6 goc

vé
. 4 3 4
la k=tana =—= cosa= =, sina=—.

3 5 5

x=60-10t.cos« {x:60—6t

Do d6 tai thoi diém ¢, ndé c6 toa do la IPEN
y=80-10¢t.sinx y=80-8t¢

= B'(60-6£;80—8¢).
Ta co: A'B'=(60-66,-20-3t).

Khi do, khoang cach gitra hai con chudn chuon la:

d = A'B' = (60— 6" +(20+3t)" & d =45 — 600 +4000

Xét ham sd f(t) =45¢* - 600t + 4000 trén doan [0;10]



Taco: f'(¢)=90s—600

f'(t)=0<:>90t—600=0<:>t=?

/(0)=4000; 1 (10) =;f(230j 2000

20
:tir[})lll%]f( )=2000 khi x ="+ 3

Vay khoang cach ngan nhét ctia hai con chudn chudn trong qua trinh bay 1a +/2000 = 20+/5

m.
Céu 50: Cho mét td gidy hinh chit nhat véi chiéu dai 12 cm va chiéu rong8 c¢m . Gap gdc bén phai

clia tO gidy sao cho sau khi gip, dinh cua goc d6 cham day dudi nhu hinh v&. Dé d6 dai
nép gap 1a nho nhat thi gia tri nho nhat d6 bang bao nhiéu?

A B
A
v X
E 8
//
//X
] Y
D F C
A. 6\/5 cm. B. 6\/5 cm. C. 6\/5 cm. D. 6 cm.
Loi giai

Chon A

Dit EF =x,EC =8—x= FC=1/x"—(8-x)" =/16x—64 .

Ta c6 AADF ~ AFCE(gg):EZQ
AF  AD
up o EFAD _ 8
FC  Jl6x—64
3
y=AE =N AF> + EF* = \/64x x2=\/ 16x”
16x — 64 16x — 64
16x°

f(x)z Tor oA xe(0;8).

48x* (16x—64)-16.16x°
(16x-64)’ '

£ ()=

f(x) =0 768x* ~3072x* - 256x° =0 & 512x° ~3072x> =0 < x =6.

Béng bién thién:



Y= (%) 2 Yo = o =108 =6:3.

E. BAI TAP TRAC NGHIEM PUNG SAI
Caul: Chohamsdhamséd y= f(x) =—x +mx’ —<m2 +m+1)x,

a) Khi m =1 thi r[na>]<f(x) dat duoc tai x=1
—151
b) Khi m =1 thi rﬁlglf(x)=—3

¢) C6 2 gia tri nguyén ctia tham s m théa mén r[nl11r]1 f(x)=-6

d) C6 2 gia tri nguyén cta tham s6 m théa méin max f(x)<5
—1;1

Tra loi

a) Khi m =1 thi r[r1a)]<f(x) dat dugc tai x=1
—151

Khi 7 =1, ham s6 tro thanh y=—x’ +x* —3x = y'=-3x>+2x-3<0,VxcR nén
ham so6 nghich bién trén [—1;1] nén IE}E,I)](f(x) = f(—l)

b) Khi 2 =1 thi 1[’1’1i1’]1f(x)=—3

—1;1

Ta co: I[lfli;lr]lf(x):f(l):_P +1’-3.1=-3

¢) C6 2 gié tri nguyén ciia tham s m thoa man r[mr]l f(x)=-6
-1;1

Tacé: y'=-3x>+2mx—m’ —m—1; VxeR

Ma A'==2m*-3m-3<0; VmeR

Suyra y'<0; Vx e[-1;1] nén ham s6 da cho nghich bién trén[—1;1]
Suy ra r[r_llllr]lf(x) = f(1)=-6.

Laico y(1)=—2-m>.



)
Do d6 —2— =—6<:{m
m=-2

d) Co 2 gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa mén r[na>]< f(x)<5
—1;1

Ta co: r[r}la;lf](f(x)=f(—1)=m2+2m+2

Suy ra: r[nf‘fff(x)<5<:>m2+2m_3<0©—3<m<1

Do d6, c6 3 gia tri nguyén ctia ciia tham s6 m théa man max f(x)<5
—1;1

. . x+m’+m
Chohamso hamso y=——m
x—1

a) max f(x)=1(3)

[3:5]

b) r[r21;i31]1f(x):m2+m+2

o) max/ (v)= g > m==y

d) Tong tat ca cac gia tri ciia tham sb m dé ham sb rflai;f(x) +I[ni1]1f(x) = % bang 1.
2:3 2:3

Loi giai

a) max f(x)=/(3)

2
-m —m- . <
Tact: y'=—"—5—<0Vre [3;5]= ham s6 nghich bién trén [3;5]
x_

Vay max f(x)=/1(3)
b) r[rzlgr]lf(x)zm2+m+2

2
-m —m- . <
Tacé: y'= —( % <0 Vx€[2;3]= ham sb nghich bién trén [2;3]
x_

_m2+m+3

Vay min f (x) =/ (3)==—
7 1
O maxf(x)=gem=-5



Cau 3:

7 7 1 1
Tacé: max f(x)= f(2Q)=—-=m’ +m+2=—m’+m+—=0>m=——
[2:3] f( ) f( ) 4 4 4 2

d) Tong tit ca cac gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s r%lai( f(x)+ 1[131;]1 f(x)= %
2;3 5

bang 1.
2
xX+m +m

Xéthamsb y = 1 trén doan [2;3].
x_

2 2

y.:_’?;;n)z_l<0 Vxe[2;3]:Iggr]lf(x)zf(3)=—,maxf(X):f(Z)
- : ,

2 2 m=1
maxf(x)+minf(x):£<:> mtmtd mtmi2 13 3 3m3c0e
[2:3] [2:3] 2 2 1 2 2 2 m

Viy tong cac gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa min yéucaula §=-2+1=—1

, _ 4 2
Cho ham s =% —2% —2
a) Gia tri 16n nhit ctia ham sb trén R 1a —2.
b) Gié tri nho nhét ctia ham sé trén R 1a —3.
¢) Tap gia tri ciia ham s6 1a [3;+00).
d) Trén doan [0;1], max y = f(x,)=y,; miny = f(x,)=y,. D0 dai AB=+2.
Loi giai

a) Gia tri 16n nhit cia ham s6 trén R1a —2.
Taco TXD: D=R..

, 3 x=0=>y=-2
V' =4x -4x=0< ..
x=tl=y=-3

—a0 -1 0 1 40

0 + 0 0 +
+00 -2 +o0
Y \_3 / \_3 /

Tir bang bién thién, ham s khong c6 gia tri 16n nhét trén R .
b) Gié tri nho nhét ctia ham s6 trén R 1a —3.
Tir bang bién thién, gia tri cia ham sé trén R 1a —3.

¢) Tap gia tri ciia ham s6 1a [3;+00).

Tir bang bién thién, tip gia tri ciia ham s 1a [-3;+0).



Cau 5:

d) Trén doan [0;1], max y = f(x,) =y, miny = f(x,)=y,. D0 dai 4B=+2.
Trén doan [0;1]

max y = f(0)=-2; miny= f(1)=-3.Suyra 4(0;-2), B(1;-3)

Khoang cach 4B = V2.

B A 1 7 B A
Cho ham s0 y = §x3 +m’x—2m’ +2m—9 voi m 1a tham so.
a) Khi m =1 thi gia trj nhd nhat ciia ham 6 trén [0;3]1a —9.
b) Khi m =1 thi gid tri 16n nhat cia ham s6 trén [0;3]1a 3.
¢) Khi 7 =1 thi tiép tuyén cta dd thi c6 hé s6 goc nho nhat bang 1.

d) Goi s 1a tap tat ca cac gia tri nguyén cta m sao cho gia tri 16n nhat ciia ham s trén
doan [0;3] khong vuot qua 3. S6 phan tir cia S bang 3.

Loi giai

a) Khi m =1 thi gid trj nh6 nhat ciia ham s6 trén [0;3]1a —9.

I 3 1 I A \ A 3A + A A
Véi m=1thi y :§x3 +x-9; y'=x>+1>0 véi VxeR nén ham so6 dong bién trén
[0:3]

Gia tri nho nhét ciia ham s6 trén [0;3]: miny = f(0)=-9

b) Khi 7 =1 thi gid tri 16n nhét cia ham s0 trén [0;3]1a 3.

V61 m=1thi y :§x3 +x-9; y'=x>+1>0 v6i Vx c R nén ham sé dong bién trén
[0:3]

Gi4 tri 16n nhit cua ham sb trén [0;3]: maxy=f(3)=3

¢) Khi 7 =1 thi tiép tuyén cta dd thi c6 hé s6 goc nho nhit bang 1.

Vé1 m =1 thi y=%x3+x—9; y'=x"+121 véi VxeR

Tiép tuyén ctia d6 thi ham s c6 hé sb goc nho nhat bang 1.
d) Goi S 1a tap tat ca cac gia tri nguyén ctia m sao cho gia tri 16n nhat ctia ham s trén
doan [0;3] khong vuot qua 3. S6 phan tir cia S bang 3.

y'=x"+m’,xeR; y'>0,VxeR

Do d6 ham s6 dong bién trén doan [0;3] = m[%;};]y =y(3) = m* +2m
Theo bai yéu cdu ta c6 m* +2m <3 < me[-3;1]

Vi m nguyén nén c6 5 gia tri nguyén cua m thoa man.

Cho ham s§ ¥ = V¥ +1 +\/E.

a) Gia tri nho nhat ctia ham s6 bang 2 .

b) Gi4 tri 16n nhat ctia ham sb dat duoc tai x = —1.



¢) Goi M,m lan luot 1a gia tri 1on nhét va gia tri nho nhét cua ham sd. Khi d6
M+m=4J2 .
d) Bét phuong trinh Vx+1+~v3-x-m>0,Vx €[-1;3] (m 1a tham s6) khi m < (—o0;2].

Loi giai

Xéthamsd y=~/x+1+~3—x

Tép xéac dinh D =[-1;3].
1 1

Yol 2Bx

!

1 1
=0 - =0 Vx+l=V3—-xx=1,
Y 2Mx+1 243-x

Bang bién thién
x | -1 1 3
)-" + 0 _

a) Gi4 tri nho nhat ctia ham sb bang 2 .
Tur bang bién thién, suy ra fnlz_’ga] y=2khi x=-1,x=3.

b) Gia tri 16n nhat ciia ham s dat dugc tai x = —1.

Tl bang bién thién, ta co: max y = 2+/2 khi x=1.
-1;3

¢) Goi M,m 1an luogt 1 gi tri 1on nhit va gia tri nho nhat ctia ham s6. Khi d6
M+m=4J2.
Tir bang bién thién, ta c6: M +m = max y+min p =2+ /2.

-1;3 -1;3
d) Bét phuong trinh Vx+1+~v3—-x-m>0,Vx €[-1;3] (m 1a tham s6) khi 1 e (—0;2].
Ta ¢o: x+1+\/3—x—m20,Vxe[—l;3] SAx+l+43-x 2m,Vxe[—1;3]

@I{l_lli;%(\/x-l—l-l- 3—x)2m(1)

Xétham s y =/x+1+~3—x
Tap xac dinh D =[-1;3].



1 1

Y Tl 2=

1 1
V=0 ~ —0oVx+l=3-x & x=1,
2A0x+1  243-x
Bang bién thién
x | -1 1 3
3 + 0 —

Duya vao bang bién thién, (1) < m < 2.
V= =(x*=3x+1).e"

Cho ham 5§ ¥ =/ (¥) = (x" =3x+1).¢

a) Gia trj 16n nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan [1;4] la 5e*.

b) Gié tri nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén doan [1;4] la —e.

¢) Gia tri 10n nhét va nho nhat ctia ham sb y = f(x) trén doan [3;5] lan lugt 1a €*;11¢°.

d) Gid trj 16n nhat va nhé nhét cia ham sé y = £ (x) trén doan [-2;0] lan luot 1a %;1 :
c

Loi giai

a) Gia trj 16n nhat ctia ham s6 y=f(x) tréndoan [1;4] 1a Se*.

Ta cé: y':(x2—x—2).e".

Y=0e(xr-x-2)e =02 —x-2=0 < x=—1¢[1;4], hoic x=2e[1;4].
Laico: y(1)=—e, y(2)=—¢*, y(4)=5¢".

Vay gia tri 10n nhat ciia ham sd y=(x2 —3x+1).ex trén doan [1;4] la 5S¢’

b) Gia tri nho nhat ctia ham s6 y = £ (x) trén doan [1;4] 1a —e.

Ta co: y':(xz—x—2).ex.

V=0 (¥ -x-2)e' =0 2" ~x-2=0 e x=—1¢[1;4], hode x=2¢[1;4].



Cau 7:

Laico: y(l)=—e, y(2)=—¢*, y(4)=5¢".

Viy gia tri nho nhit ciia ham s6 y = (x2 -3x+ 1).ex trén doan [1;4] la —¢’.

c) Gid tri 16n nhat va nho nhat ciia ham s6 y = f(x) trén doan [3;5] lan luot la ¢*;11¢’.
Ta co: ' :(x2 —x—2).e“ .

V'=0 o x=—1¢[3;5]. hodic x=2¢[3;5].

Laico: y(3)=¢’, y(5)=11¢’.

Vay gia tri 16n nhit va nhé nhit cia ham sé y = (x2 -3x+ 1).ex trén doan [3;5] lan luot
lalle’va e’

d) Gid trj 16n nhat va nhd nhét cia ham sé y = 7 (x) trén doan [-2;0] lan luot 1a %;1 .
c

Taco: )’ :(x2 —x—2).ex .
¥'=0 .o x=-1¢[-2;0], hodic x=2¢[-2;0].
Laico:y(-2)=11e7, y(-1)=5¢", y(0)=1.
Vay gia tri 16n nhat va nho nhat ciia ham sb y =(x2 —3x+1).ex trén doan [-2;0] lan luot
3 2val.

e
Cho hamsb y = f(x)=2x"-3x" +m.
a) Khi m =2 thi r[na>]( f(x) dat duoc tai x =0.

0;2

b) Khi m =2 thi 1[101;121]1f(x)=1.

¢) Khi m>1, néu E&iﬁf(x)+l%3%)](f(x)=9 thi m = 3.

& Khi m>1, néu 2min | (x)|=3max |/ (x)|= =20 hi =2

Loi giai

a) Khi m =2 thi max /(x) dat duoc tai x=o.
0;2

X =

+f'(x)=6x2—6x=0<:>{x

+ Bang bién thién:



Cau 8:

w

oo
[a—
2

f(x) m m+4

~.

Nhin vao bang bién thién ta thiy khi » =2 thi rEna)]( f(x)=6 dat dugc tai x=2.
0;2

b) Khi m =2 thi I[l(’)llzl]l f(x)=1.
Nhin vao bang bién thién ta thiy khi m =2 thi min f(x)=1=£(1).

¢) Khi m>1, néu r[101;izr]1f(x)+r[13;a2>]<f(x):9 thi m = 3.

Khi m >1 thi: r[gl;izr]lf(x):m—l; I[r()1?2>]<f(x):m+4.

Ta co: min f(x)+r[132)](f(x)=9<:>m—l+m+4=9<:>m=3 (thoa man diéu kién).

& Khi m>1, néu 2min | (x)|=3max |/ (x)|= =20 hi =2

Khi 7 >1thi m—1>0, suyra: 0<m—1<m<m+4.

Suy ra: 1[10112r]1 |f(x)|=|m—1|=m—1; max |f(x)|=|m+4|=m+4.

Ta co: 2[521111 |f(x)|—3r[rol5a2>]< |7 (x)| =20 & 2(m—1)-3(m+4)=-20 & m =6 (thoa
man diéu kién).
Cho ham sb y=f(x)=x"-2x+m+5.

a) Khi m =0 thi %l’lllg'ﬁf(x) dat duoc tai x =1.
b) Khi m =0 thi ?}Sﬁf(x):&

i m>2, néu mi = 1 m=
c¢) Khi m > 2, néu [r_r111;£1]f(x)+glla;1§f(x) 22 thi m=7.

d)C6 5 g ri nguyén eta 1 € (~20;~13) a min | (x)|-+max | (x)] > 6.

Loi giai

a) Khi m =0 thi [min]f(x) dat duoc tai x =1.

-1;3



+f'(x)=2x-2=0&x=1

+ Bang bién thién:

x -1 1 3

/() ) 0 !

f(x) m+13 m+8
\ m+1 /

Nhin vao bang bién thién ta thiy khi m =0 thi [rnm] f(x) datdugce tai x=1.
-1;3

b) Khi m =0 thi Elﬁlﬁf(x)z&

Nhin vao bang bién thién ta thiy khi m =0 thi max f(x)=13=1(-1).
-1;3

¢) Khi m > 2, néu mmf( )+max f(x)=22thi m=7.

[-1:3] [-1:3]

Khi m > 2 thi: mlnf( )=m+1; ?}ﬁﬁf(x):m+l3.

[-1;3]

Ta co: [rrlligllf(x)+fn1§1§f(x)=22c>m+l+m+l3=22<:>m=4 (théa mén diéu kién).

d) C6 5 gia tri nguyén cua me(—20;—13) dé [Iflllgl] |f( +fn]'cl§( |f |

Khi me(—ZO;—l3) thi m+13<0, suyra: m+1<m+8<m+13<0.
Suy ra: Elllgl] |f(x)|:|m+13|:—m—13; Ella% |f(x)|:|m+1|:—m—1.
Ta co:

[rnllr31|f -|-max|f |>—6<:>—m—13—m—1>—6<:>m<—4.

Ta co:
me(—oo;—4)
me(—20;—13) me[—19;—14]
e(-20;-13)= = = m e {-19;-18;-17;-16;-15;-14}.
7 meZ meZ
me

Viy co 6 gid tr nguyén ctia 7 € (—20;-13) dé %nln}l | f(x +max | f(x |

Cho ham s vy = f(x)=2x"-3x+m v&i tham SO m.

a. Vo1 m = -3 thi r[lllilr]ly:—S khi x=-1.



b. V&i m =-3 thi max y=-3 khi x=1.

(1]

c. Vi moi gid tri ctia m thi r[r_%)];f(x)—r[r_lll;]r]lf(x) =5.

d. 4[{rll;%xf(x)+3r[{11i;¥]1f(x):—1 khi m=2.

Loi giai

a. Vo1 m =-3 thi r[rllilr]ly:—S khi x=-1.

y=f(x)=2x"-3x-3

x:Oe[—l;l]
lee[—l;l]
Taco f(0)=-3 f(-1)=-8; /(1) =4
Nén min y =-8 khi x=-1.

[-1:1]

:>y’:6x2—6x:O<:>

b. V61 m =-3 thi 1[11?1)]()}:_3 khi x=1.

Nén min y=-3 khi x=0.

&N

c. Vi moi gid tri ctia m thi r[ggl)];f(x)—r[{lll;lr]lf(x) =5.

y=f(x)=2x3—3x2+m

x=06[—l;1]

r_ 2_ —
=>y=6"-6x=0& lee[—l;l]

f(0)=m; f(-1)=m-5; f(1)=m—1.
Nén 1[1_112}1)](f(x):f(0):m; r[I}liﬂf(x):m—S nén r[r_lle;lp](f(x)—r[{lliﬁf(x):5

d. 4[r_rll;%xf(x)+3r[r_1]i;lr]1f(x)=—1 khi m=2.

Nén r[{lla}lp](f(x):f(O)zm; r[{lli;ﬂf(x)zm—S nén

4[1;11’1;%Xf(x)+31£1_11i}]1f(x)=4m+3(m—5):—]<:>m=2.

véi tham so m .

Ciau 10: Cho ham s6 y=/1(x)=mx+1+ 4
X —

a. V61 m =1 thi r[nla_ll)](f(x)zo khi x=1.



b. Véi m=1 thi mizljlf(x):—é khi x=0.

[0

. 1
c.V6i m<0 thi min f(x)=——.
" min / (x)=-3

d. V&i moi m <0 thi r[ga}g];f(x)+fgi;af(x)<0.

Loi giai

a. Vo1 m =1 thi maxf(x)zO khi x=1.

[-11]

, 4 x=le[0;2]
=>y=l-—s=0&
x—3 (x-3) x=5¢[0;2]

Véim=1=y=f(x)=x+1+

Nén 1[1_112;11)](f(x)=0 khi x=1.
iy v |
b. V6i m =1 thi r[r(};lzr]lf(x)_—g khi x=0.

F(0)=-3:/(1)=0:7(2)=-1
Nén r[rloizr]lf(x)z—l khi x=2.

) 1
c. V61 m<0 thi min f(x)=——.
[—2;0]f( ) 3

y=r(x)=mx+1+

x=3
yr:m—( )2 <0 V6i m <0 nén ham s nghich bién trén [-2;0]
x-=3
. 1
-2<0= f(-2)> 1(0) :>f51;af(x):f(0)=_§,

d. V&i moi m <0 thi r[r_lzag](f(x)+glaf(x)<0

!

y'=m-—

<0 v6i m <0 nén ham sé nghich bién trén [—2;0
(x=3)

—2<0= f(-2)> £(0) :Elzi;(%f(x):f(o):_?



:>maxf(x):f(—2):—2m+1+

Cau 11:

=—2m+l
5

[-2:0] -2-3

) 1 1 2 1
max f(x)+min f(x)=-2m+———=2m——<0=>m>——.
[*Z;O]f( ) [—Z;O]f( ) 5 3 15 15

Cho ham s6 y = f(x) = x* —3x+m. Xét tinh ding, sai ctia cic ménh dé sau:

a) V&i m =3, gi tri 16n nhat ciia ham s6 trén [-2;1] 1a 5.
b) Vi m =1, tong gia tri 16n nhét, nho nhat ctia ham s6 y = f(sinx) bang 0
¢) C6 hai gia tri thuc ciia tham s6 m dé gia tri 16n nhat » = | f(x)| trén [—1;3] bang 8.

d) Khi m =m, thi gia tri 16n nhit ctia ham s6 y = | f(x)| trén [—1;3] datnho nhit,

m, €(—1;4).
Loi giai

Taco: y' = f'(x)=3x" -3
Béng bién thién ctia ham s6 nhu sau:

x —0 -1 1 +o0

v + 0 - 0 +

m+2 40
y=1() T
m—2
—o0

a. Vi m =3, gia tri 16n nhat cta ham sb trén [2:1] la 5.

Tir bang bién thién, ta thay: max f(xX)=f(=D)=m+2

Véi m=3,tacd Iﬂ}gf](f(x) =3+2=5. Vay ménh d a) dung.

b. V&i m =1, tong gia tri 16n nhat, nho nhat cia ham s6 y = f(sinx) bang 0
Dit ¢ =sinx, t e[-1;1]

= max f(sinx) =r[1_112;1|>](f(t) =f(-)=m+2

= min f(sinx) = r[l_qli}]lf(t) =f()=m-2

Suy ra max f(sinx)+min f(sinx) =2m

V&i m =1, ta cd: max f(sinx)+min f(sinx)=2. Vay ménh d b) sai.



¢. C6 hai gia tri thyc cua tham s6 m dé gia tri 16n nht y =|f(x)| trén [—1;3] bang 8.

m+18|}

b

Ta co: 1[{1513)];|f(x)| = max {|f(—1),f(1)af(3)|} =max {|m —2

THI1: |m—2|S|m+18|<:>m2—8

b

m+18]} =|m+18|=m+18

Khi do: r[Elgs)](|f(x)| = max {|m -2
Theo gia thiét, ta co: r[nlz;;](|f(x)| =m+18=8< m=-10 (t/m)

TH2: |m—2|2|m+18|<:>m£—8

m+18|}=|m—2|=2—m

Khi do: r[r_lleg](|f(x)| = max{|m -2/,
Theo gia thiét: max |f(¥)|=8<2-m=8< m=-6 (t/m)

Vay ¢6 hai gié tri cia tham s m dé max | f(x)|=8. Ménh dé c) ding.
-1;3

d.Khi m =m, thi gia tri 6n nhat ctia ham s6 y =|f(x)| trén [~1;3] dat nho nhat,
m, €(—1;4).

Tacé:?fﬁqf(xﬂ=1naxﬂfx—1ijn,f(3ﬂ}=Inaxﬂn1—2Lpn+18n

m+18)} =|m-2)|

b

o 1[1_13;];|f(x)| = max {|m—2
Khi do:
r[{133>]<|f(x)|:max{|m—2 m+18|} 2|m+18|

2.[;93a]lx|f(x)|z|m—2|+|m+18|z|2—m+m+18|=2o hay r{gﬁ;](|f(x)|210

Dau “=" xay ra khi va chi khi 2—m =m+18 < m = -8
Vay v6i m = -8 thi gid tri 16n nhét cta ham sb y= | f (x)| trén [—1;3] dat nho nhét. Ménh

dé d) sai.

Cau 12: Chohamsé y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, d6 thi cia ham sé ¥ = f(x) nhu hinh

ve sau:
|

Xét tinh diing, sai cia cac ménh dé sau:



a) T[rll;g?f(x)=f(1)-
b) 2&%nf(x)+rﬁg?f(x)=7.
¢) Pat g(x)=f(x)-v2x -8-2x, min g(x) > 0.

d) Dat h(x):f(x3 —x’ +x+2)+3m, m 1a tham sd. Gia tri nhd nhét cua biéu thirc

S =m’ +3.%§]x h(x)+4.r[13jl? h(x)—3m bang —62.

Loi giai

. min f(x) = £ ().

Tir d6 thi ham s, ta thay min f(x) = £(2)=1. Vay ménh d¢ a) sai.

b. 2[()n;13i]nf(x)+n[3;a£<f(x):7.

Tir d6 thi ham s, ta thay r[%;isl]lf(x) =f(2)=1, r[ré%i(f(x):f(o):f(fi):S

Suy ra: 2[0n;13i]n f(x)+ %gi{f(x) = 7. Vay ménh dé b) dung.

c. Pit g(x) = f(x)—v2x —\8-2x min g(x) > 0.

Tir d6 thi ham s0, ta thdy: £ (x)>1,Vx e[0;4]. Dau “=" xdy ra khi va chi khi x=2. (1)

Pt u =~2x +/8-2x, x [0;4]

> =(V2x +VB-2x) <2(2048-2x)=16 =0 <y <4, v c[0:4]
Dau “=" xay ra khi va chi khi 2x =8 —2x <> x=2.

Hay J2x +4/8-2x <4, Vxe[0;4] (2)

Tir (1) va (2), suy ra g(x) = f (%)~ v2x —8-2x > 1-4=-3, Vx €[0;4]

Dau “=" xdy ra khi va chi khi x =2

Vay r[%l g(x)=-3.Ménh dé c) sai.



Cau 13:

d) bit h(x):f()c3 ~x’ +x+2)+3m, m 1 tham sb. Gia tri nho nhat cta biéu thirc
S =m’ +3.max h(x)+4.1%3;il?h(x)—3m bing —62.

bit r=x’—x> +x+2, x€[0;1]

Taco: ' =3x>-2x+1>0 Vxe[O;l]

— Hamsb t=x —x"+x+2 ddng bién trén [0;1] =1 e[2:3]

Khi do: r[rgil?h(x):f(Z)+3m:1+3m
n[%g}]xh(x)zf(3)+3m:5+3m

Suy ra:

S=m’ +3.r1[});}f(h(x)+4.r[r(}j11]1h(x)—3m:m2 +3.(5+3m)+4.(1+3m)—3m =m®>+18m+19

= §=(m+9) ~62>-62, Vm e R. Vay ménh d& d) ding.
Cho ham s6 y = S (x)=x>—4mx+m*+2024 v6i m1a tham sO.
a) Khi m =1 thi n[qa]xf(x) dat duoc tai x = 2.
1;3
b) Khi m =—1 thi I[I(}lzl]lf(x) =2025.
¢) Véi m 1a sé nguyén duong, dat 7 = 1[’1’12151 f (x)+r[na)]< f(x). Gia tri nho nhat caa 7' 1a
-2; -2;1

4051.
d) Goi .S 1a tap tat ca cac gi4 tri nguyén clia tham s6 m dé hamsé £ (x) ton tai gia trj nho
nhét trén khoang (12;2024). Téng tat ca cac gia tri ciia m bang 511036.

Loi giai

a) Khi m =1 thi rﬂi‘]"f(x) dat duoc tai x = 2.

Khi m =1 thi y = f(x)=x>—-4x+2025.

Xét ham s6 vy = f(x)=x>—4x+2025 xac dinh va lién tyc trén doan [1;3].
Taco: f'(x)=2x-4 va f'(x)=0=2x-4=0x=2.

Khi do: 7 (1)=2022; 1(2)=2021; f(3) =2022.

Suy ra n[}g]xf(x):f(l):f(3):2022.

Hay ham s6 (x) dat gid tri 16n nhat trén doan [1;3] tai x=1x=3.

b) Khi m =—1 thi r[r0112r]1f(x) =2025.



Cau 14:

Khi m=—-1thi y = f(x)=x+4x+2025.

Xét ham s6 y = S (x)=x"+4x+2025 xac dinh va lién tuc trén doan [0;2].
Tacod: f'(x)=2x+4 va f'(x)=0=2x+4=0=x=-2.

Khi do: f(0)=2025; f(2)=2037.

Suy ra I[I(‘)llzl]lf(x) =2025.

c) V6i m 1a s6 nguyén duong, dit 7 = min / (x)+max / (x). Gid tri nho nhét ciia 7' 1a
-2;1

4051.

Xét ham sd vy = f(x)=x"—4mx+m* +2024 xac dinh va lién tyc trén doan [-2;1].

Ta co: f'(x)=2x—4m va f'(x)=0=2x-4m=0<x=2m=>2(vi m 1a s0 nguyén

duong).
Khi do: f(-2)=m*+8m+2028; f (1) =m’ —4m+2025.

Suy ra Tzfrlziﬁf(x)+ma>]<f(x)=m2+8m+2028+m2 —4m+2025 = 2m’> +4m + 4053

[-2:1
Hay T >4059,Vm e Z*. Dau “=" xay ra khi va chi khi m =1.
Vay gia tri nho nhit cia 7' 14 4059 .
d) Goi S 1a tap tt ca cac gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sd f(x) t6n tai gid tri nho

nhét trén khoang (12;2024). Tng tit ca cac gia tri ciia m bang 511036.

Xét ham s v=f(x)=x*—4mx+m*+2024 trén R.
Tacod: f'(x)=2x—4m va f'(x)=0=2x-4m=0< x=2m.

Bang bién thién:
x —00 2m +o0
f'(x) - 0 +
+oo _ o0
f(2m

Pé hamsd £ (x) ton tai gia tri nho nhét trén khoang (12;2024) thi
12<2m <2024 < 6<m<1012.
Ma meZ = me{7;8,9;..;1011}.

(7+1011)-1005
=511545,

Tong tat ca cac gia tri cia m 1a 7+8+9+...+1011=

Cho ham s y = f(x)=x"—6mx* +m® +2025 v6i mla tham s0.
a) Khi m =2 thi r[na)](f(x) dat duoc tai x = 0.

-3:1
b) Khi m =1 thi min f (x) = 2058.

¢) V&i m 1a sé nguyén am, dit 7 = [min]f(x)+[max]f(x). Gia tri nho nhat ciia 7' 12 4084
-3;-1 —3;-1



d) Goi s latap tat ca gia tri cia tham s6 m dé ham s f(x) ton tai gia tri 16n nhéat trén
khodng (-24;-2). Biét S=(a;b), v6i a,beR;a<b. Gid tri cia bicu thic

T =2024b—2025a=11138
Loi giai

a) Khi m =2 thi r[na>]<f(x) dat dugc tai x = 0.

-3;1

Khi m=2 thi y = f(x)=x"-12x%+2029.

Xét ham sd y=f(x)=x"—12x% +2029 xdc dinh va lién tyc trén doan [-3;1].

Tacod: f'(x)=3x*—24x va f'(x)=0<3x —24x:0<:>[x
Khi d6: f(-3)=1894; /(1) =2018; f(0)=2029.

Suy ra r[r_13e;11>]<f(x) = f(0)=2029.

Hay ham s6 S (x) dat gid tri 16n nhét trén doan [-3:1] tai x=0.
b) Khi m =1 thi min / (x) = 2058.

Khi m=—-1thi y=f(x)=x"+6x>+2026.

Xét ham s6 y=f(x)=x’+6x"+2026 xac dinh va lién tuc trén doan [—4;2].
. o 5 x=0
Tacod: f'(x)=3x>+12x va [(x)=0=3x"+12x=0< "
xX=-
Khi d6: f(—4)=2058; f(2) = 2058; 1 (0) = 2026 .
Suy ra fglgf(x) = 1(0)=2026.

¢) V&i m 1a sé nguyén am, dit 7 = [min]f(x)+[max]f(x). Gia tri nho nhat cua 7 1a 4084
-3;-1 =3;-1

Xét ham sd y=f(x)= x> —6mx* + m? +2025 xac dinh va lién tuc trén doan [—3;—1] .

Tacod: f'(x)=3x>—12mx va f'(x):O<:>3x2—12mx:0<:{x:0 (vimel™).
x=4m< -4

Khi do: f(-3)=m’ —54m+1998; f (—-1)=m* —6m +2024.

Suy ra

T= [Ilgjrll]f(x)+ma>l<]f(x) =m’ —54m+1998 +m’> —6m +2024 = 2m” — 60m + 4022

[0
Hay T >4084,Vm e 7~ . Dau “=" xay ra khi va chi khi m = 1.

Vay gia tri nho nhit cia 7' 14 4084 .

d) Goi S la tap tat ca gia tri cua tham so0 m d€ ham s0 f (x) tOn tai gia tri 16n nhat trén
khoang (—24;-2). Biét S=(a;b), v6i a,beR;a<b. Gid tri cia bicu thic
T =2024b—-2025a =11138.



Cau 15:

Xét ham sb y = f(x)=x>—6mx* +m*+2025 trén R.
. o ) x=0
Taco: f'(x)=3x>—12mx va f'(x)=0<3x" - 12mx =0 < .
x=4m
Truong hep 1: m =0. Khi dé f'(x)=3x*>>0,vxeR hay ham s s (x) dong bién trén
R nén hamsé £ (x) khong co gia tri 16n nhat trén khoang (—24;-2).

Truwong hop 2: m>0.

Bang bién thién:
@ —o0 0 4m +o0o
f'(=) + 0 - 0 +
7(0) oo
S . -
—0o0 f(am

Dua vio bang bién thién ta thiy, ham s6 f (x) dong bién trén khoang (—24;-2) nén ham
sO f (x) khong c6 gia tri lon nhat trén khoang (—24;-2).
Trwong hop 3: m<0.

Bang bién thién:
€T —0o0 4m 0 +o0
f(z) + 0 — 0 4
f(am) +oo
f(a) -

Déham sd s (x) ton tai gid tri 16n nhat trén khodng (—24;—-2) thi

—24<4m<—2<:>—6<m<—%.

pe g A 1en 1
So véi diéu kién m <0 tadugec -6 <m<——.

Suy ra a=—6;b=—% nén T:2024b—2025a:2024-(—%}—2025-(—6):11138.
Cho ham sd:y=f (x)xac dinh va lién tuc trén khoang  (-3;2),

lim f(x)=-5, lim f(x)=3vacobang bién thién nhu sau
x—)(73)+ x—>2"

"_ /O\ /31

Khang dinh duéi day dung hay sai?

a) Gia tri 16n nhit cia ham sb trén (-3:2) bing 0O .



b) Gid tri nho nhét cua ham sb trén (—1;2) bang —2.

¢) Co 1 gid tri nguyén ctia tham sé m thudc [-5:5] dé bat phuong trinh 7 (x)>m ludn

dung voi moi x e (-3;2).

d) Gié trj nh6 nhét ctia ham s6 y = f(x* +1) trén (—151) bing —2.
Loi giai

a) Sai

b) Dung

¢) Sai

Bét phuong trinh f(x)>m ludn ding véi moi x e (-3;2) < m<-5.

meZ,me[-55]= me{-5}.

d) Ping

Tacé y':2x.f'(x2 +1)

x=0
Trén (-1;1)= Y'=0| X +l=-1<x=0 (boi 1¢)
X +1=1
Bang bién thién
r | —1 0 1
Y — 0 +

NS

Gia tri nhé nhat ciia ham s bang y(0)=r(1)=-2.

r —_— 3 J— N
Cu 16: Cho hamsé & (¥) =% =3% 5 45 i (C)
Khang dinh duéi day ding hay sai?
a) Bang bién thién cta ham sb

X —oo -1 1 + o
'Lu"




b) Gi4 tri 16n nhat ctia ham sb trén [-1;2] bing 2
¢) V&1 m e[—1;+00) thi trén [—1;+00) phuong trinh f(x)=m c6 2 nghiém trai dau.
d) Gia tri 16n nhét ctia ham s y = f2 (x)—4f(x) trén [-2;1] bang —4.

Loi giai

a) biang

b) Dung

x| -1 1 2
o - 0+

v | 2 2

\.2/
=2
¢) Sai

Trén [-1;+0) phuong trinh f(x)=m c6 2 nghiém trai diu < 2<m<2
d) Sai

Ta c6 y':2f'(x)[f(x)—2]

Trén [-2;2]= y'=0< , x=-1

xX=a (ae(l;++oo)):L

Ta c6

(=)= (D) -4f () =4y ()= 7 (1)-47 () =12y(-2) = /7 (-2) -4/ (-2) =12

:>r[1_123}1>]<y=12.

Cau 17: Cho ham sd f(x)=(m2—6m)x4+(2m—1)x2+2m3—1 v6éi m 1a tham s
a) Khi m =6 thi min f(x)=431.
b) Khi m =0 thi max f(x)=1.

¢) Khi m <0 hodc m > 6 thi ham sb c6 gia tri nho nhat.

d) Khi m e (1;3) thi ham s6 khong c6 gié trj nhé nhat.



Loi giai

a) Khi m = 6 thi rnRjnf(x):431,

Khi m=6,tacod f(x)=11x"+4312431,VxeR;ddu“="xdy rakhi x=0.
5 mi =431

Do d6 mﬂgnf(x) 31.

b) Khi m =0 thi mﬂgxf(x)zl.

Khi m=0,taco f(x):—xz—IS—l,VxeR;déu“Z”Xéyrakhix:0.

Do d6 mﬂgxf(x):—l.

¢) Khi m <0 hodc m > 6 ham s ¢ gia tri nho nhét.

Khi m <0 hodic m>6 thi m* —6m>0

Tacd f(x) laham bac 4 trung phuong c6 hé s0 a >0 nén f(x) co d6 thi 1 trong 2

1AL
VAR

Tir d6 thi ta thdy, ham s 7 (x) 6 gid tri nho nhat.

dang

Yi e

d) Khi m e (1;3) thi ham s6 khong c6 gia trj nho nhat.
Khi m e(1;3) thi m* —6m =m(m—6)<0

Tacé lim f(x)=lim f(x)=-o, suy ra ham s khong c6 gia tri nho nhat.

X—>+00 X—>—0

Cau 18: Cho ham s y:f(x)zw v6i m 1a tham s
X—m
a) Khi m =1 thi rggi(yﬂgg]ly:m.

b) Khi =0 thi min y=2.

c)Khi m<-3 va rfla]xy>0 thi 9<m<-3.
1;3



d) Khi m > -3 va rﬁgt]xy>0 thi —7<m<1.

Loi giai

a) Khi m =1 thi 11[%%?)/+r[121;13r]1y=14.

Khi mzl'[hiy:x+

Z ¢6 tap xéc dinh 1 D =R\ {1} va [2:3]< D nén
max y+miny=y(2)+y(3)=9+5=14.

R3] 7 [l

b) Khi m =0 thi miny=2.

Khi m=0 thi y=2"C c6 tap xdc dinh 1a p =R\ {0} va [1:3]< D.

Taco y’:—%<0,‘v’x¢0.Khid(') 1%11i3?y=y(3)=3.
x ;
c)Khi m<-3 va n[”lng]xy>0 thi 9<m<-3.

—2m—6

Taco:y' = =
x—m)

Khi m<-3 thi -2m—-6>0.

m<1

me[l;?)] {m>3 {m<l
= < m>3 < -9<m<]1.
f(3)>0 m+9

3—-m

Khi do n[}%]xy>0<:>{

>0 -O9<m<3

Dbi chibu v6i m < -3, ta dwoc —9 <m < 3.
d) Khi m >-3 va n[la]xy>0 thi -7<m<1.
1;3

—2m—6

Taco:y' = =
x—m)

Khi m>-3 thi -2m—-6<0.

m<l1

¢[1:3 { m<l1
" [ ]<:> m>3 = {m>3 =S -T<m<l.
f(1)>0 m+7

1-m

Khi do rﬂ%]xy>0<:>{

>0 -T<m<l1



Déi chiéu v6i m > -3, taduge —3<m<1.
A \ 4 +m+6 \ I
Cau 19: Cho ham so y:&(mla tham s0).
xX—m

a) Khi m =3 gia tri nho nhat ciia ham s trén doan [l; 2] dat tai x =2.

b) Khi 72 =3 thi rﬂg]xf(x)z—S.
¢) Khi m =3 thi n[};%f(f(x)jtr[rll;iz?f(x):—l

d) Co hai gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s co gia tri nhd nhéat trén doan [-L1] béng m’.

Loi giai

a) Khi m =3 gié tri nho nht ciia ham s6 trén doan [1; 2] la 3.

Tap xac dinh D =R\ {m}.

Xét hém Sé y :w trén doan [1,2], ta C(’) yr — _2m_62
X—m x_m)
3 J4 ’ _12
Khi m=3 tacd y'=———<0,Vxe[l;2]
(x=3)

Gi4 tri nho nhét cta ham sb trén doan [I;ZJ dat tai x =2.

i m=3 thi - _
b) Khi m thi n[}ezl]xf(x)— 5.

Khi m =3 taco y:x—+9 y':( _12)2
x-3

x-3’
¢) Khi m =3 thi rﬂgf(f(x)+rﬁl;i21]1f(x):—2.

<0,Vxe[l;2] nén Ifllg]xf(x):f(l):—S.

Khi me[1:2] tacs ' === khong déi ddu trén [ 1:2]
X—m

_ ~ _m+7 m+8  —2m’—12m+22
max/ () emin /() =1 )/ ) = S = )

. . —2m* —12m+22 )
Do d6 rﬂgfgf(x)+r[r11;12?f(x):—2<:> (l—m)(Z—m) =—2,me{1,2}

<:>—18m+26=0<:>m=§



d) Co hai gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s co gia tri nhd nhét trén doan [-1:1] bfmg m’.

Tép xéc dinh D =R\ {m}.
Dé ham s6 ¢6 gié trj 16n nhat trén [1; 3] thi me[1; 3].

,  —2m—6

T (x=my

Truwomg hop 1: —2m—6>0< m<-3.

(3)_ m+9

Khi d6 max y=y
3—-m

xe[l ; 3]

Dé gia tri 16n nhat trén doan [1;3] 1a s6 duong thi n +n91’ >0 m+9>0 m>-9.
Vay cac s6 nguyén m thoa la -8, -7, =6, -5, —4.
Trwong hop 2: 2m—-6<0< m>-3.
Khi d6 max y=y(1)= m+7.
xel;3] 1-m
m+7

>0 1l-m>0m<.

Dé gia tri 16n nhat trén doan [1;3] 1a s6 duong thi "
—m

Vay cac sd nguyén m théa man 1a -2, -1, 0.
Truong hop 3: —2m—-6=0< m=-3.

Khid6 y=1. Nén max y=1.

xe[l;3]
Vay m =-3 thoa.

Két luan: c6 9 s6 nguyén m thoa man yéu cau bai toan.

Ciu 20: Cho hamsb y = 2xtm

| xéc dinh va lién tuc trén doan [2;3].
x —

a) Khi m =—3 thi gia tri 16n nhét ctia ham s6 trén doan [2:3] bang %
. m= _2 \ — . —
b) Khi thi IBES( f(x) 1[1;13r]1 f(x)=2.

¢) Ham s6 dat gia tri nho nhat tai x =2 khi m > —2.

d) Tong tat ca cac gia trj thuc cta tham s6 m dé rﬁeg( f(x)- r[1}13r]1 f(x)=21a 4.

Loi giai




a) Khi m = —3 thi gi4 tri 10n nhét ctia ham sé trén doan [2:3] bang %

Thaym=—3vé0y=2x+m,tacc'):y:ﬁjy'z 1 >0

x—1 x—1 (x_l)z

A 3.
Vay rge‘ﬁ(f(x) =5 tal x =3.
S om = _2 \ — . —
b) Khi thi r[r;eg( f(x) r[rz113r]1 f(x)=2.

2x-2 2(x-1
Thay m =-2 vao y:2x+m,tacc'):y= = ( )
x—1 x—1 x—1

Vay max S(x)= min S(x)=2.

=2.

¢) Ham s6 dat gia tri nho nhat tai x =2 khi m > —2.

_ 2x+m ., —2—-m

= y =
x-1 (x — 1)2
Ham sb dat gia tri nho nhit tai x =2 khi va chi khi

-2—m
2

y'>0< >0 -2-m>0=m<-2.

x—1

d) Tong tat ca cac gia tri thuc ctia tham s& m dé r[r%ag( f(x)— r[rzl13r]1 f(x)=21a 4.

Khi m =2 thi rg%i( f(x)= r[rz113r]1 f(x)=2= m=-2 khong thoa.
Khi m = —2 thi

m+2 m=2

4+m—6

=

rﬁgicf(x)—rg;gr]lf(x)=2<:> =2<:>|m+2|=4<:>[

m=-6

Vay tong tat ca cac gia tri ciia tham so m dé IT[(%%? f(x)- 1[1;1;]1 f(x)=21a 2+(-6)=—4.
Cau21: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R va c6 dd thi nhu hinh duéi.

y A

3+----

g

o= -====bJ
“y

a) Gia tri 1on nhét cia ham s6 y = f(x) trén doan [-2:1] la 3.



b) Tong cua gid trj 16n nhat va gia tri nho nhét cia ham s6 ¥ = f(x) trén doan [-2;1] bing
0.
c) Tét ca gi tri thuc ciia tham s6 m dé bat phuong trinh f(x)>m c¢6 nghiém x e [-2:1] 1a
m< =2,
d) Tong cua gid tri 16n nhat va gid tri nhé nhét cia ham sé y = f(x+1) trén doan [—1;0]
bang 4.
Loi gidi

a) Gia tri 1on nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan [-2;1] 14 3.

Dua vao d6 thi cia ham sé y = f(x), ta co: r[nZal)]< f(x)=3 tai x=1.

b) Tong ciia gia trj 16n nhat va gié trj nhé nhét cia ham s6 y = f(x) trén doan [-2;1] bing
0.
Dua vao d6 thi cia ham sé y = f(x), ta co: max f(x)=3 tai x=1 va I[nzlﬁ f(x)=-2 tai

-2:1 -2;

x=-2.
Viy tong cua gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham sé y = f(x) trén doan [-2:1] la:
34(-2)=1.

¢) Tt ca gia tri thuc cta tham s m dé bat phuong trinh f(x) > m c6 nghiém x e [-2:1] 1a
m< =2,

Jf(x)2m conghiém x e[-2;1] khi va chi khi r[l}ziﬂf(x)ZmQ—22m<:>m£—2.

d) Toéng ctia gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham sé y = f(x+1) trén doan [-1;0]
bang 4.
DPiat r=x+1. Vi xe[-1;,0] = 1 €[0;1]
Gié tri 16n nhat va gi4 tri nho nhat cua ham s6 y = f(x+1) trén doan [—1;0] lan luot 1a
gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat ctia ham sé y = f(f) trén doan [0;1]
Dua vao db thi ciia ham sb, ta co: n[%ehx f()=3tai x=1 va 1’[1’(}11? f(@)=0 tai x=0.
Téng cla gia tri 16n nhat va gia tri nho nhit cia ham sb y = f(x+1) trén doan [-10]
bang 3+0 =3.

Cau22: Cho d6 thi ham sb. Ham s dat ......ovvneeeeeeeeeeen



A. Gi trj 16n nhat 1 7 trén [0;-0)
B. Gi4 trj nh nhét 13 3 trén [0;+0)
C. Gid trj 16n nhat 1a 4 trén [0;1]
D. Gid tri nh6 nhat 1a 3 trén [0;3]

Loi giai

Ciu 23: Cho bang bién thién ctia ham s6. Ham sé dat ................coooveeieiei...

e
|
4=~|3
]
—

A. Gid trj nho nhat Ia % trén [0;9]
B. Gi4 trj 16n nhat 1a 21 trén [0;+0)

C. Gid trj 16n nhat 1a 21 trén [0;9]

D. Gid trj nho nhat Ia % trén (0;+00)

Loi giai

Chu24: Chohamsd y= f(x)=—x>—4x+3.Himsddat ...............................
A. Gid tri 16n nhét 1a 3 trén [0;4]
B. Gié tri nhd nhét 1a —29 trén [0;4]
C. Gié tri 16n nhat 14 7 trén [0;4]
D. Gi4 trj 16n nhat 1a 7 trén [—3;4]

Loi giai




f(x)=-2x-4

f(x)=0e= 2x-4=0< x=-2(loaivi x¢[0;4].)
f(0)=3; f(4)=-29

Vay gid tri 16n nhéit ctia ham s8 12 3 khi x =0

Cau 25: Cho ham s f(x)= %xz (30—x). Ham SOdat .o,
A. Gi trj 16n nhat 1 25 trén [3;-0)
B. Gié tri 16n nhat 1a 25 trén (0;-+0)

C. Gid tri nho nhat Ia % trén [0;2]
I SIS 1
D. Gia tri nho nhat 1a 5 trén [2;+o0)

Loi giai

f(x)z—%ox3+zx2
f'(x):—%x2+5x

Cau 26: Chohamsd f(x)=2x" —|—ﬂ. Hamsddat ........ccoooeviiieeeiiien,
X

A. Gi tri nho nhat 1a 150 trén [0; o)
B. Gi4 trj nh nhét 1a 150 trén (0;+0)
C. Gid trj 16n nhat 1a 502 trén (0;5]

D. Gid tri 16n nhat 1a 502 trén (0;-o)

Loi giai

S(x)=4x—= —, [(x)=0&4x’-500=0<x=5.

Bang bién thién.



Cau 27:

Cau 28:

Cho ham s6 y = f(x) :%\/16+(7—x)2 +%x. Ham s6 dat
e 1 e g4 VT

A. Gia tri nho nhat 1a 5 trén [0;7]
P S U AN

B. Gié tri nho nhat 1a = trén [0;3]

C. Gié tri 16n nhat tai x =0 trén [0;7]

D. Gia tri I6n nhét la % trén [4;7]

Loi giai

x—7 1

1
1) = e
6 Ji6+(7—x)" 10

Flx)=06\16+(7-x)" =10(7T-x) = x=4 <= x=4.

1 41 17

Viy gié tri nho nhét Ia % Khix =4

Mot tam giac vudng co canh huyén bang 542 thi:.
A. Dién tich tam giac 16n nhat khi tam giac d6 vudng can

B. Dién tich tam giac 10n nhat 1a % cm’

C. Dién tich tam giac 16n nhat khi d6 dai hai canh géc vudéng c6 ti 1é 1:2

D. Dién tich tam giac 16n nhét thi 5 (2 +2 ) cm

Loi giai

Goi mot canh goc vudng la x (O <x< 5\/5) nén canh con lai /50 — x* .

Dién tich tam giac vudng la: S = %x\/SO —-x’.

25

2 2 ,
Ta co S:%x\/SO—xz s%mz_.Dﬁu“Z”xéyra < x=50-x" < x=5.

2 2



Cau 29:

Cau 30:

Dién tich 16n nhét khi: x=5= § = ?

Mot co sé san xudt khan mit dang ban mdi chiée khin véi gia 30.000 dong mot chiée va
mdi thang co so ban duoc trung binh 3000 chiéc khan. Co sé san xuat dang c6 ké hoach
tang gia ban dé c6 lgi nhan t6t hon. Sau khi tham khao thi trudng, ngudi quan 1y thiy raing
néu tir muc gid 30.000 dong ma cw ting gia thém 1000 dong thi mdi thang s& ban it hon
100 chiée. Biét von san xuat mot chiéc khian khong thay d6i 1a 18.000. Hoi.
A. Dé dat loi nhuan 16n nht thi mdi chiéc khin can ting thém 10000 dong?
B. Dé dat 1gi nhuén 16n nhat thi mdi chiéc khan can ban vai gia 39000 déng?
C. bé dat loi nhuén 16n nhat thi sau khi ting gia mdi chiéc khin 1di 21000 dong?
D. Pé dat lgi nhudn 16n nhat thi s6 khin ban ra giam 800 chiéc?

Loi giai
| | | | |

Goi s0 tién can tang gid moi chiéc khan 1a x (nghin dong).

Vi ctr ting gid thém 1 (nghin dong) thi s6 khin ban ra giam 100 chiéc nén ting x (nghin
dong) thi so xe khan ban ra giam 100x chiéc.

Do d6 tong so khan ban ra moi thang 1a: 3000 —-100x chiée.

Ltc dau ban véi gia 30 (nghin dong), moi chiéc khan cé 13i 12 (nghin dong). Sau khi
tang gid, moi chiéc khan thu duoc s0 13i la: 12+ x (nghin dong).

Do d6 tong s6 lgi nhuan moét thang thu dugce sau khi tdng gia 1a:

£ (x)=(3000-100x)(12+x) (nghin dong).

Xétham sd f(x) = (3000-100x)(12+x) trén (0;+c0).

Tacd: f(x)=-100x"+1800x +36000.

£'(x)=—200x+1800

f'(x)=0<—200x+1800=0 < x =9

Lap bang bién thién ctia ham s6 f (x) trén (0;+o0) ta thiy ham s6 day gia tri 16n nhét
khi

x=9

Nhu vy, dé thu dugc loi nhun cao nhét thi co sé san xuét can ting gid ban mdi chiéc
khan 1a 9.000 dong, titc 1a moi chiéc khan ban véi gia méi 1a39.000 dong.

Cho mét tim nhém hinh vudng canh 2016(cm). Ngudi ta cit & bdn goc ciia tAm nhom d6
bdn hinh vudéng bang nhau, mdi hinh vudng c6 canh bang x(cm), r0i gép tdm nhom lai

nhu hinh v& duédi ddy dé duoc mot cai hop khong ndp. HOi........ooevvvveeeeiinnnn.l,




A.Dé hop nhan duoc co thé tich 16n nhét thi x = 250(cm)

B. Dé hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhét thi x = 336(cm)

C. Hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhat 1a 606928896(cm3)

D. Hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhét 1a 606928000(cm3)
Loi giai

Diéu kién: 0< x <1008, ta co.

V =hB=x(2016-2x)" = f(x).

Xét ham sé f (x)=x(2016-2x)" = x(a-2x)",a=2016..

Voi x€(0;1008), tacod: f'(x)=12x" —8ax+a’; f'(x)=0< x=336.
Bang bién thién

Suy ra V dat gid tri 16n nhét 1a 606928896 (cm’ ) khi x =336(cm).

Vay dé thé tich hop 16n nhét, can cat bén goc bon hinh vudng c6 canh x = 336.

Céu 31: Mot cong ty bat dong san c6 50 cin ho cho thué. Biét rang néu cho thué mdi cin ho voi gia
2000000 dong mot thang thi moi can hd déu co ngudi thué va cr mdi 1an ting gia cho

thué mdi can ho thém 50000 déng mot thang thi c6 thém mot can hd bi bo trong.

A. Thu nhap cao nhét cong ty c6 thé dat duoc trong 1 thang 1a 101250000d6ng?

B. Thu nhap cao nhét cong ty c6 thé dat duoc trong 1 thang 13 105250000 dong?

C. C6 5 can ho bi bo trng thi cong ty co thu nhap cao nhét ?

D. Pé cong ty c6 thu nhap cao nhat trong 1 thang thi gia cho thué 1a 2500000 dong?
Loi giai

Goi x (dong/thang) (x>0)1a s tién ting gia

= S6 can ho bi bo tréng la can ho

= S6 tién cong ty thu duge T (x)=(2 000 000+ x)| 50— —
50 000

Khéo sat ham sb T (x) trén (0;+00)

> T’(x):lO—zS)E)OO = T'(x)=0 < x=250000.

Bang bién thién



T 0 250000 +0

T'(x) + ] —

10125 U[][]]\
Tx)

Vay thu nhap cao nhét cong ty co thé dat duoc trong 1 thang 1a: 7 = 101250000 .

Cau 32: Cho ham s f(x)=x—2x> —4x+m. Xét tinh ding sai cla cic m¢nh dé sau
a) Vi m=1 thi max f(x) =6—7.
[1:3] 27
b) V&1 m=1 thi n%11131]xf(x) =—
¢) Ham s dat gia tri 16n nhat bang 5 trén doan [1;3] khi m =8.
d) Ham sé dat gia tri nho nhit bang 5 trén doan [1;3]khi m =12.

Loi gidi.
x=2¢€[1;3]
Pao ham f'(x)=3x2—4x—4:>f'(x):O<:> o) .
x=—-=¢[1;3]
3
f(1)==5+m max f (x)=m-3
Tacod § f(2)=—8+m= 1 .
min f (x)=m—38
(3) —3+m [1:3]
max f (x) = -
+m=1= .
m?f(x)=—7

[1;3

+n[}e3txf(x) m-3=5=>m=8.
)

_|_
T/

=m-8=5=>m=13

Cau33: Chohamsd y=2""

(v6i m 1a tham sb thuc). Xét tinh dung sai ciia cac ménh dé sau

5
a) Voi m=1 thi r[mr]l y= 3
b) V61 m=1 thi r[r%eﬁ( y=4.

¢) Ham s dat gia tri 16n nhat bang 5 trén doan [2;4] khi m =

— wl-b

d) Ham s6 dat gia tri nho nhat bang 5 trén doan [2;4] khi m=11.

Loi giai.




5
min f(x)=f(4)==
+m=13y=x—+i :>y':— 212<0:> (2:4] 3
X = X— = =
(x=1) max /(x) = /(2) =3
+Dao ham f'(x)=— m+12.
(x-1)
TH1. Véi m>—1 suyra f'(x)=- m+1)2 <0; Vx#1 nénhamsd £ (x) nghich bién
x—1
) rr;%‘nf(x):f(4)=m+4=5<:>m=11(N)
trén mdi khoang x4c dinh. Khi d6 =4 & 3 .
%%?f(x):f(2):m+2:5<:>m:3(N)
TH2. V6i m<—1 suyra f’(x):—(erl)2 >0; Vx =1 nén ham sb f(x) dong bién trén
x—1
m+4
N max f (x)=f(4)= =5 m=11
médi khoang x4c dinh. Khi d6 =4 ** 3 (loai).

r[r21j4r]1f(x)=f(2)=m+2:5©m=3

. 3 3
Ciau34: Chohamso y=f (x) xac dinh, lién tuc trén [—I;E} va c¢6 do thi 1a duong cong nhu hinh
v& bén. Xét tinh ding sai ctia cac ménh dé sau
Py EAR—
o\
a) Miny =0
R
2
b) Max y=4
g

. . 3
¢) SO gia tri nguyén cua m dé€ phuong trinh f(x)=m c6 nghiém v6i moi x € [_1;5j las.

. o 3
d) SO gia tri nguy€n &m cua m d€ bat phuong trinh ' (x) < m+7 c6 nghiém véimoi x € [—I;E}

1a 4.

Loi gidi




Cau 35:

Cau 36:

a) Sai.

b) bung.

s 4 . A 3
¢) Sai. Vi d€ phuong trinh £ (x)=m c6 nghiém v6i moi x € _I;E =-1<m<4. Suyra
6 4 gia tri nguyén la m e {-1;0;1;2;3}

d) Sai.

. 3
Vi dé bat phuong trinh f(x)<m+7 c6 nghiém voi moi xe[—l;;}

:>M213xy:4£m+7<:>mZ—3:>me{—3;—2;—1}.

)

Cho ham s6 y = £ (x)xéc dinh, lién tuc trénR va c6 bang bién thién.

X |- 0 1 +o0
y' + | - o o+
A+
’ / 0\\‘-*“* _],/
—0

Chon khéng dinh dung, sai?
a) Ham s6 c6 dung mot cyc tri.
b) Ham s6 ¢6 gia tri 16n nhat bang 0 va gia tri nho nhét bang —1.
¢) Trén [0,1]ham s6 dat nhé nhat1a -1 tai x=1.
d) Ham sé dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéutai x =1.
Loi giai
| |

a) sai vi ham $6 co 2 diém cuc tri.
b) sai vi ham s6 khong ¢c6 GTLN va GTNN trén R .
b) diing vi trén [0,1]ham s0 dat nho nhat 1a -1 tai x=1.

d) ding vi ham s6 dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéutai x =1.

Cho ham sb y=x+m

(m 1a tham s thyc) thoa méin 1[121141]1 y=3.
Chon khang dinh dung, sai?

-1-m

(1)

b) I[IZI;IAinly=3:>m=5'

a)y'=

d) rgi]xy=3:>m=5.



Cau 37:

16
d) min y+ =—=m=5.
) [2;14r]1y r{zl%(y 3 "

Loi giai

a)ding vi y'=

-1-m
(1)

b) ding vi:y' =

* TH 1. -1-m>0<>m<-1 suy ra 1 dong bién trén [2;4} suy ra

min f (x)= £(2) =22

* TH 2. -1-m<O0O<m>-1 suy ra 1y nghich bién trén [2;4} suy ra

=3eom=1 (loai)

: 4+
r[rzuﬁl (x):f(4): 3m:3<:>m=5,

-1-m
(x-1)

* TH 1. -1-m>0<>m<-1 suy ra 1 dong bién trén [2;4} suy ra

c)saivi:y' =

4
r[r;i}]x (x):f(4): ;m:3<:>m=5 (loai)

* TH 2. -1-m<O0<m>-1 suy ra y nghich bién trén [2;4] suy ra.

ma?f(x):f(Z)

[2;4

_2+m

=3 < m=1(nhan).

-1-m
=

d)saivitaco y'=

Néu m=1= y=1, Vx #—1. Khong thoa man yéu cau dé bai.
Néu m < —1 = Ham s6 dong bién trén doan [2;4] :

. 16 16 2+m 4+m 16 .
Khi d6: min y + =— < y2)+y(4)=—< + =— < m=175 (loai).
min y+max y = y(2)+y(4) 3 1 T 3o (loai)

Néu m > —1 = Ham sd nghich bién trén doan [1; 2].

. 16 16 4+m 2+m 16
Khi  d6: iny+ =— S y2)+y(4b)=—< + = —e=m=15
w3 Sy sge ey e msl

(nhan).

Xét tap hop tit ca cac gia tri cua tham sb thuc m sao cho gia tri 16n nhit cia ham s
y:|x3 —3x+m| trén doan [0;2] bang 3.

Chon khéng dinh dung, sai?



a) Ton tai gia tri m<—2 thoa yéu cau bai toan.
b) Ton tai gid tri —2<m<0 thoa yéu cau bai toan.
¢) Ton tai gia tri 0<m<2 thoa yéu cau bai toan.
d) Ton tai gia tri m>2 thoa yéu cau bai toan.
Loi gidi
| | | |

a) sai vi xét ham sb f(x):x3 —3x+m, ta co f'(x)=3xz -3 Taco bang bién thién cta

f():

x 0 1 2
() - 0 +
m 24+ m
@ T 2w

Khi m<—=2<2+m<0 . Khi do %gﬁc|f(x)|:—(—2+m):2—m
2-m=3<m=-1 (loai).
b) dang vi xét ham s6 f(x):X3—3X+m, ta co f'(x):3xz—3. Ta c6 bang bién thién cua

f():

x 0 1 2
f'(x) ~ 0 +
m 2+m
@ T 2em

2+m>0

Khi—2<m<0<:>{ Khido: [m=2|=2-m>2>2+m

m<0

:>maﬂf(xﬂ:—(—2+m):2—m

[0:2]
2-m=3<m=-1 (thda man).

¢) diing vi xét ham s6 f(x):X3 =3x+m  taco f'(x):3xz —3. Ta c6 bang bién thién cua

f():

x 0 1 2
S'(x) - 0 +
m 2+m
@ T 2w

m>0

Khi: 0<m<2<:>{ Khido: [m-2/=2-m<2<2+m 3%%{|f(x)|:2+m

—24+m<0

2+m=3<m=1 (thda man).



d) sai vi xét ham so f(x):x3 =3x+m, ta c6 f'(x):3xz —3. Ta c6 bang bién thién ctia

f(x):
0 1 2

X

S'(x) -
m 2+ m

O w2

Khi: m>2 & —~2+m>0 . Khi do %gic|f(x)|:2+m

2+m=3<m=1 (loai).
Cau 38: Chohamsd y= f (x) co d6 thi nhu hinh v&. Xét tinh diing sai ctia cac ménh dé sau

L
3

a) Gia tri 16n nhat cta ham sb trén [-1;3] 1a3.
b) Gia tri nho nhét cua ham sd trén [-1;3] dat dugc tai x=-2.
¢) Gia tri nho nhat ctia ham sd trén (-13) la 2.

d) Gi4 trj 16n nhét cua ham s trén (-1;3) 1a 3.
Loi gidi

Dua vao d6 thi ta thay gia tri 16n nhat ciia ham s trén [-1;3] 143 tai x =3 va gid tri nho

nhét ctia ham s trén [—1; 3] la —2 dat duoc tai x = 2.

Dua vao dd thi ta théy gia tri nho nhét ctia ham s trén (—1;3) la —2 datduoc tai x=2 va

gia tr 16n nhat cia ham sé trén (—1;3) khong ton tai.
a) Dung: Gi trj 16n nhat cua ham s6 trén [-1;3] 143
b) Sai: Gia tri nho nhét ctia ham s trén [—1; 3] la —2 dat duoc tai x = 2.

¢) bung: Gia tri nho nhét ctia ham sé trén (—1;3) la -2

d) Sai: Gi4 tri 16n nhit ciia ham sb trén (—1;3) khong tdn tai.
Cau39: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&. Xét tinh ding sai ctia cic ménh dé

sau



a) Gid trj 16n nhat ciia ham s6 trén [—4;3] 1a —8.
b) Gié tri nho nhét cia ham s6 trén [—4;3] 1a -o.
¢) Gi4 tri nho nhat ciia ham s trén (—4;+00) 1a 9.
d) Gia tri 16n nhét ciia ham sb trén (—4;+00) 1a +oo.

Loi giai

Dua vao d6 thi ta thay gia tri 16n nhit cuia ham s trén [-4:3] la —8 tai x =—4 va gia tri

nhé nhat ctia ham sd trén [—4; 3] la —8 dat duoc tai x =—3.

Dua vao db thi ta thiy gia tri nho nhat ctia ham s6 trén (—4;+00) 1a —9 dat duoc tai

x=-3va
gia tri 16n nhat cia ham s6 trén (—4;+o0) khong ton tai.

a) Dung: Gi trj 16n nhat cua ham so trén [—4;3] 1a -8.
b) Pung: Gia tri nho nhit cia ham sb trén [—4:3] la -9.
¢) Pung: Gia tri nho nhét ciia ham s trén (—4;+0) 1a —9.
d) Sai: Gia trj 16n nhat cia ham sé trén (—4;+00) khong ton tai.
Ciu 40: Cho ham sb y=x’—3x"+m voi m 1a tham sb. Xét tinh ding sai ctia cac ménh dé sau
a) Khi 7 =1 thi gid trj 16n nhat cia ham s6 trén [0;3] 1a 1.
b) Khi 2 =1 thi gid tri nh6 nhat ctia ham sé trén [0;3] 1a 3.
¢) Néu gia tri nho nhét ctia ham sd trén [0;3] 1& —1 thi m =3.
d) Néu gia trj 16n nhat cia ham s6 trén [0;3] 1a 2 thi m = 2.

Loi giai

X
+V&i m=1thi y=x’-3x*+1suyra y'=3x"-6x=0&

x=0(n)
Tacd y(0)=y(3)=1va y(2)=-3.

Khi d6 gi4 tri 16n nht cua ham s6 trén [0;3] 14 1 tai x =0 hodc x =3 va gid tri nho

nhét ctia ham s trén [0;3] la —3 tal x=2.



+Taco y=x—3x*+m suyra y'=3x"-6x=0<

Khi do y(O) = y(3) =m va y(z) =—4+m.
Néu gia tri nho nhit ctia ham s trén [0;3] 1a =1 thi -4+m=—-1<m=3.
Néu gia trj 16n nhét cua ham s trén [0;3] 1a 2 thi m = 2.

a) Pung: Gia tri 16n nhat ctia ham sb trén [0;3] la 1.

b) Blng: Gié tri nhé nhit ciia ham sd trén [0;3] la —3.

¢) Bing: Néu gia tri nhé nhat ctia ham sd trén [0;3] [a —1 thi m =3.

d) Bing: Néu gia tri 16n nhat ciia ham sb trén [0;3] 1a 2 thi m=2.
x—m’+m

Cau41: Chohamsd y= —1 . Xét tinh dting sai ctia cac ménh dé sau
X+

a) Gié trj 16n nhat ciia ham s6 trén [0; 1] 13 —2 khi m =1
b) Gié tri nh6 nhat cua ham s trén [0; 1] 1a —2 khi m =2
¢) Gi4 trj nh6 nhat ciia ham s6 trén [-3; —2] 1a 2 khi m =1
d) Gi4 trj 16n nhét cua ham sb trén [—3; —2] 14 2 khi m =1

Loi giai

2
':m(_—":);’l>o,v;c¢—1
X+

a) Sai: Gi4 trj 16n nhat cuia ham sé trén [0;1] 1a

—2em-m-5=0

2 1-+21
m

2
y(l)zl—m_m

2
b) Blng: Gié tri nh nhit ciia ham sd trén [0;1] la
—m? m=-1
y(0)=LA M o —m-2=0
1 m=2

¢) Sai: Gia tri nho nhat ctia ham s6 trén [-3;—2] la

1++/5
S3—m*+m ) m= 2
y(—3)=—=2<:>m -m-1=0&
i) _
145

2



d) Blng: Gia trj 16n nhat ciia ham sd trén [-3;—-2] 1a

2 =0
y<_2>:ﬂ:2®m2_m:o®[m

-1 m=1"

2

. x+m
Cau42: Chohamso y=
x_

a) Gié tr 16n nhat ciia ham s6 trén [2; 3] 1a 2 khi m=0

. X¢ét tinh dung sai cia cac ménh dé sau

b) Gi4 tri nh6 nhat cua ham s trén [-1; 0] 1a —2 khi m =2
¢) Gi4 trj nh6 nhat ciia ham s6 trén [0; 2] 1a 2 khi m=0
d) Gi4 trj 16n nhat cua ham s trén [-3; —2] 1a —1 khi m =7

Loi giai

— 2_
y=2" L0, van

(x-1

+m?

a) DBung: Gia tri lon nhét ctia ham sb trén [2;3] la y(2) = =2eom=0m=0

2
. . m
b) Sai: Gia tri nho nhat ctia ham s6 trén [-1; 0] 1a y(0)= - Dem=2om=t2

2
2 =0 m=0

¢) Blng: Gia tri nhoé nhit cia ham sb trén [0; 2] 1a y(2) =
d) Sai: Gia tri 16n nhét ctia ham s6 trén [-3;-2] la

2
y(—3):_3+4m ——lom’=Tom=1J/7.

Cau43: Chohamsd y=f (x). Xeét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau
m’x—1
x+2
b) Gi4 trj nho nhat cia ham s6 y = —x’ —3x” +m trén doan [-1;1] bang 0 khi m =4

a) Gia tri nho nhit ciia ham s6 ¥ = trén doan [1;3] bang 1 khi m = \/5

¢) Gi4 trj nh6 nhat ciia ham s6 y =2x* =3x’ —m trén [-1;1] 1a -1 khi m = —4

d) Gi trj 16n nhét cia ham s6 y =x’ —3ax” +a—1 trén doan [~1;a] v6i (a >0)béng 10, khi

a=11
Loi giai
| | | |
a) bung:
2m’ +1
Tép xac dinh: D =R\ {-2}.Ta c6: y'= m +2 >0,V # -2,
(x+2)

3m* -1
5

=1 &om=+2.

Ham s6 dong bién trén doan [1;3] nén max y = y(3) ©
1;3



b) Sai: Xétham s6 y = —x* —3x” +m trén doan [-1;1], ta c6

, x=0e[-11] y(=1)=m=2
y'==-3x"-6x; y=0 Ma {y'(0)=m
x=-2¢[-L1] ,
V') =m-4

Do d6 r{n}gy=—4+m=0<:>m=4.

5 , 5 xzoe[—l;l]
¢) Bung: Xét [-1;1] ¢6 y'=6x"-6x. y' =0 61" -6x=0 < .
x=le[—l;l]
Khido y(-1)=—5-m; y(0)=—m; y(1)=—1-m
Tathdy —5—m < —1—m < —m nén 1[nlllr]1y —S5-m.
Theo bai ra ta c6 lillli{]ly=—1 nén -5-m=-1 <m=-4.
d) Bung: y=x'-3ax’+a-1,xét x e[~1;a].= y' =3x" - 6ax.
R x:OG[—l;a]
V=03x"-6ax=0< :
x=2a¢[-1;a]
Véi a > 0 ta c6 bang bién thién
x |- 0 a
y/ + 0 —
-1+a

" Npza =7 TR 24l

Suy ra r[1_11§1)](y=y(0)=a—1.

=a-1=10<=a=11.
Ciau 44: Cho hamsd y = f(x)=—x’=3x" +m (mla tham 50).

a) Khi m =3 gia tri nho nhat ciia ham s trén doan [1; 2] la 3.

b) Khi m =3 thi rﬂ%]xf( )+r%111251f( x)=-18.

¢) Ham s6 dat gia tri nho nhat trén doan [-1:1] bang 0 khi m=1.

d) C6 hai gié tri thuc ctia tham s6 m dé ham s6 c6 gia tri nho nhét trén doan [-1:1] bang m.

Loi giai

a) Khi » =3 gia tri nho nhat ciia ham s trén doan [1; 2] la 3.



Xétham sd y =—x’ —3x” +m trén doan [1;2], ta c6

5 x:Oe[l;2]

y=-3x"-6x; y=0&
x:—26:‘[1;2]

Khi m=3tacd y=—x"—3x"+3.

Ma y(1)=-1,y(0)=3,»(2)=-17

Do do r[rlnzr]ly =y(2)=-17.

b) Khi m =3 thi rﬂgf(f(x)+rﬁiz?f(x):—18.

Khi m =3: max f(x)+min f (x) = y() + »(2) = ~18.

¢) Ham s6 dat gié tri nho nhat trén doan [-1;1] bang 0 khi m =1.
Taco: y'(=1)=m=2,y'(0)=m,y'()=m—-4

Do do r[nli_hly:m—4:0<:>m:4.

d) Co hai gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s co gia tri nhd nhéat trén doan [-11] béng m.

Ta co: y'(—l) =m —2,)7’(0) = m,y'(l) =m—4

Do d6 r[rllilr]lyzm—4=m2<:>m2—m+4=0<:>me®.

Cau 45: Cho hamsd f(x)la da thic bac 3 ¢6 dd thi ham sé nhu hinh v&.

3

a. GTNN ctia ham s6 y = f(x) + m trén doan [1,3]V('yi m=0 béng -1
b. GTLN cua ham sé y = S (x)+m(m > 0)trén doan [1,3]b§ng2 —m
¢. GTLN cta ham s y = |f(x + 2m) + 1| (m > 0) trén doan [1 —2m,3 - 27’H]b5ng 3

d. Ham s6 g(x)=f(2x’+2x—1)+mdat GTLN trén doan [0;I]bing 2020 khi

m =2022
Loi giai




Cau 46:

a. Ping: Véi s = 0khi d6 ham s6 y = f(x)+m = f(x), dya vao dd thi ham sb
f (x)ta théy ming f(x)=-1.

b. Sai: Dich chuyén d thi ham s f(x)1én trén theo truc Oy mét doan |m| don vi ta
dugc do thi ham sé y = f(x)+m . Khi d6 max,,, (f(x)+ m) =2+m,
c. Plng: Ta c6 do thi ham sé y = |f(x + 2m) + 1| (m > 0) dugc biéu dién nhu sau:

4

3

Do d6 GTLN ciia ham s§ y = |f(x +2m)+ 1| (m > 0) trén doan [1—2m,3—2m|bing

3.
d. Sai: Pat 4y =2x* +2x-2=u'=6x* +2>0 VGi vx

Pt u=2x"+2x-2=u'=6x"+2>0 voi vx = xe[0;1] < u c[-2;2]
Xét g(x) = fW+mvoi u e[-2;2] = &) =u".f"(u)

Xt £()=0u".f'W)=0c f'u)=0u=2

BBT:
U -2 1 2
g'(x) + 0 _

24+m
g(x) / \ |

= 2+m=2020< m=2018.

, 3 2
Cho ham s6 Y =X +3x" +m—1

a. Pao ham cta ham s f(x)1a f'(x)=3x>+6x+m.
b. Ham s6 dong bién trén (0;2)

>
c. Iﬁg?g(x)—?



d. Dé gia tri 16n nhat ciia ham s6 g (x) = |x3 +3x* +m —1| trén doan [0;2] dat gia tri nho
nhét thi ,, — —9.

Loi giai

Ta co:
a.Sai: f(x)=x"+3x"= f'(x)=3x"+6x+m
b. Piing Ta co6 bang xét du:

X —o0 -2 0 +o0

f(x) + 0 - 0 i+
x| T~

=> Ham s6 dong bién trén (0;2)

c. Sai Ta c6 max g(x) =max{m—1;|m+19]}

lm—1]+|m+19] _|[1l-m+m+19|
2 > =

=10

Déu bing xay ra khi va chi khi

. 3 = _9 .

CAud47: Cho”~ /(%) 6 d6 thi /(%) nhu hinh vé:

y

; \//1 R

Céac ménh dé sau dung hay sai?
a. Gia trj 16n nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan [—1;2] bang f(2).
b. Gia tri nho nhit ctia ham sb y = f(x) trén doan [1;3] béng 7(1).

c. Gié trj 16n nhat ciia ham s y = f(x)—x* trén doan [—1;2] bang £ (~1)+1.



d. Gié tri nh6 nhat cia ham s6 g (x)= f(x)+%x3 —x trén doan [—1;2] bang £ (1) —%.

Loi giai
a. Sai: Dua vao d6 thi ham sb y=f'(x) ta c6 f'(x)<0,vxe[-1;2] nén

max f(x)=f(~1).

b. Sai: Dya vao d6 thi ham s6 y = /'(x) taco BBT cta ham O y= f(x) trén [1;3] nhu

sau:

7 L

L

Duya vao BBT ta thiy gi4 tri nho nhat ctia ham s6 y = S (x) trén doan [1;3] bang f(2)-

c. Bing: y'= /'(x)-3x* <0,Vxe[-1;2] nén I[r_lﬁlg](y:y(_l):f(_l)"'l-

d. Dung:

S

g'(x)zf'(x)+x2—l
* g'(x)zO:>f'(x)=l—x2 (*)

X x=-1 .
Dua vao do thi trén (*)xdy ra: { . Ta c6 bang bién thién:
xX=




—=> Gi4 tr nho nhat ciia ham s6 trén doan [—1;2] bang £ (1) —%

F. TRA LOI NGAN
Cau 1: Tim gia tri 16n nht cia ham s6 f(x)=x" —2x” + x—6 trén khoang (~1:1).
Loi giai

Tra loi: —ﬁ
27

Tap xac dinh: D =R, ta chi xét trén khoang (-1;1).

x=1
Daoham: y =3x" —4x+1;y =0 & l-
X=—
3
Béng bién thién:
r | -1 : 1
i -+ () -
- 11:1
y // \
—10 -
A 1 1
Tu bang bién thién ta ¢6 max_, ) y = _158 =yl =|.
’ 27 3
Cau2: Tim gia tri 16n nhét va gia tri nhd nhat cia ham sd f(x) = > trén R.
X
Loi giai
e, |
Tra loi: —
4
A 4 . B3 r A 9 9 1
Tap xac dinh: D =R, ta chi xét trén ntra khoang [E’ +ooj .
Dao ham: f (x)=x"(1-x)(3-5x); f (x)=0 = x=0,x=1,x :%
Béng bién thién:
T -0 -2 2 +oC
f'lzx) - 0 - ) -

o N G

0

=



Cau 3:

Cau 5:

V2y min, f(0)= f(-2) == Vb max, f()= /)=,

Y . . [
Tim gid tri nho nhat m cia hamso f(x)=,/x+— trén khoang (0;+0).
x

A.mzx/z B. m=0. C. m=2. D. m=1.
Loi gii
Tra 16i: +2
¥ 0 1 Loz
(%) 0 +
L o 00
f B \ /
Nl
1 1
2 21 x=-1¢(0;+o0
Pao ham f'(x)= xl — 1 >f‘(x)=0<:>[ | O( )
2\/x+ 2x2\/x+ = e( ’+Oo)
X X
Béng bién thién

Tir bang bién thién ta tim dugc gia tri nho nhat cia hams61a f (1) =2

1 .7 . 5 A 5 \ A 2 A 5
Tim gié tri nho nhat m cuahamso f(x)=x’+= trén khoang (0;+o0).
X

A. m=1. B. m=2. C. m=3. D. m=4.
Loi gidi.
Tra loi: 3
2 2(x-1)
baoham f'(x)=2x-S=———= f'(x) =0 x=1€(0;+x).
X X

Lap bang bién thién & dua vao bang bién thién ta thiy (mln) f(x)=r(1)=3.

0;+00

Cho ham s y = mx~1

(véim la $6 thuc). Tim m dé ham sb dat gia tri 16n nhét trén doan
xX+m ’

[1;4] bang 1.
Loi giai

Tra loi: é
3

Tap xac dinh ctia ham s6: D =R\ {-m} .



Cau 6:

Cau 7:

Cau 8:

2
Lo m” +1 A 1a A1 A 2} N . (g
Taco: y = >>0,Vx e D nén ham s6 luén dong bién trén ting khoang xac dinh

(x+m)

cua no.
Do d6 ham s6 dat gia tri 10n nhét (néu co) tai x =4, tic 1a
dm—1
44+m

:1<:>4m—1:4+mc>m:§.
Thir lai ta thdy m :g 1a gia tri thoa mén yéu cau bai toan.

Cho ham sb f(x)= m\/xj (m 1a tham sé thuc khac 0). Goi m,,m, la hai gi tri cua m
théa man I[r;;isr]lf(x) + r{r;%])(f(x) =m’—=10. Tinh m, +m,

Loi giai.
Tra loi: 3

Véimoi x e [2;5} co f'(x)= . Ta thiy d4u cua f'(x) phu thudc vao dau cta m

m
2vx -1

Vm=0thi f(x)don diéu trén [2;5] = min f(x) +max f(x) = f(2) + f(5) =m+2m

. -4 =5 A
Tt gia thiét ta duge m® =10 = m+2m < m® —3m—10=0c>[m " Vay m, +m, =3.
m

Cho ham sb f(x) =x +(m2 +1)x-|-m2 —2 v6i m 1a tham sb thyc. Tim tat ca cac gia tri
thuc duong m dé ham sb c6 gia tri nho nhit trén doan [0;2] bang 7.
A m==1. B. m=+7. C.m=+2. D. m=43.
Loi gidi
Tra loi: 3
Dao ham f'(x)=3x" +m’> +1>0, VxeR.
Suy ra ham s6 f (x) dong bién trén [0;2] = r[101121]1f(x) =71 (0)=m’-2.

Theo bai ra: r[rloizl]qf(x):7<:>m2—2:7<:>m=i3.

Tachon m=3

Cho ham sé y = f(x) = ax" +bx” + ¢ xéac dinh va lién tuc trén R va c6 bang bién thién sau



X —0 —1 0 1 +0

y' = 0 + 0 - 0 +

N~

Gia tri nho nhit ciia ham s6 y = f(x+3) trén doan [O; 2] la

A. 64. B. 65. C. 66. D. 67.
Loi giai

Tra loi: 66

Ham s6 ¢6 dang f(x) = ax* +bx” +c . Tir bang bién thién ta co

f(0)=3 [c=3 c=3
f()=2 &Jda+b+c=2<3b=-2= f(x)=x"-2x"+3.
(=0 |4a+2b=0 a=1

bit t=x+3,x€[0;2] &t €[3;5].
Dua vao db thi, ham s6 y = f(¢) dong bién trén doan [3;5].

Do do min f(x-+3)=min /()= f(3) = 66.

Cho ham f (x) lién tuc trén doan [—4; 4] va c6 bang bién thién nhu hinh v& bén dudi.

T —4 -3 _9 1 2 3 4

¥ T
1

SN N

(P

[

< —k
1
4

Co tat c4 bao nhiéu gia tri thyc cia tham s6 m thudc doan [—4;4] dé ham sé

g(x) = ‘f(x3 + 2x) +3f(m)‘ c6 gia tri 16n nhat trén doan [—l;l] bang 8 ?

A.12. B. 11. C.o9. D. 10.
Loi giai

Traloi: 11

Cach 1:

bit t=f(x3+2x).Vi xe[-1;1]nén r e[-6;5]. Khi do, g(x):|t+n| voi n=3f(m)



|n+5|=8 ;
Sn=
n+s| 2|6

{|n—6|:8
Sn=-2

|n—6|>|n+5| B

Do @6, rﬁﬁf]ig(x)=max{|n+5|;|n—6|} =8

Voi n=3<3.f(m)=3< f(m)=1,suyracod 5 giatri cia m.
. —2 e p e
Vi n:—2<:>3.f(m)=—2©f(m)=?,suyraco 6 giatricua m.

Vay ¢6 11 gia tri cia m thoa min yéu cau dé bai.
Cach 2:

Vi xe[-1;1]nén —3Sx3+3x£33—6£f(x3+3x)s5..

Taco: ‘f(x3 +3x)+3f(m)‘£8,Vxe[—l;1] <:>—8£f(x3 +3x)+3f(m)s8, Vx e[-1;1]

o S (%' +3x)<8-37(m) e —1-1]:{5S8_3f(m . f(m)<1
_8—3f(m)3f(x3 +3x) ’ 8-3f(m)<-6 | f(m)

\Y

w | N

Do dé max‘f(x3+3x)+3f(m)‘:8<:> ; )

Véi f(m)=1,co 5 gia tri cua m. Véi f(m)z?, co 6 gidtricua m.
Vay c¢6 11 gia tri cia m théa min yéu cau dé bai.

. 1
Cau 10: Do giam huyéet ap cua mot bénh nhan dugc cho boi cong thue F (x) = 4—0)62 (30 - x) , trong

d6 x 1a lidu lugng thudc tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bang miligam). Liéu luong
thudc can tiém cho bénh nhan dé huyét ap giam nhiéu nhat 13 2.
Loi giai

Tra loi: 20
Xéthémsé:F(x)=$x2(30—x) (x>0).

= F'(x) = %.2x(30—x)—%x2 = %(—3)52 +60x) )

x=0 (loai)

F'(x)=0 @%(—3)8 +60x)=0 < 0
x:



Cau 11:

Cau 12:

BBT.

+

Dua vao BBT ta thiy dé huyét ap giam nhiéu nhat thi liéu luong thude can tiém cho bénh
nhan la x =20,

|
Lo N [ B
|

(]
L

Sau khi phat hién ra dich bénh vi rut Zika, cac chuyén gia so' y té TP.HCM udc tinh sb
ngudi nhiém bénh ké tir khi xuat hién bénh nhan dau tién dénngay thtr 7 1a f(¢)=15¢ —¢

. Taxem f '(t) 1a téc do truyén bénh (nguoi/ngdy) tai thoi diém ¢ . Tdc d6 truyén bénh s&
16n nhat vao ngay thtr bao nhiéu?.
Loi giai
Traloi: 5
Taco: f(1)=15-¢.
£(£)=300-3 =-3(t-5)" +75<75.
Suy ra f'(t)mlx =75<t=5.

Mot ngudi ban gao mubn dong mot thiung ton dung gao c6 thé tich khong doi bang 8 m*,
thing ton hinh hdp chit nhat c¢6 day 1a hinh vudng, khong nap. Trén thi truong, gia ton lam
day thung 12 100000/ m”, gia ton 1am thanh xung quanh thung 13 50000/ m’ . Hoi nguoi
ban gao d6 can dong thung dung gao véi canh day 14 bao nhiéu dé chi phi mua nguyén liéu
1a nho nhat?.

Loi giai
Tra loi: 2

Goi canh day va canh bén ciia thung ton 1a a va b (diéu kién: a>0va b>0).
. 8
Ta c6 thé tich thung ton la: V' =a’h=8. Suyra: b=—-.
a

1600000

Chi phi dé san xuat thing ton 1a: 4ab.50000+1000004> = +1000004” .
a
Khéo sat ham y = M+ 100000a” véi a>0.
a
1600000 :
Suy ra: y'=————+200000a =0 <> a =2 . Khi do, ta c6 bang bién thién sau:

a



Cau 13:

Cau 14:

Dya vao bang bién thiéntaco y_ < a=2.

Nguoi ta mudn ma vang cho mét cai hop co day hinh vudéng khong nép c6 thé tich 1a 4 lit.
Tim kich thudc ctia hop d6 dé lugng vang ding ma 12 it nhat. Gia sir d6 day cuia 16p ma tai
moi noi trén mdt ngoai hop la nhunhau....................o

Tra loi: 2

Goi x la canh cua day hop.

h 1a chiéu cao ciia hop.

S (x) la dién tich ph'?ln hop cAn ma.

Khi 6, khéi luong vang ding ma ti 1¢ thuan véi S(x).

Ta C('):S(x) =y’ +4xh(1) V=x*h=4=>h=4/x" (2)
Tu (1) va (2), tacd S(x)= x° .

Duya vao BBT, ta c6 S(x) dat GTNN khix=2.

Giam d6c mot nha hat A dang phéan van trong viéc xac dinh murc gia vé xem cac chuong
trinh duoc trinh chiéu trong nha hat. Viéc ndy rat quan trong n6 sé quyét dinh nha hat thu
dugc bao nhiéu loi nhuan tir cac budi trinh chiéu. Theo nhitng cudn s6 ghi chép ctia minh,
ong ta xac dinh dwoc rang: néu gia vé vao ctra 1a 20 USD/ngudi thi trung binh ¢6 1000
ngudi dén xem. Nhung néu tang thém 1 USD/nguoi thi sé mat 100 khach hang hoic giam
di 1 USD/nguoi thi s& c6 thém 100 khach hang trong s trung binh.Biét rang, trung binh,
mdi khach hang con dem lai 2 USD lgi nhuédn cho nha hat trong cac dich vu di kem. Hay
gitp giam dbc nha hat nay xac dinh xem can tinh gia vé vao cira 1a bao nhiéu dé thu nhap

Tra loi: 14
Goi gia vé sau khi diéu chinh 12 20 + x (x+20>0)

S4 khach 12:1000 —100x



Cau 15:

Tdng thu nhép
f(x) = (20+ x.1+ 2)(1000 —100x) = (22 +x)(1000 —100x) = —100x* —=1200x + 22000

Béng bién thién

_ A
J(x) _OC/ \ -

max f(x)=f(-6).Suyragia véla: x+20=20-6=14 USD

(—203+00)

Mot ngudi ban budn Thanh Long P & Lap Thach — Vinh Phiic nhan thiy rang: Néu ban
v6i gia 20000 nghin /kg thi mbi tuan c6 90 khach dén mua va mdi khach mua trung binh
60 kg . Ctr tang gia 2000 nghin /kg thi khach mua hang tudn giam di 1 va khi d6 khach
lai mua it hon murc trung binh 5 kg, va nhu vay ctr giam gia 2000 nghin /kg thi s6 khach
mua hang tuan ting thém 1 va khi d6 khach lai mua nhiéu honmtrc trung binh 5 kg. Hoi
ngudi d6 phai ban véi gia mdi kg 13 bao nhiéu dé lgi nhuan thu dugc hang tuan 1a 16n nhat,
biét rang ngudi d6 phai ndp tong cac loai thué 1a 2200 nghin /kg . (Két qua lam tron dén
hang nghin)......................

Tra loi: 22000

Goi 2000x nghin /kg 1a muc gia thay ddi ting hodc giam so véi gia ban binh quén.
Gi4 ban sau khi thay d6i 1a 20000 +2000x nghin /kg .

S6 luong ngudi mua sau khi thay doi gia 1a 90— x .

Khéi lugng khach mua trung binh sau khi giam gia 1a 60 —5x kg.

86 tién thué phai ndp sau khi thay doi gia: 2200(90 - x)(60—5x).

S tién thu duoc sau khi thay di gia 1a
T (x)=(90-x)(60-5x)(20000+2000x)—2200(90—x)(60—5x)

= (17800+2000x)(90—x)(60 —5x) = (10x* —=931x* +1722x +96120).1000.
x<90

Piéu kién {x<12 < 8,9<x<12.
x>8,9

Taco 7'(x)=(30x" —1862x+1722).1000.

x~0,94(N)

T'(x)=0&15x* -931x+861=0 = :
x=~61,13(L)



Cau 16:

Cau 17:

T(%) =T(12)=0, 7(0,94) =96924000

Do d6 x ~1 thi loi nhudn cao nhét.

Do d6 gia ban tt nhat 1a 22000 nghin /kg .
Cho hinh thang can c6 d6 dai day nho va hai canh bén déu bang 1 mét. Khi d6 hinh thang
da cho c6 dién tich 16n nhat bang?.

Loi giai
Trﬁl(‘)’i:ﬂ
4
4 1
1 X X /
Dy p C

Ki hiéu x 1a do dai duong cao suy ra 0< x<1. Tinh duoc day 16n bang 1+ 2+1—x> .

Dién tich hinh thang § :(1+\/1—x2 )x. Xétham sé £ (x) = (1 1—x )x trén (0;1].

2x* +1+41=x7

2

Taco: f'(x)= 1
—X
ﬁj_3ﬁ

, 3 g
f'x)=0x= % . Lap bang bién thién. Suy ra I?)Eﬁ( f(x)= f[? 1

Nha cia baban 4, B, C nim & ba vj tri tao thanh mot tam giac vuong tai B nhu hinh v&,
biét AB=10km, BC =25 km va ba ban t6 chirc hop mit tai nha ban C. Ban B hen chg
ban A tai vi tri M trén doan duong BC . Gia st ludn c6 xe buyt di thang tir A dén M .
Tir nha ban 4 di xe buyt thing dén diém hen M véi téc dd 30 km/h va tir M hai ban
A, B di chuyén dén nha ban C theo doan duong MC bing xe may véi van toc 50 km/h
. Hoi 5MB +3MC bang bao nhiéu km dé ban 4 dén nha ban C nhanh nhat?.

A

10km

25km



Cau 18:

Loi giai

33

Tra loi: —
4

bat BM =x, 0<x<?25.

Ta co: AM =v100+x%; MC=25—x .

2 -
V100+x* (25— x) |

Thoi gian ban 4 di tir nha dénnhaban C la: T = 20 <0

V100 + x* +(25—x)
50

30

N | x 1
Tacof(x)—30 — 0

Xétham so f(x)=

,vOo1 0<x<25.

f'(x):0<:>x=% (do x>0).

« X . 4 . . I4 . 15
Dua vao bang bién thién ta thay f (x) dat gid tri nhd nhat tai x = 5

Do do 5MB+3MC=5.%+3.§=90.

Mot cong ty mudn 1am mot duong dng dan dau tir mot kho A ¢ trén bd bién dén mot vi tri
B trén mot hon dao. Hon déo cach bo bién 6 km . Goi C 13 diém trén bo sao cho BC vudng
goc voi bd bién. Khoang cach tir 4 dén C 1a 9 km. Nguoi ta cin xac dinh mét vi tri D
trén AC d& 1ap éng dan theo duong gip khic ADB. Tinh khoang cach AD dé sb tién chi
phi thap nhat, biét rang gia dé 1ap dat mdi km dudng 6ng trén bo 1a 100.000.000 dong va

dudi nudce 1a 260.000.000 dONg...........oeeeveeeeeiiinnn..

Tra loi: 6,5

Pit AD=x km, x>0. CD=9-x; BD =/36+(9—x)’

Gi4 thanh Iap dat 1a: 100.10°x +4/36+(9—x)*.260.10° = 10’ {10x+26,/36+(9—x)2}

Xétham s& f(x)=10x+4/36+(9-x)".26 (0 <x <9)
97X ) = 1036+(9-x) ~26(9-x)=0
J36+(9-x)’

x<9 13
P S X =—.
—576x* +10368x —43056=0 2

f'(x)=10-26.



Cau 19:

Lap bang bién thién ctia ham s6 f(x) trén (0;9) ta thiy ham s6 day gia tri nho nhét khi
13

=

Vay AD =6.5km .

Mot soi day kim loai dai 60cm duoc cat thanh hai doan. Poan day thi nhat uén thanh hinh
vuong canh a, doan day thir hai un thanh dudng tron duong kinh 7. Dé tong dién tich

X

ciia hinh vuéng va hinh tron 14 nho nhét thi ti s % 142,
Loi gidi
Tra loi: 2
Do dai doan day bang 60cm, canh hinh vudng bang a , ban kinh duong tron bang 7 nén
30-2a (1).

T
Goi S 1a tong dién tich cua hinh vudng va hinh tron, suy ra S =a* + 7% (2).

taco:4a+2zr=60 < r =

(30 -2a)’

Thay (1) vao (2) taduge S =a’ +
r

4(30-24) (27 +8)a—-120

Khi d6 S’ =2a- =
V4 /4
Cho §'=0&a= 60 .
+4

Bang bién thién.

¥y |0 60 60

T+4
S’ — 0 +
\ 5 - & ‘a £ ” 4 . 60 30 ~ a

Dua vao bang bién thién ta thay S nho nhat khi a = =>r= Viy —=2

T+4 T+4 r



BAI 3: PUONG TIEM CAN CUA PO THI HAM SO
A.KIEN THU'C CO BAN CAN NAM
1. Pwong tiém can ding
Puong thang x = a dugc goi 1a mot durdng tiém can ding (hay tiém can dunng) cta dd thi ham sb
v = f(x) néu it nhat mot trong cac diéu kién sau thod man

lim f(x) =+, lim f(x) =400, lim f(x)=-o0, lim f(x)=—%

Puong thang x = a 14 tiém can dtng cua do thi ham sb y = f(x) dugc minh hoa nhu Hinh 2.

} | ¥y ) J xX=a f
| | f{x) — /
f(x) / = i y = f(x) . . /
P " #n' I'. - - A - -
/ 5] (7/,-’ a x 0| a \»__ = x 0 ‘ a x 0| a [~ ¥
£ =g N I‘I [» =/
a) lim f(x) =+ b) lim f(x) =+« ¢) lim f(x)=—x d) lim f(x)=—x
Hinh 2
Vi du 1. Tim tiém can ding cua dd thi cac ham sd sau:
X
a) y= b) y= :
x’ =1 x—1

Loi giai

a) Tap xac dinh: D=R\{-1;1}.

Tacod lim =—o0; lim = 400 . Suy ra duong thang x =—1 13 mot tiém can dung cia do
x—>-1" x —1 x—>-1" x —1

thi ham sb.

Ta cod lim = —o0; lim = 400 . Suy ra duong thang x =1 13 mot tiém can dtng cta d6 thi
=" x° —1 =" x7 —1

ham so.

b) Tap xac dinh: D =(1;+x).

Vi lim = +00 nén duong thang x =1 1a mot tiém can dung cta do thi ham sb.

x—1* x—1
Chi y:

Do thi ham s6 y = cung voi hai tiém can dung x =1 va x =—1 cta nd dugc thé hién trong

x -1

Hinh 3a.

D6 thi ham sb y = cling v6i tiém can dimg x =1 cta né duoc thé hién trong Hinh 3b.

2
Vx -1



| 0 1

Hinh 3
2. Pudng tiém cin ngang
DPuong thang y = m dugc goi 1a mot durdng tiém can ngang (hay tiém can ngang) ciia do thi ham sb

y = f(x) néu lirp f(x)=m hodc lim f(x)=m.

Puong thang y = m 14 tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f(x) duoc minh hoa nhu Hinh 5 .

VA A4

m m y=m

=Y/

0
a) lim f(x)=m

0
b) lim f(x)=m

=y

Hinh 5

—2x+1

Vi du 2. Tim tiém c4n ngang cta do thi ham sé y = "
X+

Loi giai
Tap xac dinh: D=R\{-1}.

—2+l _2_|_l
Taco lim 251 fim =2 lim 20l i E-2.
x40y 4] X—>+00 144 xo-0 x4 ] X—>—00 1+
X X

Vay duong thang y =—2 14 tiém can ngang cia dd thi ham sb.

Chi y: D6 thi ctia ham s6 y =

x+1

ctia n6 duge thé hién trong Hinh 6 .

cung véi tiém can ngang y = -2 va tiém can dung x =-1



x=-1

3. Pwong tiém can xién

Puong thang y = ax+b,a # 0, dugc goi 13 duodng tiém can xién (hay tiém can xién) ctia d6 thi ham
s& y= f(x) néu lim[f(x)—(ax+5)]=0 hoic lim[f(x)—(ax+b)]=0.

Puong thang y = ax+b 1a tiém can xién ctia d6 thi ham s6 y = f(x) dugc minh hoa nhu Hinh § .

> Jr vA

0 X 0

=Y

a) lim [ f(x) - (ax + b)] =0 b) lim [ f(x) - (ax + b)] =0
Hinh 8
Vi du 3. Ching minh ring duong thing y = x—2 13 mot tiém can xién cta d6 thi ham sd

y=f(x)=x—2+i.
x+1

Loi giai
Tap xac dinh: D=R\{-1}.

Taco lim[f(x)—(x—2)]= lim —— = 0; lim [ £(x)—(x—2)] = lim ——=0.
X—>—0 x>0 x4+ ] X—>+o0 x—>+0 x4+ |

Do d6, d thi ham s6 ¢6 tiém can xién 1a duong théng y=x-2.

;o A . \ A 3 \ A A ’ N A A A
Chu y: D6 thi ham s6 y = f(x) :x—2+—1 cung tiém can ding x =—1 va tiém cén xién
X+

y =x—2 cuand dugc thé hién trong Hinh 9.



Hinh 9

Nhan xét:
a) Trong trudong hop tong quat, ¢6 thé tim cac hé sd $a, b$ trong phuong trinh ciia duong tiém can
xién y =ax+b theo cong thirc nhu sau: a = lim S ) ,b=lim[ f(x)—ax] hodc
x40 x X—>+00
a= lim &,b = lim[ f(x)—ax].
X—>—00 X X—>—00

b) Khi @ =0 thi d6 thi ctia ham s ¢6 tiém can ngang 1a duong thang y=b.

2
\ . —3x+1
Vi du 4. Tim tiém c4n xién cta dd thi ham sé y = f(x) = % .
x J—
Loi giai

Tap xac dinh: D=R\{2}.

2
Ta cd: a = lim S (%) — lim & 5 3x+1 =1;

x>+ x T i

2

b= lim[f(x)-ax] = lim (ﬂ—x] lim o
X—>+00 X—>+00 x—=2 x40y —
Ta cling c6 lim &=1; lim[ f(x)—-x]=-1.
X—>-0 ) X—>—00

Do d6, do thi ham s6 ¢6 tiém can xién 1a dudng thang y=x—1.

2
R P X x =3x+1 fr A A4, S ota A aa ,
Chu y: D6 thi ham so y=—2 cung voi ti€ém can ding x =2 va tiém can xi€én y=x-1 cla
x_

n6 duge thé hién trong Hinh 10.



9

Vil

Hinh 10

Vi du 5. Trong Hinh 11, dudng vién bong ctia dén ngu 1én tuong 1a dd thi ctia ham s6
y=55 —%\/ x*+144 véi x va y tinh bang don vi centimét. Chimng minh rang y = 55 —%x la mot

tiém can xién cua do thi ham so6 nay.

Hinh 11

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

Taco lim Kss-l\/xz +144j—(55—lxﬂ ~ lim l(x—\/xz +144) - lim l(ij ~ 0.
x—>+0 2 2 x>+ ) x40 ) x+\/m

Tuong tu ta cling c6 lim KSS—%\/)CZ +144)—(55—%xﬂ =0.

X—>—00

Do do y= 55—%x 1a tiém can xién cta do thi ham sd y= 55—%\/x2 +144 .
B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim céc tiém can ding va tiém cén ngang cia dd thi ham sb sau:

_4x-5
2x-3"

_2x+T7 ¢) y= Sx
4x—3 T

a) y

b) y

2. Tim céc tiém can dung va tiém can xién cua do thi ham so sau:

2 +2 2x* =3x-6 2x% +9x+11
a) y= ; b) y=———-—; ) y=——"—
x x+2 2x+5

3. Tim cac tiém can cia do thi ham so sau:



=Y

a.)y:L ¥ +x-1
5% =15x+10 b)y=—"

4. Nong d6 oxygen trong hd theo thoi gian ¢ cho boi cong thitc y(r)=5- , Vo1 y dugc tinh

15t
xm r
theo mg// va ¢ dugc tinh theo gio, > 0. Tim cdc duong tiém can cua d6 thi ham s6 y = y(¢). T
d6, c6 nhan xét gi vé ndng do oxygen trong hd khi thoi gian ¢ trd nén rat 16n?
(Theo: www.researchgate.net/publication/264903978 Microrespirometric
characterization_of activated sludge inhibition by copper and zinc)

m,

5. Tim tiém cén cta dd thj ham s khoi luong hat m =m(v) = - trong © (trang 19).
v

-2
c2

C.CAC DANG TOAN

Dang 1: Tiém cin ciia d6 thi ham s6 phan thirc hiru ti

Phuong phap: Xét ham phan thire trong d6 P(x), O(x) 1a hai da thirc cia x, ta thudng dung phuong
phap sau dé tim cac duong tiém can cia do thi ham s6
P(x)

1. Tiém cén dirng f(x)= o(x)
X

, Xy)#0 , . < .
Néu { (% , thi dudng thing x =, 1a tiém can dimg cta do thi ham so.

2. Tiém can ngang
» Néu bdc ciia P(x) bé hon bac cua O(x) thi dd thi ctia ham sd ¢6 tiém can ngang 13 truc hoanh.

= Néu bac clia P(x) bang bac ciia O(x) thi d6 thi cia ham s6 c6 tiém can ngang 14 duong thing
y =%, trong d6 a,b 14n lugt 13 hé sb cua s hang c6 s6 mil 16n nhit cua P(x), O(x).

» Néu bac ciia P(x) 16n hon béc cua O(x) thi d6 thi ctia ham sé khong c6 tiém can ngang.

3. Tiém cin xién

= Néubic cia P(x) bé hon hay bing bac ciia O(x) hodc bac cta P(x) 16n hon bac ctia O(x) tir hai
bac trd 1én thi do thi cia ham sb khong c6 ti¢m can xién .

= Néubic clia P(x) 16n hon bac clia O(x) mot bac va P(x) khong chia hét cho Q(x) thi d6 thi ham
sd c6 tiém cdn xién va ta tim tiém cdn xién bang cach chia P(x) cho O(x) va viét

f(x)=ax+b+ 2(3 trong do xlirﬁﬁ%

=0. Suy ra dudng thang y=ax+b la duong tiém cén



http://www.researchgate.net/publication/264903978_Microrespirometric

x1én cua do thi ham so.
I. Cac vidu
Vi du 1. Tim cac dudng ti€ém can cua cac do thi ham so sau:

2x+1 3—-4x X —4
a)y= ; b)y = ; c)y= ; d)y=——.
)y x+2 )y x—1 )y 1-2x )y xX+6

Vi du 2. Tim céc duong tiém can cua cac do thi ham so sau:

2 —3x+4

1
a)y=2x+1—-——; b)y=
)y x+2 )y 2x+1

Vi du 3. Tim c4c dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

a)y_x2+2x+3. By 3F c)y_2x3+5x2—1
-4 X427 xXrox+l
Vi du 4. Ty theo gia tri m , hdy tim tiém can ctia d6 thi ham sé y = x3— !
mx” —1

I1. Bai tap tu luyén
BT 1. Tim cac dudng ti€ém can cia cac dd thi ham s6 sau:

x—2 —2x-2 x?+x+1
a)y= ; b)y= ; Oy=—F—"7

3x+2 x+3 —5x° —2x+3

BT 2. Tim cac dudng tiém can cia cac do thi ham so sau:

1 x+2 x“+2x+3
a)yy=x+2—-——— b)y= 3 ; y=——75—"—
x—3 x“ -1

BT 3. Tim cac dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

a)y_2x2+5x+1_ byy = X2 —x+4 ] )y = x-1
W +2x+4 32 +4x-7 (x-3)
. . . \ A A xX+2
BT 4. Tuy theo m, tim cac dudng tiém can cua (C): yE———.
x“+6x+m

Dang 2. Tiém cidn ham vo ti

Phuwong phap: St dung dinh nghia va quy tac tim tiém can hai phia
Véi ham s y=vAx* +Bx+C, A>0 va B> —44C#0. Pé tim tiém can cua do thi ham sd nay ta
tién hanh cac budc

e Budc 1: Gid st d;:y =a;x+b; 1a tiém cén xién cta do thi ham so ( Khi x — -« ). Ta tim q;, b,
nhu sau:




[ 2
a, = lim M:_ﬂ;

X—>—0 X

b = lim [\/Ax2+Bx+C+x\/Z}: lim Brt C _B
S oo 42  BerC-xdd 274

s A A a v Eo1s B
Khi do, ta dugc tiém can xién thirnhat la 4, : y = —JAx-——.

2J4

e Budc 2: Gia sit d, :y=a,x+b, 12 tiém can xién ctia d6 thi ham s6 ( Khi x — +o0). Ta tim a;, b,
. NA +Bx+C
a, = lim #:\/Z,
X—>+00 X

b, = lim [\/Ax2+Bx+C—x\/2}= lim By C __B
Xt x40 | 43?4 Bx+ C + xJA 24

B

2J4°

nhu sau:

Khi 0, ta dugce tiém can xién thir hai 1a d, : y = —/dx -

Phuong phéap nay duge mo rong cho 16p ham sb

y=cx+d+VAx* + Bx + C; yzﬁ/Anx"+An_1x"_1+...+AO.

I. Céc Vi du

Vi du 1. Tim cic dudng tiém can cua do thi cac ham s6
a)y=\/x2+x+1; b)yzx/xz—4x+3.

Vi du 2. Tim c4c dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

a)y=x+\/x2+1; b)y=x+\/x2—l.

Vi du 3. Tim cac dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

a)y=\/16—x2; b)y = xr—x+l-x.
Vi du 4. Tim c4c dudng tiém can cua dd thi cac ham s sau:

a)y= V2x? 41 by = 2%
2x-1 X’ +x+2

I1. Bai tap tu luyén

BT 1. Tim cac duong tiém can cua do thi cac ham so sau:

Byt b)_x2+1' c)_\/Z
Y J5-x’ 4 x Y 42"

BT 2. Tim cac dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

a)ylexz—l; b)y=2x+\/x2—1; c)y:\/x2+4.

BT 3. Tim cac dudng tiém can cia do thi cac ham so sau:




a) _\/x2+x‘ b) ANx+3 o) —x+i
Y x—1" Y x+1"° Y \/;

BT 4. Tim cac dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

a)y=x+\/x2+2x; b)y=2x—\/4x2—x+2.

| Dang 3: M§t so bai toan tiém can c6 chira tham so m

I. Céc Vi du

2x+2m—1

Vidu 1. Tim gia tri ciia tham s6 m sao cho do thi ham so y = c6 tiém can ding qua diém

x+m
M(-3;1).

3x—4

Vi du 2. Cho ham s y = ¢ d6 thi (C). Tim diém thudc (C)cach déu 2 dudng tiém can.

X —

Vi du 3. Cho ham s6 y= 2x +11 . Tim nhiing diém trén (C) sao cho téng khoang cach dén hai tiém
x+

can la nho nhat.

+m

Vi du 4. Cho ham s6 y = 2x

mx—1
cac tiém can cung vai hai truc toa do tao thanh mot hinh chir nhat c6 dién tich bang 8.

. Tim m sao cho d6 thi ham s6 c6 tiém can dung, ti€ém can ngang va

2
, . R P PP z 2x“+3mx-m+2 , .. N n
Vi du 5. Tim gia tri cua tham s6 m sao cho do6 thi ham s6 y = ¢0 tiém can xién tao
Y—

véi céac truc toa do mot tam giace c6 dién tich bang 4.

Vi du 6: Goi (C,,) 1a d5 thi cia ham s6 y = o+ (*), m 1a tham sb. Tim m d& ham sb (*) ¢o cuc
X

. \ 5 I3 \ R A 5 A \ A A A M 1
tri va khoang cach tir diém cyc tiéu cia (C,, ) dén duong tiém can xién bang E
mx* + (3m2 - 2)x— 2

Vidu 7. Cho ham s6 y = (1), m 1a tham s thuc. Tim tat ca cac gia tri coa m dé

x+3m
goc giita hai duong tiém can ciia d6 thi ham s6 (1) bang 45°.

X2 —i—(m—l)x-i—m2 —2m+1
1—x

Vi du 8. Cho ham sé y= (1), m 1a tham s6 thuc. Tim gia tri cia m dé

\ ‘A TV WP £ re A A T N 1
duong tiém can xién cua do thi ham so6 (1) tao vai hai truc toa do mot tam giac c¢6 dién tich bang 5

mx2+(m2+m+2)x+m2+3

Vidu 9. Cho ham sb y = (1), m 1a tham sd thyc. Tim gia tri ctia m dé

x+1
khoang cach tu géc toa do O dén duong tiém can xién la nhé nhat.



Vidu 10. Cho ham s§ y=2x+1- (C), m la tham s6 thuc. Goi M la diém bét ky thudc do thi,

x+2
qua M v& hai dudng thiang 1an luot song song v6i hai dudng tiém cin cia d thi, hai duong thing
nay tao voi dd thi mot hinh binh hanh. Chtrng minh dién tich hinh binh hanh khong ddi.

4(m+1)x2 —4mx—(m3 —m? +2)
Vi du 11. Cho duong cong (C,,):y = 5 :
x—m

Goi (d,, ) 1a tiém céan xién cta (C,,). Ching minh (d,,) tiép xtic véi mot Parabol c¢b dinh.
I1. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham s y:x—_;(C).
x_

a) Chimg minh rang tich cdc khoang cach tir diém M thudc (C) dén hai duong tiém cén bang mot
s6 khong doi.

b) Tim diém M thudc (C) dé tong khoang cach tir M dén hai duong tiém cén dat gia tri nho nhat.

c¢) Tim M thudc (C) sao cho khoang cach tir M dén tiém can ngang bang 4 lan khoang cach tir M
dén tiém can ding.

2x+m

BT 2. Choham s (C):y= . Goi I 14 giao diém cta hai dudng tiém cén. Tim m dé duong tron

tam 7, ban kinh R =2 tiép xtic voi y=-2x+m.

BT 3. Cho (C):y= x+; . Goii I lag giao fiiedm culia hai N66eng tiedim cadn. Tim M e(d): y=x+2

sao cho IM nho nhat.

mx2+(3m+1)x—m+2

BT 4. Tim m d€ do thi ham so y = c6 tiém can xién A, biét A tiép xuc voi

x+1
duong tron tdm /(1;2), ban kinh V2.

2
BT 5. Cho ham sb J/=Lxl+1 (©).
y—

a) Chung minh tich khoang cach tir mot diém bat ki trén (C) dén hai dudng tiém can la khong doi.
b) Chirng minh khéng c6 tiép tuyén nao cia (C) di qua giao diém cia hai tiém can.

2
BT 6. Goi (C) 1a dd thi cia ham sé o)+ @md)xm+2.

x+1
a) Tim m d¢ tiém can xién di qua diém M (1;2).
b) Tim m dé tiém can xién vudng goc voi dudng thing d:3x+4y—5=0.

¢) Chirng minh ring giao diém cua hai duong tiém can ciia (C) ludn thudc Parabol (P):y =-x>.

x% cosa +2xsina +1
x—2
tiém cén xién cta (C) c6 ban kinh 16n nhat.

BT 7. Cho ham s6 y = . Dinh o dé duong tron c6 tam la gbc toa do tiép xtc véi




ax? —(3a—1)x+2a

x—1

BT 8. Cho ham s y=

Chting minh ti¢ém cén xién di qua diém c6 dinh v&i moi a .

Dang 4: Dya vao d thi va bang bién thién xic dinh cac dwong tiém cin

Vidy 1. Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&.

Y
!
!
|
|
!
|
|
| 2
_______ L - - - - - — — _
| //
|
I /]o
_1I T
|
!
!

Phuong trinh dudng tiém cén ngang va tiém can ding ctia d6 thi ham s 142

Vidy 2. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d thi nhu hinh v&.

Phuong trinh dudng tiém can xién ctia do thi ham sé 1a?

Vi du 3. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&




T —00 -1 0 +00
/(@) - - -
-1 —+00 1
f(z) \ \ /
—00 3

Tim phuong trinh dudng tiém can ngang va tiém can dimg ctia do thi ham s6?

Vidu4. Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X —o0 2 +a0
) " "
+0 -1
/() -
B —on

Tim phuong trinh dudng tiém can ngang va tiém can dimg ciia do thi ham s6?

D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN

2
- . . _3x—4
Cau 1: Tim s6 tiém can dang ctia d6 thi ham s6 y = %
x —
A. 2. B. 3. C. 1. D. 0.
A \ A A, A £ x+1 |
Cau 2: Duong tiém can dung cta do thi ham s6 y = 5 la
x_
A y=2. B. x=2. C. x=2. D. y=1.
. X g ‘ x —3x-2 .
Cau3: Tiém can ding cua d6 thi ham s6 y = —; la duong thang.
X +3x+2
A, x=-2. B. Khong c6 tiém can ding.

C.x=-1,x=-2. D. x=-1.

: 2
Cau4: Chohamso y= al
x+2

¢ dd thi (C). Tim toa d¢ giao diém 7 cta hai duong ti€ém can cua
dd thi (C).
A. 1(-2;2). B. 1(2;2). C. 1(2;-2). D. I(-2-2).

. . . 5 ,
Cau5: Tiém can ngang cua do6 thi ham so6 y = -1 la duong thang c6 phuong trinh?

A. y=5. B. x=0. C.x=1. D. y=0.
A \ 2 \ fr A 1N 41 A A S I 4 1-4x
Cau 6: Duong thang nao dudi day la tiém cén ngang ctia do thi ham s6 y = e 1’
x_
1
A. y=2. B. y=4. C.y:? D. y=-2.

Cau7: DO thi ciia ham s6 nao dudi day co6 tiém can ding.



Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

+2
A.y:x . B. y= al C. y=+x"+1. D.

x—1 42
X —5x+6
4 x=2
Do thi ciia ham sb y:x_1 c6 duong tiém can dung la
x+
A. y=-1. B. x=-1. C.x=1. D. y=1.
Puong thang x =1 1a tiém can dimg c6 d6 thi ham s nao trong cic ham sd sau day?
2x-3 3x+2 x+3 X
A y= . B. y= . C.y= . D. y= .
4 x—1 4 3x—1 4 x+1 4 x*+1

Do thi ham s0 nao dudi day co ti€ém can ding?

A. y=2" B. y=log, x. C.y=——. D.
x +1
x*—4x+3
y=—"—"
x—1
2
Tim s6 tiém can dung cta do thi ham sd y:#
x —
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
2_ —
Tim s tiém can caa do thi ham sb y:w.
x =3x+2
A. 4. B. 1. C. 3. D. 2.

D6 thi ham s6 nao dudi day co hai tiém can ding?
NI +1
A. y= _2x+l g N X D.

V237 =3x+1 y_x2—2x—3 Y x*+x
VX' —4x+3

I x*=5x+6
Do thi ham s6 y= ﬁ c6 bao nhiéu duong ti€ém can dirng va ti€ém can ngang
X
A. 2. B. 0. C.3. D. 1.
D6 thi ham s6 nao sau day khéng co tiém can ngang?
1
A. f(x)=3" B. g(x)=log, x C. h(x)=—o D.
I+x
Vxt +1

k(x)=

( ) 2x+3

A P x X—
Do thi ham s y =

> c6 bao nhiéu duong tiém can?
X

A. 4 B.1 C.3 D.2



Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

x> =Tx+6
x* =1
A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.

Tim s0 ti€ém cén cia do thi ham s6 y =

Do thi ham s0 nao sau day cé ba duong tiém can?

1-2x 1 x+3
= B. y= C.y= D.y=——
I1+x 4 4 x? 4 3x-1 4 xP—x+9
S6 duong tiém can cua dd thi ham s6 y= ?
x> +1
A. 1l B.2 C.4 D.3
Do thi ham s6 nao sau day c6 3 duong tiém can?
x+1 x+2 x+2
A.y= . B. y= ) C.y=———.
Y x> -9 4 x—1 4 x*+3x+6

ye x+1
VX* +4x+8

Do thi ham s6 nao trong cac ham s6 dugc cho dudi day khong co6 tiém can ngang?

x+2 x+2 xt -1 1
= . B. y= . C.y= ) D. y= .
SR SR T2 T
Do thi ham s6 y= |x|;11 c6 bao nhiéu duong ti€ém can?
x|+
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
X g . 2x* +4x -1 ) .
Do thi ham s6 y = )§+—x c6 bao nhiéu duong ti€ém can?
x"+2x-3
A. 3. B. 0. C.2. D. 1.
2
Do thi ciia ham sb y= w c6 bao nhiéu tiém can ding?
2x°—=5x+2
A. 1l B.2 C.3 D. 4
Do thi ham s6 f(x) = ! ¢6 bao nhiéu duong tiém cén ngang?
\/x2 -4 —\/x2 —3x
A.3 B. 1 C.4 D.2
2 £ \ ‘A A , \ia A , PP ) 2x+1
Tong s6 duong tiém can dung va tiém can ngang cua do6 thi ham s6 y = - la
4-x
A. 2. B. 1. C.3. D. 4.
/ 2
Do thi ham sb y= 26—x c6 tat ca bao nhiéu dudng tiém can?
x°+3x—-4
A. 2. B. 3. C.0. D. 1.
e \ ‘A A , I TR Je V4 - X2 \
S6 duong ti€ém cén cua d6 thi ham s6 y = ———— 1a
x"—5x+6

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.




Cau 29:

Cau 30:

Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

Cau 34:

Cau 35:

Cau 36:

Cau 37:

Cau 38:

1—x?

Hoi d6 thi ham s6 y = c6 tat ca bao nhiéu dudng tiém can dimg?

x> —2x
A. 2. B. 3. C.0. D. 1.
1.2 2
S6 duong tiém can dimg cta do thi ham sd y = 4x 21 342 la
X" —Xx
A. 2. B. 3. C.0. D. 1.
A \ ‘A A \ A Vi +1
SO duodng tiém can cua ham s6 y = 5 la
x —
A. 2. B. 1. C.3. D. 0.
Téng sb dudng tiém can ding va ti€ém cén ngang cua dd thi ham s6 y= Xt 12 la
I—x
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
So duong ti¢m can cua dd thi ham s6 y= x——l la
2—-x—x"
A. 0. B. 2. C.3. D. 1.
2 A \ N A , \ A A , X 11 Je \l5—x2—2 \
Tong so cac dudong tiém can ding va tiém can ngang cua do thi ham s6 y = —Q= la
x f—
A. 0. B. 3. C.2. D. 1.
2
Cho ham sé y = ”2— “4"33 (C). Goi m 14 sb tiém cn cita db thi ham sb (C) va n 1a gid
X+
tri cia ham s (C) tai x=1 thi tich m.n 1a.
AL B. 12 c.2 D. =
5 5 5 15
) . x—1
Héi d6 thi ham s6 y = ————— ¢06 bao nhiéu duong tiém can?
X—+x+2
A. 4 B.3 C.2 D.1

Db thi cia ham s6 ndo dudi day c6 tiém can ngang?
~ 3x+1

A y= B. y=x"—2x"+3x+2
x—1
2
C.y=—2 D. y:L’C“
1-x° x=2

Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén R\{1} lién tuc trén mdi khoang x4c dinh va c6 bang

bién thién sau.




Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

Cau 43:

Cau 44:

Cau 45:

Cau 46:

Hoi dd thi ham s6 da cho c6 bao nhiéu duong tiém can?
A. 3. B. 4. C.5. D. 2.

Cho ham sb y = f(x) lién tyc trén R\ {1} va c6 bang bién thién nhu sau.

x —0 -2 1 2 +0
y - 0 + + 0 -
+0 40 3
Yy \ 2 / / \
Db thi him sb y (1) ¢6 bao nhiéu dwomg tiém can dimg?
3
A0 B. 4 C.2 D.1

D4 thi ham s& y =v4x* +4x+3 —v4x* +1 c6 bao nhiéu tiém cin ngang?

A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
. . . , (x2—3x+2)sinx
SO duong tiém can dung ctia d6 thi ham s6 y = "2 1a.
x —4x
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
PIER T £ 3x-1 c o4 \ % N A 1A \ N A
Cho d0 thi ham so y = f (x) = . Khi d6 duong thang nao sau day la duong tiém can
ding ctia @6 thi ham s6 y = 1 5
' S (x)-2
A. x=1. B. x=-2. C. x=-1. D. x=2.
2x+3

va M 1a mot diém nam trén (C). Gia sir d,,d, twong ing

Cho dudng cong (C): y =

x —
1a cac khoang céach tir M dén hai tiém can cua (C), khi d6 d.d, bang.
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

2x+3
x+1

Goi (H) 1a d6 thi ham s6 y = .Diém M (x,;y,) thudc (H) c6 tong khodng cach dén

hai duong tiém can 1a nho nhat, véi x, <0 khi do x, +y, bang?
A, 2. B. -1. C.0. D.3.

. e X— . N . 4 B o« Lo A 5 A . \ A 5
Cho ham s y = . Goi 7 1a giao diém cua hai tiém can cua do thi ham s6. Khoang

x f—
cach tir 7 dén tiép tuyén cua do thi ham sb da cho dat gid tri 16n nhét bang

A d=—L. B.d=1. C.d=+2. D. d =+/5.
2

x+1

\/m(x—l)2 +4

Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m dé d6 thi ham s6 y = ¢0 hai tiém

can ding



Cau 47:

Cau 48:

Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

Cau 52:

m<0
A. m<0 B. m=0 C.{ D. m<l1
m#—1
Ok x—1 Y VY T T [P U S \
Cho ham s6 y =—————. Tim tat ca cac gid tri ctia m d€ do6 thi ham s6 c6 ba duong
mx” —2x+3
tiém can.
m#0 m#0 m#0 m# 0
A. <m=-—1. B. <m=#—1. C. 1 D 1
m<— m<—
1 1
m<— m<—
5 3
. +1 A : e X 2
Cho ham s6 y =—; al c6 do thi la (C). Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé
X —2mx+4
dd thi (C) c6 diing 3 dudng tiém can?
5 {m>2
m<-—
— m< -2
A. 5 B. m>2. c. {tm<=2 D[
m#—— m>2
m#——

Tim tit ca gia tri thuc cta tham sé m dé do thi ham s6 y = > — c6 dung 3 duong

x —mx+1
tiém can.
m>?2 m>2
. — >2
A Tme B.| "< c.|™ . D. 2<m<2.
2 5 m<-2
m#——
m<-2 2

2 2
x +mx—m-—1

Tim tap hop tat ca cac gia trj ciia tham s6 m dé d6 thi ham sé y = c6 tiem

C. R\{l;—g}
3

Tap hop cac gia tri ctia m dé do thi ciia ham s6 y =

x+2

D. R\{l;—i}
2

5 dung
) co

can dang.

A. R\{1;-3}. B. R

2x—1
(mx2—2x+1)(4x2+4m+1

mot tiém can la

A. {()} B. (—oo;—l)u(l;+oo).

C. (—o0;—1)U{0} U(1;+00). D. &
. T X 24X .11y A mx® —1 Y \ ‘A A
Co bao nhi€u gia tri m d€ d6 thi ham s6 y =— 10 c6 dung 2 duong tiém can?
x°=3x+
A.3. B. 2. C. 1. D. 4.



Cau 53:

Cau 54:

Cau 55:

Cau 56:

Cau 57:

Cau 58:

Cau 59:

Cau 60:

2x—1
(mx2 —2x-|—1)(4x2 +4m+1)

Tap hop cac gia tri ctia m dé do thi ham s6 y = c6 ding 1

duong tiém can la
A. (—oo;—l)u{O}u(l;+oo). B. I
C. {0} U(1;+00). D. (—o0;—1)U(1;+0)

1++/x+1 .,
c6 dung
Nx? —mx—=3m
hai tiém can ding.

A. (O;l}. B. (0;+) C. {l,l} D. (O;lj.
2 42 2
I++x+1

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé do thi ham sé y = \/ = ( ) co
x —(l-m)x+2m

Tim tap hop tat ca cac gia tri cta tham s6 m dé d6 thi ham s6 y =

hai tiém can ding?
A. 0. B. 2. C.3. D. 1.

5x-9

\/x2+2mx+2m+8

Tim tat ca cac gié tri ciia tham sO m sao cho d6 thi ham s y = c6 ding

hai duong tiém can.
A. 2<m<4. B. 2<m<35. C. -1<m<5. D. -1<m<A4.

x—1

Tim tat ca cac gia tri cia tham s6 m dé do thi ham s y = Ne
2x"=2x-m—-x—-1

c6 dung

bon duodng tiém can.

A. me [—5;4]\{—4} B. me [—5;4]

C. me(—5;4)\{—4} D. m e(—5;4]\{—4}

Cho d6 thj ham béc ba y = f(x) nhu hinh v&. Hoéi d6 thi ham sb

(x2+4x+3)\/x2+x .

= c6 bao nhiéu duong ti€ém can dung?
x| /7 (x) =21 (x)]

A. 6 B.3 “

y

C- 2 D. 4 5 -4 -3 -2 -1 \0 1

Cho ham s y =ax’ +bx* +cx+d, (a+0) c6 dd thi nhu hinh bén.

Hoi d6 thi ham s6 g(x)= /(%) 7

> cd bao nhiéu duong
(x+1) (x2—4x+3)

tiém can dang?
A.2 B.1
C.3 D. 4

Cho ham sb bac ba f(x)=ax’ +bx” +cx+d c6 bang bién thién nhu

hinh vé bén.



X —a0 1 2 +a0
7'(x) + 0 - 0 +
f(x) / ; \L 0 / e

(¥* =3x+2)V2x+1
(x4 ~5x° +4).f(x)

A. 4 B.3 C.2 D.6

Hoi d6 thi ham s6 g(x)= c6 bao nhiéu duong tiém cén dung?

Cau 61: Cho ham bac bbn y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

3 5
x —n 0 — 1 =

2 o
5 e

-0 o+ 0 i 0 +

oA,

L2 ()N +x
[fz (X)—2f(x)](2x5 +x* =10x" - 5x° +8x+4)

tiém can ding va ngang?

’
¥

)
-

7(
I(x)

Hoi d6 thi ham s6 y = c6 bao nhiéu

A.7 B. 6 C.5 D. 4
L +2 A g - . . .2 . \ . A 5 -
Cau 62: Chohamsd y = al ¢6 do thi (C). Goi /1 giao diém hai duong tiém can cia (C). Tiep
x —
tuyén ctia (C) cat hai dudng tiém cén cia (C) tai hai diém 4, B. Gia tri nho nhat cua
chu vi duong tron ngoai tiép tam giac I4B bang.
A. 427 B. 87 C. 2z D. 4r
x—1

c¢6 dd thi (C). Goi I 1a giao diém cua hai tiém cn cta (C). Xét tam

Ciu 63: Cho hamsd y=
x+2

giac déu ABI ¢6 hai dinh 4, B thudc (C), doan thang AB c6 do dai bang

A. 6 B. 243 C.2 D. 242

Cau 64: Trong cac ham so dudi day do thi ham s6 nao c6 tiém can xién?

x—1 x —2x-1 x
= . B.y=x"+3x-1. C.y="—""—, D.y= .
Y 2x+1 Y Y I-x Y x* -1
A \ A 2x* -3x-1 ‘A A iAo NTRE £ 1y \ 2
Cau 65: Cho ham s60 y=———— tiém can xién cua do6 thi ham s6 1a duong thang.
x_
A, y=2x-1. B. y=2x+1. C.y=2x-3. D. y=2x+3.

2
A A 2R 1 La £ XT=2x+2 \ 2 ,
Cau 66: Biét do thi ham s0 y=——— c¢6 tién can xién 1a duong thang y=ax+b. Tinh

X —

a’+2b.



Cau 67:

Cau 68:

Cau 69:

Cau 70:

Cau 71:

Cau 72:

Cau 73:

A. 4. B. 2. C.5. D. 3.

3

Biét tién c4n xién cta dd thi ham sd y= 5 cit truc toa do tai hai diém A va B.
X —=2x

Khi d6 dién tich tam giac OAB la

A. 2. B. 4. C. 8. D. 3.

X +x+1

2

" c6 tién can xién 1a duong thang d: y = ax+b . Piém nio
x f—

Biét d6 thi ham sb y =

dudi day thudc duong thang d .

A. M(-1;2). B. N(2;2). C. (2;-2). D. (2;-1).
2 —_— M r ?
Cho ham s6 y = %, tiém can xién cua do thi ham s6 1a duong thang.
X+
A, y=x-1. B. y=x. C.y=x+3. D.y=x-2.
2
Tim m dé tién c4n xién cta do thi ham sb y = X Amxt2 1a duong thing y = x +2024 .
x —
A. m=2023. B. m=2024. C. m=2025. D. Pap an khac.
3 . mx® =2x+1 :
Gia sir 0 thi ham s0 y =————— ¢0 can xién la duong thang d: y =ax+b. Tinh gia
x f—
tri nhd nhat cua biéu thie P =a’ +2b+2030 1a?
A. 2023. B. 2022. C. m=2024. D. Pap an khacC.

(m+Dx>=3x+2

Gia str db thi ham sé y = " c6 can xién la duong thfmg d:y=ax+b, goi
X+

M va giao diém cua d va dudng tiém can dtng. Voi gia tri nao ctia m thi OM 13 bé nhat?
A.ng. B.m:_—3. C.mzé. D.m:_—s.

5 5 3 2
Puong thang y = x+1 1a tiém c4n xién ctia dd thi ham s nao dudi day?

-1 *+1

A.y=x2 . B. y=+x*-2x+3. C.yzx . D.

x +1 x—=2

B 2x° +x+1
2x+1

E. TRA LOI DUNG SAI

Caul.

Cho ham s6 y :i , khi do:
x—1
a. D thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.
b. D4 thi ham sb c¢6 tiém can dimg 1a duong thing x =1.
¢. Giao diém cua hai tiém can d6 thi nam trén truc hoanh.

d. Giao diém cua hai tiém can db thi 1a dinh parabol y = x> —2x+1



Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

1-4x

X —

Cho hamsb y = , khi do:

a. DO thi ham s6 c6 tiém can ngang 1a duong thang y = 2.
A . \ A 7oA A a \ 1
b. D6 thi ham s0 c6 tiém can dung la y = 5

¢. Puong tiém can ngang cit d6 thi ham s6 y = x° —3x—2 tai 3 diém.
d. Hinh chir nhat gidi han bdi 2 tiém can cua dd thi va hai truc toa do ¢ dién tich bﬁng 1.

2
Cho ham sb y :x—x1+1 , khi do6:

x —
a. D6 thi ham s6 khong c6 tiém cén ngang.

b. Puodng tiém can xién cua do6 thi tao véi hai truc toa dd mdt tam gidc c6 dién tich bang 1.

o < R s A A 5 A PR A 2
¢. Giao diém hai tiém can cta do thi nam trén parabol y = x”.
d. Buong tiém can xién cua do thi vudng goc voi duong thang x+ y—7z =0.

2
\ £ x —2x+3 C o,
Cho ham s6 y =— , khi do:
x—1
a. b6 thi ham s6 c6 hai duong ti€m can.
b. Pudng tiém can xién cua do6 thi tao vdi hai truc toa do mdt tam gidc vudng can.

¢. Giao diém cua hai tiém can nam truc hoanh.

d. Puong tiém can xién ctia d6 thi song song v&i duong thiang x+ y = 0.

2
Cho ham s6 (C): y = f(x) = 20 43N0 ks thi ham s6 ¢6 tién can xién 1a duong
thing A:y=ax+b, khi do:
a. Giao diém cua A va truc Ox c6 hoanh 16n hon 2 .

b. Giao diém cta A va tiém cin ding cua (C) cotoaddla (-3;-9).

c.Goi A=ANOx,B=AN0y tacd S, >3.

d. Gia tri l6n nhét ctia ham sb y=ax+b trén [0;3] 1a 4.

Cho ham s6 (C): y = f(x) =V4x" +8x—12 vadiém M e(C)véi x,, <0, khi do:
a. Do thi ham s ¢6 hai dudng tiém can xién déu 1 cac ham sé dong bién trén R .
b. Xét A : y=ax+b (b>0) latién can xién cua (C) diém (1;4) e A.

c.Xét A : y=ax+b (b<0) latién canxién cua (C)khido d_ (M,A))<2 .

d. Hoanh d¢ giao diém cua hai duong tiém cén xién bang -2 .



Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

Cau 11:

x> =2x+3

Cho ham sb OC):y=f(x)= biét dd thi ham s c6 tién cén xién la duong

thing A:y =ax + b va tién can dung 1a duong thang x = x, . Khi do:
a. Gia tri cua biéu thirc S =4a—-3b16n hon 4 .

b. Goi diém M(4x,;2a)ta c6 do dai cua OM nhé hon 2.

c.Goi A=ANOx, B=AN0y va C=0xnx,taco S, .<0,5.

d. Gia tri nhé nhét ctia ham s6 y=ax+b trén [—4;—1] 16n hon —3.

2
3 21 Va (C,): g(x) = % biét db thi ham sé (C,) ¢6

Cho ham s (C,): f(x)=

tién can dung va tién can ngang la cac dudong théng x=x,,y=y,. (C,) co ti¢n can xi€n
la duong thang A : y = ax + b Khi do:

a. Gia tri clia biéu thirc S =x, +2y, +3b=8.

b. D6 thi ham s6 (C,) c6 tién can ngang la duong thang y=1.

¢. Giao diém cuia ba duong tién can ¢ dé bai tao thanh tam giac c6 dién tich bang 2.

d. Do thi ham sb (C)) va (C,) c6 chung dudng tiém cén ding.

2x+1

Cho ham sb OC):y=f(x)= 1 biét dd thi ham s c6 tién can dung va tién can ngang
X+

1a cac duong thang x = x,,y=y,-Khido

a. Gid trj clia bicu thic §=x +y 16n hon 18.

b. Goi diém M(x,;y,) thi trung diém cta doan OM c6 toa do 1a (2;1).
¢. biém (-1;—4) khong nam trén duong tién can dung x = x,.

d. Tam d6i xtmg ctia d6 thi ham s6 ¢6 toa do 1a (2;—4).

mx—1

2x—-4
a. Néu m =—2 thi duong thang y =1 1a tién can ngang cta (C).

Cho ham s6 (C): y= f(x)= . Khi d6

b. D6 thi ham s6 da cho ¢o tiém can dung khi m # % .
c. Piém (2;3) 1a tam ddi xtng cta d6 thi ham sd khi m=6.
d. Vm e R ta co tiém can ngang ctia (C) 1a duong thang y = % .

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién

x —0 x5 X, X Xy +oe
7 + 0 - [+ 0 - -
5 10 4o
Fx)
—0 0 2

Cac khang dinh duwéi day ding hay sai?

Phét biéu

xm s6 y = f(x) c61duong tiém can ding.




xm sO y = f(x) co tong 3 duong tiém can ngang va

ran ngang cua do6 thi ham s6 y = ! bang 3.
AC))
tiém can caa d6 thi ham 8 y = (1 bing 4
x

Cau12: Chohamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d (a#0)co do thi nhw hinh vé bén dudi
y

] ()\ x

—?.I -1 1

Phét biéu

ran ngang cua d6 thi ham s6 y = 5

ran dung cua do6 thi ham s6 y =

tiém can ctia d6 thi ham so y = 5

tri nguyén m d6 thi ham s6 g(x)= cd

ém can dung.

Cau13: Choham sd y = f(x) c6 bang bién thién ¢ bang bén dudi va y =nx—21a tiém can

2
A s +x+
xién cua do thi y:g(x):x—H.
x+3
x —0 3 +00
y’ - 0 +
400
m+2
Y
5)
—o0

Cac khang dinh duéi day dting hay sai?

u

2
N +X+3 o
im sO y=g(x)= % cé tieém can dung la x =-3.
X+




A tri nguyén duong m d€ d6 thi ham s6 cd tiém can ding
tiém can ngang y =y, sao cho x,y, <30.

guyén duong thi gia tri I6n nhat cia mn=7.

Cau14: Choham s6 y = f(x),y =g(x) la cac ham s6 bac ba c6 bang bién thién ¢ bang bén

dwdi
x —w -2 1 +00
3 +aC
1) \ /
— -1
ro|—oC -1 1 +oc
q'(x) -+ 0 - 0 +

1 +00
9(x) N / \U /

Cac khang dinh duéi day dting hay sai?

u
~ 1 e A A
M SOy = —rm— €0 5 tiém can ngang.
e\ —
~ 1 A A
m $6 y =~ €0 3 tiém can dung.
e -1
xt -
m s6 y =— 0 4 tiém can dung.
g (x)-4g(x)
im sO y = x' -1 va y= ! co
() ae() e
iém can.

Cau15: Chohamsd y= al

i c6 d6 thi (C) nhw hinh vé. Xét tinh dting-sai ctia cac khing
x+

dinh sau:



________________________________________________

. 1 N
a) Duong thang x = -3 la tiém can ding cta do thi (C).

b) Duong thang y :% la tiém can ngang ctia d6 thi (C).

) lim+f(x):+oo.

. ~ nx+1
Cau 16: Cho ham so y=f(x)zx+m

; (mn#1) ¢6 do thi (C) nhu hinh vé. Xét tinh dding-

sai ctia cac khang dinh sau:

| Ko

v
|

a) Toa do giao diém ctia hai duong tiém can la (-1;2).

b) lim [ f(x)-2]=0.

c) m+n=3.
d) lim f(x):+oo.
x—)(fl)+
" . o ax+b d , A s SO ~
Cau17: Cho ham s8y = f(x)= a,b,c,d eR;——=#0 | c6 d0 thi (C), d6 thi ham sd
cx+ c

y = f"(x) nhu hinh vé bén.




Biét d6 thi ham s8 y = f(x) cét truc tung tai di€m cé tung d6 bang 3.
ad —bc
ex+d )2

+3
~1

trinh tiép tuyén cta (C) tai diém (3;0)1a:y = %x —%

2 —
Cau18: Cho ham s§ y J—"l+1 c6 d6 thi (C) nhu hinh v&. Xét tinh dang-sai ctia cac
x_

khang dinh sau:

8y

~
- e -

a) Duong thang x =1 1 tiém can dtmg ctia d6 thi (C).

b) limM=—1.

X—>+00 X
o lim [ f(x)-x]=1.

d) Duong thdng y =x 1a tiém can xién ctia d6 thi (C).



nx® +1

Cau19: Chohamsd y=f(x)= ; (mn#0) c6d6 thi (C) nhw hinh vé. Xét tinh dling-

mx +1
sai cua cac khang dinh sau:

Ly

-y o o

n 1

a) —=——.
)m 4
1

b) m=——.
) 2

c) m+n=3.

d) lim [f(x)—%x}zo.

X—>+00

, +b ., T
Cau20: Chohamso y=f (x) - ¢ bang bién thién nhu sau:
cx+
—w -1 + ©
Y + " +
+ 0 1

S

a) Ham s6 da cho c6 duong tiém can ding la x=-1.
b) Db thi ham s6 y = f'(x) c¢6 duong tiém can ngangla y=1.

¢) D6 thi ham s6 y = c6 hai duong tiém can ding.

1
f(x)-2
d) S8 duong tiém can dimg va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f (|x|) la 3.

ax+b

Cau21: Chohamsd y=f(x)=

c6 bang bién thién nhu sau:
ox +



Cau 22:

Cau 23:

Cau 24:

— -2 + o

+ I +

+ o -3

ys/_w/

a) D6 thi ham s6 y = /'(x) ¢6 mot duong tiém can ding la x=-2.

b) Ham s8 y = f(x) c6 hai dudng tiém cdn ngangla y=3, y=-3.

&) Db thi ham 56 y=—L ) 5 b dudng tiém can dtmg.
(x2 +x- 2)
d) D6 thi ham sd y = | S (x)| c6 hai duong tiém can ngang.
Cho ham s8 y = f(x) ¢6 bang bién thién nhw sau:
z | — ) 0 2 + o
v + || + -0+
+ o -3 -4 S

ANl i BN

a) Db thi ham s8 y = f(x) nhan dwong thang x = -2 lam tiém can dtng.

b) D6 thi ham s6 ¢é hai duong tiém can dang la x=-2, x=0.

¢) S6 duong tiém can ngang cta cua do6 thi ham sd la 2.

d) Tong s6 dwong tiém can ngang va duong tiém can ding cuia d6 thi ham so la 4.
Cho ham s6 bacba y = f(x) cd bang bién thién nhuw sau:

T — -1 1 + o
: + 0o - © +
1 + o0

a) D6 thi ham s6 y = f(x) khong c6 dudng tiém can ding.

b) D6 thi ham s6 y = c6 duong tiém can ngangla y=0.

1
/(x)
1
f(x)

L , 1
d) Do thi ham 8 y=——
| Y-

¢) D6 thi ham s6 y =

c6 dung mot duong tiém can ding la x=1.

c6 dang nam duong tiém can ngang va tiém can

dtng.
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:



Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

+ o 1

P

a) Duong thang x = -2 1a duong tiém can ding cta d6 thi ham s8.

b) D6 thi ham s6 ¢6 duong tiém can ngang la x=1.

¢) Toa d¢ giao diém cua hai duong tiém can ngang va tiém can dang caa do thi
ham s6 la 7(-2;1).

d) Cho M(x,;y, ) la mot di€m tuy y thudc do thi ham s6. Khi x,, - +oo thi

Yy —> 0.

Cho ham s6 f(x) lién tuc trén R ¢ lim f(x)=lim f(x)=2. Xét ham s6
x—1)| f*(x)+3

sy )3

=— - vdi m 1a tham so.
X +2(m—1)x+m -2

Cac khang dinh duwéi day ding hay sai?

hang y =2 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham s§ y = f(x).

d6 thi ham sd y = g(x) ludn c6 tiém cédn ngang la y =0.

d6 thi ham s6 y = g(x) ludn cé duong tiém can ding.

2 gia tri nguyén ciia m dé d6 thi ham s6 y = g(x) c6 1 tiém can

1 tiém can ngang.

Choham s§ f(x) dongbién trén R thoaman lim f(x)=1va lim f(x)=-o.Xét
(V3x+1-2) £ (x)

(x2 —4x+m) f? (x)+1

Cac khang dinh duéi day dung hay sai?

ham s6 g(x)= voi m 1a tham so.

xm s6 y = f(x) khong co tiém can ngang.

hang y =0 la tiém can ngang ctia &6 thi ham s6 y = g(x) véi moi

a m.

3 d6 thi ham s6 y = g(x) c6 2 tiém can dingla x=1; x=3.

tri nguyén duwong ctia m dé do6 thi ham s y=g(x) c6 dung 2

ém can.

g(x) _ 2025

h (x) —m’—m
h(x)=mx* +nx’ + px> +gx(m,n, p,q € R),h(0)=0. Ham s& y=h'(x) c6 d6 thi nhu
hinh vé bén dudéi:

Cho ham sO vOi



[

W= | @

Cac khang dinh duéi day dung hay sai?

hang y =0 la tiém can ngang ctia &6 thi ham s& y = g(x).

hang y =1 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = mx*.g(x).

~1 d6 thi ham s& y = g(x) ¢6 3 duong tiém can dung.

L tri nguyén am ctia m dé d6 thi ham sd y = g(x) c6 dung 2 duong
dung.

Cau 28: Chohamsd y = f(x) la ham s6 da thitc bac 4, thoaman (1) =0 va d6 thi cia ham
s0 y = f'(x) c6 dang nhu hinh vé bén.

Cac khing dinh dudi day ding hay sai?

hang y =0 la tiém can ngang ctia &6 thi ham s& y = g(x).

2024x| 2 (x)+ f(x)+1
m sO /i(x) = [Zf )+ /) ] khong cd tiém can ngang.
CIRPACY
2024 1
m s g(x) =—; *(/+1) cd 6 tiém can ding va ngang.
ST+ ()
am sO g(x)= 220& o 5 tiém can dung.
ACIRFAC))
2 _ 2
Céu 29: Chohamsd y=f(x) =L);+2 c6 d6 thi (C). (C). Cac khang dinh sau dung hay
—
sai?
STT | Phatbiéu Dung | Sai
a) amsd y=f(x)cod 3 duong tiém can.
b) | xién ctia d6 thi ham s8 cé hé s8 géc bang 1.




)

Giao diém cua hai duong tiém can ding va tiém
can xién cua (C) la 1(3;4).

d)

lan luot la giao diém cua tiém can ding va tiém can
truc hoanh. Khi d6, dién tich tam giac /4B b.%mg 4.

Cau 30: Cho ham s6 trung phuong y = ax’ +bx’ +¢ c6 d6 thi nhu hinh vé, xét tinh dtng

sai cia cac khang dinh sau

+ Y ¥y = f(x)

A\ I

m s6 y = f(x) ¢ 1 duong tiém can dung.

A 1 ’ A? \ oA A \ 7
m sO y = ———— c0 tong 3 duong tiém can ngang va dung.

f(x)-2

A » AN < 1) A 1 M
ran ngang ctia d6 thi ham s6 y = Wlbang 3.
e’ —

<x2 — 4) (x2 + 2x>
/)] 42/ ()3

tiém can ctia d6 thi ham s6 y = béng 4.

Cau 31: Chohams6 y=f(x) lién tuc trén R\ {1} va cé bang bién thién nhu sau:

—0 0 1 +ao

m s6 y = f(x) c6 1 duwong tiém can dung.

m sO y = f(x) ¢ tong 3 duong tiém can ngang va dang.

tri nguyén ctia tham s6 m d€ PTHS y = f(% c6 2 duong tiém can
x)—m

1

27 ( ) e ludn cé tiém can ngang voi moi gia tri ctia m
x)+m”+

m sO y =

Cau 32: Choham sd y = f'(x)cé do thi nhw hinh vé




hdng y =2 la tiém can ngang cua do thi y = f(x)

I

)—1

2019 o . 5
co tiém can ngang lay =0

f(x)-1

an ding ctia d6 thi ham so y = 2019 1 3.
S (%)~

Cau 33: Chohamsé y=f ( ) lién tuc trén R\ {1} va co bang bién thién nhu sau
+00

T

T~~~

) khong c6 tiém can ngang.

am sO ) = f
)-2]=0.

5 duong tiém can dung

msd y=—7———
2f (x) -5
ludn co tiém can ngang voi moi gia tri cuia m

el Sam

Cau 34: Choham s6 y= f(x) xac dinh trén R\{0} va cé bang bién thién



+x

+
H
(=

—x =0 —0

Céc khang dinh duéi day dung hay sai?

AN . \ A 1 M
ran ngang ctia do thi ham s y = YT bang 2.

2f(x)

ran dung ctia @6 thi ham s6 y = T2 bang 3.

2f(x)

“ A A 2 A . \ A 1 M
tiém can caa do6 thi ham so y = -2 bang 6.

2f(x)

. , VX +2x7 4+ 2x
2 thi 6 thi ham s6 y =
(x* +1)[f (x) = m]

c6 dung ba duong tiém can.

Cau 35: Cho ham

Cac khan,

s6 y = f(x) bang bién thién nhu sau:

X |—0 0 1 2 +00

f'(x) - 0 + - 0 +

f(x) 5\3/ +°°\‘1/2

dinh dwdi day dung hay sai?

N 1 /4 * A A ’ .
Am sO y = ———— cO ba tiém can ding khi m=-5.

S (x)=m

a 1 L o Do A A Sz
m sO y = m co tong hai duong tiém can ngang va dung la 4

i

AVN N \ A 1 M
ran ngang cta do thi ham s6 y =———bang 3.
—-m

meZ, me[-10;10] d&€ do thi ham s& y:g(x):% 6 4
x)—m+

émcanla 5.

F. TRA LOI NGAN

Cau 2:

. X . 3x+1
Cau 1: Tiém can ngang cua do6 thi ham s6 y = al 1 la:
x_
U 2x+2
Tiém can dirng ctia do thi ham s6 y = al la.

x—1




2
" S P U £ xT=2x+2
Cau 3: Tiém can xi€n cua do thi ham s6 y = ———  1a.

x—1

Ciau4: Chohamsb y= f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

e -2 D ‘3 L on
}.: - -— 0 4
1 2 3
. \ \ /
—o0 -3

Tong so tiém can dung va tiém can ngang cua do thi ham s6 da cho la:

Céu5: Chohamsd f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X -0 0 1 +o
V' - 0

\_m 2\_2/+m

Tong s6 tiém cén ding va tiém can ngang cua do thi ham s6 da cho 1a.

A R ~ , , IR 4 Vx+9 -3 \
Cau 6: SO tiém can dimg cua d6 thi hams6 y=————1a
X +Xx

St
]

" PPN £ x+1 . Ae s A N PR A
Cau7: DO thihamso f (x) = ﬁ c6 tat cd bao nhiéu tiém cdn dung va tiém can ngang?
x -1

1—\4—x°

Cau8: DO thi ham sé y=—
X —2x—

ngang la n. Gid tri cuia m+n la.

Vx+2
VX —6x+2m

Cau9: Goi S l1atap hop cac gia tri nguyén m dé dd thi ham sé y =

tiém can dung. SO phan tir cua S 1a.

c6 soO duong tiém can dung la m va so dudng tiém can

c6 hai duong

Cau10: Goi S la tap hop tat ca cac gia tri cia tham s6 thuc m sao cho dd thi ham s

X

f(x) =

\/x3 +mx+1—3/x4+x+1+m2x
cac phan tir ciia S bang.

Cau 11. Cho ham sb y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé& dudi day.

nhan truc tung 1am tiém can dung. Khi d6 tong



X |- 1 +00
y' - 0 +
-
-2
2 £ o4y cn A .y £ 1 .
Tong so6 duong ti€ém can cuiahams6 y=————-1a
f (x) +1
Céu 12. Choham sé y = f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v& bén
dudi.
X —o0 1 2 +o0
Yy it 0 i 0 +
3 B
0
A A oA A N A A 2 5 A . \ A 1 \
Tong so tiém can ngang va tiém can ding cua do thi ham s6 y = —— la...
f (x + x) +3

Céu 13. Cho ham sé bac ba f(x)=ax’ +bx’ +cx+d(a,b,c,d € R) c6 d6 thi nhu hinh v& dudi day.

1
f(4-x")-3

Ciu 14: Cho d0 thi ham s6 y = ax’ +bx” +cx+d nhu hinh vé duéi day:

D6 thi ham s6 g(x)= ¢6 bao nhiéu duong tiém can dirmg va tiém cin ngang?



- S S ————— =

|
(]
E
|

_ 3x° —x-2
37 (x)=-6/(x)
Cau 15: Cho ham sb bac ba y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi.

D6 thi ctia ham s6 g (x) ¢6 bao nhiéu dudng tién cin dimg?

T | —oo 1 1 400

- 0

+
+0o0

NN

2x+7-34x+5

D6 thi ham sé =
6 thi ham s6 g(x) ‘f(x)‘—l

c6 tat ca bao nhiéu dudng tiém can ding va
tiém can ngang
Cau 16: Cho ham sb bac ba f(x) =ax’ +bx’ +cx+d c6 dd thi nhu hinh v&. Hoi dd thi ham s6

g(x) _ x° —3x+2\/ﬁ
x[ 2 (x)=f(x)]

¢6 bao nhiéu duong tiém cin?

Y

Ciu 17: Cho ham trung phuong y = ax* +bx* + ¢ ¢6 d6 thi nhu hinh v&. Hoi d6 thi ham sb
(x2 — 4)()62 + 2x)

y:[f(x)]2+2f(x)—3

c6 tong cong bao nhiéu tiém can ding?






BAI 3: PUONG TIEM CAN CUA PO THI HAM SO
A.KIEN THU'C CO BAN CAN NAM
1. Pwong tiém can ding
Puong thang x = a dugc goi 1a mot durdng tiém can ding (hay tiém can dunng) cta dd thi ham sb
v = f(x) néu it nhat mot trong cac diéu kién sau thod man

lim f(x) =+, lim f(x) =400, lim f(x)=-o0, lim f(x)=—%

Puong thang x = a 14 tiém can dtng cua do thi ham sb y = f(x) dugc minh hoa nhu Hinh 2.

} | ¥y ) J xX=a f
| | f{x) — /
f(x) / = i y = f(x) . . /
P " #n' I'. - - A - -
/ 5] (7/,-’ a x 0| a \»__ = x 0 ‘ a x 0| a [~ ¥
£ =g N I‘I [» =/
a) lim f(x) =+ b) lim f(x) =+« ¢) lim f(x)=—x d) lim f(x)=—x
Hinh 2
Vi du 1. Tim tiém can ding cua dd thi cac ham sd sau:
X
a) y= b) y= :
x’ =1 x—1

Loi giai

a) Tap xac dinh: D=R\{-1;1}.

Tacod lim =—o0; lim = 400 . Suy ra duong thang x =—1 13 mot tiém can dung cia do
x—>-1" x —1 x—>-1" x —1

thi ham sb.

Ta cod lim = —o0; lim = 400 . Suy ra duong thang x =1 13 mot tiém can dtng cta d6 thi
=" x° —1 =" x7 —1

ham so.

b) Tap xac dinh: D =(1;+x).

Vi lim = +00 nén duong thang x =1 1a mot tiém can dung cta do thi ham sb.

x—1* x—1
Chi y:

Do thi ham s6 y = cung voi hai tiém can dung x =1 va x =—1 cta nd dugc thé hién trong

x -1

Hinh 3a.

D6 thi ham sb y = cling v6i tiém can dimg x =1 cta né duoc thé hién trong Hinh 3b.

2
Vx -1



| 0 1

Hinh 3
2. Pudng tiém cin ngang
DPuong thang y = m dugc goi 1a mot durdng tiém can ngang (hay tiém can ngang) ciia do thi ham sb

y = f(x) néu lirp f(x)=m hodc lim f(x)=m.

Puong thang y = m 14 tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f(x) duoc minh hoa nhu Hinh 5 .

VA A4

m m y=m

=Y/

0
a) lim f(x)=m

0
b) lim f(x)=m

=y

Hinh 5

—2x+1

Vi du 2. Tim tiém c4n ngang cta do thi ham sé y = "
X+

Loi giai
Tap xac dinh: D=R\{-1}.

—2+l _2_|_l
Taco lim 251 fim =2 lim 20l i E-2.
x40y 4] X—>+00 144 xo-0 x4 ] X—>—00 1+
X X

Vay duong thang y =—2 14 tiém can ngang cia dd thi ham sb.

Chi y: D6 thi ctia ham s6 y =

x+1

ctia n6 duge thé hién trong Hinh 6 .

cung véi tiém can ngang y = -2 va tiém can dung x =-1



x=-1

3. Pwong tiém can xién

Puong thang y = ax+b,a # 0, dugc goi 13 duodng tiém can xién (hay tiém can xién) ctia d6 thi ham
s& y= f(x) néu lim[f(x)—(ax+5)]=0 hoic lim[f(x)—(ax+b)]=0.

Puong thang y = ax+b 1a tiém can xién ctia d6 thi ham s6 y = f(x) dugc minh hoa nhu Hinh § .

> Jr vA

0 X 0

=Y

a) lim [ f(x) - (ax + b)] =0 b) lim [ f(x) - (ax + b)] =0
Hinh 8
Vi du 3. Ching minh ring duong thing y = x—2 13 mot tiém can xién cta d6 thi ham sd

y=f(x)=x—2+i.
x+1

Loi giai
Tap xac dinh: D=R\{-1}.

Taco lim[f(x)—(x—2)]= lim —— = 0; lim [ £(x)—(x—2)] = lim ——=0.
X—>—0 x>0 x4+ ] X—>+o0 x—>+0 x4+ |

Do d6, d thi ham s6 ¢6 tiém can xién 1a duong théng y=x-2.

;o A . \ A 3 \ A A ’ N A A A
Chu y: D6 thi ham s6 y = f(x) :x—2+—1 cung tiém can ding x =—1 va tiém cén xién
X+

y =x—2 cuand dugc thé hién trong Hinh 9.



Hinh 9

Nhan xét:
a) Trong trudong hop tong quat, ¢6 thé tim cac hé sd $a, b$ trong phuong trinh ciia duong tiém can
xién y =ax+b theo cong thirc nhu sau: a = lim S ) ,b=lim[ f(x)—ax] hodc
x40 x X—>+00
a= lim &,b = lim[ f(x)—ax].
X—>—00 X X—>—00

b) Khi @ =0 thi d6 thi ctia ham s ¢6 tiém can ngang 1a duong thang y=b.

2
\ . —3x+1
Vi du 4. Tim tiém c4n xién cta dd thi ham sé y = f(x) = % .
x J—
Loi giai

Tap xac dinh: D=R\{2}.

2
Ta cd: a = lim S (%) — lim & 5 3x+1 =1;

x>+ x T i

2

b= lim[f(x)-ax] = lim (ﬂ—x] lim o
X—>+00 X—>+00 x—=2 x40y —
Ta cling c6 lim &=1; lim[ f(x)—-x]=-1.
X—>-0 ) X—>—00

Do d6, do thi ham s6 ¢6 tiém can xién 1a dudng thang y=x—1.

2
R P X x =3x+1 fr A A4, S ota A aa ,
Chu y: D6 thi ham so y=—2 cung voi ti€ém can ding x =2 va tiém can xi€én y=x-1 cla
x_

n6 duge thé hién trong Hinh 10.



AN

Hinh 10
Vi du 5. Trong Hinh 11, dudng vién bong ctia dén ngu 1én tuong 1a dd thi ctia ham s6
y=55 —%\/ x*+144 véi x va y tinh bang don vi centimét. Chimng minh rang y = 55 —%x la mot

tiém can xién cua do thi ham so6 nay.

Hinh 11

Loi giai

Tap xac dinh: D=R.

Taco lim KSS—l\/x2 +144j—(55—lxﬂ = lim l(x—\/x2 +144) = lim l(ij =0.
2 2 2 x++/x?+144

X—>+0 X—>+0 x40 )

Tuong tu ta cling co lir}l KSS—%\MZ +144j—(55—%xﬂ =0.

Do do y :55—%x 1a tiém can xién cta do thi ham sd y :55—%\/x2 +144 .

B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Tim céc tiém can ding va tiém cén ngang cia dd thi ham sb sau:

2) _4x-5 b) _2x+T7 ¢) y= Sx
Y3’ Y o3 T
Loi giai

a) Tép xac dinh: D =R\ {%}



C6 lim y= lim ~ oo lim y= lim X720 2o

AT

2 2
~ 3 Nyt A A /. 5 A . \ A
Vay x = 5 1a tiém cén dung cua do thi ham so.

48 o4t
lim y = lim = lim —ZX =2; lim y = lim = lim —X =2
X—>+00 X—>+00 x [— X—>+00 2 _ é X—>—00 X—>—00 x f— X—>—00 2 _ é
X X
Vay y = 2 13 tiém cén ngang cua do thi ham sb.
b) Tap xac dinh: D =R\ {%} .
Co lim y= lim _42’“ +37 —4o0; lim y= lim ;2’“ +37 _
3Y 3\ - 3\ 3\ -
SV RNEL SKERNE
. 3 .. A ar s aX L L £
Viy x = 2 la ti¢m can dung cua do thi ham so.
7 7
. . 2x+7 _2+; : . 2x+7 _2+;
lim y = lim = lim =——; lim y=lim =
X—>+00 x40 4x—3 X—>+00 3 2 xo-w x>0 4x—3 X—>—00 3
4-—= 4=
X X
n 1 .. .. n , A 1t 1 £
Vay y= 5 la ti€ém can ngang cua do thi ham so.
A e 7
c¢) Téap xac dinh: D = R\{E}'
T . . ) S5x
Co lim y= lim =+o0; lim y= lim =—
1) S 3xT 1) o) T
3 3 3 3
Vay x =% 1a ti€ém céan dung cua dd thi ham sd.
lim y = Tim —— = lim —— =2 lim y = lim ~ lim— =2
xX—>+00 x40 3y =] xotw 3./ 3 x>0 x>0 3y -7 x> 3_ z 3
X X

Vay y :g la ti¢ém can ngang cua dd thi ham so.

2. Tim céac tiém can ding va tiém can xién cua do thi ham so sau:

x2+2_

2x* —3x-6
: b) ="
2x—4 )

x+2

a) y=

Loi giai

_2x7+9x+11

; c)y



a) Tap xac dinh: D=R\{2}.

2 2 +2

Co lim y = lim X 2 =+00; lim y = lim
x—2* 2" 2x—4 x—>2" =2 2x—4

= —00 .
Vay x =2 latiém can ding cla dd thi ham sb.
¥ +2 1

Co y= =—x+1+ .
2x—4 2 2x—4

Co lim| y— lx+1 = lim lx+1+ 6 __ lx+1 = lim 6
X—>+00 2 X—>+00 2 2x_4 2 X—>+00 2x_4

lim| y— lx+l = lim lx+1+ 6 —lx+l = lim 6 =0.
x>0 2 x| 2x—-4 \2 x>0 Qx —4

. 1 P £
Vay y= Ex +1 la tiém can xién cua do thi ham so.

b) Tap xac dinh: D =R\ {-2}.

) . 2x*=3x-6 ) . 2x*=3x-6
lim y= lim ————=+00; lim y= lim ——=-
x>(-2)" x> (=2)" x+2 x>(-2)" x(=2) x+2

Vay x =-2 la tiém can ding cua dd thi ham sb.

2x” —3x—
Coy:w:bc—ﬁr 8 .
x+2 x+2
8
Co hm[y (2x—=7)]= lim [2x 7+——(2x 7)}—hm =0;
x40 x+2 ¥t x4
8
l1my (2x— 7)]—11m 2x-7+——-(2x-7) |= lim =0
x+2 x>0 x +2
Vay y=2x—7 1atiém can xién ctia do thi ham s.
A s s 5
c¢) Téap xac dinh: D =R\ {—5} .
2x> +9x+11 . . 2x°+9x+11
lim y= llm+?=+oo; lim y= hm??=—
SRS CEE S O S

. 5 ... A as P U £
Vay x = 5 la ti€ém cén ding cua do thi ham so.

i 2x* +9x+11 1
Co y=———"—=x+2+ .
2x+5 2x+5




Co lim[y—(x+2)]=lim | x+2+ ! —(x+2)|=lim ! =0;
Xt x40 2x+5

x40 Dx + 5

lim[y—(x+2)]:lim{x+2+ ! —(x+2)}:lim ! =0
X—>—0 X—>—00 2x+5

x>0 2x+5
Vay y=x+2 latiém can xién cua dd thi ham sd.

3. Tim cac tiém can cua do thi ham so sau:

v p L g P
T d 4 A
(] || '(':
i| 1l | r
1] I'II | ”_/ —
10k /| ./ sl || I .
0 L, — ’|,’ —
— 4+ 1l \. ;: = Lol } - rad >
\". I | * A |I‘j Ry a\/ X
\ ] I ‘.:.4 | W
. / |
|.' 1 "15 5
P y ' 16x° —8x
) y=—>7
2x-3 ) 16x° +1
Ay=—5—7 "~ X +x-1
5x°=15x+10 b)y=——

Loi giai

a) Dua vao dd thi ta co:

Puong thang x =1 va x=2 1a tiém cén dung cta d6 thi ham s6 y = 22)6—_3
5x”—=15x+10
\ 2 NN ~ ) A c s J4 2x-3
DPuong thang y =0 1a tiém can ngang cua d6 thi ham s6 y = ————
S5x°—=15x+10
b) Dua vao do thi ta co:
2
\ 2 N A A s S | x +x-1
Duong thang x =0 1a tiém can ding cia d6 thi ham s6 y = —
X
\ 2 T X +x-1
Duong thang y =x+1 1a tiém cén xién ctia do thi ham s6 y =——
X
¢) Dua vao d6 thi ta c6:
s Coa Cx i & lex?—8x
Duong thang y =1 la tiém can ngang ctia do thi ham s6 y = Tol el
X+

) ) .. - , 1 . .
4. Nong do oxygen trong ho theo thoi gian ¢ cho bdi cong thie y(¢) =5 —92—5t1 , Vo1 y dugc tinh
r+

theo mg /! va t dugc tinh theo gio, # > 0. Tim cic duong tiém can ciia d6 thi ham sé y = y(r) . Tix
d6, c6 nhan xét gi vé ndng do oxygen trong hd khi thoi gian ¢ trd nén rat 16n?

(Theo: www.researchgate.net/publication/264903978 Microrespirometric
characterization of activated sludge inhibition by copper and zinc)

Loi giai


http://www.researchgate.net/publication/264903978_Microrespirometric

Co hmy(t)—hm 5—- 15t i ! =5

t—>+0 91‘ +1 t—>+0 9 1

ta

t
15

lim y(¢) = lim | 5- 150 ) fim|5——t|=5
O +1) o= 94+
+t7

Do d6 y =35 la ti¢m can ngang cua do thi ham s6 va ham s6 khong c6 tiém can dung, tiém can xién.
Nhén xét:

Khi thoi ¢ tré nén rat 16n, ndng d oxygen trong h s& tién dan vé gia tri ¢ dinh 1a 5 mg /1. Didu
nay co thé duoc hiéu sau mot thoi gian dai, moi truong trong ho s& dat dén mét trang thai 6n dinh
nong do oxygen khong thay doi nhieu.

5. Tim tiém cin cta dd thj ham s khoi luong hat m =m(v) = g - trong @ (trang 19).
v
1=
C2
Loi giai
Xét m(v) = —== = Tap xac dinh: D=N\{c}
v
-2
CZ
ny My
Taco: limm(v) = lim —2== lim ——=—=5-— =+
v—>c*t v—>c*t V2 voc’ l l 1 1
e vTe eTe
mo mo

lim m(v) = lim —
v—c v—c V2 Ve 1 1
-7 22 e 2

Do d6 v =clatiém can dung cia do6 thi ham s6. Ham so khong c6 tiém can ngang.



https://www.facebook.com/groups/dinhcuvip0603

C. CAC DANG TOAN

Dang 1: Tiém cin clia d6 thi ham s6 phan thirc hiru ti

Phuong phap: Xét ham phan thire trong d6 P(x), O(x) 1a hai da thic cua x, ta thudng dung phuong
phap sau dé tim cac duong tiém cin cua dd thi ham sb
P(x)

1. Tiém cin dirng /(x)= o)
X

. Xy )#0 , ) .

Neéu { (%) 0 thi duong thang x =x, la tiém can ding cia do6 thi ham so.
xO =

2. Tiém cin ngang

» Néu bac ciia P(x) bé hon béc cua O(x) thi db thi ctia ham s ¢6 tiém can ngang 1a tryc hoanh.

= Néu bic cia P(x) bing bac cua Q(x) thi d thi ctia ham sb co6 tiém cin ngang 1a dudng thing
% :% , trong d6 a,b lan lugt 1a hé s6 cua sb hang co s6 mil 16n nhit ctua P(x), 0(x).

» Néu bac ciia P(x) 16n hon bac cua O(x) thi db thi cia ham sé khong c6 tiém can ngang.

3. Tiém cin xién

= Néubac ciia P(x) bé hon hay bang bac cta O(x) hodc bac cua P(x) 16n hon bac clia Q(x) tir hai
béc trd 1én thi do thi ciia ham sb khong ¢o tiém can xién .

= Néubic clia P(x) 16n hon bac clia Q(x) mdt bac va P(x) khong chia hét cho O(x) thi d6 thi ham

sO cO tiém can xién va ta tim tiém can xién bang cach chia P(x) cho Q(x) va viet

R R 8
f(x)=ax+b+ (x) trong d6 lim (x) =0. Suy ra duong thang y=ax+b la dudng tiém cin
Q(x) x—>1o0 Q(x)
xién cta d6 thi ham sd.
I. Cac vidu

Vi du 1. Tim c4c dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

2x+1 3—-4x X —4
a)y= ; b)y = ; )y = ; d)y=——o.
)y x+2 )y x—1 )y 1-2x )y x+6
Loi giai

a) Ham s6 da cho xéac dinh trén R\ {-2} .

Ta co:

lim f(x)=2; lim f(x)=2 = y=2 latiém cén ngang cua dd thi ham $0.
X—>—00 X—>+00

lim f(x)=-o, lim f(x)=+0o = x=-21latiém can ding cua dd thi ham so.
x—-2t x—>-2"

b) Ham sb d3 cho x4c dinh trén R\ {1}.
Ta co:

lim f(x)=-4; lim f(x)=-4 = y=-4 1a tiém can ngang cua dd thi ham sd.
X—>—®0 X—>+0



lim f(x)=—o0, lim f(x)=+0= x=1 13 tiém can ding cia dd thi ham sd.
x>t x—1"

¢) Ham sb da cho xac dinh trén R\ {%}

Ta co:

lim f(x)= —l; lim f(x)= L =>y= 1 1a tiém can ngang cta dd thi ham sb.
X—>—00 2 X—>+00 2 2

lim f(x)=-o0, lim f(x)=+0=x :% 1a tiém can dung ctia do thi ham sd.
1t 1"
H(Ej -
d) Ham s da cho xéac dinh trém R\ {-6} .
Ta co:

lim f(x)=0; lim f(x)=0 = Ox 1atiém cn ngang cua dd thi ham sb.
X—>—00 xX—>+00

lim f(x)=-o0, lim f(x)=+0=>x=-6 13 tiém can ding cta dd thi ham sd.

x——6 x—>—6
A p cq s A , o~ 21n A, in A £ ax+b . s ia A
Nhan xét: Moi ham phan thure hiru ti bac nhat trén bac nhat y = déu co hai tiém can
cxX +
A A, —d
= Tiém can dung x=—.
C
“A N a
= Tiém can ngang y=—.
C

= D0 thi ham s6 nhan giao di€ém hai duong ti€ém cén lam tam doi xtng.
Vi du 2. Tim c4c dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

1 x> —3x+4
a)y=2x+1———; byy=——-—-—
)y x+2 )y 2x+1
Loi gidi

a) TXD: D=R\{-2}.
Ta co:

lim f(x)=+00; lim f(x)=—0 = x=-2 latiém can ding cua dd thi ham sb.
x>(-2)" x—)(—2)+

lim [ f(x)—(2x+1)]=0; lim [ f(x)—(2x+1)]=0= y=2x+1 latiém
X—>—0 X—>+0
can xién cua do thi ham sd.

23
4(2x+1)

2
2x+1 2 4

TXD: DzR\{—%} .



Ta co:

lim f(x)=+00; lim f(x)=-0=x= —% 1a tiém can dimg ctia do thi ham sd.
+

OB

. 1 7 ) 1 7 1 7 ) . X g
lim {f(x)—(gx—zﬂﬂ); lim {f(X)—(—x—ZH=0:>y=5x—Z la tiém can xién cua do thi

X—>+00 2

2

~ , Cs A f 1~ 2 A A 1A J +bx + A A A

Nh4n xét: Moi ham phén thirc hitu ti bac hai trén bac nhat y = % déu co hai tiém can.
X+ e

LN A , e
= Tiém can dung x=—g.

= Tiém can xién dugc tinh bang cach chia tir s cho mau s, gia st y=kx+m+ p thi duong
X+e

thang y =kx+m 1a tiém can xién.
= PO thi ham s6 nhan giao diém hai duong ti€ém cén lam tam doi xang.
Vi du 3. Tim c4c dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:
_x2+2x+3. 3x _2x3+5x2—1

a)y=——s—; b)y= ; c)y=
x> —4 ¥ 427 ¥ —x+1

Loi giai
a) TXD: D=R\{-2;2}.
Ta co:

lim f(x)=+0; lim f(x)=-0=x=-2 latiém can ding cua dd thi ham sb.
x—>(—2)+ x>(=2)"

Tuong tu ham s6 ¢6 thém mot tiém can ding khac la x=2.

lim f(x)=1; xl_iglwf(x) =1= y=1 14 tiém can ngang cua d thi ham sb.

X—>—00
b) TXD: D= ]R\{—3} .
Ta co:

lim f(x)=—0; lim f(x)=+0 = x=-3 la tiém can dung cua do thi ham sb.
x—)(—S)Jr x—>(-3)"

lim f(x)=0; lim f(x)=0= y=0 latiém cén ngang cuia db thi ham sb.

X—>+00 X—>—00
c) TXD: D =R. nén ham khong c6 tiém can dung

Ta co:



1

JE
1
2

2+
3 2
a= fim L9y 2L
x—to X xﬁioox(x _x+1) xX—>+oo _1y
X

=2.

S
X
1

b= lim (y—-2x)= lim
(¥ ) x*—x+1 yoto x? —x+1

X—>t0 x—>t0

3 2 2
(Zx +5x 1_2xj: o T =261

— y=2x+7 latiém can xién cua dd thi ham sb.
, \ s A I G £ -1
Vi du 4. Tuy theo gia tri m, hay tim ti€ém can ctia do thi ham s6 y = x3 .
mx> —1

Loi giai

o Néum=0=> y=-x+1. Lac do dd thi ham s6 khong c6 duong tiém can.

z -1 , g . \ LA A ) INERER Je
e Néu m=1=y= x3 .Tacd lim y= lim y=0= y=0 la tiém can ngang cta do thi ham so.
x° =1 X—>+00 X—>—00

- . 1 PP £ 1A A A s
Vi lim y= lim y =—=d0 thi ham s6 khong c6 tiém cin dung.

xo1t x—>1
Né m#0 XD D=R\ |
e Néu . = -
m#1 %
Puong thang y =0 1a tiém cin ngang cta do thi ham sd.
Puong thang x = % 1a duong tiém can dung ctia do thi ham sd.
m

I1. Bai tap tu luyén
BT 1. Tim cac dudng tiém can cia cac dd thi ham sb sau:

a) _x—2‘ b) _—2x—2' o)y = ¥ +x+1
RETTTN TN YT S — ot
Huéng din
x—2
a =
V=30

Ham s6 di cho xac dinh trém R\ {-%} )

Ta co:
. . 1 | R S W £
lim f(x)==; lim f(x)=—= y=— la tiém can ngang cua d6 thi ham so.
X—>—0 3 x>+ 3 3

lim f(x)=-o, lim f(x)=+0o=x= —% 1a tiém cén dtng cta dd thi ham sd.

-2\ -2\~
H(?] H(?)
—2x-2
x+3

b) y=



Ham sb da cho xac dinh trén R\ {-3}.
Ta co:

lim f(x)=-2; lim f(x)=-2=>y=-2 latiém can ngang cta do thi ham sb.
X—>—00 X—>+00

lim f(x)=+w, lim f(x)=—-0= x=-3 latiém cin ngang cta db thi ham sd.
x—>(73)+ x—>(-3)"

¢) y= ¥ +x+1
—5x% —2x+3

Ham s da cho xac dinh trén R\ {—l;%} .

¥+ x+l _ x2+x+l
—5x2 —2x+3 (x+1)(—5x+3)

Taco: y=

. 1 . 1 | N s aX e s £
lim f(x)=——; x1_1>r£1wf(x) = _E: y= -5 la ti€ém cdn ngang cua d6 thi ham so.

X—>—00 5
2 2
lim f(x)= lim _ X Axtl b xTAxl ,
xo(-1)" (-1 (x+1)(—5x+3) as(-1f X+l —5x+3
2 2
lim f(x)= lim _ xAxtl oD xTAxl ,
x>(-1)” xo(-1)” (x+1)(—5x+3) x>(-1)” x+1 —-5x+3

= x=-1 latiém can ding cua dd thi ham sb.
3 A A ar A U £
Tuong ty x = 3 la ti¢m can dung cia do thi ham so.

BT 2. Tim cac dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

1 x+2 2 +2x+3
a)yy=x+2—-——— b)y= ; y=—""°
)y — )y EI) )y Z

Huéng din

1
a)y=x+2-———
x=3

Ham s6 dé cho xéac dinh trén R\ {3}.
Ta co:

lim f(x)=—o0; lim /(x)=+

x—3 x—3"
= x =3 la tiém cén dung cua d6 thi ham so.

lim [ f(x)—(x+2)]=0; lim [ f()—(x+2)]=0

X—>+0

= y=x+2 la ti€ém can xi€n cua do thi ham so.



x+2

xz—l'

b) y=

Ham sb dé cho xac dinh trén R\ {£1}.

Ta c6 _x+2  x+2
YT o)
x+2 1 x+2
li = li =1 . = +400;
A oY Py S S e
x+2 I x+2
xg?*f(X) xinqu(x—l)(x+l) xg?*x—l x+1 >

= x=1 la tiém cén dung cua dd thi ham s.
Tuong tu x=-1 1a tiém can dtng cta do thi ham sd

lim f(x)=0; lim f(x)=0

X—>+o0 X—>—0
= y =0 13 tiém can ngang cua dd thi ham sb.
¢) D6 thi ham c6 tiém can ngang la y =1

Do thi ham s6 c6 tiém can dung la

o xXP+2x+3 . xXP+2x+3 1
lim ——— = lim . =+o0
ot x2 -1 vt ox—1 x+1
N X2 42x+3
vi lim =—>0; im ———— =+
x—>1+x+1 xolt X =
O xXP+2x+3 CoxXP+2x+3 1
lim — = lim . =—0
ol x° -1 xol—  x+1 x—1
2
vi lim L=—oo; lim LM=3>O
o x—1 xolt x+1

Tuong tu lim+ f(x).

x—>-1"
BT 3. Tim cac dudng tiém can cua cac do thi ham so sau:

a)y_2x2+5x+1_ by = XX —x+4 ] )y = x-1
3% +4x =7 (x-3)"

X2 +2x+4’
Huéng din

2x% +5x+1
ayy =

x2+2x+4
Nhan thdy x* +2x+4=(x+1)’ +3>0,vxcR nén dd thj ham sb khong c6 tiém can dimg,

lim y=2=>y=2 4 tiém cin ngang ctia d6 thi ham sb.
X—>to0



x* —x+4

b)y=
3x% +4x—7

.TXD:D:EH{L—%}.
Tiém can ngang la y=3; Tiém can ding la x=1 va x= —g .

)y = x_>.TXB:D=R\B}

x-3
Tiém can ngang la y=0; Tiém can ding la x=3.

. \ . R A A 2
BT 4. Tuy theo m, tim cac dudng tiém can cta (C):y = 2L
X +6x+m

Huéng din
Xét phuong trinh x> +6x+m=0 véi A=9—m
e m>9 thi phuong trinh trén v6 nghiém trén R . D thi ham s6 khong cé tiém can dimg.
lim y=0= Do thi ham sb co tiém can ngang la y=0

X—>Fo0

x+2 x+2

e m=9:Tacohamso y= = 5 . D6 thi ham s6 c6 tiém can dung 1a x=-3 va

x2+6x+9_(x+3)

tiém can ngang la y=0.

e 8%m<9: Phuong trinh x*+6x+m=0 c6 hai nghiém phan biét X3Xy #—2

Hav v x+2
e aen)

D06 thi ham s0 ¢6 hai tiém can dung 1a x = x;;x =x, vatiém canngangla y=0.

1 X s 1 VT N \ A R .
e m=8:y= ,(x # —2) . D6 thi ham s6 c6 mdt tiém can ding la x=-4 va tiém can ngang la

Cx+4

Dang 2. Tiém cin ham vo ti



https://www.facebook.com/groups/dinhcuvip0603

Phuwong phép: St dung dinh nghia va quy tic tim tiém can hai phia

Vi ham s6 y= VAx? +Bx+C, A>0 va B> —44C 0. Dé tim tiém can cta do thi ham sb nay ta
tién hanh cac budc

e Budc 1: Gid su d, : y =ax+b; 1a tiém cdn xién cua do thi ham s6 ( Khi x - —). Ta tim q;, b
nhu sau:

2
a, = lim —WB’H'C:_\/Z;

X—>—00 X

b = lim [\/Ax2+Bx+C+x«/ZJ= lim Bet C _B
o x>0\ Ax? 4 Bx+C —xJA4 244

. 2 A A in , £, 1 B
Khi do, ta dugc tiém can xién ther nhatla d,: y = JAx-——

24

e Budc 2: Gid st d, : y=a,x+b, 1a tiém can xién cua do thi ham s6 ( Khi x — +o0). Ta tim q;, b,
nhu sau:

2
4y = lim YA FBAC
X—>+00 X
b, = lim [\/sz +Bx+C—x\/2J= lim Bt C __B
Xt 140\ 4x? 4+ Bx+ C + x+J4 24

Khi do, ta duoc tiém can xién thit hai 13 d, : y = —/Ax - ——.

2J4

Phuong phéap nay dugc mé rong cho 16p ham sb

y=cx+d+Ax* + Bx+C; yz’(/Anx"+An_1x”_1+...+AO :

I. Cac Vidu

Vi du 1. Tim cac duong tiém can cua dd thi cac ham sb
a)y:\/x2+x+1; b)y:\/x2—4x+3.

Loi giai
a) TXD: D=R.

e Gidst d):y=ax+b latiém can xién cta do thi ham so ( Khi x - - ). Ta cod

2
g = lim 2= tim YL [— /1+1+%J=—1
X=X = X—>—0 X X—>—00 X x

b = lim [y—alx]z lim [\/x2+x+1+x}= lim X—H:_l
X—>—00 X—>—00 X——w lx2 +x+1—x 2

s A A in Ao 1s 1
Khi do, ta dugc tiém can xién thir nhatla d,: y=—x 5
o Giasir d,:y=a,x+b, 1atiém can xién cta do thi ham s (Khi x — +o0).

Ta c6



[.2

. . +x+1 . 1

a, = lim Lo gim 2T gim (/ — —2]
X—>40 X X+ X X—>+00

by = lim [y—a,x]= lim [\/x2+x+1—x}= lim ] 1
X—>40 X—>+00 X—>= wm+x

., . n n . n , . 1
Khi do, ta dugc tiém can xién thirhaila d,: y=x+ 5

b) TXD D= (—oo;l] v [3;+oo)

o Gidsu d,:y=a;x+b latiém caén xién cua do thi ham s6 (Khi x —» —o).

Ta co

2_
i P i VE A3 [_/1__ %}—1
X—>-0 X x—>—© X X—>—0

b= lim ' [y a1X]— lim [mHJ: lim P+,
S o 2 _aiia»

Khi do, ta dugc tiém can xién thi nhat 1a d:y=-x+2.

o Gidsu d,:y=a,x+b, la ti€ém cén xién cia do thi ham so ( Khi x — +w0).

Ta co

\/x2 4x+3

T
X—40 X = X—>+0© X X—>+0

a, = lim £= lim
by = lim [y—a,x]= lim [\/x2—4x+3—x}= lim ———2%3
X—>+00 X—>+00 X—>—00 lxz —Ax+3+x

Khi do, ta dugc tiém can xién thir haila d, : y=x-2.

Vi du 2. Tim céc duong tiém can cua do thi cic ham s sau:
a) y=x+\x* +1; b)y=x+vx*—1.

Loi giai
a) TXD: D=R.

e Gid st d;:y=ax+b 1ati€m can xién cua do thi ham s6 ( Khi x —» —0). Ta co

[.2
a = lim 2= lim {H al ”}: lim (1— 1+iJ=o.

X——0 X  X——0© X X—>—00 x2

[ -1
b = hm y—ax|= 11rn [x+ x*+ }z lim ————=0.
1 [ 1 ] = o0y x? +1

Khi d6, ta duoc tiém cén xién thir nhat 1a 4, : y =0.

e Gidstr d,:y=a,x+b, 1a tiém can xién cua do thi ham so ( Khi x —» +w«). Ta cé



oy x* +1 . 1
a, = lim —= lim | 1+ = lim | 1+, [I+— |=2.
X—>+0 X X—>+0 X X—>+0 X

T oY v et I R
bZ‘xlffw[y a,x] XETOO[ ¥l x} xlf?wmﬂ >

Khi do, ta dugc tiém can xién thir hai 1a d, : y =2x.
b) TXD: D =(—o0;—1]U[L;+0).

e Gidsu d,:y=ax+b latiém can xién cua do thi ham so (Khi x —» —w).
Ta co

2
g = lim 2= tim [ 1+ =L | fim (1— 1—%}:0.
X—>—0 X X—>—00 X X—>—00 X

o Tl T S
b= lim [y-al= im [ 41 )= lim —ez0

Khi dd, ta dugc tiém can xién tht nhit 1a d :y=0.

e Gidsut d,:y=a,x+b, la tiém can xién cua do thi ham so (Khi x — +0).
Ta co

2
ay = tim 2= tim |1+ =L = fim 1+ 1L |=2.
X400 X x>0 X X—>+0 X2

T 1w R I N
by = lim [y—ayx] xg@w[\/x 1 x} lim NE 0.

Khi do, ta dugc tiém can xién thir hai la d, : y =2x.

Chii y: Vi cac d6 thi ham sb vo ti dang khac, dé xac dinh cac dudng tiém can ta ¢ thé thyc hién
theo cac budc

= Bwéc 1: Tim mién xac dinh D va mién gia trj 7 (néu co6 thé) cua ham sb, néu D hodc I co chira
o thi thuc hién budc 2, con tréi lai két luan d6 thi ham s6 khong c6 tiém can.

* Buwée 2: Dya vao mién D va mién gia tri / tim cac tiém cén cia dd thi ham sd. Néu ham s6 chtra
cin bac chin, n6i chung ta thudng phai tim céac tiém can khi x — oo .

Vi du 3. Tim c4c dudng tiém can cua dd thi cac ham s sau:

a)yzm; b)y=yvVx* —x+1-x.
Loi giai
a) Didu kién: 16—x>>0< -4<x<4
Do d6 TXD D =[-4;4] khong chia .
Mién gia tri /7 ctia ham s6 duoc xac dinh nhu sau

16—x2<16=>0<16—x><4.



Do d6 mién gia tri 7 = [0;4]= I khong chira o .
Vay ham ) khong c6 tiém can.

b) biéu kién

2
\/xz—x+1—x20<:> W —x+1>x &
{xZO

lim y= lim \/\/xz—x+1—x=+oo.

X—>—00 X—>—00
Vay d6 thi ham s6 khong c6 tiém can.

Vi du 4. Tim c4c dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

V2x? 41 by o 2]

a)y=——"—3; =
2x-1 ¥ rx+2
Loi giai

a) TXD: DzR\{%}.

V2x? +1 o N2+
/ = lim — =+

Taco lim y= lim e - P va lim y= N
A A )

Suy ra d6 thi ham s c6 tiém can dimg 13 x = l

\/2x +1 ~ lim -‘_)T2

Mait khac: lim y= lim

X—>—00 X—>—00 2x - X—>—00 2 b
x
= y=———la tiém cén ngang cua do6 thi ham so
2+ S
. N2l 2 2
lim y= lim = lim =—
X—>+0 x40 2x— X——00 2_ l 2
x

2 oA A ) A L Ls A
=y= £ la tiém can ngang cua do thi ham so.

b) TXD: D=R. Do d6 d6 thi ham s khong c6 tiém cn dung.



1
. —2x-1 o 2x-1 _2_7
lim y= lim ———

X—>—00 x——wo [.2 x—)—oo 1 x—)—oo
X x+2 1+~ +— . +—
X X X x

Vay y=2 1a tiém can ngang cta do thi ham sé (khi x —» —0).

1
. k-l a1 2
lim y= lim ———

X—>+00 X—>+00 ’x +x + X—)+OO 1 + + B X—)+OO

Vay y=-2 latiém can ngang cla d thi ham sb (khi x — +o).

I1. Bai tap tu luyén
BT 1. Tim cac duong ti€ém can cua dd thi cac ham s sau:
2 x> +1 Jx

a)y= ; b)y= ; c)y= .
y S_X y X y 4_x2

Huéng dan

a) Tap xac dinh D=(—oo;5) .

Tacd: lim y= lim = +00

xo57 x5 VS—x
Vay, do thi ham so6 c6 tiém can ding x=5.

Mat khac: lim y=0=TCN:y=0.

b) Tap xac dinh D=(-x;5).

lim f(x)=-1=y=—11atiém cin ngang cta do thi ham s6 khi x - —c.

X—>—0

lim f(x)=1= y=1I1atiém cin ngang cla dd thi ham s6 khi x — +.
X—>+00

lim f(x)=—o0; lim f(x)=+0=>x =0 la tiém can ding cua d thi ham sb

x—0" x—0"

[ 2
X . x“+1 . N A A .
lim &: lim ————=0= ham khong c¢ ti€ém cén xién khi x — +o0.
x—>too X X—>—00 X
Jx
c) y=
4—x*

TXD: D =(0;+)\{2}

lim f(x)=0=y=0 la ti€ém cén ngang cua dd thi ham s6

X—>+0
Jx 1 x

lim f(x)= lim ! =—o00; lim . =400
st oyt 2—x 24x v 2—=x 2+x




= x=2 la tiém can dung cua dd thi ham sb.
BT 2. Tim céc dudng tiém can cta do thi cac ham sd sau:
a)y=\/x2—1; b)y=2x+\/x2—1; c)y=\/x2+4.

Huéng din

a)y=+ x* -1
TXD: D= (—oo;—l] U [1;+oo) .
D6 thi ham sé khong c6 tiém can dimg va khong c6 tiém can ngang

2
lim M = lim X—l = _1’
X—>—00 X X—>—00 X

Jim [7()=(0)]= fim [\ - tim =0
X —1—X

Suy ra duong thing y = —x 13 tiém cin xién (Khi x - —0).

Tuong tu , duong théng y=x lati€ém can xién (Khi x — +).

b)y=2x+\/x2 -1.
TXD D= (—oo;—l] U [1;+oo) .
Do thi khong c6 tiém can ding, khong c6 tiém can ngang

li f(

im ——== lim {2+|x| / }
X—>—00 X—>—00

lim [ f(x)-(x)]= lim [x+\/x2—1J: lim — =0,

xX——0 X—>—00 X0 x2 -1
Suy ra duong thang y =x 1a tiém can xién ( Khi x — —o0).

Tuong tu , dudng thing y =3x 14 tiém can xién ( Khi x — +0).

c)y= \/m .
TXD: D=R.
Do thi ham sé khong c6 tiém can ngang, khong c6 tiém can dimg.
Co hai duong tiém can xién la y=x va y=-x.

BT 3. Tim cac dudng tiém can cua do thi cac ham so sau:

[ 2 Y

X" +x x+3 2
= ; b)y= ; =x+—.

ay=—"7 V=7 c)y=x -

Huéng din



x> +x

a)y= .TXD: D=R\{l}.

lim f(x)=+; lim f(x)=-0=>x=1 14 tiém can ding cta dd thi ham s
x—1t x—1"

lim f(x)=1=y=1 1 tiém cin ngang cua do thi ham s (Khi x> +oo)
X—>+0

lim f(x)=-1=>y=-1 1 tiém cén ngang cua do thi ham s (Khi x— —oo)
X—>—00

b) y= ““13 . TXD: D=R\{-1}.
X+

Tiém can dimg la x=-1; Tiém can ngang la y=0.

c)y=x+i. TXD: D =(0;+x).

Jx
Tiém can diing x = O(Khix -0 ); Tiém can xién y = x(Khix — +o0).

BT 4. Tim cac duong tiém can cua do thi cac ham so0 sau:

a)y=x+\/x2+2x; b)y=2x—\/4x2—x+2.

Hudéng din
a) y=x+\/)c2 +2x.

Tiém can ngang y =—1(Khix — —o); Tiém can xién y =2x+1(Khix — +o0).
b)y=2x-~4x* —x+2

A N 1 )
Tiém can ngang y = 2 (Khix — +0);

Tiém can xién y =4x —%(Khix — —0).
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Dang 3: M{t so bai toan tiém can c6 chira tham so m

I. Cac Vidu

, s ere 4 e AL Ly A 2x+2m-1 , .. . ., . R
Vidu 1. Tim gia tri cia tham s6 m sao cho do thi ham so yzi c6 tiém can ding qua diém
xX+m
M(—3;1).
Loi giai
, 2x+2m—1 1 A oz as \
Taco: y= A, N co tap xadc dinh 1a D=R\{-m}.
X+m X+m

Tacé lim y= lim y=oo= D) thi ham s cb tiém can dingla x=-m.
x%(—m)Jr x—>(-m)~

Tiém can ding qua diém M (-3;1) khivachikhi -m=-3<m=3.

3x—-4

Vi du 2. Cho ham s y =

6 d6 thi (C). Tim diém thudc (C)cach déu 2 duodng tiém can.
x —

Loi giai
Do thi ham sb ¢o tiém can dimg la x=2, tiém can ngang la y =3

Goi M (x;y)e(C) va cach déu 2 tiém can x=2 va y=3

e IR I R e
2
x—2=x_2 (x—2)2:2 {x=2—\/5
= = P )
xX—=2=- 22 (X—2)2=—2(102_1i) X=2+\/5
x—

Vay c6 hai diém M thoa man yéu cau bai toan Ml(z—\/iﬁ—\/i);Mz (2+\/§;3+\/§).

Vi du 3. Cho ham s y= 2;:11 . Tim nhiing diém trén (C) sao cho téng khoang cach dén hai tiém
can 14 nho nhat.
Loi giai
Do thi ham sb co tiém can ding lala x=-1, tiém can ngang la y=2.
Goi M (x;y)e(C).

_|2x+1_2 |1

Khoang cch tir M dén tiém can ngang la d, =|y 2| a1 ATl
X+ x+

Khoang cach tir M dén tiém can dimg 1a d, =|x+1].

Tong khoang cach hai tiém can 1a



1
x+1

d=d1+d2=‘%+|x+l|22 Jx+1=2
X

Dau ‘=" xdy ra khi

%‘:|x+l|c>(x+l)2:1c{x+1:1 c{x:O
X

x+1=-1
mind =2 dat duoc khi x=0,x=-2.
Vay c6 hai diém M théa man yéu cau bai toan M, (0;1); M, (-2;3).

2x+m

Vidu 4. Cho ham s6 y = . Tim m sao cho do6 thi ham s0 ¢ tiém can ding, ti¢ém can ngang va

mx—1
cac tiém can cung voi hai tryuc toa do tao thanh mot hinh chit nhat c6 dién tich béng 8.

Loi giai
Do thi ham sb ¢o tiém cin ngang va tiém cin ding khi m #0.
U Gt 2 ]
Do thi ham s6 c6 ti€ém cén ngang 1a y =— va ti€ém cén dung la x=—.
m m
Hai tiém can tao v&i hai truc toa d0 thanh 1 hinh chitr nhat c6 dién tich br:ing 8 nén

2

2111
Cii
m||m m

1
=8 m=1—.
2

A ig - A i 1a 1
Vay gia tri m can tim la m:iE'

2
, . e, z A g e 2x“ +3mx—m+2 , o en A A
Vi du 5. Tim gié tri cia tham s6 m sao cho do thi ham s6 y = " c0O tiém can xién tao
X—

véi céac truc toa do mot tam giac c6 dién tich bang 4.

Loi giai
2
Ta c6 y:2x +3mx1 m+2:2x+3m+2+2m+14.
xX— xX—

e V@i m=-2 thiham sé tré thanh y=2x—4.D4ay la ham s6 bac nhat nén khdng c6 tiém cén.

B o . 2m+4
o V&i m=2 thi xliriloo[f(x)_(2“3m+2)]_xlfilw =

0.
Do d6 v&i m =2 thi dd thi ham sb 6 tiém can xién 1a A: y=2x+3m+2.

—3m-2

A cit truc hoanh tai diém A( ;Oj va cit truc tung tai B(0;3m+2).

Tir d6 04 = |_3";_ 2 |3m2+ 2 05— 3m+2.

Theo gia thiét



1 ‘3m+2‘ 2
Sous :4@50A.OB=4@T.\3m+2\=8©(3m+2) =16

mineg | Mm=2(l0ai)

= = 2
3m+2=4 m==
3
A g A v 13 2
Vay gid tri m can tim la m :5.

r . \ A . 5 \ A 1 \ A 3 A \ A ’
Vi du 6: Goi (C,,) 1a d6 thi cia ham s6 y =mx+— (*), m la tham s6. Tim m dé ham so6 (*) co6 cuc
X

.y ) . « 4R SR £ \ A A a1 1
tri va khoang cach tir diém cyc tiéu cia (C,, ) dén duong tiém can xién bang E
Loi giai

2
TXD: D=R.Taco y'=m——t=" "1
x2 x2

Ham sb (*) c6 cuc tri khi y'=0 c6 hai nghi¢m phan biét khac 0 < 1 >0 m>0.

m
Lic d6 y'=0 < x = ———,x, =
= 1 =T ==
Jm”" m
Bang bién thién
-1 1
X -00 T/E 0 \/; —+o0o
y' + 0 - - 0 +

Diém cuc ticu cua (C,,) 1a M(LZM] :

b
\Nm
Tiém can xién A:y=mx < mx—y=0.

Theo dé

Nm=2m| |\ )
sl ——o2m=m+lem=1.

1
d(M,A):E 2 > 2
m-+1 m- +1

Vay gia tri m cantim1a m=1.

mx? Jr(3m2 —2)x—2

Vidu 7. Cho ham s6 y = (1), m 1a tham s thyc. Tim tat ca cac gid tri cua m dé

x+3m

goc giira hai duong tiém can cta do thi ham s (1) bang 45°.

Loi giai



mx* +(3m2 —2)x—2 :mx—2+6m_2

Tacod y= .
xX+3m xX+3m

. 1 A . \ A A A . « oA A
e Khi m == d6 thi ham s6 khong ton tai hai tiém can.

— W

e Khi m# = d6 thi ham s6 c6 tiém can xién 14 A;:y=mx—2< mx—y—2=0, tiém can ding 1a
Ay:x=-3m< x+3m=0.

Goc giita hai dudng tiém cin cia do thi ham s6 (1) bang 45° nén

mm| ml

cos450—‘ =— S m=x=1.

_‘Ea _\/m2+1

Vay gia tri m can tim 1a m =+1.

2+(m—1)x+n12—2m+1

Vi du 8. Cho ham s§ y=> 1
— X

(1), m 1a tham sb thuc. Tim gia trj cua m dé

\ oA A oA 9 A . N A y . . A A .oy y .« A ’ M 1
duong tiém can xién cua do thi ham so (1) tao voi hai truc toa do mot tam giac c¢6 dién tich bang >

Loi gidi
2 2 2
-1 -2 1 _
TXD: D=R\{l}. Taco y=2 +(m )1“’" mr :—x—m+m1—m+1
— .

DO thi ham s6 co tiém can xiénla A:y=—x—m.

Tiém c4n xién cit hai truc toa do tai hai diém A(0;—m) va B(-m;0).

in ., \ 1 1 1
Dién tich tam giac 04B 1a SZEOA-OB:E|)’A|-|J’B|:E’”2-

Theo gia thiét S:%szzlamzil.

Vay gia tri m can tim 1 m =+1.

mx’ +(m2 +m+2)x+m2 +3

Vidu 9. Cho ham s6 y = (1), m 1a tham sé thyc. Tim gia tri cua m dé

x+1
khoang cach tu géc toa d0 O dén duong tiém can xién la nhé nhat.

Loi giai
TXD: D=R\{-1}.
1

=mx+m? +2+—.
x+1 x+1

mx2+(m2+m+2)x+m2+3
Taco y=

bé do thi ham so ¢o6 tiém can xién thi diéu kién m = 0. Luc d6 ti€ém can xién cuia do thi ham so6 la

A:yzmx+m2+2<:>mx—y+m2+2=0.



2
2
Ta cd d(O,A)=M=\/m2+l+ ! >2

‘m2+1‘ m? +1

mind (0,A)=2 khi Vm® +1=

m> +1

Vay gia tri m cantim1a m=0.

Vidu 10. Cho ham s6 y=2x+1- (C), m la tham s6 thuc. Goi M la diém bét ky thudc do thi,

x+2
qua M v& hai duong thing lan luot song song voi hai dudng tiém cin cta do thi, hai dudng thing
nay tao v&i do thi mot hinh binh hanh. Chirng minh dién tich hinh binh hanh khong d6i.

Loi gidi
TXD: D=R\{-2}. Goi MNIP la hinh binh hanh tao boi hai tiém can cua (C), va hai duong thang

ve€ tr M lan lugt song song v6i hai tiém can nay.

je(c).

Goi M| xy;2xy +1-
Xo +2

 [NerTCxX 1
Ta co MNJ_OX:>N(x0;2x0+1):>MN=|yM —yN|=

|x0 +2| '

Puong thing MN qua M va song song voi dudng tiém can ding nén phuong trinh
x=xy=0=d(I,MN)=|-2—x)|=|xy +2|.

Dién tich cua hinh binh hanh  MNIP 1a S = MN.d(I,MN)= Jxo+2[=1

x0+2

4(m+1)x2 —4mx—(m3 —m? +2)
Vi du 11. Cho duong cong (C,,):y =

2x—m

Goi (d,, ) 1a tiém can xién ciia (C,,). Chimg minh (d,,) tiép xtc véi mot Parabol ¢ dinh.
Loi gidi

4(m+1)x* —dmx—(m’ —m’ +2) 5

Taco y=
Y 2x—m

=2(m+1)x+(m2—m)—

2x—m

Tiém cin xién ctia dd thi ham sd 14 A:y = 2(m +1)x+(m2 —m).

y=2(m+1)x+(m2 —m)=m2+2(x—%]m+2x

;mz+2(x_;jm+(x_;ﬂ+zx_(x_g

- 2
=_m+[x—%ﬂ —x? +3x—%(*)




Goi (P) 1a parabol y=—x*+3x —% . Liac do (*) 1a phuong trinh hoanh d6 giao diém cta (P) va
A.

I1. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham sb y:x—_;(C).
.-

a) Chimg minh rang tich cac khoang cach tir diém M thudc (C) dén hai duong tiém can bang mot
s6 khong doi.
b) Tim diém M thudc (C) dé téng khoang cach tir M dén hai duong tiém céan dat gia tri nho nhét.
c¢) Tim M thudc (C) sao cho khoang cach tir M dén tiém can ngang bang 4 1an khoang cach tir M
dén tiém can dung.
Hudéng dan

A4(n1+ 12JG(CL

x —
Do thi ham sb co tiém can ding la x=2, tiém can ngang la y=1.

x—1

Khoang cach tir M dén tiém can ngang 13 d, = ly—1|= >
_

_1‘:

1
x=2|

Khoang céch tir M dén tiém can dimg 1a d, =|x-2).

1
a)d=dl.d2=‘m.|x+l|=2.
b) dl+d2:‘ 12+|x—2|22D5u“=”xéyrakhi
Y
-2=1 =3
1‘=|x—2|<3(x—2)2=1<:>[x @{x .
x-2 x-2=-1 x=1

mind =2 dat duoc khi x=3,x=1.
¢) Theo dé bai khoang cach tir M dén tiém can ngang bang 4 1an khoang cach tir M dén tiém can

ding nén

1
x—2

‘=4.|x—2|<:>

Viy ¢6 2 didm M, (%3) M, 8;-1).

BT 2. Cho hapm soa (C):y = 2t m

. Goii 7 lag giao fitedm culia hai i0deng tiedm cadn. Tim m

fied N0oeng troon tadm 7, baun kinh R =2 tiedp xuuc voui y=-2x+m.



Huéng din
Ta c6 1(m;2) 14 giao diém hai dudng tiém can.
Duong tron tam 7(m;2) ban kinh R =2 tiép xtic véi dudng thang

pm+2-m| m=25-2

= .
J5 m=-2J5-2

Aty==2x+m<< A:2x+y-m=0 khiva chi khi d(/,A)=R<

BT 3. Cho (C):y= i—Jr; . Goii 7 lag giao fieam culia hai N66eng tiedm cadn. Tim M e(d): y=x+2
sao cho IM nho nhét.
Huéng din
Ta c6 1(2;1) 14 giao diém hai dudng tiém can.
Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc ctia 7 1én d = IH <IM .
Do d6 IM nho nhat khi M 14 hinh chiéu ctia 7 1én d.

Goi M(m;m+2)ed. Ta co Wz(m—Z;m+1),E=(l;l).
W.u—d=0©m—2+m+1=0<:>2m=1©m:%.

mx2+(3m+1)x—m+2

BT 4. Tim m dé¢ do6 thi ham s6 y = cO ti€ém can xién A, bi€t A tiép xuc véi

x+1
duong tron tdm /(1;2), ban kinh V2.

Huéng din

Di¢ukién:m # 0;Tiém can xién Ary =mx +2m+1< mx—y+2m+1=0
Ati€p xtc v6i dudng trc‘)nl(l;2), ban kinh bing 2 & d;n) =2

3m—1 m=1
©#=ﬁ©7m2—6m—1=0<:> 1-

m=——
m-+1 7

¥ +x+l1

BT 5. Chohamsé y=—"""-1(C).

x—1
a) Chirmg minh tich khoang cach tir mot diém bat ki trén (C) dén hai duong tiém can 1a khong doi.
b) Chimg minh khong c6 tiép tuyén nao cia (C) di qua giao diém ctia hai ti¢m can.

Huéng din

a) Me(C):>M(xO;xO+2+ & )

TCN 1a A, :x—1=0

.Tudo: dy.d, =——
TCPhlaA,:x-y+2=0

dpcm)

32
-



b) I(1;3)=A,NA,.

Gid st A 1a ti€p tuyé&n bat ky cta (C), lic d6 A c6 dang:
A:yzf'(xo)(x—xO)erO

leAs

N =0: phuong trinh nay v6 nghi€m.
x —_—
0

Vay khong c6 ti€p tuyén nao ciia dd thi di qua 1.

2
BT 6. Goi (C) 14 d thi ctia ham s - "F )Y *(@melxrm+2

x+1
a) Tim m dé tiém can xién di qua diém M(1;2).
b) Tim m dé tiém can xién vudng goc véi dudng thing d:3x+4y—-5=0.
¢) Ching minh ring giao diém cua hai duong tiém can ciia (C) ludn thudc Parabol (P): y=—x7.
Huéng din

2
y:(m+1)x +(2m+1)x+m+2:(m+l)x+m+ 2
x+1 x+1

D) thi ham sb 6 tiém can xién 1a A: y = (m+1)x+m, tiém can ding la x=-1.
a) Vi tiém cén xién di qua diém M (1;2)
A 1
nén 2=(m+1).1+m<:>2m=1<:>m=5.

b) Taco Ary=(m+1)x+m< (m+1)x—y+m=0.

Tiém cén xién vudng goc voi duong thang d :3x+4y-5=0
A 4 1
nén (m+1).3+4.(—1)=()<:>m+1=§<:>m=§.

¢) Giao diém cua hai duong tiém can la I(-1;-1)e(P).

oz 2xsi 1 . PP A 1s A A A .
BT 7. Choham so y = X cosa T >2cs1na Ay Pinh o dé duong tron c6 tam la goc toa do ti€p xtc voi
x —

tiém can xién cla (C) c6 ban kinh 16n nhat.
Huéng din

B ¥ cosa +2xsina +1
x—2

1+4(sina +cosar)
x—2

=xcosa +2(sina +cosa )+

Vs
cosa#0 a¢3+k7z

Pé dd thi ham s6 ¢6 tiém cén xién thi , T &
1+42sin| o += |#0 . ( ﬂj 1
sin| a+— |#——
4) a2



Tiém can xién cua do thi ham so
y=xcosa +2(sina +cosa) & xcosa —y+2(sina +cosa) =0.

Duong tron tam O tiép xUc véi tiém can xién nén khodng cach tir O dén tiém can xién bang R

. . 2 .
2lsina + cosa 4(sina + cosa 8(1+sin2ax
TacéR:ijzz ( 1 02):( )
cos?a+1 1+ +cosla 3+cos2a
2
8(1+sin2 . . .
bat m =M xac dinh voi moi « .
3+ cos2a
8(1+sin2a) )
m=———2&sin2a—mcos2a =3m—1 (%)
3+cos2a
Phuong trinh (*) 4n « c6 nghiém < 1+ m? 2(3m—1)2 <:>0£m£%.

. 3 1 I
Do d6 maxm:Z, suy ra gia tri 1én nhat ciia R = 8.% =/6.
3 . 3 5 .
Thay m= vao (*) ta duogc sm2a—20052a=Z<:>4sm2a—3cos2a=5
@cos(2a+(p)=—1<:>azg—gﬂm,kez

(cos —E'sin —ij
Q 5 ) 5

Vay R 16n nhét khi a:%—%+k7r,keZ.

2
\ £ ax” —(3a—-1)x+2a
BT 8. Cho ham s0 y = ( 1) .
x J—
Chtrng minh tiém can xién di qua diém cb dinh v&i moi a .
Huéng din

ax? —(3a—1)x+2a 1
=ax+1-2a+—.

Tacod y=
Y x-1 x—1

DO thi ham so co tiém can xién la y=ax+1-2a.

Tiém can xién ludn di qua diém cb dinh A(2,1).



Dang 4: Dya vao do thi va bang bién thién x4c dinh cac dwdng tiém cin

Vidu 1. Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&.

Y

Phuong trinh dudng tiém can ngang va tiém can dimg cta dd thi ham sd 1a?
Loi giai

Dua vao db thi ta théy dd thi co duong tiém can ngang la y =2 va tiém can dung 1a x =-1

Vi dy 2. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh v&.



https://www.facebook.com/groups/dinhcuvip0603

o e e
)
\

Phuong trinh dudng tiém cn xién ctia d6 thi ham sd 1a?
Loi gidi
Goi dudng tiém cén xién ciia d6 thi c6 dang y = ax+b

Dua vao hinh v& ta thdy dudng tiém can xién di qua hai diém 4(2;2) va B(0;1) suy ra
1
2a+b=2 a=—
p=1 T 2
B b=1

T G 1
Vay duong tiém can xién cua do thi la y:5x+1.

Vidu 3. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

x —00 —1 0 +o0
7'() - - ¥
-1 +00 1
7(@) G \ /
—00 3

Tim phuong trinh dudng tiém can ngang va tiém can dimg cua do thi ham s4?
Loi giai

Dua vao bang bién thién ta thdy lim f(x)=1va lim f(x)=-1

X—>+0© X—>—00



Tir d6 suy ra cac dudng tiém cén ngang ctia do thi ham s 1a dudng thing y =1 va
y=-1.

Dya vao bang bién thién ta thdy lim f (x) =+
x—)(—l)+

Tir d6 suy ra cac duong tiém can ding cua do thi ham sb 1a dudng thang x = —1.

Vidu 4. Chohamsé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X —D 2 +a0
@) " "
+0 -1
f(x) ) e -
1 o

Tim phuong trinh duong tiém cin ngang va tiém can ding cta do thi ham s6?
Loi gidi

Dua vao bang bién thién ta thdy lim f(x) =—1va lim f(x) =-1

X—>+0 X—>—0
Tir d6 suy ra cac dudng tiém can ngang ctia do thi ham sé 1a duong thang y =—1.

Dua vao bang bién thién ta thiy lim f (x) = —0

x—2"
Tir d6 suy ra cac dudng tiém can dimg ctia do thi ham s 1a dudng thang x=2.

D. BAI TAP TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN

2
. ; . —3x—4
Cau 1: Tim so tiém can dung ctia d6 thi ham s6 y = xz—x16
x —
A. 2. B. 3. C.1. D. 0.
Loi giai
Chon C
x—4)(x+1 +1
y=( Jo+) 2+l repy o g
(x—4)(x+4) x+4
A \ A n , , X g1 Z x+1 .
Cau2: Duong tiém can diing ctia do thi hams6 y = 5 la
x_
A y=2. B. x=2. C. x=2. D. y=1.
Loi gidi
Chon B
Ta c6 ti€ém can diing x=2.
. A Ly . x =3x-2 .
Cau 3: Tiém can dung cua d6 thi ham s6 y = ———— la duong thang.
X +3x+2
A, x=-2. B. Khong c6 tiém can ding.

C. x=-1,x=-2. D. x=-1.



Cau 4:

Cau 5:

Cau 7:

Loi giai

Chon A
x+D)(xX*-x-2) 2_y_2
_{ I ):x X2~ TCP. x=-2.
(x+1)(x+2) x+2
Cho ham s y=2x_1 ¢ do thi (C). Tim toa do giao diém / cia hai duong tiém cén cua
dd thi (C).
A. 1(-2;2). B. 1(2;2). C. 1(2-2). D. 1(-2;-2).
Loi giai
lim y = lim 2> "L 22 = TCN: y=2
Ta c6 tiém can dimg x =—2.Lai ¢6 { ’ 2x+21 = 1(-2;2).
lim y=lim =X — =2 =TCN:y=2

X—>—0 x>0 x4 2

Tiém can ngang cua dd thi ham s y = il 1a duong thang c6 phuong trinh?

A. y=5. B. x=0. C. x=1. D. y=0.
Loi giai

Chon D

lim y= limil:0:>TCN:y:0
X—>+00 X4)+00x_

Ta co s .
limy=Ilim—=0=>7CN:y=0

X—>—0 x—>-0 x —]

< : A N f1A A 5 A . \ A 1_4
Puong thang nao dudi day Ia tiém can ngang ctia do thi ham s6 y = 5 ); .
x_
A y=2. B. y=4. C.y:%. D. y=-2.
Loi giai
Chgon D
) . 1-4
lim y = lim x=—2:>TCN:y=—2
X—>+0 x40 Dy — ]
Taco -4 .
lim y = lim x:—2:>TCN:y:—2
X—>—0 x—>-0 Dy —1]
Db thi ctia ham s6 nao dudi day co tiém can ding.
3
A.y=x+2. B. y= Zx . C. y=+x"+1. D.
x—1 X +2
B x*=5x+6



Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Loi giai
Chon A

x+2

D6 thi ham sé y = c6 TCD x=1.

x—1

X g e \ 4 X — , \ . n A , \
D6 thi cia ham s6 y = c6 duong tiém can dung la

x+
A. y=-1. B. x=-1. C. x=1. D. y=1.
Loi giai
Chon B

Ta c6 ti€ém can diing x=—1.

Puong thang x =1 1a tiém can dtmg c6 do thi ham sd nao trong cac ham sé sau day?
2x-3 3x+2 x+3 X

= . B. y= . C.y= . D. y= .

i1 T TS YT

Loi gidi

Ay

Chon A

D6 thi ham sé y = 2X73 6 TCP x=1.
x_

D06 thi ham s6 nao dudi day co tiém cén ding?

A. y=2" B. y=log, x. C.y=——. D.
x +1
X —4x+3
y=————"
x—1
Loi giai
Chon B.
D@ thdy d thi ham s6 y =log, x ¢c6 TCD x=0.
2
, ; . —3x+2
Tim s0 ti€ém can dung cua do thi ham s6 yz%.
x p—
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi giai
Chon A
x=1)(x-2 -1
y=( J=2) _x=l L ep oo o)
(x—2)(x+2) x+2
o A . ¥ —4x-5
Tim s0 tiém can cta do thi ham s6 y =————.
x =3x+2
A. 4. B. 1. C.3. D. 2.

Loi giai




Chon C

w: TCD: x=1; x=2.

T2

lim y=1=T7TCN:y=1

Mit khac 1% :
lim y=1=T7TCN:y=1

X——0

Céu 13: Do thi ham sé nao dudi day c6 hai tiém can ding?
2x+1 Va-x
Ay=——tl g, WY oot D.

V232 —3x +1 T 3 Y
Vx?—4x+3

X’ =5x+6

y =
Loi giai
Chon D

Vx*—4x+3

D6 thi ham sé y = c6 hai tiém can ding 1a x=2, x=3.

x*=5x+6
e . 1-+v1- . . .
Cau 14: D6 thi ham so y = ——V "% ¢4 bao nhiéu duodng tiém can dung va tiém can ngang
x
A. 2. B. 0. C.3. D. 1.

Loi gidi
Chon D

y_l—\/l—x_ 1
X 1+1—x

Céu 15: Do thi ham s nao sau diy khdng co tiém can ngang?

= @6 thi ham s c6 tiém can ngang 1a y =0.

A. f(x)=3" B. g(x)=log, x C. h(x):L D.
I+x
2
Vx©+1

k(x)=

( ) 2x+3

Loi giai
Chon B
D6 thi ham sb log, x khong co ti¢ém can ngang.
Cau 16: D) thi ham sb y= xz— c6 bao nhiéu duong tiém can?
x —

A. 4 B. 1 C.3 D.2

Loi giai

Chon C



Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Do thi ham s6 ¢6 tiém cin dimg 1a x =3 va x =—3, tiém c4n ngang y =0.

2
o 5 ; ~T7x+6
Tim s0 tiém can cua do thi ham so y = %
x —
A. 1. B. 2. C.3. D. 0.
Loi gidi

Chon B

X =Tx+6 x-6 ., . .. . n .
y= > = c6 tiém can ding 1a x =—1, ti€ém cdn ngang la y =1.
x -1 x+1

Do thi ham s6 nao sau day co6 ba duong ti€ém can?
1-2x 1 x+3 X
= B. y= C.y= D.y=———
1+x 7 4—x? d 3x—-1 Y x*—x+9
Loi giai

A,y

Chon B

—-2x

D6 thi ham s6 y=1

c6 2 duong tiém can.
1+x

D6 thi ham sé y =

> €0 2 duong tiém can dimg la x = +2. Mat khac
—Xx

. 1 N A A 5 A T A
lim >=0= y=0 la tiém cin ngang cta do thi ham so.
X—>00 —X

Do d6 db thji ham sd y= 5 €0 3 dudng tiém can.

- X
S6 duong tiém can cia do thi ham sd y = al ?
x*+1
A. 1l B.2 C.4 D.3
Loi giai
Chon B
TXD: D=R.
Ta c6: lim y = lim —— = lim —— =1, lim y = lim —— = lim ——— = _]
X—>+0 X—>+0 /x2 +1 X—>+00 1 1 ’ X—>—0 X——0 IXZ +1 xX—>—00 1
+— =t
X X

Suy ra db thi c6 hai duong tiém can ngang y = +1 va khong co tiém can dung.

Do thi ham s6 nao sau day c6 3 duong ti€ém can?

x+1 x+2 x+2
A. y= . B. y= ) C.y=———.
Y x*=9 Y x—1 Y x> +3x+6
x+1

I P —
Vxl+4x+8



Loi giai
Chon A

x+1 x+1

R (x—3)(x—3) = DPd thi ham $6 ¢6 2 duong tiém can dung

Xéthamsb y =

x==3.

x+1

Mait khac lim y = lim = 0= D0 thi ham s c6 mot duong tiém can ngang y =0.

X—0 x>0 x< —0

Al A s 4 x+1 \ cn A
Vay d6 thi ham s6 y = — 5 c6 3 dudng tiém can.
x f—

Cau 21: D6 thi ham s nao trong cac ham sé dugc cho dudi day khong co tiém can ngang?

x+2 x+2 xi -1 1
A. y= . B. y= . C.y= . D. y= .
Y x*+1 Y x+1 Y x+2 Y x+2
Loi gidi
Chon C

2

\ £ X f LA o e A1 A X A A A i . A ,
Hamso y = c6 bac cua tir s6 16n hon bac cia mau s6 nén do6 thi cia n6 khong co

x+2
tiém can ngang.

A TR J4 x-1 ‘n \ . A A
Cau 22: DO thi ham s6 y =—— c¢06 bao nhiéu duong tiém can?

|x| +1

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Loi giai

Chon C

TXD: D=R.

Taco: lim y= lim Xb =1, lim y = lim -~ = fim —~— =]

X—>+00 x40 x4 | X—>—0 X—>—0 |x| +1 xoo—x+1
Do d6 d6 thi ham s6 c6 2 duong tiém can ngang 1a y = +1.
. . 2x% +4x—1
Céu23: Db thi hamsd y ="~ ¢ bao nhiéu dudng tiém cin?

X +2x-3

A. 3. B. 0. C.2. D. 1.

Loi giai
Chgn A

TXD: D=R\{1;-3}.



Cau 24:

Cau 25:

2x* +4x -1
XX = limy = oo, hm |y =0= D6 thi ham s ¢6 hai duong tiém
(x—l)(x+3) x>l

candingla x=1, x=-3.

Khi do: y=

4 4 1
2x* +4x—1 . x i . )
Mit khac lim y — hrn)§+—x lim—2X % =2 — 3 =2 1atiém cin ngang ctia do
X—>0 x>0 x“ 4+2x—3 x%ool-‘rz_i
2
X X
thi ham s6.
Vay dd thi ham s6 c6 3 dudng tiém can.
L . 3xT—Tx+2 L
Do thi cia ham so y = xz—x c6 bao nhiéu tiém can ding?
2x°=5x+2
A.l B.2 C.3 D. 4
Loi giai

Chgn A
1
TXD: D :R\{E;Z}.

3x°=Tx+2 (3x—1)(x-2) _ 3x-1
2x° =5x+2  (2x-1)(x-2) 2x-1

Khi d6: y = = PO thi ham s6 c6 mot duong tiém

candung la x = 1

c6 bao nhiéu duodng ti¢ém can ngang?

D6 thi ham sb f(x) =

1
\/962—4—\/)62 —3x

A.3 B.1 C.4 D.2
Loi gidi
Chon D
Ta co: f(x)— 1 _\/x2—4+\/x2—3x_\/x2—4+\/x2—3x
' N e O 3x—4
/1——+ /1——
Khi d6 lim y = lim V4 -3 = lim :>y—_2 a tiém

X—>40 X—>+00 3Ix—4 X—>+0 3
X

can ngang cua do thi ham so.

— / - /l_f
Mit khac lim y = lim -4y =3 _ lim

X—>—00 X—>—00 Ix—4 X—>—0 3
X

— la

tiém can ngang cua do thi ham so.



Vay d6 thi ham s6 ¢6 2 dudng tiém cén ngang.

Ciu 26: Tong s6 dudng tiém can dimg va tiém can ngang ctia d6 thi ham sd y = % la
-X
A. 2. B. 1. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon A
TXD: D =[-2;2]. D6 thi ham s6 khong ¢6 tiém cén ngang.
Mit khéc lim y= lim——2 1 — oo va lim y= lim —— L o

=27 T J(x+2)(2-x) =027 o) [(x+2)(2-x)

Do d6 d6 thi ham s6 ¢6 2 dudng tiém can ding x =+2.

V6—x*
X +3x—4
A. 2. B. 3. C.0. D. 1.
Loi giai

Cau 27: Db thj ham sd y= ¢6 tht ca bao nhiéu duong tiém can?

Chon D
TXD: D= [—\/g; \/g] \ {1} . D6 thi ham sb khong c6 tiém can ngang.

_ 2
Mat khac lim y = lim — Y0 —*

—— == PH thi ham sb c6 mot dudng tiém can dimg
x—1 x—1 (x_l)(x+4)

x=1.
n A \ ‘A A , X 10 1s A V4—X2 \
Cau 28: SO0 duong ti€ém can cua do thi hams6 y=—————1a
x°—5x+6
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi gidi
Chon B

TXD: D= [—2;2). Do thi ham sé khong c6 tiém can ngang.

Ja_ 2 2- 2 o)
Mit khéc limyzlim24—x:1im (2= (x+ ):ﬁm 42 1 _ .
x—2" =2 x°=5x+6 o2 (x—2)(x—3) 2 \J2—x x-3

= x =2 la ti¢m can dung cua do thi ham so.

Do thi ham s6 c6 mot tiém can dimg la x=2.

2

Céau 29: Hoi d6 thi ham sé y = E c6 tat ca bao nhiéu dudng tiém can dimg?
x°—2x

A.2. B. 3. C.0. D. 1.
Loi giai



Chon D
TXD: D =[-1;1]\{0}.

2

Lai ¢6: lim y = lim———

=00 = x =0 la tiém can ding cta db thi ham sb.
x>0 x>0 x(x+2)

Khéng ton tai gidi han lifn2 : y.

Vay d6 thi ham s ¢6 1 dudng tiém can ding.

VaAx? —1+3x* +2

Cau 30: So duong tiém can ding cia dd thi ham s6 y= > la
X —Xx
A. 2. B. 3. C.0. D. 1.
Loi gidi
Chon A

. 1 1
Tap xac dinh cia ham s 1a D = (—w;—gj U(—;+ooj \ {1} .

Vax* —1+3x>+2 _

lim y = lim > 3
Khide J77 77 rox = Db thi ham sb ¢6 tiém cin ngang y =3.
. . N4 =1+3x7+2
lim y = lim > =3
X—>—00 X—>—0 X" —Xx

Lai co: lin}y =00 => PO thi ham s0 c6 tiém can dung x=1.
X—>

Suy ra d6 thi ham s6 c6 hai duong tiém cén.

Vxt+1

la

Cau 31: SO duong tiém can cua ham so y =

x=2
A. 2. B. 1. C.3. D. 0.
Loi giai
Chon C
TXD: D=R\{2}.
Ta co:
1 1
I+— 1+ —
. : ¥+l " x’ : : X+l " x?
limy=Im——-lim ——=1, limy=lim— = lim—F—=—1.
X—>+0 x40 x — 2 X—>+00 X—>—0 x>0 x—2 X—>—0 2
1-— 1-—
X X

Suy ra y = *1 1a tiém cén ngang ctia d6 thi ham sd.



2
=00 = x =2 la tiém can dung cua d6 thi ham so.

Mat khéc lim y = lim
x—2 =2 x —

Vay dd thi ham s6 c6 3 duodng tiém can.

: ; ) . A - . +1
Cau 32: Tong so duong tiém can dung va tiém can ngang cua do6 thi ham s6 y = al la
V1-x?
A. 1l B. 2. C.3. D. 4.

Loi giai
Chon A

TXD: D =(-11). Do thi ham s6 khong c6 tiém can ngang.

+1 1 1 A g . .
y= al = X s = D06 thi ham s6 ¢6 1 dudng tiém can ding
NI \/(l—x)(x+1) 1-x

x=1.

. . N . -1

Cau 33: SO duong ti€ém cén cua do thi ham so y = e la
2—x—x
A. 0. B. 2. C.3. D. 1.
Loi giai

Chon D

TXD: D =(-2;1). D6 thi ham s6 khong c6 tiém cén ngang.

_1 1_ 3 . 4 .
Taco: y= al =—, / Y = ph thi ham s6 c6 1 duong tiém can dung
(1—x)(x+2) x+2
x=-2.
A 2 A \ ‘A A , \iia A ), TR A Vs—xz—z \
Cau 34: ToOng so cac duong tiém can dung va tiém can ngang ctia do thi ham so y = Q1 la
x J—
A. 0. B. 3. C.2. D. 1.
Loi giai
Chon A
TXD: D= [—\/g,\/g} \ {—1;1} . D thi ham s6 khéng c6 tiém can ngang.
5-x"-4 1-x° 1 ,
Mit khéc y = al = al _ = Db thi

(+ —1)(\/ﬁ+2) (¥ —1)(\/ﬁ+2) J5-x> +2

ham s6 khong c6 ti¢m can dung.

x++/4x* -3
2x+3
tri cia ham s (C) tai x =1 thi tich m.n 1a.

Ciu 35: Chohamsd y= (C). Goi m 14 s6 tiém can ctia d6 thi ham s6 (C) va n 1a gia



Cau 36:

Cau 37:

Al B. 4 c.2 D. 2
5 5 5 15
Loi giai
Chon A
3 3
TXD: D = —oo;—£ £;+ \q—=t.Taco n:y(l)z—1+1=E
2 2 5 5
1+,/4 3
l4+2 _ )
Mit khac lim y = lim XANAY 73 V3
X400 X400 2x+3 X—>+00 ) 3 2
+7
X
1-,/4 3
Vax? — A2 - 5 .
lim y = lim 222V =3 i oV 2 Tl 53 thi ham s c6 2 duong tiém
X—>—0 X—>—0 2x+3 X—>—0 ) 3
+7
X
can ngang.
. 4 . 3 Nt A A J 5 A . \ A
Lai co: 1111;1 y=0=x= _E la ti€ém céan ding cua do thi ham so.
x> 3
Vay m =3, n:g:m.nzé.
5 5
Hoi d6 thi ham sé y = — = — ¢6 bao nhiéu duong tiém can?
X—Alx+2
A.4 B.3 C.2 D. 1
Loi giai
Chon C
TXD: D =[-2;+%)\{2}.
x—1 l_l
Taco: lim y = lim ——— = lim ——X— =1= y =1 la tiém can ngang ctia d6
x—>+ooy X—>+00 X — /x + 2 X—>+0 1 2 y
1- /— +—
X X
thi ham s6.
x—1

Mait khac lim y = lim =00 = @6 thi ham s6 c6 1 duong tiém can dung 1a

x—2 x~>2x_ /x+2

x=2.Vay dd thi ham s6 c6 2 duong tiém can.

Db thi ctia ham s6 ndo dudi day c6 tiém can ngang?
A.y:3x+1l B. y=x—2x" +3x+2
x f—




X X +x+1
1-x° g x—2

Loi giai
Chon A

D6 thi ham sd y = 3% +11
x —

c6 tiém can ngang la y =3.

Cau 38: Chohamsd y = f(x) xdc dinh trén R\ {1} lién tuc trén mdi khoang x4c dinh va c6 bang

bién thién sau.

x —a0 1 2 +60
/(%) - - 0 +
3 +10 5
-0 -2
Hoi d6 thi ham s6 di cho ¢ bao nhiéu duong tiém can?
A.3. B. 4. C.5. D. 2.
Loi giai

Chon A

Duya vao d6 thi ham s6 ta thdy lim y =3, lim y=5=y =3, y =35 13 2 dudng tiém can
X—>—0 X—>+0

ngang cua do thi ham so.

Mit khac lim y =00 = x =1 1a tiém can dtng ctia d6 thi ham sd.

x—1
Do d6 d6 thi ham s6 ¢6 3 dudng tiém can.

Chu 39: Chohamsd y= f(x) lién tyc trén R\{1} va c6 bang bién thién nhu sau.

X —0 -2 1 2 40
y’ — 0 + + 0 _
+0 40 3
y \‘ , /v . / \ )
X . 4 1 . .
Do thi ham s y = c6 bao nhiéu duong ti€ém can dang?
2f (%)=
A.0 B. 4 C.2 D. 1
Loi gidi

Chon B

Xét phuong trinh 2/ (x)-5=0< f(x)=

|

Dua vao BBT suy ra phuong trinh f(x) = % 6 4 nghiém phan biét.



Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

M . r 1 .
Do d6 do6 thi ham s6 y = ——————— ¢06 4 duong tiém can dung.

2f(x) -5
Do thi ham sé y = \/4x2 +4x+3 - \/4x2 +1 ¢6 bao nhiéu tiém cén ngang?
A.2. B. 0. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon A
TXDb: D=R
437 +4x+3—(4x +1) Ay 42
Taco: y= =
VAxX? +4x +3 +4/4x° 41 NAx® +4x+3 +~/4x> +1
Khi do:
4+g 4+z
lim y = lim X =1, lim y = lim X =-1

\/4+4+32+\/4+12 _ _ —\/4+4+32—\/4+12
X X X X X X

Do d6 do thi ham s6 c6 2 duong tiém can ngang 1a y = *1.

(x2 —3x+2)sinx

Sb duong tiém can dung ctia do thi ham sé y = 2 1a.
x —4x
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chgn A
TXD: D =R\ {#2;0}
Khi do: y = (x—1)(x—2)sinx _ (x—1)sinx
(x=2)(x+2)x (x+2)x

Tacé: lim y=oo, limy =lim>— $0*__L,;__1

x%(—Z) x—0 x=0 x 4+ 2 X 2 2

Do d6 d6 thi ham s6 c6 mot dudng tiém can dimg 13 x = -2.

Cho db thi ham s6 y = f(x) = 331 khids duong thang nao sau day 1a dudng tiém can
dung ctia d6 thi ham sé y = _ ?

' S(x)=2
A. x=1. B. x=-2. C. x=-1. D. x=2.

Chon C



Cau 43:

Cau 44:

= = x =—1 la tiém cén dung cua dd thi ham s6

_ 2x+3

Cho duong cong (C): y va M 1a mot diém nam trén (C). Gia st d,,d, tuong g

1a cac khoang cach tir M dén hai tiém can cta (C), khi do d.d, béng.
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi gidi

Chon C

D6 thi ham s6 da cho c6 tiém cén dimg x =1(A, ) va tiém cénngang y =2(A,).

Goi M[a;2a+13je(C)(a¢1) ta co: d, :d(M;Al):|a—1| va
a—
2a+3 5
d,—d(Min) =23 o[- 5
» =d(M:4,) | a-1 ‘ la—1|

Khi do6 d, d, =|a—1|.ﬁ=5.
a—

2x+3

Goi (H) 1a d6 thi ham sé y =
x+1

.Diém M (x,;y,) thudc (H) c6 tong khodng cach dén

hai duwong tiém can 1a nho nhat, véi x, <0 khi d6 x, + y, bang?

A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi giai

Chon B

D6 thi ham s da cho co tiém can dimg x = —1(A,) vatiém can ngang y =2(A,).

Goi M(a;2a+3
a+l1

je(C)(a;ﬁ—l) ta co: d, =d(M;A1)=|a+1| va

d, :d(M;Az)

_[2a+3 ‘_ 5
_|a+1 _|a+l|.

Theo béit déing thite Cosi ta co: d, +d, =|a+1/22, [la+ 1|.ﬁ =2.
a

’ 8 2 a
Déu bang xay ra < |a +1|=—— < (a +1) :lc{

|a+1|

Do X, <0 nén M (-2;1)= x, +y, =—2+1=—1.



Cau 45:

Cau 46:

x—1

Cho ham sb y= . Goi [ 1a giao diém cuta hai tiém can cta do thi ham sb. Khoang

x_
cach tir 7 dén tiép tuyén cua do thi ham sb da cho dat gid tri 16n nhét bang
1
A.d=—. B.d=1. C.d=+>2. D. d =+/5.
V2
Loi gidi
Chon A
. a—l 3 NP N A c 1 A
Goi M| a; 3 a;tz la diém thudc do thi ham so.
a_
Phuong trinh tiép tuyén tai M la: yz_—lz(x—a)+ a-l (d)
(2a-3) 2a-3
U S 3 .. . 1 31
D06 thi ham s6 c6 tiém can dung x:E,tlcm can ngang y:§:>I 5,5 .
_3
T
(2a_3)2 2 2a_3 1—2a+3+2a—2|
_ 2(2a-3) | 1
Khidé d(1;d)= = =
T [ [y
(2a—3) (2a—3) (2a—3)
Do—4(2a-3) 22 |—(2a-3f =25 d<~.
(2a-3) (2a-3) V2
Viay d !
ay max:_'
2
s Ry a g , Y U U x+1 A
Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 m d€ d6 thi ham s6 y = - ¢O hai tiém
m(x—l) +4
can ding
m<0
A. m<0 B. m=0 C.{ D. m<1
m#—1
Loi giai
Chon C

D6 thi ham s6 ¢6 hai tiém can dimg khi phuong trinh g(x) =m (x - 1)2 +4 ¢6 2 nghiém

m<0 {m<0

g(—l)—4m+47r&()<::>

phan biét khac —1 < { .
m#—1



Cau 47:

Cau 48:

Cho ham s6 y = X1

mx® —2x+3
tiém can.
m#=0 m#=0
A. sm#—1. B. ym#—1. C.
1
m<— m<—
5 3
Loi giai
Chon B

. Tim tat ca cac gia tri cia m d€ do thi ham so6 c6 ba duong

D¢ thay do6 thi ham so6 ludén c6 tiém can ngang cua moi m.

Db thi ham sb co ba dudng tiém can <> Phuong trinh g(x)=mx’-2x+3=0c62

m#0
nghiém phan biét khac | < {A=1-3m>0 <
g(l)=m+1¢0

Cho ham s6 y = 5 X+l
x"—2mx+4

dd thi (C) c6 ding 3 duong tiém can?

m=#0
m#—1.
1

m<—
3

¢6 dd thi 1a (C). Tim tat ca cac gia tri thuc caa tham sb m dé

5 {m>2
m<—
_ m<-2
A. 5. B. m>2. c. JLm<=2 1).[
m#—— m>2
2 m;ﬁ__
Loi gidi
Chon C
. . x+1 « LA n , A e 1 £
Do lim y =lim =0= y =0 la tiém can ngang cua do6 thi ham so.

o x? —2mx + 4

X—>0

Pé d6 thi (C) c6 ding 3 dudng tiém can thi c6 phai co 2 dudng tiém can ding.

D6 thi ham s6 ¢6 2 tiém cén dimg <> g(x)=x" —2mx +4 =0 c6 2 nghiém phén biét

khac —1.

A=m"-4>0

<~ .

g(—1)=5+2m¢0 5
m



Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

x—2

Tim tat ca gia tri thuc ctia tham s6 m dé @6 thi ham sd y=—

c6 dang 3 duong

x —mx+1
tiém can.
m>2 m>2
. - >2
A. m;z:i B. m<=2 C. " . D. 2<m<2.
2 5 m<-2
m#——
m< -2 2
Loi giai
Chon A
. . x—2 A S S £
Do limy =lim——— =0= y =0 la tiém can ngang cua d6 thi ham so6.

yowt e xT —mx +1
Dé d6 thi (C) c6 ding 3 dudng tiém can thi n6 phai c6 2 duong tiém can dung.

D6 thi ham s6 ¢6 2 tiém cén dimg <> g(x)=x" —mx+1=0 c6 2 nghiém phéan biét khac
m>2
{A':m2—4>0 m< =2
= .

2 2
X +mx—-m-1

Tim tép hop tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé dd thi ham sd y= 5 co tiém
X+
can dang.
2 3
A. R\{L;-3}. B. R C. R\ 1;—5 D. R\ 1;—E
Loi giai
Chon D

TXD: D=R\{-2}.

D6 thi ham s6 ¢6 tiém cn ding <> Phuong trinh g(x) =x” + m’x—m —1=0 khong

m#1

nhan x = -2 langhiém < g(-2)=4-2m’ -m-120 < 3.
m#—=

2x-1
(mx2 —2)6-1—1)(4x2 +4m+1)

Tap hop céc gia tri cia m dé dd thi ctia ham sé y = co dung

mot tiém can la
A. {O} B. (—oo;—l)u(l;+oo).
C. (—o0;—1)U{0} U(1;+00). D. &

Loi giai



Cau 52:

Cau 53:

Chgn A
D@ thay d6 thi ham s6 ludn c6 tiém can ngang y = 0.
Suy ra dé do thi ham s6 c6 1 tiém cén thi do thi ham s6 khong c6 tiém can dung.

TH1: m # 0 va phuong trinh: (mx2 —2x+ 1)(4)62 + 4mx + 1) =0 v6 nghiém

1-m<0 m>1
= b= >med.
4m* -4 <0 -l<m<]1

TH2: Phuong trinh: 4x” +4mx +1=0 v0 nghiém. Phuong trinh: mx® —2x+1=0 (*) ¢6

dang 1 nghiém don

2
| dm” -4 <0 le<m<]
X=—<& 1< =>m=0.
2 m=0:(*)c>2x—120<:>x=5 m=0
Két hop 2 truong hop suy ra m = 0.
. Cn g 22X 41 1a £ mx® —1 P \ ‘A A
C6 bao nhi€u gia tri m d€ do thi ham s6 y =—; 3 e2 c6 ding 2 duong ti€ém can?
x =3x+
A. 3. B. 2. C.1. D. 4.
Loi gidi
Chon B
1
mx* —1 m-z X - . )
Ta co: limy = lim— =lim X — m = D6 thi ham s6 ludn c6 mot tiém
X—0 x>0 x _3x+2 X—>°01 3 2
X X

can ngang 1a dudng thang y = m. PJ thi ham sé c6 dung hai dudng tiém can khi no c6

mx® —1 3 mx® —1
X' —3x+2 (x—l)(x—2)

mot tiém can khi né c6 mdt tiém can dung. Ta cod: y = , dat

f(x)=mx2—1.

e ) . . S
Do thi ham s6 c6 mot tiém can ding khi va chi khi l: (

N .
N—"
Il Il
o o
—
3
|
—_
Il
(e

m=1

{ 1}
= 1 mesl;—>.
mzz 4

2x—1
(mx2 —2x+1)(4x2 +4m+1)

Tap hop céc gia tri ctia m dé do thi ham s6 y = c6 ding 1

duong ti¢m can la
A. (—oo;—l)u{O}u(l;+oo). B. I



Cau 54:

Cau 55:

C. {0}u(1;+oo). D. (—oo;—l)u(l;+oo)
Loi giai
Chon C
D@ thay d6 thi ham sb luon c6 tiém can ngang y = 0.
Suy ra dé d6 thi ham s6 ¢6 1 tiém cén thi d6 thi ham sb khong c6 tiém can dung.
TH1: m # 0 va phuong trinh: (mx2 -2x+ 1)(4x2 +4m + 1) =0 v6 nghiém

{1—m<0 m>1
1=>m>1.

=
dm+1>0 m>—z

TH2: Phuong trinh: 4x” + 4m+1=0 v0 nghiém. Phuong trinh: mx* —2x+1=0 (*) ¢6
4m+1>0

dang 1 nghiém don x =— < 1< m=0.
m:O:>(*)c>2x—1=0<:>x:5

Két hop 2 truomg hop suy ra m e {0} U (1;+00).

I1++vx+1
Xt —mx—3m
hai ti€ém cén dung.

A (Oﬂ B. (0;+0) c. Bﬂ D. (o%j

Loi giai

Tim tap hop tit ca cac gid tri cua tham s6 m dé d6 thi ham sé y = c6 ding

Chon A

Ta thdy 1++x+1>0(Vx2-1). Do d6 dd thi ham s6 c6 hai duong tiém can dimg

& x> —mx —3m =0 c6 hai nghiém phan biét X, X, >2—1.

A>0 A=(—m)2 —4(=3m)>0 m*> +12m >0 |
X +x, 22 X +x, 22 Sim=-2 @me(o;a}.
(xl+1)(x2+1)20 XX, +x +x,+1>0 1-2m=>0

1++/x+1

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé do thi ham sé y = \/ = ( ) co
x —(l-m)x+2m

hai tiém can dang?
A. 0. B. 2. C.3. D. 1.
Loi gidi

Chon C



Cau 56:

Cau 57:

Tathiy 1++/x+1>0 (Vx > —1) . Do d6 @6 thi ham sb c6 hai duong tiém can dimg

< x> =(1=m)x+2m =0 co6 hai nghiém phan biét x,,x, > 1.

A>0 A=(m=1) =8m>0  [m’-10m+1>0
odx +x, 22 odx +x, 22 odl-m>-2 o5-6022m>-2
(x, +1)(x, +1)=0 XX, +x +x,+1>0 2m+(1-m)+120

Kéthop m e Z = m={-2,-1,0}.

5x-9

\/x2+2mx+2m+8

Tim tat ca cac gia tri ctia tham s6 m sao cho d6 thi ham s6 y = c6 dung

hai duong ti€m can.

A. 2<m<4. B. 2<m<S5. C. -l<m<5. D. -1<m<4.
Loi giai

Chon A

Tacé lim y = lim X9 = lim X
X—>+00 xX—>+00 \/xz +2mx+2m+8 X+ \/l N o2m N 2m+8

Mit khéc lim y = lim Sx 9 = lim X =5

X—>—0 X—>—00 2 X—>—00
X2+ 2mx + 2m+8 _\/1_'_2m+2m+8

Do d6 d6 thi ham s6 c6 hai dudng tiém can ngang y = 5.
Pé d6 thi ham s c6 dung hai dudng tiém cén thi n6 phai khong c6 tiém can dung.
Khi d6 phuong trinh x* + 2mx +2m + 8 = 0 v6 nghiém hodc c6 nghiém kép.

TH1: Phuong trinh x° + 2mx + 2m + 8 = 0 v6 nghiém
SAN=m"-m-8<0c-2<m<4.
TH2: Phuong trinh x° + 2mx +2m +8 = 0 c¢6 nghiém kép
A=0
<479 9 (hé phuong trinh nay vo nghiém).
( j +2m.(—j+2m+8:0

X

Vay —2 < m < 4 1a gia tri can tim.

x—1
\/2x2 —2x—-m—-—x—1

Tim tat ca céc gid tri ciia tham s6 m dé do6 thi ham s6 y = c6 dung

bon dudng tiém can.



A. me[-54]\{-4}  B. me[-5;4]
C. me(-5;4)\{-4} D. me(-5;4]\{-4}

Loi giai
.Chgn D
x—1 - 1
Tacod lim y = lim = lim X =
X—>+00 X—>+00 l2x2_2x_m_x_1 xe+w\/2_2_m_l_1 \/5_1
x X X
x—1 - -1
lim y = lim = lim 21 =
X—>—00 X—>—00 [2x2_2x_m_x_1 x—>w_\/2_2_m_1_1 \/5_1
x X X
Do d6 d6 thi ham s6 ludn ¢ 2 dudng tiém cén ngang.
Pé d6 thi ham s c6 4 dudng tiém can thi phuong trinh
x>1

N2 = 2x—-m—-x-1=0+2x —2x—m :x+1<:>{

2x2—2x—m:(x+1)2

x2-1
< g(x):x2—4x—m—1:0

c6 2 nghiém phén biét khac 1 < g(x) co nghiém < x, > x, > -1 va < x;;x, #1.

AN=4+m+1>0 m>-5 m>—5
x, +1+x,+1>0 6<0 6> 0

T 1) +1)20 7 Ty 4 (5 43, ) 4120 14550 e (=SAN
g(1)=—4—m¢0 m#—4 m#—4

Chu 58: Cho dd thj ham bac ba y = f(x) nhu hinh v&. Hoéi do thj ham so :

(x2+4x+3)\/x2+x ) » . o
c6 bao nhiéu duong ti€ém can dung?

y= xl:fz (x) _2f(x):| y = f(z) Y
A. 6 B.3 /\
D. 4 SRR

C. 2 5 —4 3 2 1 1
Loi giai \

Chon D

5 [x>0
x +x=20

() [r(x)-2]20 ]

Ham sb x4c dinh khi {
f(x).[f(x)—2:| #0



Cau 59:

Cau 60:

ye (x+1)(x+3) . x+1
f(x)[f(x)—Z] X

Dua vao dd thi ham sd ta théy:

Phuong trinh f(x)=0 c6 nghiém kép x = -3 vanghiém x = x, € (-1,0).
Phuong trinh f(x) =2 c6 mét nghiém x = —1 va 2 nghiém x,,x, <-1.
Do d6 db thi ham sd ¢6 céc duong tiém can x =0, x =-3, x =x,, x = x;.

Cho ham s y=ax’ +bx* +cx+d, (a#0) co dd thi nhu hinh bén.

/(%) |

Hoi do thi ham s6 g(x)=

> cd bao nhiéu duong
(x+1) (x2—4x+3)

tiém can dung?

A.2 B. 1
C.3 D. 4

Loi giai
Chon B

Dua vao dd thi ham sb ta co: f(x) = a(x + l)2 .(x— 2) trong d6 a > 0.

Jf (%)  Nalx+iVx-2 0 Jadx-2

(x+1) (¥ —4x+3)  (x+1) (x=1)(x=3) Pr+1(x=1)(x~3)

Do do g(x) =

Khi d6 tap xac dinh cia ham s61a D = [2;+00)\{3}.
Suy ra d6 thi ham s6 c6 mot tiém can dung 1a x = 3.

Cho ham sb bac ba f(x)=ax’ +bx’ +cx+d c6 bang bién thién nhu hinh v& bén.

X —0 1 2 +o0
/(%) + 0 - 0 +
f(x) / ° \b 0 / M

(¥* =3x+2)v2x+1
(x4 -5x° +4).f(x)

A.4 B.3 C.2 D. 6
Loi giai

Hoi d6 thi ham sé g (x) = c6 bao nhiéu duong tiém can dung?

Chon C

Taco f'(x)=3ax’ -i-2bx+c:361()6—1)(x—2)=3a(x2 —3x+2)



Dong nhat 2 vé ta c6: 2b = -9a,c =6a = f(x)=ax’ 22 L 6ax+d

10
9 a =—
1 :5 —_ =
Matkhéc{f() N a+2a+6a+d 5 N 19
£(2)=0

a—-18a+12a+d =0 d=_1—290

Giai phuong trinh f(x)=0 < {x B

X =

N N~

. 1 1
Ham s6 c6 tap xac dinh 1a D = [_EH—OOJ \ {5;1;2}

Khi do. g(x)=(x2_3x+2)m (x—1)(x—2)V2x+1

(x4 ~5x° +4).f(x) ) (xz —1)(x2 —4).f(x

Suy ra d6 thi ham s6 ¢6 2 duong tiém cén ding 1a x =

[\®]
=
]

N—"

=(x+1)

—_
=
+
N
.&/
~
—_
=
N

l, x=2.
2
Cau 61:

Cho ham bac bon y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

0 3 1 3 2
x — - = v
0 5 +

S'(x) -0 w0 o 0 N
| +0 +aC
1
f(x) / \ 3
o 0 1 0

f? (x)\/x2 +x

Hq.d,\ thi ha A —
01 do th1 ham sO y [fz(x)_2f(x)](2x5+x4_10x3—5x2+8x+4)

tiém can ding va ngang?

A.7

¢6 bao nhiéu

B. 6 C.5

D. 4
Loi giai
Chon C

. Dya vao BBT ta c6: f(x) =ax’ (x + 1)(x — 2)

Taco: y = f(x).\/x2 +x

_ axz(x+l)(x—2)\/x2+x
[f(x)-2](x" =4)(x* =1)(2x+1) [ f(x)-2](x* —4)(x* —1)(2x+1)

axZ\/xz +Xx
[£(x)-2](x+2)(x=1)(2x +1)




Cau 62:

a<0
hb>2

x=a
Dua vao BBT suy ra phuong trinh f(x) =2 ¢6 2 nghiém { A trong do {
Véi diéu kién x* + x > 0 thi phuong trinh
-2
1

[/(x)=2](x+2)(x-1)(2x+1) =0 =

L2 TR SR S

a
b
Do d6 do thi ham s6 c6 4 duong tiém can dimg.

Mac khac bac cua tir s6 nhd hon bac ciia mau s6 nén do thi ham s6 c6 mot duong tiém
can ngang la y =0. Do d6 d0 thi ham so6 c6 5 duong tiém can.

Chohamso y = X 5 c6 do thi (C). Goi I 1a giao diém hai duong tiém can cua (C). Tiep
tuyén cta (C) cat hai duong tiém cin cua (C) tai hai diém 4,  B. Gia tri nho nhat cia
chu vi dudng tron ngoai tiép tam giac /4B bang.
A. 421 B. 87 C.2rx D. 4r
Loi giai
Chon A
x+2

Do thi ham s6 y= cotiém can ding la x =2 vatiém canngangla y=1= 1(2;1)

x—2

Goi M(a;a+§je(C) v6i a # 2 suy ra phuong trinh tiép tuyén tai M la:
a—
—4 a+?2
= X—a)+ d).
y (a_2)2( ) a_2 ( )
x=2
Taco: dNx=2=17 —4 a+2:>A(2;a+6j
- 2 + a-—2
(a—2) (x—a) a-2
y=1
dny=1=1 _ —24 +a+2:>A(2;a+6j:>B(2a—2;l)
(a—2) (x—a) a-2 a-2
Khi d6 14 = “+6—1‘=L,IB=|2a—4|:>1A.IB=16
a-2 |a—2




Do AIAB vudng tai I nén ban kinh dudng tron ngoai tiép tam giac 4B 1a
_AB _~NIA' +1B’
2 2

R

V32 2.

Mat khac I4* + IB* >2I4IB=32=R> - =

Gia tri nho nhét ciia chu vi duong tron ngoai tiép tam giac /4B bang:
C. =27R.. =472.

x—1

Ciu 63: Chohamsb y=
x+2

c6 d6 thi (C). Goi I 1a giao diém cta hai tiém can cta (C). Xét tam

giac déu ABI c6 hai dinh 4, B thudc (C), doan théng AB c6 do dai bfmg

A. 6 B. 23 C.2 D. 242
Loi giai

Chon B

Giao diém cua 2 duong tiém can la 7 (—2;1) 1a tam dbi xuirng cua dd thi ham sb.

Ham s6 da cho 1a ham ddng bién, c¢6 2 truc d6i xtmg 1a 2 dudng phan giac cia cac duong
tiém can c6 phuong trinh 1a y =x va y =—x.

Do tinh chat ddi xtngnén: 4B L d:y=-x= AB:y=x+m

Phuong trinh hoanh d6 giao diém ciia (C) va AB la:
x—1 X#-2
—=xt+tme

x+2 g(x)=x*+(m+1)x+2m+1=0

A=(m+1)" —4(2m+1)>0

Diéu kién dé 4B cit (C) tai 2 diém phan biét la:
g (—2) =0

Car ) .ol +x, =—-m-1
Khi d6 goi A(x,;x, +m); B(x,;x, +m), theo Viet ta co:
xx, =2m+1

NE NE

Tam giac ABC ludn cén tai / suy ra n6 déu khi IH = TAB < d(1;4AB) = TAB

S B ) o (3 =3[ )~ | =3(o 2184

<:>m2—6m=9:>AB:\/2(m2—6m—3):2\/§.

Cau 64: Trong cac ham sb dudi day dd thi ham s6 nao c6 tiém cén xién?

x—1 X =2x-1 x’

A.y= . B.y=x"+3x"-1. C.y="——"—. D. y= )
T Y YT SR

Loi giai




Cau 65:

Cau 66:

Cau 67:

Chon D

2x* =3x-1
x—

A, y=2x-1. B. y=2x+1. C.y=2x-3. D. y=2x+3.

Loi giai

Cho hamso y = , tiém cén xién cua do thi ham so 1a duong thang.

Chon B
Str dung chu ¥ b) chia tr thitc cho mau thirc ta dugc

y=2x+1-
X2 L TCXy=2x+1.
lim ——=0
x%iocx_z
i an : x*—2x+2 _ , :
Biét @6 thi ham s0 y =———— c6 tién can xién la duong thang y=ax+b. Tinh
x_
a*+2b.
A. 4. B. 2. C.5. D. 3.
Loi gidi
Chon D

Str dung chi1 y b) chia tir thirc cho mau thuc ta dugc

y=x+1+

X3 S 7CK y=x+1=a’ +2b=3.
lim =0
xﬁi‘oox_3

3

Biét tién c4n xién cta dd thi ham sd y== 5 cit truc toa do tai hai diém A va B.
X" =2x
Khi d6 dién tich tam giac OAB la
A 2. B. 4. C. 8. D. 3.
Loi gidi
Chon A
St dung chu ¥ b) chia tir thitc cho mau thirc ta duoc
4x+2
y=x+2+—
XN o2 S TCX diy=x-2.
. 4x+2
lim =0

x—>towo xz _ 2x
Ta c6 d NOxtai diém (0;-2) va d NOytai diém (2;0).

Suyra §,,, =%OA-OB:%-2-2:2(dvdt).



X +x+1
2

CAu 68: Biét dd thi hamsd y = cé tién can xién la dudong théng d:y=ax+b.Diém nao
dudi day thudc duong thang d .
A. M(-1,2). B. N(2;2). C. (2;-2). D. (2;-1).

Loi giai

Chon B
Str dung chu ¥ b) chia tr thitc cho mau thirc ta dugc
2x+1

2

-l Srex diy=x=>N@2:2)ed.
. 2x+1

lim =0

x—to y _1

y=x+

. 2x* -3x+4 . 3 . ,
Cau 69: Chohamso y= %, tiém cén xién cuia do thi ham so6 1a duong thang.
X+
A, y=x-1. B. y=x. C.y=x+3. D.y=x-2.
Loi giai
Chon D
y=x-2+
St dung chu ¥ b) chia tir thitc cho mau thirc ta duoc 2x+1 =>TCX:y=x-2
lim =0
a0 ) x +1
A X T S XHmx+2 2
Cau 70: Tim m dé tién can xién ctia d0 thi ham s0 y = 1 la duong thang y = x +2024 .
x —
A. m=2023. B. m=2024. C. m=2025. D. Pap an khac.
Loi giai

Chon A
Diéu kién dé ham s6 ¢6 TCX < (1) +1-m+2#0< m = -3.

2 2 2 — —_ < , I3
X rmxte =ax+b+ N txb-a) b+c.D6ngnhéthésétacé
x—1 x—1 x—1
a=1 a=1 ;
b—a=melb=m+1= f(x)=x+m+1+ +”11.
c—-b=2 c=3+m *

Suyra TCX 13 y = x +m+1, theo dé bai ta c6 m+1=2024 < m = 2023 (nhan).

mx* —2x+1

Cau 71: Gia str d6 thi ham s6 y = 6 can xién 1a duong thang d : y = ax+b. Tinh gia

x —
tri nho nht cta biéu thitc P = a* +2b+2030 1a?
A. 2023. B. 2022. C. m=2024. D. PBap an khaC.



Cau 72:

Cau 73:

Loi giai
Chon B

) . . -3
Diéu kién dé ham so co TCX <:>m-(2)2—2-2+1¢0<:>m¢7 vam=#=0.

2 x4l 2 “2a)-2 ‘ o
my Zextl =ax+b+ N +x(b—2a) b+c.Déngnhﬁthésétacé
x—2 x=2 x—2
a=m a=m 4 3
b-2a=-2eb=2m-2= f(x)=mx+2m—2+ m_z.
x_

c-2b=1 c=4m-3
Suyra TCX1a y=mx+2m—-2=P=m"+2(2m—2)+2030=m" +4m+2026.
Vay P =2022tai m=-2 (thoa diéu kién).

+1)x” =3x+2 :
(m+Dx” ~3x c6 can xién la duong thang d : y=ax+b, goi

Gia sir d6 thi ham s y =

x+1
M va giao diém ciia d va duong tiém can dung. V6i gia tri ndo ciia m thi OM 1 bé nhat?
2 -3 5 -5
A.m=—. B.m=—. C.m=—. D. m=———.
5 5 3 2
Loi giai
Chon D

Diéu kién dé ham s6 c6 TCX < m+1)-(=1)>=3-(-D)+2#0 < m = —6.

(m+1)x2—3x+2_ c _ax2+x(b+a)+b+c

=ax+b+ . Ddng nhat hé s ta c6
x+1 x+1 x—2
a=m+1 a=m+1
m+6
b+ta=-3<b=-m-4= f(x)=(m+1)x-m—-4+ =
+
b+c=2 c=m+6 o

Suyra TCXla y=(m+1)x—m—4.

Ta c6 TCD. x, =—1 suy ratoad) cua M(—1,-2m-35).

Khi d6 OM =[1+@m+5)" = OM =1@2m+5=o@m=‘75,

Puodng thang y = x+1 14 tiém can xién cua do thi ham s6 nao dudi day?
-1 241
Ay=——, B.y=vx’-2x+3. C.y="— D.
x +1 x=2
_2x2+x+1
2x+1




Loi giai
Chon D

Str dung ch ¥ d néu ta loai bo duoc dap an A va B.

2 +1 _
- khi do lim f(X):l va lim [f(x)—XJ=2 = TCX:y=x+2
x=2 X—>to  x Xx—#0

Xét y=f(x)=

(loai).

E. TRA LOI DPUNG SAI
Caul. Chohamsé y= il , khi do:
x —

a. D6 thi ham s6 khong co tiém can ngang.

b. D4 thi ham sb c6 tiém can dimg 13 duong thing x =1.

¢. Giao diém cua hai tiém can d6 thi nam trén truc hoanh.

d. Giao diém cua hai tiém can db thi 1a dinh parabol y = x> —2x+1

Loi giai

Do thi ham s ¢6 tiém can ding, ti€ém can ngang lan luot 142 duong thfmg x=1,y=0,nén

a sai, b dung.
Giao diém hai duong tiém céan 1a diém 1(1;0) € ox va ciing 1a 1a dinh parabol y =x* —2x+1
nén c va d ding.

1_4’i . khi do:

Cau 2. Cho hamsé y =
x f—

a. Do thi ham s6 co tiém can ngang 1a duong thang y = 2.


https://www.facebook.com/groups/dinhcuvip0603

b. D6 thi ham s6 6 tiém can dimg 1a y = %

¢. Puong tiém can ngang cit d6 thi ham s6 y = x° —3x—2 tai 3 diém.
d. Hinh chir nhat gidi han bédi 2 tiém can cua dd thi va hai truc toa do ¢ dién tich bﬁng 1.

Loi giai

A . \ A R A J A A A \ \ < _1
Do thi ham s ¢6 tiém can ding, tiém can ngang lan luot 1a 2 duong thang x = > y=-2,
nén a sai, b sai.
Giai phuong trinh x* —3x-2=-2, tim dugc 3 nghiém nén ¢ ding.

d sai vi hinh chir nhat giéi han bdi 2 ti€ém cén cua dd thi va hai truc toa do c6 dién tich

s=l 1.1,
2 2 2
. ¥ —x+1
Cau 3. Cho ham so y=—1,khidé:
x_

a. D6 thi ham s6 khong c6 tiém cén ngang.

b. Puodng tiém can xién cua do6 thi tao véi hai truc toa dd mdt tam gidc c6 dién tich bang 1.

o < R s A A 5 A PR A 2
¢. Giao diém hai tiém cdn cta do thi nam trén parabol y = x”.
d. Buong tiém can xién cua do thi vudng goc voi duong thang x+ y—7 =0.

Loi giai

Do thi ham s ¢ tiém can dtmg, ti¢m can xién lan luot 1a2 duong th'fmg x=Ly=x,néna
dang, b sai do tiém cén xién qua géc toa do O.
¢ ding vi giao diém hai tiém can cta dd thi 13 I(1;1) nim trén parabol y = x°.

Puong tiém can xién cia do thi y = x vuong goc voi duong thang y = —x + 7, nén d dang.

2
, _2x+3
Ciud. Chohamsd y=2"""""2 i do:
x_

a. D6 thi ham s6 c6 hai duong tiém can.
b. Puong tiém can xién cua do6 thi tao véi hai truc toa do mdt tam gidc vudng can.

¢. Giao diém cua hai tiém can nam truc hoanh.



d. Puong tiém can xién ciia do thi song song voi duong thang x + y = 0.

Loi giai

Cau 5.

Db thi ham sd c6 tiém can dung, tiém can xién 1an luot 13 2 duong thang x =1,y =x—1,
nén A ding, B ding do ti¢ém cin xién cit ox, oy lan luot tai A(1;0), B(0;-1) nén tam giac
OAB can tai O.

C ding vi giao diém hai tiém cin cua d thi 1a A(1;0) ndm trén truc hoanh.

Puong tiém can xién cia do thi y = x—1vudng goc voi dudong thang y = —x, nén D sai.

2 —
Cho ham s (C): y=f(x):—2x +3x-5

biét do thi ham s6 c6 tién can xién 1a duong
thang A:y=ax+b, khi dé:

a. Giao diém cua A va truc Ox c6 hoanh 16n hon 2 .

b. Giao diém cua A va tiém can ding cua (C) cotoaddla (-3;-9).

c.Goi A=ANOx,B=AN0y tacd S, >3.

d. Gia trj 16n nhat cia ham s y = ax +b trén [0;3] la 4.

Loi giai

Cau 6.

Tacd Ilim Sx)

x—>too X

=2va lim [ f()-2x]|=-3=TCXA: y=2x-3.

. AmOx:y:O(:)Zx—3:0<:>x:%<2 nén a sai .

o TCD x=-3Vv0ix,=-3=y,=2-(-3)-3=-9vay bdung.

O

o A=AN0Ox= A(-3;0) va B:AmOx:B(O;%j:SOAB: 3. —=—<3néncsai.

N | W

1
2

N

e y=2x-3 dbngbién trén R suy ra GTLN trén [0;3] la 2-3-3=3vayd sai.

Cho ham s6 (C): y= f(x) =V4x* +8x—12 va diém M e (C) voi x,, <0, khi do:
a. Do thi ham sd ¢6 hai dudng tiém can xién déu 1 cac ham sé dong bién trén R .
b. Xét A : y=ax+b (b>0) latién cin xién cta (C) diém (1;4)eA.
c. Xét A : y=ax+b (b<0) latién canxién cua (C)khido d_ (M,A))<2 .
d. Hoanh d9 giao diém ctia hai dudng tiém can xién bang —2 .

Loi giai

Ta c6 hai duong TCX cta d6 thi ham s 1a:



b
A, :y=x/2(x+2—j:2x+2

a

A y=- a(x+i]:—2x—2
2a

e Dé thdy hai dudng TCX A, khéng déng bién trén R nén a sai .
e Thay x=1Ivao A tac6é y=2-1+2=4do d6 b dung.
e TacéddothihamsdvaTCX A,

Tap xac dinh cha ham s& D = (—o0;-3]U[1;+0).

Do x,, <0 nén diém M thudc nhanh d6 thj bén tri.
D& d(M,A,) dat GTLN thi M = A(-3;0).
—2-(—3)—1-0—2| 45

V(=2 +(=1)°

e Phuong trinh hoanh d6 giao diém 2x+2=2x—-2 < x=—1= -2 vay d sai.

Vay d,, (M.A,)=d(A,A,) = |

<2 nén c dung.

x*=2x+3

Cau7. Chohamsb (C):y=f(x)= biét d6 thi ham s6 c6 tién can xién la dudng

thang A: y = ax + b va tién can ding 1a duong thang x = x,. Khi do:
a. Gia tri cua biéu thirc S =4a—-3b16n hon 4 .

b. Goi diém M (4x,;2a)ta c6 do dai cua 5]\7 nho hon 2.

¢. Goi A=ANOx, B=AN0y va C=0xnx,taco §,,.<0,5.

d. Gia tri nho nhat ciia ham s y =ax +b trén [—4;—1] 16n hon 3.

Loi giai

Taco lim S () :%vé lirp [f(x)—g}z_f = TCX A y:%—% Tiém can ding

x—>*oo X

N |~



. S:4a—3b:4%+%:4,25>4:> aduang.

o Didm M(4x,;2a)=(21)= OM =2 + 1’ =J§>2:bsai

e Taco A E;0 , B 0;_—3 va C|— 1 — | === :—<05:>cdung
2 4 2

e Hamso y_i—3 dat GTNN tai x——4:>rn1ny—— -2,75>-3 d dang.
2 4 [~4:-1)
A -1 2)62 —3x -1 . X A 1N X ,
Cau8. Cho ham s C): f(x)= 5 va (C,): g(x) _?blet d6 thi ham s6 (C,) co
x —
tién can dung va tién can ngang la cac dudong thang xX=x,,y=Y,. (C,) cotién cin xi€n
1a duong thang A : y = ax + b Khi do:
a. Gid tri clia biéu thirc S =x, +2y, +3b=8.
b. D6 thi ham sb (C,) c6 tién can ngang la duong thang y=1.
¢. Giao diém cua ba dudng tién can & dé bai tao thanh tam giac co dién tich béng 2.
d. D thi ham sb (C)) va (C,) c6 chung duong tiém cén ding.
Loi giai
Véi (C) tacd6 TCD x=2 vaTCN y=3.
. . g( ) C o T Cy—
Véi (C,)tacod hm =1va hrp[f(x) x]— I=>TCXA:y=x-1.
e S=x,+2y,+3b=2+3-3+3-(-1)=8= adung.
e Do béc ti 16n hon bac mau nén (C,) khéng c6 TCN = b sai.
e Giao diém cla ba dudng tiém can la (2;3),(2;1)va (4;3). Tam giac vudng tai dinh co
toa do (2;3).
1 2 2 2 2 ;.
:>S=5-\/(2—2) +(1-3)> \(4-2)" +(3-3)* =2 = cdung.
e TacdTCD cha dé thihamso (C,):x =%¢ 2 = dsai.
A 2x+1 2 o L, ien n \ A n
Cau9 bict do thi ham so0 c6 tién can dung va tién can ngang

Cho ham s (C): y = f(x) =

x+4
1a cac duong thang x = xX,,y=y,-Khido
a. Gi4 tri cua biéu thirc S=x +y. 1énhon 18.
b. Goi diém M (x,5¥,) thi trung diém cta doan OM c6 toa do 1a (2;1).
c. Diém (-1;—4) khong ndm trén dudng tién cén dimg x = x, .
d. Tam ddi Xung cua dd thi ham sb c6 toa do 1a (2;—4).

Loi giai



D) thi ham sb dd cho ¢6 TCD: x=-4 va TCN: y=2.

o S=x,+y,=(-4)+2"=20>18= ading.

e Diém M(—4;2) toa do trung diém doan OM la (-2;1) = b sai.
e Déthay(—1;—4) thudc dudng thang x = —4 = c sai.

o Toadd tam ddi xttng cta (C)1a (x,:y, ) =(~42)= d sai.
mx—1

2x—4
a. Néu m =—2 thi duong thang y =1 1a tién can ngang cta (C).

Cau 10. Chohamsd (C):y = f(x)= . Khi d6
b. D thi ham sb da cho c6 tiém can dung khi m = % .

c. Piém (2;3) 1a tam ddi xtng cta d6 thi ham sd khi m=6.

d. Vm eR ta c6 tiém can ngang cia (C) 1a duong thang y = % .

Loi giai

Taco TCD: x=2 va lim f(x):%:TCN:y:%.

e V& m=-1thiTCN: y=—-1= asai.

e Ham so c6 TCD khi m-2+1¢0<:>m¢_?1: b dung.

o Didm (2;3) 13 tam d6i xtrng clia (C) < (2;3) = [2;%} o % ~3< m=6= cdung.
e Do lim f(x) :7: TCN :y :3 xac dinh véi moi so thuwe m = d dang.
Cau 11: Choham sd y = f(x) c6 bang bién thién
x —0 X X, X X4 +
£ + 0 - || + 0 -~ | -
3 10 +0
fx)
—0 0 2

Céc khang dinh duéi day dung hay sai?

Phat biéu

m s y = f(x) c61duong tiém can dung.




im sO y = f(x) cd tong 3 duong tiém can ngang va
A P s LA A 1
ran ngang ctia do thi ham s6 y = bang 3.
J(x)
tiém can caa d6 thi ham 8 y = (1 bing 4
x
Loi giai
‘ a.b | b.S ‘ c.S d.b

a) b) Ttr d6 thi ham s6 ta thdy y = f(x) cé mot duwong tiém can ngang (y =3) va
mot duong tiém can ding (x=x,).

. . 1 A A . \ ~N 14 -A A \ 1
c)d) Vi lim y=0; lim y =§ nén do thi ham so c6 1 tiém can ngang y=0 va y =§

Tt bang bién thién, ta c6 f(x) =0 cé hai nghiém x=x, va x=a e(-w;x,).

Dé thay lim y =+ va lim y =+oonén d6 thi ham s& c6 2 tiém can ding la x = x,

x—a* X—x;

va x=a

Do d6 do6 thi ham sd c6 tong s 4 duong tiém can ké ca ding va ngang.
Cau12: Chohamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d (a#0)cd d6 thi nhu hinh vé bén dudi
Y

Phat biéu
N, ’ 1 \
ran ngang ctia do6 thi ham s6 y =———— bang 2.
dn ngang ! y 2/ (x)-4 8
N . s 1 N
ran ding ctia do thi ham s6 y =———— bang 3.
s ' YTr)-a 8
tiém can ctia d6 thi ham 8 y =——— bing 6.
2f(x)-4
NA . \ n 1 4
tri nguyén m do thi ham s6 g(x)= W co
x =3)-m

ém can dung.

Loi giai

a.S b. D | s d.s




x=x,(-2<x<-1)
a) b) ¢) Xét phurong trinh 2/ (x)-4=0< f(x)=2<|x=0

x=x,(x,>1)

Vd . 1 AN - A A 7 2 A .
Khi d6 lim ———— =+wo = x =x, la tiém can dtng ctia d6 thi y = ;
o 2 (x)—4 2/ (x)-4
Twong tu ta cling ¢6 x=0; x = x, la tiém can dung cua do6 thi y = ;
2f (x) -4

Hon ntta lim ; =0; lim ;
xa+oo2f(x)_4 x—)—oo2f(x)_4

1

Y= 5

=0= y=01a tiém can ngang cua do thi

2f(x)-4
d) Xétham s& h(x)= f(x" =3) = ' (x) =2x.1"(x* -3)
x=0 x=0
x=0
:>h’(x):0<:>[f,( 3) 0 P -3=-le|x=+2
X — =
x’-3=1 x=12
Ta c6 bang bién thién
T —00 -2 -2 0 \/5 2 “+00
2z - | - | - 0o 4 \ + |+
x* -3 | 4o 1 -1 -3 -1 1 +o0
f(z* —3) + 0 - 0 + \ + 0 - 0 4+
B (x) - 0o + 0 -0 + 0 - 0 +
oo 4 4 +oo
h(x) \ / \ /
0 0
F(—3) <0
PR A e s ~ 1 . as A A
Ttr bang bién thién ta c6 d6 thi ham s6 g(x)zW co dung 6 tiém can
X =3)-m

ding < h(x)=m cé 6 nghiém phan biét< 0<m<4.

Cau13: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién ¢ bang bén duwdi va y =nx—21a tiém can

2
cn A g +x+3
x1encuad0th1y:g(x):L
+3
X —0 3 +0o0
Y’ — 0 +
400
m+2
Y
53
—Qo0

Cac khang dinh duéi day dting hay sai?

u | |




Cau 14:

2
~ XT+x+3 . , \
am sO y:g(x):—3 cé tiem can dung la x =-3.
X+

A tri nguyén duwong m dé€ d6 thi ham s6 ¢6 tiém can ding
tiém can ngang y =y, sao cho x,y, <30.

guyén duong thi gid tri I6n nhat cia mn=17.

Loi giai
| ab b.S .S d.b

2
b)Tacé:y:LM:x—2+ 4
x+3 x+3

= Tiém can xién ctia d6 thi ham s8 1a duong thang cé phuong trinh: y=x-2 vi

lim[x—2+ 2 —(x—2)}:lim 2 =0.
X400 x+3 x40 x4+ 3

bé duong théng y =nx—21la tiém can xién ctia d6 thi ham s6 thi n=1.

) lim f(x)=m+2 suy ra do6 thi ham s& ¢6 tiém can ngangla y=m+2.Ta ¢
y,=m+2.

lim f'(x)=—o suy ra do thi ham s ¢ tiém can dungla x=3.Tacd x, =3.

x—3"

x,v, <30 3(m+2)<30< m<8.Suyracd 7 cob gia tri nguyén duong.

d) Voi tirng gia tri nguyén duong m suy ra mn=m=> (mn),, =17.
Cho ham s y = f(x),y = g(x) la cAc ham sd bac ba cd bang bién thién ¢ bang bén
duwdi
x — -2 1 +@0
3 Lo
Sx) \ /
—n _1
r | —0oC —1 1 “+0c
qg'(x) + 0 — 0 +

g +oc
g(z) / \ /
— 00 0

Céc khang dinh duéi day dung hay sai?

u

o 5 tiém can ngang.

im sO y = EyEE




am SO y = ﬁ o6 3 tiém can dung.
e -1
4
Am s6 y = x| 6 4 tiém can dung.
g (x)-4g(x) -
Am sO y = ol VA y=— co
Ve ) —ag(n) T E
iém can.
Loi giai
| a.s | b.P 5 d.b
a) b) Xét phrong trinh:

. x=a,a<-2
e/ 120 e =1 2f(x)-1=0 f(x)=— | x=b-2<b<l.

x=c,c>1

= D06 thi ham s6 y=—

———— 0 ba tiém can ding la: x=a;x=b;x=c.
A |

x=a;x=b;x=c.
Ttr bang bién thién ta cd: lim f(x) =—oo; lim f(x) = +oo.
X——0 X—>+00

- 1 o 1 _
Ta cé: }EEOW =-1 XIEEOW =0.

= D6 thj ham s6 y =—

Sy O hai tiém can ngangla y =1,y =0.

A BA e s o 1 . . A A A A 4
Vay do6 thi ham s6 y = W’ll cd 5 duong tiém can ngang va tiém can dung.
e —

[x=a,a e (—o0;-1)
g(x)=0 |x=1 (ngkép)

c) Xét phuong trinh g’ (x)-4g(x)=0= g(x):4:> x=—1 (ng kép)
_x:b,be(1;+oo)
:>gz(x)—4g(x):h(x)(x—a)(x—l)2 (x—b)(x+1)2; h(x)#0
o0 dd v =1 _ (x—l)(x+l)(x2+l)
Podo g’ (x)—4g(x) h(x)(x—a)(x—1)2(x—b)(x+1)2
B x> +1
_h(x)(x—a)(x—l)(x—b)(x+l)'
xt-1

Vay d6 thi ham s6 y = 0 4 tiém can ding.

g (x)-4g(x)
d) Tt bang bién thién ta cé: lim g(x)=—o0; lim g(x) = +oo.
xt -1 xt -1

Ta co: lim =0; lim =0.
orgt(v)-4g(x) o g(x)-4g(x)




4

()42 (%) co tiém can ngang la y =0.

= P06 thi ham sd y =

x* -1
g (x)-4¢(x)
’ _1 7 PA . \ ~ 7 7 , e 2 7 <
Cau15: Chohamss y= 2x T 6 d6 thi (C) nhu hinh vé. Xét tinh ding-sai ctia cac khang
X+

Vay tong y = c6 5 duong tiém can.

dinh sau:

................................................

a) Duong thang x = —% la tiém can dung cua d6 thi (C).

b) Duong thang =% la tiém can ngang ctia do thi (C).

¢) lim f(x)=+o0.

x| —

d) lim {f(x)—%}zO.

Loi giai
b
. 1 “ iy .
lim f(x)=-o nén duong thang x = B la tiém can diing ctia 46 thi (C).

(3

d) b

lim f(x)== nén duong thang y =— 1a tiém can ngang ctia d6 thi (C).
e)S

lim f(x)=—o
1
A
d) b
1
1 -
lim f(x)=7

Cau 16, Choham s y=f(x)= Z’: +n1 ; (mn#1) c6 d6 thi (C) nhu hinh v&. Xét tinh dting-

sai ctia cac khang dinh sau:



L K

¥
|

a) Toa d¢ giao diém cuia hai duong tiém canla (-1;2).

b) IEP [f(x)—Z]zO.
) m+n=3.
d) li(myf(x):—koo.
x—(-1
Loi giai
a)b
b) b

ob
nx+1

Db thi ham s§ y = f(x)= ; (mn#1) c6 hai duong tiém can x=-m=-1;
X+m

y=n=2=>m=1;,n=2=>m+n=3.

dS
lim+f(x):—oo.
1
0
Cho ham s6y=f(x) = ax:b (a,b,c,d GR;—ii Oj c6 do thi (C), d6 thi ham s6
cx c

y = f'(x) nhu hinh vé bén.

Biét d6 thi ham s6 y = f'(x) cat truc tung tai diém cé tung do bang 3.



ad —bc
Cx+d)2

+3
1

trinh tié€p tuyén ctia (C) tai diém (3;0)la:y = %x —%

Loi giai

ad —bc

Tacod f'(x)= 5. Tt d6 thi ham s6 y = f"(x) ta thdy :

(cx+d)

+d6 thi y = f'(x)co tiém can ding x=1:>—i:1:>c=—d (1)
c
ad —bc

(2c+d)

94 -bC _ ) ad —be =24 (3)

a

+do thi y = f'(x) qua diém(2;2) = s=2=ad-bc=2(2c+d) (2)

+do thi y = f'(x) cat truc tung tai y=2 =

Ma d6 thi y = f'(x) cat truc tung tai diém cé tung d6 bang 3 = % =3=b=3d (4)

c=—d a=1
~bc=2(2c+d) _|b=-3 -
Tur (1),(2),(3),(4) ta co he |44 70e=2(exd) o= f(x) =20
ad —be =2d? c=1 x—1
b=3d d=-1
D6 thi (C) giao vdi Ox tai (3;0). f'(x)=( 21)2 :>f'(3)=%
x—
Phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai diém (3;0)1a:y :%(x—3) =y :%x—%
2
Cau18: Cho ham s§ y=> —x1+1 c6 d6 thi (C) nhw hinh vé. Xét tinh ding-sai ctia cac
y—

khang dinh sau:




Cau 19:

81

.~
-

a) Duong thang x =1 1a tiém can ding cta d6 thi (C).

b) lim f(x) —1.
X—>+00 X
o lim| f(x)-x]=1.
d) Buong thang y=x la tiém can xién cta d6 thi (C).
Loi giai
a)b
b) S
2 —
tim L) i X BRI
x>+ x x>+ xT —x
oS
lim = lim —=
X—>+00 I:f :I X—>+0 x — l
db
Tt hai y b va c ta c6 dwong tiém can xién ctia d6 thi (C) la y =x.
Choham s y= f(x)= n” +11 (mn#0) c6 d6 thi (C) nhu hinh vé. Xét tinh ding-
mx +

sai cta cac khang dinh sau:



Cau 20:

=>m+n=3;, n=2=>m+n=3

a) —=——
m 4
1
b) m=——.
2
) m+n=3.
d) lim {f(x)—%x}=0.
Loi giai
a)sS
2
tim £ g 2L L
x>+ x x40 x” + X m 2
b) S
ST 1 1
Puong tiém can ding cta do thi la x=——:—5:m:2
m
b
=2 =2
Ttthaiy a vab ta co: RS
m=2 n=1
d)S
\ A A A I 1 : 1
DPuong tiém can xién yzax—zz IEP f(x)—Ex
Choham s6 y = f(x)= ax+b c6 bang bién thién nhu sau:
cx+d
T — -1 + o
! + " +
+ o0 1
1 —

a) Ham s6 da cho c6 duong tiém can dingla x=-1.



Cau 21:

b) D6 thi ham s6 y = f(x) c6 duong tiém can ngangla y=1.

¢) b6 thi ham sd y = c6 hai duong tiém can ding.

1
f(x)=2
d) S6 duong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f (|x|) la 3.

Loi giai
Y a) Sai
Ham s6 khong c6 khai niém tiém can. Chi c6 khai niém duong tiém can ctia d6 thi
ham s6.
Y b) Ding
Nhin vao bang bién thién ta thdy: d6 thi ham s& c6 duong tiém can ngangla y=1

Y ¢) Pang

Dua vao bang bién thién ta c6

Dua vao bang bién thién ta thay phuwong trinh f(x)-2=0 c6 dung 1 nghiém
x=m<-1.Khidé

y= L. ! __axtd nén do6 thi cia ham s6 y:; chicd 1
f(x)-2 ax+b_2 —a(x—m) f(x)-2
cx+d
duong tiém can dingla x=m.
Y d) Sai

D6 thi hamsd y = f (|x|) tring v6i d6 thi ham s6 y = f(x) tng v6i phan d6 thi ma
x 2 0. Dua vao bang bién thién ta thay v6i x>0 thi d6 thi ham s6 chi c6 1 duong
tiém can ngang y =1 va khong co tiém can ding. Ma do6 thi hamsd y = f (|x|) nhan
truc tung lam truc d6i xing. Do d6 nd chi c6 duy nhat mot duwong tiém can ngang
y=1.

\ n ax + b 4 2 o A oA
Choham s8 y = f(x)= c6 bang bién thién nhw sau:
cx +
T — -2 + o0
’ + " +
+ w -3

ys/_oo/

a) D6 thi ham s6 y = f(x) c6 mot dureong tiém can dung la x=-2.
b) Ham s§ y = f(x) c6 hai dueong tiém can ngangla y =3, y=-3.

/(%)

¢) b6 thi ham s6y=( : 2)
X +Xx—

c6 ba dwong tiém can ding.

d) Db thi ham s§ y =|f(x)| c6 hai duong tiém can ngang.
Loi giai
Y a) Puang
Dua vao bang bién thién dé thay d6 thi ham s6 y = f(x) cé mot duong tiém can

dingla x=-2.



Cau 22:

Cau 23:

Y b) Sai
Vi ham s6 khong c6 tiém can.

Y ) Sai
Dua vao bang bién thién ta thay
4- lim f(x)=3=a=3c, li(m)i (x):+oo:>cx+d:O<:>x=—2:>—i=—2©d:2c
c x>+ xo(=2 c
3cx+b b
Do d6 f(x)= 2t 2eb#6e].S
odé f(x) (v 12) ( Y ied o cj uy ra
y= zf(ﬂ o Sarth .D%ur@ydnhgtéd6&ﬁhmn56y:—T;LQ——
(x +x—2) c(x+2) (x—l) (x +x—2)

c6 khong qud hai dwong tiém can ding.

Y d) Sai

Vi d6 thi ham s6 y = f(x) c6 hai duong tiém can ngang la y =3, nén d6 thi ham
s8 y=|f(x)| chi cé duy nhat 1 duong tiém can ngang la y =3.

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T — 0 -2 0 2 + o0

v + || + -0 ¢

+ -3 |4 S

ANl gl BN

a) D6 thi ham s6 y = f(x) nhan duong théng x =-2 lam tiém can dung.

b) D6 thi ham s6 ¢d hai duong tiém can ding la x=-2, x=0.

¢) S6 duong tiém can ngang cta cua do6 thi ham sd la 2.

d) Tong s6 dwong tiém can ngang va duong tiém can ding cuia d6 thi ham so la 4.
Loi giai

Y a) Dling

Duwa vao bang bién thién, dé thay do thi ham s6 y = f(x) nhan duong thang x = -2

lam tiém can ding.

Y b) Sai

Dua vao bang bién thién ta ¢6 lim f(x)=-3, lim f(x)=—4 nén x =0 khong phai

x—0" x—0*
la duong tiém can ding ctia d6 thi ham s6 y = f(x).
Y ¢ bung
Dua vao bang bién thién dé thdy d6 thi ham s§ y = f (x) c6 hai durong tiém can
ngang y=3, y=3.
Y d) Sai
Dua vao bang bién thién dé thdy d6 thi ham s§ y = f (x) c61 dwong tiém can ding
x=-2 va hai duwong tiém can ngang y=3, y=5, nén nd c6 3 duong tiém can
ngang va tiém can ding.
Y d) Sai
Cho ham s6 bacba y = f(x) c6 bang bién thién nhuw sau:



1 + oo

a) D6 thi ham s6 y = f(x) khong c6 dwong tiém can ding.

b) B6 thi ham s6 y = f(l ) c6 duong tiém can ngangla y =0.
X
¢) b6 thi ham s6 y = ﬁ) c6 dung mot duong tiém can dang la x=1.
x
d) D6 thi ham sd y = ﬁ c6 diing ndm duwong tiém can ngang va tiém can
x J—
ding.
Loi giai
Y a) Diling
D06 thi ham s0 bac ba khong c6 duong tiém can ding.
Y b) Pung

lim f(x)=+o0, lim f(x)=—0= lim ! =0. Do d6 d6 thi ham s6

1
= lim ——
X—>+0 X—>+0 f(X) xEEo f(X)

y= ! c6 duong tiém can ngang la y=0.
/(%)
Y ¢) Sai
Dua vao bang bién thién ta c6 phuong trinh f(x)=0 c6 hai nghiém phan biét
x=1, x=m<-1. Do doé
1 1
f(x)=a(x=1)(x=m) (a>0)= y= = suy ra do thi ham s6
y= ! cO hai dueong tiém can dung la x=m, x =1
S (x)
Y d) Sai

Dua vao bang bién thién ta ¢6 phuong trinh 2f(x)-1=0< f(x) :%. Phuong

trinh nay c6 3 nghiém phéan biét nén d6 thi ham s6 y = c6 3 duong tiém

21 (x)-1
can ding.
lim ﬁ 0= y=0 la dudng tiém cin ngang duy nhét ctia d thi ham s&
x—>Foo x)—
Y (1 )-1° Do d6 s6 duong tiém can ngang va tiém cén dumg ctia do thi ham
x R

, 1

s0 y=——— 1a 3.
YT

Cau 24: Choham G y = f(x) co bang bién thién nhu sau:



Cau 25:

+ o 1

P

a) Duong thang x =2 la duong tiém can dlng ctia d6 thi ham s6.

b) D6 thi ham s6 ¢6 duong tiém can ngang la x=1.

¢) Toa d¢ giao diém cua hai duong tiém can ngang va tiém can dang caa do thi
hams6la 7(-2;1).

d) Cho M (x,;y, ) la mot diém tuy y thudc d6 thi ham s6. Khi x,, — +oo thi

Yy —> +o0.
Loi giai
Y a) Puang
Dé thdy duong thang x = -2 1a duong tiém can ding ctia 6 thi ham s8.
Y b) Sai
D6 thi ham s6 c6 duong tiém can ngang la y =1 (khong phai x=1).
Y ¢) Pang
Do thi ham s6 ¢6 hai duong tiém can ding va tiém can ngang la x =-2; y =1 nén
toa do giao diém cua hai duong tiém céan la 7 (—2;1) .
Y d) Sai
Vi lim y, =1.

Xy —>+0

Cho ham s8 f(x) lién tuc trén R c6 lim f(x)= lim f(x)=2. Xét ham sG

g(x)— (x—l)[f2 (x)+3]

=— 5 véi m la tham so.
X +2(m—l)x+m -2

Cac khang dinh dwéi day ding hay sai?

hang y =2 1a tiém can ngang ctia &6 thi ham s8 y = f(x).

d6 thi ham s& y = g(x) ludn c6 tiém can ngangla y=0.

do6 thi ham s6 y = g(x) ludn c6 duong tiém can dung.

2 gia tri nguyén ctia m dé d6 thi ham s6 y = g(x) ¢6 1 tiém can

1 tiém can ngang.

Loi giai
la.D | b.D | c.s d.D

a) C6 lim f(x)= lim f(x)=2, suy ra duong thang y =2 1a tiém can ngang cua do

b)

thi ham s6 y = f(x). Vay ménh dé a) Dung.



(x—l)[f2 (x)+3J

li =1 =0
bo xggog(x) xgE@x2+2(m—l)x+m2—2 ’
(x—l)[f2 (x)+3}

lim g(x)= lim =0 nén d6 thi ham s6 c6 mot tiém can
X—Hﬂg( ) e x? 4 2(m=1)x+m’ =2 ' g(x) o )
ngang la duong thang y =0. Vay b) Dung,.

2 2 —
¢) Xét pt X +2(m—l)x+m -2=0 (1)

C6 A'=(m-1) —m* +2=-2m+3

A'>0 hi —2m+320<:>m£%.

Do d6 v6i m >% thi pt (1) vo nghiém hay ham s6 khong c6 tiém can ding. Vay
¢) Sai.

d) D6 thi ham s6 y = g(x) ludén c6 1 tiém can ngang y =0
bat h(x) =x’ +2(m—1)x+m2 -2.
D6 thi ham s6 g(x) c6 dung mot tiém can ding khi va chi khi 2(x)=0 c6 2
nghiém phén biét trong d6 c6 1 nghiém x=1 hodc 4(x)=0 c6 nghiém kép.

i 2 3
A'S 0 {(m—l) —(m2—2)>0 m<= mel
| |h(l)=0= 1+2(m—1)+m’-2=0 o m=lm=-3<|m=-3.
A'=0 mes 3 _3
"2 "7 "7

Vim nguyén nén ta dugc m=1;m=-3. Vay d) Dung.
Cau 26: Chohamsd f(x) dongbién trén R thoaman lim f(x)=1va lim f(x)=-+oo.Xét

(V3x+1-2) 7 (x)
(x2 —4x+m) f2(x)+1
Cac khang dinh duéi day dung hay sai?

ham s8 g(x)= v6i m 1a tham sd.

am s y = f(x) khong cd tiém can ngang.

hang y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = g(x) véi moi

am.

3 d6 thi ham s6 y = g(x) ¢d 2 tiém can dingla x=1; x=3.

tri nguyén duwong ctia m dé d6 thi ham s6 y =g(x) c6 dung 2

ém can.

Loi giai
la.S | b.D | c.S d.P |
a) Vi lim f(x)=1nén y=1la tiém can ngang ctia ham s6. Vay ménh dé a) sai

X—>—00

W iAo ot 1
b) Diéu kién x4c dinh ctia ham s8 g(x): xZ—g;x2—4x+m¢O.

1 w e .
Vi x2 -3 nén khong ton tai giéi han lim g(x).

X—>—00



Viham s f(x) dongbién trén R va lim f(x)=1 = f(x)>1VxeR.

X—>—0

f(x )(m—2)

Ta co: lim g(x)= lim

X—>+00 x—)+w\/f x —4X+Wl)
i+i_£
3 4 2
= lim ! dim XXX X —10=0
X0 1 x>+ 4 m
l+—— l-——+—
fz(x) X X

Duong thang y =0 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 g(x). Vay b) Puang,.
(\/3x+1—2)f(x) _ (3x—3)f(x)

(x* = 4x+3){ /7 (x)+1 (x=1)(x=3)(VBx+T+2)f (x)+1

lim g (x) = lim Bx=3)/(x) __ Q)

! e (x—l)(x—3)(m+2)\/f2 (x)+1 ) -8y /7 (1)+1 |

Suy ra x =1 khong la tiém can ding. Vay c) Sai.
(Vx+1-2)7(x) (3x-3) £ (x)
(x2—4x+m)\/f2(x)+l x —4x+m ( 3x+l+2)\/f

D6 thi ham s g(x) ludn c6 1 tiém can ngang y =0

¢) Véi m=3 tacd g(x)=

d) Tacéd g(x)=

D6 thi ham so g(x) c6 dung hai tiém can khi va chi khi né c6 dung mot tiém can
\ \ 7 - A 14 1 ~ 7 .
dtng, titc la phwong trinh x* —4x+m =0 c¢é nghiém kép x,, x, > -3 hodc co hai
A N . | A A
nghiém phan biét x,, x, trong d6 x, =1, x, #1, x, 2 -3 hoac c6 hai nghiém phan

A . 1 1
biét x,, x, trong do x, <—§, X, Z—E, x, #1.

Xét bang bién thién ctia ham s§ 7 (x)=—x"+4x:

1
x - 1 2 +00

3/

—x* +4x 13
2 _—

Tacd x> —4x+m=0<m=—x>+4x (1)




3 .Do m las&nguyén duong nén m €{3;4} . Vay

13
m<-——

Tt bang bién thién suy ra | m

d) bang
(x) _ 2025
& h()c)—m2 -m

h(x)=mx* +nx’ + px*> +gx(m,n, p,q € R),h(0)=0. Ham s& y=h'(x) cb d6 thi nhu

Cau 27: Cho ham sO voi

hinh vé bén dudi:
F

Y

&

[l

e |

Cac khang dinh duéi day dung hay sai?

hang y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = g(x).

hang y =1 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = mx*.g(x).

—1 d6 thi ham s0 y = g(x) ¢d 3 duong tiém can dung.

L tri nguyén am cuia m dé d6 thi ham sd y = g(x) c6 dung 2 duong

ding.

Loi giai
a.b | b.S ‘C.D |d.S

T d6 thi suy ra 4'(x) = m(x +1)(4x —5)(x—3) = m(4x’ =13x* —2x +15) va m<0.
Ta duoc h(x) = m(x4 —?Jf —x’ +15x].
2025 2025

Suyra g(x)= =
h(x)—m —m m(x4—133x3—x2+15x—m—1j

a) lim g(x)=0; lim g(x)=0=>y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s& y = g(x).

Vay a) bung.
2025mx"

y:mx4.g(x):
m(x4 e +15x—m—1]
b) 3



lim mx*.g(x) = lim

X—>—0

2025mx”

T =2025= y =2025 14 tiém can

m(x4—133x3—x2+15x—m—1j

ngang cta do thi ham sd. Vay b) Sai.

c) Xét phuong trinh A (x)-m*-m=0< x* —?ﬁ —x’+15x=m+1

Khi m =-1 phuong trinh ¢ 3 nghiém x=0;x=3;x = —%; nén d6 thi ham so

¥ =g(x) c6 3 duong tiém can dung.

d) B6 thi g(x)cd 2 duong tiém can ding khi va chi khi phuwong trinh

h(x)—m®—m=0 c62nghiém phan biét.

c:>f()c)=x4—%x3 —x>+15x=m+1 c6 2 nghiém phan biét.

Ta c6 bang bién thién cua f(x).

x —0 -1 E 3 +0oo
f(x) — 0 - 0 - 0 —
£ 8575

Do do6 m+le(_T32;0J<:>me(%;—lJ. m nguyen nén

m € {-11;-10;—9;—-8;-7;-6;-5;—4;-3; -2}, c6 10 gia tri. Vay d) SAL
Cau 28: Chohamsd y = f(x) la ham sd da thitc bac 4, théaman (1) =0 va d6 thi cia ham
s0 y = f'(x) c6 dang nhu hinh vé bén.

A1/

Céc khing dinh dudi day ding hay sai?

hang y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = g(x).

2024x f2(x)+ f(x)+1]
fP(0)+ ()

am sO h(x)=

khong co tiém can ngang.




» 2024x(f(x)+1) o, .
m sO g(x) =——; cd 6 tiém can ding va ngang.
S () + f(x)
, 2024 CE A A 4
m sO g(x) = 2—x cd 5 tiém can ding.
S )+ /(%)
Loi giai
la.D | b.D | c.S d.P |
a) lim g(x)=0; lim g(x)=0=>y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s& y = g(x).
Vay a) bung.
b) lim h(x)=—o0; lim h(x) =+ nén do thi ham s6 y = A(x) khong c6 tiém can
ngang.
Vay c) bung.

Xét phuong trinh f2(x) + f(x)=0<:>{f () =0
S(x)=-1
Tt 6 thi ham s6 f'(x) ta co:
x=-2
f)=0e|x=1 ,f'(x)>0<:{
x=2

Ta lap duoc bang bién thién ctia ham sd y = f(x) nhu sau

x<-=2
l<x<?2

% + 0 - 0 + 0 -
Y /\/\
0 _

Ttr bang bién thién ta co:

Phuong trinh f(x) =0 c6 3 nghiém phan biét khac 0

Phuong trinh f(x) =-1 c6 hai nghiém phan biét khac 0

2024x(f(x) + 1) 3 2024x(f(x) + 1)
FO+f@ @)

dimg va Xlirrlog(x) =0; Ylirgjg(x) =0= y=0 1a tiém cdn ngang ctia ham sd.

2024x(f(x) +1)
S0+ f(x)

f(x)=0

fx)=-1

c) Ham s6 g(x) = nén d6 thi ham so6 c6 3 tiém can

D6 thi ham s g(x) = €6 4 tiém can dung va ngang. Vay c) Sai.

d) Phuong trinh f7?(x)+ f(x)=0 < [ c6 5 nghiém phan biét khac 0, nén d6

, 2024 R A A a A .
thi ham s6 g(x) = 20—x cd 5 tiém can ding. Vay d) Bung.
S )+ 1)
2
Cau29: Chohamso y=f(x)= ix;z 6 do thi (C). (C). Cac khang dinh sau dting hay
x —_—
sai?
STT | Phatbiéu Diing | Sai

a) amso y=f(x)co 3 duong tiém can.




b)  1xién ctia d6 thi ham s6 ¢ hé s6 goc bang 1.

) Giao diém cua hai duong tiém can ding va tiém
can xién cua (C) la 1(3;4).
d) lan luwot la giao diém cua tiém can ding va tiém can
truc hoanh. Khi d6, dién tich tam gidc /4B béng 4.
| ‘ Loi giai
. X' —2x+2 5
a) Ta co y:f(x):T:x+1+x—3

Suy ra (C) c6 mot tiém can ding x=3 va mot tiém can xién y=x+1.
b) Tiém can xién y=x+1 cd hé so goc béng 1.
c) Giao diém cua hai duong tiém can ding va tiém can xién cta (C) la 1(3;4).
’ N ’ M 1
d) Co 4(3;0), B(-1;0). Suy ra dién tich /4B bang 5.4.4 =8.
Cau 30: Cho ham s6 trung phuong y = ax’ +bx* +¢ 6 d6 thi nhu hinh vé, xét tinh dung
sai ctia cac khang dinh sau

+ Y v = f{x)

R
—

am s6 y = f(x) c6 1 duong tiém can dung.

m sO y = 6 tong 3 duong tiém can ngang va dung.

b
f(x)-2

an ngang cua do thi ham s6 y = ﬁbémg 3.
e )

<x2 —4>(x2 +2x>
[f(x)]z +2f(x)—3

tiém can ctia d6 thi ham s6 y = bang 4.

Loi giai

a. Ham s6 y = ax* +bx” + ¢ c6 tap xdc dinh D =R nén DTHS khong ¢4 tiém can

ding.
b.
Tt DTHS ta co:
+) Phuong trinh f(x)-2=0< f(x)=2 c6 2 nghiém phan biét. Nén d6 thi ham

s0 ¢0 2 tiém can dung



+) lim f(x)=+00; lim f(x)=+0w nén lim
x—>—0 ( ) X—>+%0 ( ) xaioof(x)_z

tiém can ngang la y =0

=0 nén DTHS c6 1 duwong

Vay d6 thi ham s y = coO 3 tiém can.

1
f(x)-2
c.
Tt DTHS ta co:

+) Phuong trinh e’ M_1=0ef (x)=0 c6 4 nghiém phan biét. Nén do thi ham
s0 ¢ 4 tiém can dung

+) lim f(x)=+o0; lim f(x)=+00 nén lim.;l:O nén DTHS c6 1 duong

X—>+00 X—>to0 ef () —

tiém can ngangla y =0

A A s 1n o 1 oA A
Vay do thi ham s6 y = —— © 5 tiém can.
-

() _
(¥ -4)( +22)  x(x+2)(x-2)
FE] 427 ()3 [F)] +27(x)-3

x:m(m<—2)
f(x 1 x=0
Ta co: [f(x)]2+2f(x)—320 & B & x:n(n>2)
f(x =-3
=
x=-2

Dua vao do thi ta thay cac nghiém x = 0;x = %2 1a cac nghiém kép (nghiém boi
2) va da thac [f(x)] +2f(x)-3 & bac la 8 nén
x(x+2)2 (x—2)
a’x’ (x+ 2)2 (x— 2)2 (x—m)(x—n)

Vay ham s6 c6 cac tiém can dung la x=0;x =2;x=m;x=n.

Cau31l: Chohamso y=f (x) lién tuc trén R\ {1} va c6 bang bién thién nhu sau:

x —o0 0 1 4o

fx) + 0 - | _

-1 +ax

£(x) _l/ \x \D

m s6 y = f(x) c6 1 duong tiém can dung.

m sO y = f(x) cd tong 3 duong tiém can ngang va diang.

tri nguyén cua tham s6 m d€ PTHS y= c6 2 duong tiém can

(x)—m




1 A s oA A . e s
ludn cé tiém can ngang voi moi gia tri cia m

pn e Y= Zf(x)—i-mz—i-l

Loi giai

a. T BBT ta c6: lim f(x) =+ hodc lim f (x) = —0 nén d6 thi ham s& ¢6 1 duong

x—1* x—1"

tiém can ding la duong x =1
—o0 nén d6 thi ham s ¢6 1 duong tiém can

b.
Ttr BBT ta co:
+) lim f(x) =+ hogc lim f (x)=
x—1 x—1
ding la duong x =1
=-2; lim f(x)=0 nén DTHS ¢6 2 duong tiém cin ngang la

+) lim f(x)=

Vay DTHS c6 tong 3 duong tiém can dung va ngang.
6 2 tiém can ding = f(x)-m =0 c6 2 nghiém phan

c. DEDTHS y= _
f(x)—m

biét
< f(x)=m c62nghiém phan biét < —2 <m <—1. Vay khong c6 gia tri nguyén
nao cua tham s6 m thoa man ycbt.

d.

#) lim f(x)=0= lim : =
H+°°2f(x)+m2 +1 m*+1

X—>+00

1

la duong tiém can ngang véi Vm e R.

1
j— =
Y 1+m?

Cau 32: Choham 6 y = f(x)c6 d6 thi nhu hinh vé
}r_ll_ |

—_—
/TN .
."'lr | \\ + !
/ \ [
1\ o ||
2 \ ’.l'l x
/ o/
I \‘ /
Sl

hang y =2 la tiém can ngang ctia &6 thj y = f(x)

I——

)1

2019 o \
co tiém can ngang lay =0.

f(x)-1




2019

ran dung cua d6 thi ham s6 y = 1a 3.
S(x)-1
Loi giai
a)S
lim f (x) =+ nén ham sd khong c6 tiém cén ngang.
b)b
1
lim =0 vikhi x > 20 thi f(x)— t0
Xx—>+o0 f(x)_l ( )
b
im 2019 _ 0 nén do thi y= 2019 cd tiém can ngang lay =0.
H+oof(x)_1 f(x)—l
d b
Ttr d6 thi cia ham s6 y = f(x) suy ra tap xac dinh ctia ham s6 y = f(x) la
D=R

2019

f(x)-1

Do d6 s6 duwong tiém can dung ctia d6 thi ham s6 y = chinh la s0

nghiém ctia phuong trinh f(x)=1.

Qua d6 thi ta c6: Puong thang y =1 cat d6 thi ham s6y = f (x) tai 3 diém phan
biét nén phurong trinh f(x)=1 c6 3 nghiém phan biét.
2019

Vay d6 thi ham s6 y = c6 3 duong tiém can ding.

S(x)-1
Ciu 33: Chohams6 y= f(x) lién tuc trén R\{1} va cd bang bién thién nhuw sau:
r | -oo 2 1 2 o0
Y - 0 + + 0 _
oo 00 3
5 . > 0

m 88 y = f(x) khong c6 tiém can ngang.
) - 2] =0.

ym sO y = —— 5 duwong tiém can din
REYTRR g tiém c? 8

am sO W ludn ¢ tiém can ngang voi moi gia tri cia m
x)—m




Loi giai

ab
lim f(x) =+o0; lim f(x)=—0 nén do thi ham s§ y= f(x) khong c6 tiém cén

ngang.
b) S

lim [ f(x)-2]=—

X—>+%0

oS
Ta cé: 2f(x)-5=0< f(x) =§(1). Phuong trinh (1) c6 4 nghiém phan biét

X, X,,%;,%, 71 va gioi han cia ham s6 y = tai cac diem x,,x,,x;,x, déu

_
2f(x)-5

b%ing +00.

Mit khac lim

1
xolt 2f(x)—5

=0 nén x =1 khong phai tiém can ding.

AV . \ n~ 1 4 \ o« A A 7
Vay do6 thi ham s6 y =———— c6 4 duong tiém can ding.
2f (x) -5
d b
lim ————=0; lim ————=0 v6i moi gia tri cia m

x»+oof(x)_m x»—oof(x)_m

Cau 34: Choham sd y= f(x) xac dinh trén R\{0} va c6 bang bién thién

X — 0 1 +x
f'(x) + + 0 +
+0 2
09 /' / \.
—i —0 —i

Cac khang dinh duéi day dting hay sai?

ran ngang cua d6 thi ham s6 y = ﬁ bang 2.
x —
N, . 4 1 N
ran ding cuia d6 thi ham s6 y = ————— bang 3.
d & ! y 2/ (x)-4 &
tiém can ctia d6 thi ham s6 y = _ béng 6.
2f (x) -4
" ~ Vil +2x% +2 A A
P thi d6 thi ham s6 y=-— N e Y dung ba duong tiém can.
(x +1)[f(x)—m]

Loi giai
a.S b.S I d.b




x=a(a<0)

x=1 '
1
2f(x)-4

=0= y=01a tiém can ngang cua do thi

a) b) ¢) Xét phwong trinh 2f(x)—4=0<:>f(x)=2c>[
Khi d6 x=a; x=1 la tiém can ding ctia d6 thi y =

Hon ntra lim ; =0; im ———
x~>+002f(x)_4 x%—oczf(x)_gl_

1

y=m-

d.

Diéu kién xac dinh cia ham sd y =

X +2x7 +2x i x>0

(x2+1)[f(x)—m] | Sf(x)Em
JP oo,

Ta c6 lim y=0 = db thi ham s y = % T2¥ *2%

¥t (x2 +1)[f(x)—m}

y=0.
V4207 +2x
(xz +1>[f(x)—m]
Ji 12’ 1 2x
(x2 +1)[f(x)—m]

Suy ra phuong trinh f(x)—m =0 cé ding hai nghiém phan biét trén (0;+).

ludn c6 tiém can ngang

D¢ d6 thi ham s6 y = c6 dung ba duong tiém can thi do thi

hamsd y= c6 dung hai tiém can ding.

Tt bang bién thién suy ra m < 2.
Cau 35: Choham G y = f(x) bang bién thién nhw sau:

X |—0 0 1 2 +00

Cac khang dinh duéi day dting hay sai?

am sO y = 6 ba tiém can ding khi m=-5.

_
f(x)—m

1

S (x)=m

m sO y = 6 tong hai duong tiém can ngang va ding la 4

}

ran ngang cua do6 thi ham s y = bang 3.

1
J(x)—m

/(%)
f(x)—m+1

meZ, me[-10;10] d€ d6 thi ham sG y =g(x)= c64

émcanla 5.




Loi giai

‘ a.S b.D ‘ c.S d.b

a) Ttr bang bién thién ta thay khi m = -5 thi f(x)=-5 v6 nghiém nén khong c6
tiém can dung.

b) Tt bang bién thién ta thay khi m =4 thi f(x)=4 c6 3 nghiém phan biét nén
O 3 tiém can dung.

D6 thi ham s0 ludn co tiém can ngang y =0.

b
S (x)=m

Vay d6 thi ham s6 y = o tong hai duong tiém can ngang va dung la 4

khi m=4.
c) D6 thi ham s6 ludn 6 tiém can ngang y =0.

d)+Tacé lim g(x)= lim ACI N
x>0 o f(x)=m+1 6-—m

. . f(x) 2
1 = l =
fim g () = i S 1 " 3o

- Xét véi m =6 thi d6 thi ham s8 y = g(x) nhan duong thang cé phuong trinh
ye —§ 1a TCN

Khi d6 phuong trinh: f(x)=m—1=5 ¢6 2 nghiém phan biét = DTHS c6 2 TCD
= DTHS ¢6 3 duong tiém can = m =6 (khong thoa man).

- Xét m=3 =DTHS y = g(x) nhan duong thang cé phuong trinh :g la TCN

Khi d6 phuong trinh: f(x)=m—1=2 c6 1 nghiém =DTHS ¢6 1 TCD = DTHS
c6 2 duong tiem can = m =3 (khong thoa man).

-Véi m#3 va m#6 thi d6 thi ham s8 y = g(x) nhan 2 duong thing c6 phuong
trinh y:6 > ;Y= 2 la TCN

—m 3-m
Xét phuong trinh: f(x)-m+1=0< f(x)=m—1 (*)
DEDTHS y = g(x) cd 4 duong tiém can thi (*) c6 2 nghiém phan biét
= me(2;3)U{4}U[6;+ )
Do BK nén me(2;3)U{4}U(6;+oo)
Vay me(2;3)U{4}U(6;+x) do meZ, me[-10;10] nén me{4;7;8;9;10}



https://www.facebook.com/groups/dinhcuvip0603

F. TRA LOI NGAN

. \ . 1
Cau 1: Tiém can ngang cua do thi ham s6 y = 3 +1 la:
x f—
Loi gidi
Tra loi: 3
. . 3x+1 . 3x+1 n <A A
Tacd: lim y= lim al . =3 va lim y= lim al . =3 nén y =3 latiém can ngang
X—>+00 X—>+00 x- X—>—00 X—>—00 x_
ctiia dd thi ham sd.
Cau 2: Tiém can ding cua dd thi ham s6 y= 2x +12 la.
x —
Loi giai

Tra loi: 1

Tap xac dinh D=R\{1}.

Taco limy=—o0;lim y =+00, suy ra do thi c6 tiém can ding 1a x=1.
x—-1*

x>l

. . N . x*—=2x+42
Cau 3: Tiém can xién cua do thi ham so y = —1 la.
x_
Loi gidi
Traloi: y=x-1
y:x—1+L
Str dung chu y b) chia tir thitc cho mau thirc ta dugc | x-1 =>TCX:y=x-1.
lim ——=0

Xx—>Fo0 x_l

Cau4: Chohamsd y= f(x)co bang bién thién nhu sau:

ho - D 3 L on
Y — - 0 T
1 2 3
} \ \ /
— -3

Tong s6 tiém can dung va tiém can ngang cua do thi ham s6 da cho la:

Loi giai



Cau 5:

Tra loi: 3

Nhin bang bién thién ta thiy x=0 ham s6 khong xac dinh nén x=0 1a TCP ctia d6 thi ham

SO

lim f(x)=3= y=31a TCN cua d6 thi ham s6

X—>+0

lim f(x)=1= y=11a TCN cua d6 thi ham s6

X—>—00
Vay ham s6 c6 3 tiém céan

Cho ham s f(x) c6 bang bién thién nhu sau

x —m 0 1 40
Y - 0
¥ 0 2 +a0

i

Téng sb tiém can ding va tiém can ngang ctia do thi ham sé da cho 1a.
Loi giai

Tra loi: 2

Tir bang bién thién di cho ta co :

lim f(x)=0 nén dudng thing y =0 la mot tiém can ngang cua do thi ham sb.

x—>—0

lim f'(x)=—o0 nén duong thing x =0 1a mot tiém cén ding cuia d6 thi ham sb.

x—>0"

Vay dd thi ham s6 da cho c6 hai dudng tiém can.

X e A . > A 101 /9 N 9-3 \
S6 tiém can ding cua do6 thi ham s y = xz— la
X +Xx
Loi giai
Tra loi: 1
Tap xac dinh ctia ham sb: D = [9;+00)\{0;—1}

Vx+9-3 Vx+9-3

Taco: lim y= Ilim > =+0ova lim y = lim ——— =-0.
x—(-1)" =) X"+ Xx x—=(-1) -1 X" +x

= TCb: x=-1.

lim y = lim X273 i al = lim ! _1

007 a0t xPhx a0 (x2 +x)(«/ﬁ+3) o0 (x+1)(M+3) 6



Cau 7:

Cau 8:

Cau 9:

Vx+9-3 . 1 1

lim y = lim = lim = lim =_

R A +x)(JxT+3) HO‘(x+1)(\/E+3) 6

= x =0 khong la duong tiém can ding caa dd thi ham sb.
Vay d6 thi ham s ¢6 1 tiém can dung.

x+1

Vxt -1

Do thi ham sb f (x) = c6 tat ca bao nhiéu tiém can dimg va tiém can ngang?
Loigiai
Tra loi: 1 TCD, 2 TCN

Tép xac dinh ctia ham s6 D = (—o0;—1) U (1;+00)
x+1 —J(x+1)° ~ [x+1
V-1 J(x=1)(x+1) x-1

Suy ra ham s6 TCN y = -1, khong c6 TCD.

x+1 _ \/x+1 /x+
NI \/(x 1)(x+1)

THI: x<-1=x+1<0.Khido f(x)=

TH2: x>1=x+1>0.Khido f(x)=

Suy ra ham s6 TCN y =1, TCP x=1.
Vay ham s6 ¢6 2 TCN va 1 TCD

A g1s L A 1—V4—x° . A \ ‘A A , \ s A \ ‘A A
Do thi ham s6 y =———— c6 s6 duong ti€ém can dung la m va s6 duong ti€ém can
¥ —2x-3
ngang la n. Gid tri cia m+n la.
Loi giai
Tra loi: 1

D=[-2:2]\{-1}

1—+4—x? . . 1=AJ4—x?

lim y= lim ——=+o00; lm y= lim ———=—
o) T ) P —2x—3 e T e 2 —2x—3
= x = —1 la tiém can dung.

Do thi ham s6 khong c6 duong tiém cén ngang.
Vay m+n=1.

Nx+2

Goi S 1a tap hop cac gia tri nguyén m dé dd thi ham s6 y = ———=—— ¢6 hai duong
x> —6x+2m

tiém can dung. SO phan tir cua S 1a.
Loi giai



Tra loi: 12

s . x+22>20
bi€u kién xdc dinh < | .
X" —6x+2m>0

Pé d6 thi ham s ¢6 hai duong tiém can dtng thi phuong trinh x* —6x+2m =0 c6 hai

nghiém phan bigt X,y X, 16n hon -2
A'=9-2m>0 m<y
m<—
S9x +x, >-2 & 43>-2 =

(_2)2—6'(—2)+2m>0 4+12+2m>0 m> -8

Do do tap S ={-7;-6;-5;...;4} co 12 gia tri.

Cau10: Goi S la tap hop tat ca cac gia tri cia tham s6 thuc m sao cho dd thi ham s

f(x)=

X

nhan tryc tung lam tiém can dung. Khi do téng
It mx+1=3xt £ x 41+ mPx

cac phan tir ciia S bang.
Loi giai

Tra loi: —l
2

1
Ta c6: lim f(x) =lim .
0 =0 b mx+1 -t +x+1+m’x

X

\/x3 +mx+1—3/x4+x+l+m2x

Ma lim
x—0 X

. X+mx+1-1 Ux*+x+1-1 m’x
=lim - +

x—0 X X X

. X +mx xt+x R
=lim - +m

0 (W amx+1+1) x@(t +x+1)? +x +x+1+1)

Do thi ham s6 f(x)nhan tryc tung lam tiém can ding

o lim (x> +m) (X’ +1)

( —
SO mxl+1) Yt x4 +xt x4

+m2)=0<::>ﬂ—l+m2 =0,
2 3

1
< 6m’ +3m-2=0 Vay ml+m2=—5.

Céu 11. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v& dudi day.



Tong sb duong tiém cén ciia ham sb y = _t la...
f (x) +1
Loi giai
Tra loi: 4
S0 dudng tiém cén dimg cua do thi 1a s nghiém cua phuong trinh f'(x)+1=0< f(x)=-1.
Tir bang bién thién ta thdy phwong trinh ¢ hai nghiém phan biét nén d6 thi ham sé y = W
x)+

c6 hai duong tiém cén dung.

. 1 1 1 .. 1 1 1 X . . .
Tacod lim = =—; lim = =— nén do thi ham s6 c6 hai duong tiém
o f(x)+1 341 47 o f(x)+1 141
can ngang la L va L
: y 4 y 5
. . 1 . A
Vay d6 thi ham s6 y = ——— c6 bon duong tiém can.
f (x) +1
CAu 12. Cho ham sb y=f (x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v& bén
duoi.
X —© 1 2 +o0
y + 0 - 0 +
3 B
y \ /
0
—
Téng s6 tiém can ngang va tiém can dung cua d6 thi ham s§ y = + la...
f (x + x) +3
Loi giai

Tra loi: 4

bit t=x"+x,taco khi x > —oo thi £ —> —o0 vakhi x — +oo thi 1 — +o0.

Mit khac ta ¢6 ' =3x>+1>0,Vx R nén véi moi € R phuong trinh x* +x =¢ c6 duy nhat
mot nghiém x.

Sb duong tiém can dung cua db thi 1a s6 nghiém cua phuong trinh

f()+3=0= f(1)=-3.



Tir bang bién thién ta thiy phwong trinh c¢6 duy nhat mot nghiém nén d thi ham s6

c6 mot ti¢m can dung.

:f(x3+x)+3
1 1 3
Tacoé lim ———=lim———=0; lim ———=1i =0 nén do thi
6o xgg@f(x3+x)+3 firgof(t)+3 xigf(x3+x)+3 tlr}}"f(t)+3 nendot
ham s6 y=; c6 mot tiém can ngang la y =0.
f(x3+x)+3

Vay dd thi c6 hai duong tiém can
Chu 13. Cho ham s6 bac ba f(x)=ax’ +bx’ +cx+d (a,b,c,d € R) ¢6 dd thi nhu hinh v& dudi day.

1
f(4-x")-3

Do thi ham s6 g(x)= c6 bao nhiéu duong tiém can dimg va tiém cin ngang?

Loi giai
Tra loi: 4

Pat t =4—x7, ta co khi x — +oo thi > —o.

Khi d6 lim g(x)= lim f(t1)—3

=0 nén y =0 1a tiém c4n ngang cua do thi ham s6 g (x).

4-x" =2
Mitkhic f(4-x*)-3=0& f(4-2")=3 s =
4-x*=4 x=0
= Do thj ham s6 g(x) c6 ba dudng tiém can dimg.
Vay d6 thi ham s g (x) co bdn dudng tiém can.

Céu 14: Cho d0 thi ham s6 y = ax’ +bx” +cx+d nhu hinh vé& duéi day:



2
Db thi clia ham s& g (x)= 3;)(6 : x6f2( ) c6 bao nhiéu dudng tién can dimg?
X)— X
Loi gidi

Tra loi: 5
Xét phuong trinh 3 /% (x) -6/ (x)=0< {

Dua vao do thi ta suy ra:

Phuong trinh f(x)=0< {x ~ 7, v6i x=-2 1a nghiém don va x =1 12 nghiém kép.

Suy ra: f(x)=a(x+2)(x—1)2,(a #0).

x=0
Phuong trinh f(x)=2<| x=m(-2<m<-1), cac nghiém déu 1a nghiém don.

x=n(n>1)

Suyra f(x)-2=ax(x—m)(x—n),(a#0).

Cdor a(x) o 3TDBx+2) (x-1)(3x+2)
Khi do: g( ) 3f(x)[f(x)—2] 3a2(x+2)(X—1)ZX(x—m)(x—n)
(3x+2) (a%0)

- 3a2x(x+2)(x—1)(x—m)(x—n)
Vay dd thi ham sb g (x) c6 5 duong tiém can dung
Cach 2: Chon ham s f(x) .Taco f(x) =ax’ +bx* +cx+d

Db thi ham s6 qua 4 diém 4(-2;0),B(-1;4),C(0;2),D(1;0).



Cau 15:

suy ra ; hay f(x)=x’-3x+2
c=—
d=2
¢ Khi do:
3xP—x-2 3xP—x-2 3xP—x-2
g(x) =

= 317 (x)—6f(x) B 3f(x)(f(x)—2) - 3()c3 —3x+2)(x3 —3x)
(x—l)(3x+2)
3(x+2)(x—1)2 x(x2 —3)

Vay dd thi ham s6 g(x) c6 5 duong tiém can dung

Cho ham s bac ba y = f(x) ¢6 bang bién thién nhu hinh bén dusi.

T |—00 1 1 +4o0

- 0

+
“+o0

N

 2x+7-34x+5

Db thi ham s6 g (x) = ‘f( )‘ " c6 tat ca bao nhiéu dudng tiém can ding va
x —
tiém can ngang
Loi gidi

Tra loi: 2

. xX2——
Hamso g (x) xac dinh khi 4

f (x) #=+1

Tacé y= f(x) la ham bac ba va dua vao bang bién thién ta c6 ' = a (x2 - 1)

——a+b=-1
2.7 44,5
— 2 3 5 6
lim g(x)= lim 207 73VAHS _pat a Vo' 2
X—>400 X400 ‘x3 _3x+1‘_1 X—>400 3 1 1
SRR )

= y =0 la tiém can ngang ctia d6 thi ham sd.



Y+ 7—3J4x+5 (4x2—8x+4)(‘f(x)‘+1)
SO (7 (x)-1) (204 7+3Jax5)
4(x—1)2(‘f(x)‘+1)

(£ (x)=1)(f (x)+1)(2x+ 7 +34x+5)

g(x)=

_ 4(x- (\f (x)|+1)
x(x+x/§)(x \/g (x+2 (2x+7+3\/4x+5)

(

)

_ 47 (1)
x(x+\/§)(x \@) x+2 (2x+7+3m)

x=0
x(x+\/§)(x—x/§)(x+2)(2x+7+3\/4x+5)<:> x:\/g(vixz—g
i glx) =0

= x =0 1a tiém can dung cta do thi ham sd.
lim g (x) = +00

x—>0"

lim g(x)=+o0
x—>/3

—x=+31a tiém can dung ctia do thi ham sd.

li =
I e()=e

Vay dd thi ham sb ¢6 tién can ngang la y =0 va tiém can dung la y = \/5
Ciu 16: Cho ham s bac ba f(x)=ax’+bx* +cx+d c6 d6 thi nhu hinh v&. Hoi d6 thi ham s6
g(x) _ x —23x + 2\/ﬁ
x[ 2 (x)=f (%]

¢6 bao nhiéu duong tiém can?

Yy
2
1
xr
O 1 2
Loi giai

Tra loi: 6

bicu kién xac dinh ctia ham so g(x) la x>1.



..-x-—-
8

e
o
[

@]

5 1/:

x=0
Xét phuong trinh x[fz(x)—f( )] 0 < xf(x [f 1:|=0 < | f(x)=0
S (x)=1

Xét phuong trinh f(x)=0 c6 nghi¢m kép x =2 va nghi¢m don x=1.

x=a,l<a<?2
Xét phuong trinh f(x)=1 c6 ba nghiém don | x=b, 1<b<2, b+#a . Tathiy

x=c,c>2

lim f(x)=

lim f(x)=-

Nén khong mét tinh tong quat, ta co

+/(x)=0 & (x-1)(x-2)"=0
+ f(x)=1 & (x—a)(x—-b)(x—c)=0

Do d¢:
g(x): x> =3x+2Vx—1 _ x*=3x+2Jx-1
x[f2 (x)—f(x)] x(x—l)(x—2)2 (x—a)(x=b)(x—c)
Khi do
lim g(x) . .
+ 20 khong ton tai gidi han = x =0 khong 1 tiém can dimg ctia d6 thi ham s
lim g(x)

x—=0"

2(x)
2 /
+ lim g (x) = lim ¥ —3xt2vx-l =400,

ol H“x(x—l)(x—2)2 (x—a)(x=b)(x—c)

= x=1 13 tiém can dimg ctia d6 thi ham s6 g(x).




limg(x)z lim x2—§x+2\/x—1 0
. X2 X2 x(x—l)(x—Z) (x—a)(x—b)(x—c)

lim g (x) = lim X =3 2x-l = +o0

X2 "—’Tx(x—l)(x—Z) (x—a)(x—b)(x—c)

= x =2 latiém cin ding cia do thi ham s6 g(x).

X2 =3x+2Jx-1

xlirgg(x)legtrll x(x—l)(x—Z)2 (x—a)(x—b)(x—c) -

x> =3x+2Jx—1

)= e e ) B e)

= x=a latiém cin ding cta d6 thi ham s6 g (x) .

lim g (x)= lim xt =3x+2yx-1 = 4o

. H”*g() x—””x(x—l)(x—2)2(x—a)(x—b)(x—c)
limg(x)=lim x2—32»x+2\/x—1 o
xb b x(x—=1)(x=2) (x—a)(x—b)(x—c)

= x=b latiém cin ding cia d6 thi ham s6 g(x).

X =3x+2x—1

lim g (x) = lim = +o0

x—c” x—c” x(x—l)(x—2)2 (x—a)(x—b)(x—c)
lim g (x) = lim vl =
¥ xoe x(x—l)(x—2) (x—a)(x—b)(x—c)

= x=c latiém can dung cta do thi ham sd g(x) .

lim g(x)= lim x2—§x+2\/ﬁ =0
) T ) () (5] (=)

= » =0 la tiém can ngang cla dd thi ham s6 g (x) .
Vay dd thi ham sb g (x) c6 6 duong tiém can.
Ciu 17: Cho ham trung phuong y = ax* +bx* + ¢ ¢6 d6 thi nhu hinh v&. Hoi d6 thi ham sb
(x2 — 4)()62 + 2x)

y:[f(x)]2+2f(x)—3

c6 tong cong bao nhiéu tiém can dung?

—m =4 N



Loi giai

Traloi: 4
Taco: v (xz—j)(x%zx) _(r=2)(x+2)x(x+2) _ (x—22)(x+2)2x |
[f(x)] +2f(x)—3 [f(x)] +2f(x)—3 [f(x)] +2f(x)—3
(x=m, m<-2
x=0
Xét [f(X)T-l-2f(X)—3=0<:> ff(i);):_l?) & x:):t,:n2>2 )
| x=-2

Dua vao dd thi ta théy cac nghiém x =0; x =12 la cac nghiém kép (nghiém bdi 2).
2
Do d6 da thuc [ f(x)] +2/(x)-3 cobac1as.

(x—2)(x+2)2x 1

a’x’ (x+2)2 (96—2)2 (x—m)(x—n) - azx(x—Z)(x—m)(x—n) '

Vay d6 thi ham s6 c6 4 duong tiém can diengla x=0,x=2, x=m, x=n..

Suyra y=



BAI 4: KHAO SAT VA VE PO THI MQT SO HAM SO CO BAN
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. So’ d6 khao sat ham s6

Dé khao sat va v& do thi ham sb v = f(x), ta thuc hién theo cic budc sau day:

Budc 1. Tim tap xac dinh cua ham sb

Budc 2. Xét sy bién thién ciua ham sb

- Tim dao ham ', xét ddu ', xac dinh khoang don diéu, cuc trj (néu co) ctia ham sb.

- Tim gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc ciia ham so va cac duong ti€ém céan cua do thi ham so (néu
o).

- Lap bang bién thién ctia ham sb.
Budc 3. V& dd thi ciia ham sb
- X4c dinh cac diém cyc trj (néu co), giao diém ctia d6 thi véi cac truc toa do (néu co va dé tim), ...
- V& cac duong tiém cdn cla dd thi ham s6 (néu o).
- V& d6 thi ham sé.
Chii y: Chi ra tam ddi xtng va truc ddi xtng ctia do thi ham sé (néu c6).
2. Khio sat ham sé y = ax® +bx* +cx+d(a #0)
Vi du 1. Khao sat va v& dd thi cia ham s6 y = x* —3x% +2.
Loi giai
1. Tap x4c dinh: R.
2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:
Pao ham )’ =3x" —6x;)'=0< x=0 hodc x=2.

Trén céc khoang (—o0;0) va (2;+0), )" >0 nén ham sé déng bién trén mdi khoang dé. Trén khoang
(0;2), ' <0 nén ham sb nghich bién trén khoang do.

- Cuec tri: Ham s dat cuc dai tai x=0 va Yep =2. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=2 va Ver =—2.

- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y = lim x’ (1—3+%j =—o0; lim y = lim x’ (1—§+%j = 00,
X—>—00 X—>—00 X X X—>+0 X—>+0 X X
- Bang bién thién:
X %0 0 2 Fac
y' t 0 - 0 -
2 Foc
’1. " / \ _2 /



3. Do thi:
Khi x=0 thi y=2 nén (0;2) 1a giao diém ctia d6 thi vdi truc Oy.
x=1
Taco y=0x -3x°+2=0<|x=1-+/3
x=1+3
Vay dd thi cua ham sb giao vdi truc Ox tai ba diém (L,0), (1+ \/g; 0),(1—- \/g; 0).
Piém (0;2) 1a diém cuc dai va diém (2;-2) la diém cuc tiéu cta dd thi ham sb.

Do thi ciia ham sb d cho duoc biéu dién trén Hinh 1. D6 thi ctia ham sb ¢6 tam doi xung la diém
1(1;0).

S

Hinh 1
Chu y: Do thi ciia ham s6 y = ax’ +bx” + cx +d(a # 0) ludn nhan diém 7(x,;y, ) lam tam déi
xtmg, trong d6 x, 1a nghiém cua phuong trinh y" =0 va y, = y(x,).

. T 3 3
Vi du 2. Khao sat va v& do thi ctia ham so y:—xS—Exz—Ex.

Loi giai
1. Tap x4c dinh: R.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:
DPao ham )’ = -3x> - 3x —% .Do y' <0 trén R nén ham sb nghich bién trén khoang (—oo;+00).

Ham s6 da cho khong c6 cuc tri.

- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y = lim | —x (1+i+izj =+o0; lim y = lim | —x° (l+i+i2j = —o0,
X—>—0 X—>—0 2x 2x X—>+0 X—>+0 2x 2x

- Bang bién thién:



3. D) thi

.....

Hinh2
D6 thi ciia ham s6 di qua gbc toa 46 O(0;0) va diém (-1;1).

D06 thi ciia ham s6 da cho dugc bicu dién trén Hinh 2. D6 thi ctia ham s6 c6 tdm doi xtimg 1a diém

I—l;l.
22

3. Khio sit ham s6 y =22 (¢ 20, ad — be  0)
cx+
4 9 ’ \ ~ FA . 5 \ A 2x_1
Vi du 3. Khdo sat va v& do thi cia ham so y = =
X+

Loi giai
1. Tap xac dinh: D=R\{-1}.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:

bao ham y' = = jl)z . Vi y'>0 véimoi x #—1 nén ham sé ddng bién trén mdi khoang (—o0;—1)
va (—1;+0).

- Tiém can:

Ta co xlirgo y= }EEO 2xx+_11 =2; xlirg] y= xlirizo 2xx+_11 =2. Suy ra dudng thang y =2 14 tiém c4n ngang

cua do thi ham so.

. ) -1 ) . 2x-1 . A
Tacd lim y= lim =+o00; lim y = lim SALISPS Suy ra duong thang x =—1 la tiém cén

xo—1" x—>-1" x+1 x—o—1* x—>-1" x +
ding cia do thi ham so.

- Bang bién thién:



3. Db thi:

| =1
\

Do thi ciia ham s6 giao voi truc Ox tai diém (5, Oj , glao vdi truc Oy tai diem (0;-1) .

Db thi ctia ham s6 dugc biéu dién trén Hinh 3. Tam d6i xtmg ctia d6 thi ham s6 1a diém 7(~1;2).
Céc truc dbi xtng ciia d6 thi ham s 1a hai duong phan giac ciia cac goc tao boi hai duong tiém cén
x=—-1lva y=2.

ax+b
cx+

Chu y: D6 thi ctia ham s6 y = (c#0,ad —bc#0) :

a) Nhan giao diém cua tiém can dlirmg va tiém cén ngang lam tam débi xung;

b) Nhan hai dudng phén giac cta cac goc tao boi tiém can ding va tiém can ngang 1am truc d6i
xung.

—x+2

2x+3°

Vi du 4. Khao sat va v& d0 thi ciia ham s6 y =

Loi giai

1. Tap xac dinh: D = R\{—%} .

2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:

\ ’ ) ’ 7. . 3 A “ A . « K A - 0
Pao ham )’ = . Vi y'<0 voimoi x # Y nén ham s6 nghich bién trén moi khoang

(2x+3)°

- Tiém can:



Taco lim y=lim =2 =L im y= tim =2 = — L Suy ra duong théng y =— Ia tiém
X—>—0 x>0 Qx4+ 3 2 x4 x40 Dy + 3 2

can ngang cua do thi ham so.

Taco lim y= lim —2= o0 lim y= lim —~ 2

A e
2 2 2 2

tiém can ding cua do thi ham so.

= +00. Suy ra dudng thing x = _% 1a

- Bang bién thién:

/

3. D thi:

Do thi ciia ham sb giao voi truc Ox tai diém (2;0), giao voi truc Oy tai diém (O; %j .

D6 thi ciia ham s6 dugc bicu dien trén Hinh 4. Tam do6i xing cia do thi ham so6 1a diém

I(—i;—lj.
22

Hinh 4

Cac tryc doi xtrng cua do thi ham so6 1a hai duong phan gidc ctuia cac goc tao boi hai duong ti€ém can

X=——vay=——.
2 VT
: ax’ +bx+c ‘ . ~
4. Khao sat ham s0 y=—(a # 0,m = 0, da thirc tir khong chia hét cho da thirc mau)
mx+n
2
X s o 1a A +2x-2
Vi du 5. Khdo sat va vé& do thi cua ham s6 y:%.
x_

Loi giai

1. Tap xac dinh: D=R\{1}.



2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:
x> —2x

(x=1)°

Pao ham y' = .Taco y’=0< x=0 hodc x=2.

Trén céc khoang (—o0;0) va (2;40), )" >0 nén ham sé déng bién trén mdi khoang d6. Trén cac
khoang (0;1) va (1;2), )’ <0 nén ham s6 nghich bién trén mdi khoang do.

- Cuyec tri:

Ham sb dat cuc tiéu tai x=2 va Yor =6. Ham s6 dat cuc dai tai x=0 va Yep =2.

- Céc gioi han tai vo cyc va tiém can:

. . X +2x-2 . . X +2x-2
lim y=lim ————=—o0; lim y = lim ———— =400
x—>—o0 X—>—00 x—1 X—>+00 X+ x—1
2 2
, X +2x-2 X +2x-2 . 3x-2 . B
Taco: a= lim 5 =1 va b= lim ( —xJ = lim =3. Suy ra duong thang
X—>+0 X —Xx X—>+0 X — X—>+0 xX—
y=x+3 latiém can xién cua dd thi ham so.
A . X +2x-2 . . X +2x-2 . 2 < n
Taco lim y = lim —————— =—o0;lim y = lim ———— = +o0. Suy ra duong thang x =1 1a tiém
x—1" x—1" X — x—1" PNy X —

can ding cua do thi ham so.
- Bang bién thién:

00

.f\(,/’t

D‘ (]

3. D thi:

Tacd y=0< x> +2x—2=0< x=—1++/3 hodc x=—1-+/3. Vay dd thi ham sb giao véi truc $O
x$ tai diém (—1+\/§;O) va diém (—1—\/3;0).

Db thi ham sb giao véi truc Oy tai diém (0;2). D thi ham sé duoc biéu dién trén Hinh 5 .

~y




Tam d6i xtng ciia d6 thi ham s6 1a diém 7(1;4) . Céac truc dbi xtmg cua do thi ham sb 13 hai duong
phén giac cua cac goc tao bdi hai duong tiémcan x =1 va y=x+3.

ax* +bx+c

Chii y: D6 thi cia ham s6 y = (a#0,m#0, da thic tir khong chia hét cho da thirc

mx+n
mau):
a) Nhan giao diém cua tiém can ding va tiém can xién lam tam ddi xung;
b) Nhan hai duong phan giac cua cac goc tao boi tiém can dirng va tiém cén xién lam truc ddi xung.
2

, R —x"—3x+4

Vi du 6. Khao sat va vé do thi cia hams6 y=——
x+2
Loi giai

1. Tap xac dinh: D=R\{-2}.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:
-x*—4x-10
(x+2)

(—o0;-2) va (=2;+00).

Pao ham y' = . Vi y <0 véimoi x #—2 nén ham s6 nghich bién trén mdi khoang

- Céc gidi han tai vo cuc, gioi han vo cuc va ti€ém can:

. . X" =3x+4 . . —x*=3x+4
lim y = lim —— —=+o0; lim y = lim ——— =—
X—>—0 X——0 X+ X—>+%0 X—>+0 x+2
2 2
e .| —x"=3x+4 . [—x+4
Ta Cé: a= hmﬁ:_l Vé. b: hm &_(_l)x — hm X :_1
xote xT 42X x40 x+2 x4\ x4+ 2
Suy ra dudng thang y = —x—1 14 tiém can xién cta do thi ham sd.
2 2
. . —x"=3x+4 . . —x" —=3x+4 .
Taco lim y= lim X 3xtd =—00; lim y= lim X o3x+d =400 . Suy ra duong thang
x—>-2" x—>-2" x+2 x—>-2" x—>-2" x+2

x =-2 la tiém can dung ctua do thi ham so.

- Bang bién thién:

3. Do thi:
, ) X
Tacd y=0< —x" -3x+4=0<
X

Vay dd thi ham s6 giao voi truc Ox tai diém (—4;0)va diém (1,0). Do thi ham sb giao véi truc Oy tai
diém (0;2).



D6 thi ctia ham s6 dugc biéu dién trén Hinh 6. Tam ddi ximg ctia d6 thi ham s6 1a diém 7(-2;1).

Hinh 6

Céc tryc doi xung cta do thi ham so 1a hai duong phan giac cta cac goc tao boi hai duong tiém can
x=-2vay=—x-1.

5. Van dung dao ham va khao sat ham so deé giai quyét mt so van dé lién quan dén thue tién

Ta c6 thé van dung dao ham va khao sat ham sb dé giai quyét nhiéu bai toan lién quan dén thuc tién
trong nhitng linh vyc khac nhau nhu kinh té, khoa hoc, ki thuat, ...

Vi du 7. Xét tinh hudng & (trang 25).

a) Khao sat va v& do thi ham s6 C = C(v) trén (0;120].

b) Tai xé xe tai lai xe voi toc do trung binh 1a bao nhiéu dé tiét kiém tién xing nhat?

(Theo: http://laroche.lycee.free.fr/telecharger/bacpro/bacpro_maintenance auto.pdf)
Loi giai

a) Khao sat va v& dd thi cia ham s C=C(v) :

- Tép xac dinh: D =(0;120].

- Su bién thién:

+ Chiéu bién thién:

-bao ham C'(v)=-

1—60200 "‘é = v=30)(v+380) ;C'(v)=0< v=-80 (loai) hoac v=280.

2 2v?
- Trén khoang (0;80),C’'(v) < 0 nén ham sb nghich bién trén khoang nay.
- Trén khoang (80;120),C'(v) > 0 nén ham s dong bién trén khoang nay.
+ Cyc trj: Ham s6 dat cyc tiéu tai v =80,C,., = C(80) =400 .

16000 5
+_

\%

+ G161 han vo6 cuc va tiém can: lim C(v) = lim(

v—>0* v—0*

vj = 400 nén duong thang v =0 1a tiém
can dung cua dd thi ham sd.

+ Bang bién thién:



v |0 80 120
C'(v) - 0 -
Foo 1300
C(v) \\ 3
o =
400

- D) thi:

Db thi ham sb ¢ diém cyc tiéu (80;400) va di qua cac diém (40;500),(100;410), (120; 1330 OJ nir

Hinh 7.

Clv) &
850
800 1
750
700 +
650 +
600
550 ¢+
500 t=-= ===
1300 450+ asy
-HH - e S e R
350 4 P
300 +
250 1
200 ¢
150 £
100 +
S50 1
Lo

20 |© 20 40 60 80 100 120 °
50+

Hinh 7
b) Quan sat do thi ham sd, ta nhan thiy ham sé dat GTNN khi v =80 va GTNN 1a 400 .
Nhu vay, dé tiét kiém tién xang nhat, tai xé nén chay xe véi tdc do trung binh 1a 80km /h.

Vi du 8. Mot ho lam nghé dét vai lua to taim san xuat mdi ngay duge x mét vai lya (1< x<18).
Téng chi phi san xuit x mét vai lua, tinh bang nghi dong, cho boi ham chi phi:
C(x) = x> —3x* =20x +500.

Gia sir ho lam nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay véi gia 220 nghin dong/mét.
Goi B(x) 1a sb tién ban dugc va L(x) 13 lgi nhuan thu duoc khi ban x mét vai lya.
a) Hay viét biéu thic tinh B(x) va L(x) theo x.

b) Khao sat va v& dd thi cia ham s6 y = L(x) trén [1 ; 18].

c¢) HO 1am nghé dét nay can san xuat va ban ra moi ngay bao nhiéu mét vai lya dé thu dugc lgi
nhuan toi da? Tinh loi nhuan toi da do.

Loi giai
a) Khi ban x mét vai lya:

- S6 tién thu duoc 1a: B(x) =220x (nghin dong).



- Loi nhuén thu duoc 1a: L(x) = B(x)— C(x) = —x” +3x* + 240x — 500 (nghin dong).
b) Ham s6 L(x) xac dinh trén [1 ; 18].
- Su bién thién:
+ Chiéu bién thién:
-Pao ham L'(x) =-3x" + 6x+240; L'(x) =0 < x =10 hodc x =-8 (loai).
- Trén khoang (1;10), L'(x) > 0 nén ham s dong bién trén khoang nay.
- Trén khoang (10;18), L'(x) <0 nén ham s6 nghich bién trén khoang nay.
+ Cuyc tri: Him s6 L(x) dat cuc dai tai x=10 va L, = L(10)=1200.
+ Bang bién thién:
v, 1 10 18
L'(x) t 0
w1200~

L(x) " \
258 R _1040

- P thi:

i

1400 4

1200 A

1 000 +

800 +

600 +

400 4+

200 +

6 -4 20|
20014

400 4+

600 +

800 4

1 D00 +
1200+

Do thi ham s6 ¢6 diém cuc dai (10 ; 1200)va di qua cac diém (1;-258),(18 ;-1040)nhu Hinh 8 .
¢) Quan sat d6 thi ham s y = L(x), ta nhan thay khi x =10 thi ham sb dat gia tri 16n nhat 1a 1200 .

Nhu vay, ho l[am nghé dét can san xuét va ban ra mdi ngay 10 mét vai lya dé thu dugc loi nhuén tdi
da. Loi nhuan t61 da nay 1a 1200 nghin dong.

B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Khao sat va v& dd thi cua cac ham sd sau:

a) y=x +x-2; b) y:2x3+x2—%x—3.
2. Cho ham sd y =x’ —3x% +2.

a) Tim diém / thudc d6 thi ham sb biét hoanh d6 ciia / 14 nghiém cta phuong trinh " =0.

b) Chiing minh rang / la trung diém ctia doan thang ni hai diém cyc tri cta do thi ham sd.



3. Khao sat va vé do thi cua cac ham so sau:

a)y:3+l; b)y:x_3.
X 1—x
4. Khéo sat va v& d6 thi ctiia cac ham s sau:
X =2x+2

a) y=——— b) y=2x-—

)V x—1 )V 1-2x
2

5. Cho ham s6 y=ﬂ.
x+2

a) Khao sat va v€ do thi cua ham s6 da cho.
b) Tim toa do trung di€ém doan nodi hai di€m cuyc tri cia do6 thi ham s6. C6 nhan xét gi vé diém nay?

6. Ban Viét mudn dung tim bia hinh vuéng canh 6dm 1am mét chiéc hop khong nép, c6 day 1a hinh
vuong bang cach cat bd di 4 hinh vuéng nhé ¢ bon géc cua tam bia (Hinh 11).

Hinh 11

Ban Viét mubn tim dd dai canh hinh vuéng can cit bo dé chiée hdp dat thé tich 16n nhéat.

a) Hay thiét 1ap ham s6 biéu thi thé tich hop theo x véi x 1a do dai canh hinh vuéng can cit di.
b) Khao sat va v& do thi ham sé tim duoc.

Tir d6, hily tu van cho ban Viét cach giai quyét van dé va giai thich vi sao can chon gia tri nay.
(Lam tron két qua dén hang phan muoi.)

C.CAC DANG TOAN

Dang 1: Ham s6 bac ba va m{t so bai toan lién quan.

Phwong phap

1. Khio sat ham bic ba: y=ax® +bx> +cx + d,(a # O)

e Tapxéacdinh D=R.
e Pao ham y'=3ax* +2bx+c,A'=b* —3ac
* Néu A'>0= ham c6 hai cuc tri.

= Néu A'<0= ham s0 luon tang hodc luoén giam trén R.

e Dao ham cﬁp hai: y"=6ax+2b, y"=0<:>x=—3i
a

b .. A e R £ Aol AL 4R T L,
x= "3 1a hoanh d¢ diém uon, do thi nhan diém u6n lam tam doéi xing.
a

e Gidi han:




= Néua>0thi lim y=—o0; lim y=-oo.
X—>—0 X—>+00

= Néu a<0 thi lim y=+00; lim y=—c0.
X—>—00 X—>+00

e Bang bién thién:
* Truong hop a>0:
o Néu A'>0= ham c6 hai cuc tri.
o Néu A'<0= ham sd ludn ting trén R .
* Truong hop a<0:
o Néu A'>0= ham c6 hai cuc trj.
o Néu A'<0= ham sb ludn giam trén R.
e DO thi: VE cac diém dic biét (cwe dai, cue tiéu, diém udn, giao diém ciia dd thi véi cac truc
toa d9). Két hop véi bang bién thién dé biét « dang diéu” ciia do thi ham so.
Do c6 bon truong hop khac nhau vé chiéu bién thién nén do thi ciia ham béc ba co bon dang sau
day:

a>0 a<0

y'=0c62 ty ty

nghiém phan biét /\ \
N o
<:>Ay, >0 ™o \/ ):( \g | >

( Co6 hai cyc tri)

y’ =0 v6 nghi¢m Y4 Y4
hodc c¢6 nghiém
kép | |
Ay- =0 / > \ >
= 0 X 0 X
Ay. <0

( Khong ¢6 cuc
tri)

2. Cac tinh chit ciia ham bic ba thwong gip

e Ham c6 cuc dai, cuc tiéu khi va chi khi A'= 5% —3ac > 0.
\ A 1A aA A A a>0
e Ham s6 ludn dong bién trén R < 5 .
A'=b"-3ac<0
a<0

e Ham s luon giam bién trén R < s .
A'=b"-3ac<0



e DE tim céc gid tri cuc tr (trong truong hop hoanh do nghiém twong di xau) ta ldy f(x) chia cho
f(x) ta duge:  f(x)=s'(x).g(x)+r(x). Néu x.x, 1a nghiém cia f'(x) thi
£(x)=r(x): £(x,)=r(x,). Khi d6 duong thang di qua hai cyc tri1a y=r(x).

e D) thi ham s6 nhan diém udn 7 lam tim d6i xung

e D) thi cat Ox tai 3 diém phén biét< DO thi ham s6 ¢ hai cuc tri va cac gia ri cuc tri trai dau
nhau

e DO thi cit Ox tai 2 diém phan bi¢t < Do thi ham sb c6 hai cuc tri va mot cuc tri nm trén Ox .

e DO thi cit Ox tai 1 diém < Ham sb khong ¢6 cuc tri hoac ham s6 c6 hai cuc tri trai dau.

e Tiép tuyén: Goi I 1a diém udn. Cho M e (C)
= Néu M =1 thi co ding mot tiép tuyén di qua M va tiép tuyén nay co hé s6 goc nho nhat (néu

a>0) valon nhat (néu a<0)
= Néu M =1 thi cé dung hai tiép tuyén di qua M.
1. Cac vidu
Vidy 1. Cho ham s6 y=—x’+3x+1 ¢6 do thi (C).

a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham sé (C).

b) Dua vao do thi (C), bién luan s6 nghiém cua phuong trinh sau theo m: x* —3x+m=0
Vidu 2. Cho ham s6 y=-x" +3x> +1 ¢6 d6 thi (C).

a) Khao sat sw bién thién va v& do thi ham sé (C).

b) Viét phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi (C) tai diém M (3;1).

Vi du 3. Cho ham s6 y =x’ +3x* —mx—4, trong d6 m 14 tham s

a) Khdo sat sy bién thién va v€ do thi ham s6 da cho vé1 m=0.

b) Vi gia tri ndo ctia m thi ham sb dong bién trén khoang (—o0;0).

Vi duy 4. Cho ham s6 y =2x" —9x* +12x-4 ¢6 d6 thi la (C)

a) Khdo sat sy bién thién va v& d6 thi ham sb (C).

b) Tim m dé phuong tron sau c6 6 nghiém phan biét 2|x|3 —9x” +12|x| =m

Vi du 5. a) Tim cac hé sb m.,n, p sao cho ham sb f(x):—%x3 +mx? +nx+ p dat cuc dai tai diém

v aX - , LA , L \ 2 1, . . .2 , o
x=3 va do thi (C) cua no tiep xuc voi duong thang y = 3x—§ tai giao diém cua (C) véi truc
tung.

b) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham sé voi cac gia tri m,n, p vira tim duoc.
Vi du 6. Cho ham s6 y=—x" +3x> +9x 1 c6 d6 thi (C)

a) Khao sat sy bién thién va v& d6 thi ham s6 (C)



b) Tim m dé duong thang d,,:y=(2m—1)x~1 cét (C) tai ba diém phan biét 4(0;~1),B,C sao cho

BC=+/82.
¢) Tim nhitng diém nam trén (C) ma qua d6 ké duy nhat mot tiép tuyén dén (C).
Vidu 7. Cho ham 86 y =x* —3ax? +44°
a) Hay khao sat sy bién thién va vé d6 thi ham s6 voi a=1.
b) Xac dinh a dé cac diém cuc dai, cuc tiéu cta d6 thi ddi ximg qua dudng thang y =x
¢) Xac dinh a dé duong thang y=x cét do thi tai cic diém A,B,C véi AB=BC.

Vi du 8. Cho ham s6 f(x)=—x"+3mx—2, m 1a tham sb

. s : A1 A \ 2 ~ 1
a) Xac dinh gia tri cua m dé€ bat phuong trinh sau théa man f (x) <——,Vx21
X

b) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 khi m=1.

¢) Goi d 1 tiép tuyén véi (C) tai diém uén va M 1a diém bat ki trén d . Tuy theo vi tri ciia M, hay
bién luan sb tiép tuyén cua (C ) diqua M.

Vi du 9. Cho ham s y:f(x):x3 —mx+m—2 c6 dd thila (Cp)-

a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C) cua ham sd khi m =3 . Ching minh ring (C) c6 mot tam
dbi xtmg.

b) Chimg minh rang céc tiép tuyén cta (C,) tai diém ubn di qua mot diém cd dinh khi m thay dbi.

¢) Tim tap hop céc diém trong mit phing toa d6 ma (C,, ) khong di qua v6i moi gié tri m

2. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham sb y :§x3 —x? =3x+3

a) Khao sat va v& do thi ham so.

b) Bién luan theo m sb nghiém cua phuong trinh %x3 —x*-3x+m=0.

BT 2. a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham s y :§x3 +x2 2.

b) Viét phuong trinh tiép tuyén tai diém ubn cua do thi.

BT 3. a) Tim céc hé s0 a,b,c¢ sao cho dd thi ham s6 £ (x)=x" +ax? +bx +¢ cit tryc tung tai diém cd

tung d0 1a 2 va tiép xtc v6i duong thang y =1 tai diém c6 hoanh d6 1a —1.

b) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 vdi cac gia tri vua tim dugc cia a,b,c .

BT 4.a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 y =—x> +%x2 +6x-3.



b) Chtng minh rang phuong trinh —x° +%x2 +6x—3=0 c6 ba nghiém phan biét, trong d6 c6 mot
nghiém nhd hon %

BT 5. Cho ham s6 y =x +mx” +2 ¢6 dd thi 1a (C,,)
a) Khao st sy bién thién va v& d6 thi ham s6 (C) khi m=-3
b) Tuy theo £, gidi va bién ludn phuong trinh—|x|3 +3x7 +k=0.

¢) Goi 4,B 13 hai diém cuyc tri cua cua (C), tim diém M trén (C) sao cho tam gidc MAB cén tai
M.

BT 6. Cho ham sb y=—x> —3x* + mx+4, m 1a tham sb

a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 khi m=0.

b) Tim tt ca cac gia tri tham s6 m dé ham sb da cho nghich bién trén khoang (0;400)

c) Tim m dé dd thi ham s d3 cho cit Ox tai ba diém phan biét 1ap thanh mot cép sb cong.

BT 7. Cho ham sb y =2x° +(m—1)x2 +(m+2)x+1 (1)

a) Khdo sat sy bién thién va v& dd thi ham sb (C) khi m=1.

b) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C) biét tiép tuyén song song véi dudng thing y=9x-3.

¢) Tim tat ca cac gia tri ciia tham s m dé do thi ham s6 (1) c¢6 diém cuc dai va cuc tiéu c6 hoanh do

16n hon 1.
6

BT 8. Cho ham s6 y=x° ~(2m+1)x* +(6m -5)x-3 (%)
a) Chung minh rang dudong cong (*) ludn di qua hai diém cb dinh véi moi m .
b) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 v6i m=2.

¢) Bién luan theo a sd nghiém ctia phuong trinh G|x| —lj(|x| —1)2 =a.

BT 9. Cho ham s6 y =" +2mx” +(m+3)x+4 cb dd thi la (Cm)

a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C;) cua ham s6 trén khi m=1.

b) Cho d c6 phuong trinh y=x+4 va diém K (1;3). Tim c4c gia tri ciia tham sb m sao cho d cit
(C,,) tai ba diém phan biét 4(0;4), B,C sao cho tam gidc KBC c6 dién tich bang 82

BT 10. Cho ham s6 y =x> +3x* +mx+1 ¢6 do (C,,).

a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham sd khi m=3.

b) Xac dinh m dé (c,) cit duong thang y=1 tai 3 diém phan biét C(0;1), D,E sao cho céc tiép

tuyén cua (C,) tai D va E vudng goc v6i nhau.



Dang 2: Ham so0 nhat bién va cac bai toan lién quan

Phuwong phap

1. Khao sat sy bién thién va vé do thi ham

y=ax+b,[x¢—£;ad—bc¢0)
cx+d c

e Tap xéc dinh: D=]R\{—d/c}
e DPao ham: y'=Lbcz.
(cx+d)

o Néu ad —be>0= ham sb dong bién trén D.
o Néu ad —be <0= ham sb nghich bién trén D.

e Gidi han, tiém can:

. a a . .. A 5 NIRRT ~
lim y=—=y=— la ti€ém cin ngang cua do thi ham s6.
x—>to0 C C

. d N gt A A 9 A . N ~
lim y =00 = x =—— la ti€ém cin ngang cua do thi ham so.

P c
c
e Bang bién thién:
X -0 -d/c +oo X -0 _d/e +o0
yv + + y’ - -
~+00)| a
y / / - y |2 \ +o0
¢ C

a B \ .

- -0 -

C C

e Do thi: Do thi ham s6 nhan giao diém hai duong tiém can lam tam doi xing.

A y Ay

\
o
x

v

0/ X

2. Mt s6 tinh chét thwong gip

e Ham s0 c6 ti¢m cén ding va tiém cén ngang.
D6 thi ham s0 nhén giao diém hai duong tiém cén lam tdm do6i xing

Khéng ¢ bat ki tiép tuyén nao ctia d6 thi ham sé di qua giao diém hai dudng tiém cén

ax+b

Goi M 1a diém tuy ¥ trén (C):y = (ad—bc=0) va (T) la tiép tuyén tai M véi ().

cx+d




Ha MHJ_(dl):x:—i va MK L (d,):y =" theo thit tyr d6.
C C

Xéc dinh giao diémA=(T)n (d));B=(T)n(d,) (né€u c¢6) thi:

I d, B/ I K d;

S_h S“ /._,-'-'_'_
M (tay v) H M (tay v)
,} |
d, d,
1 NG G

AB luén nhan M 1am trung diém.

Dién tich tam giac AIB khong doi.

Tich s6 MH.MK khong doi.

Dién tich tir giac JHMK khong doi.

M,N nam vé & hai nhanh phan biét ctia d6 thi ham s6 thi cac hoanh do ctia x Xy nam vé

O O O O O

hai phia tiém can ding.
1. Cac vidu

mx—1

Vidu 1. Cho ham s6 y=

2x+m

a) Chung minh rang véi moi gia tri ciia tham s6 m, ham s6 ludén dong bién trén moi khoang xac dinh
cua no.

b) Xac dinh m d& tiém can dimg cta dd thi di qua A(—l;ﬁ ) .
¢) Khao sét sy bién thién va vé do thi ham sé khi m=2.

(m+1)x—2m+1
x—1

Vi du 2. Cho ham s y= , (m 14 tham s0) ¢6 do thi (G)

a) Xéc dinh m dé do thi (G) di qua diém (0;-1).
b) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 v&i m vira tim duoc.
¢) Viét phuong trinh tiép tuyén cua do thi trén tai giao diém cta né véi truc tung.

x=2

Vi du 3. Cho ham s y = ¢6 do thi (C).

2x+1
a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 .
b) Ching minh rang giao diém I cua hai duong tiém cén ciia d6 thi 1a tim d6i ximg ctia db thi.

¢) Viét phuong trinh tiép tuyén tai giao diém A cia dd thi (C) véi truc hoanh.

d) Viét phuong trinh tiép tuyén biét tiép tuyén song song v6i dudng thang d:y=5x+1.



2x -1
x+1 -

Vi du 4. a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham sé y=
b) Vi gié tri ndo cua m thi duong thang d,, di qua diém A(-2:2) va c6 hé s6 goc m cat do thi clia
ham sb da cho

e Tai hai diém phén biét.
e Tai hai diém thudc hai nhanh cua dd thi.

Vi du 5. a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham s6 (C) ty= 2x+ 21
X+

b) Chimng minh rang duong thang y =mx+m—1 luén di qua mot diém cd dinh cua dudong cong (C)
khi m bién thién.
¢) Tim cac gia tri m sao cho duong thang di cho cat dudong cong (C) tai hai diém thudc ciing mot

nhanh cua (C) .

Vi dy 6. Cho ham s y=22"2 c6 db thi (C).

x=2
a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ctia ham sd (c) .
b) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia do thi (C) , biét tiép tuyén vuong goc voi duong thang y =4x+5
¢) Tim trén (C) nhiing diém M sao cho tiép tuyén tai M cia (C)cat hai tiém can cua (C) tai A,B
sao cho AB ngin nhat .

2x—1 ).

Vi du 7. Cho ham s y =
x+1

a) Khao sat va v& do thi (C) ctia ham s (1).
b) Tim nhing diém trén db thi (C ) c6 toa do nguyén.

¢) Tim diém thudc do thi (C) dé tiép tuyén cua (C) tai M voi duong thiang di qua M va giao diém

hai duong tiém can c6 tich hé sé goc bang - 9.

x+2

Vi du 8. Cho ham s y= ¢6 d6 thi 1a (C).

x —_—
a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham sé (C).
b) Tim toa d6 diém M (C) sao cho khoang cach tir diém M dén dudng thang y=—x bang J2 .

Vidu 9. Cho ham s (C):y=2x+4.
x+1

a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 (C).

b) Chimg minh ring dudng thing d:y=2x+m luén cit (C) tai hai diém phan biét A,B v6i moi m

.Dinh m dé doan ABngan nhét.



¢) Goi A la dwong thing di qua E(-4:2) ¢6 hé s6 goc k. Dinh k dé A cat (C) tai hai diem M,,M,
1an luot thudc hai nhanh cta (C). Khi d6 tim quy tich trung diém I cua doan M,M, .

d) Tim hai diém M,N thudc hai nhanh cua (C) sao cho d6 dai doan MN ngén nhét.

(\/Etana)x+l

x++2cota

Vi dy 10. Cho ham s6 y = c6ddthila (C,).ae [o;%}

5 ’ < K A \ ~ 3A 1N A . T
a) Khdo sat sy bién thién va v& do thi ham so khi a = 7

b) Ching minh céc dudng (Ca) va [Cﬁ ] ¢6 chung hai diém M,N nam trén duong thing
e

A:x+y=0.Tim o« dé MN ngan nhat.

2. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham sb y:2x—1 (C)
x+1

a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C) ctia ham s6 .
b) Tim toa d6 diém M thudc (C)sao cho khoang cach tir diém 7(~1;2) tdi tiép tuyén cia (C)tai M
14 16n nhat .

x+2

BT 2. Chohamsd y = 0
Y —

a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C ) cta ham sb da cho.

b) Tim nhing diém trén do thj (C) cach déu hai diém A(2:0) va B(0:2)

BT 3. Cho ham sb y:2x—4 (C)-
x+1

a) Khao sat su bién thién va v& db thi (C ) ctia ham so.
b) Tim trén d6 thi (C) hai diém dbi xtmg nhau qua duong thang MN biét M (—S;O)Vé N (—1;—1) .

2x+1

BT 4. Cho ham s6 y = c6 do thi 1 (C).

— X
a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham sé.
b) Gid sir A 14 tiép tuyén tai diém M (0;1) ctia d6 thi ham s6 (C). Hay tim trén (C) nhiing diém co
hoanh d6 16n hon 1 ma khoang cach tir 46 dén A 13 ngén nhat.

X—m

S(m#2) c6dothila(c,).

BT 5. Cho ham s6 y =

X —

a) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham s khi m=1.



b) Tim tit ca cac gia tri m dé do thi ham sd (c,)coit nhat mot diém cach déu hai truc toa do,

d6ng thoi hoanh do va tung do ciia diém do trai ddu nhau.

(©).

a) Khao sat su bién thién va v€ do thi ham so.

BT 6. Cho ham s y= 2x
x+2

b) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia do thi tai giao diém cua (C) véi tryc hoanh.
¢) Tinh khoang cach giita hai nhanh cta d6 thi ham s (C) .

BT 7. Cho ham s6 y=*—"
x+1

a) Khao sat sy bién thién va v& d6 thi (C) cua ham $6.
b) Tim nhing diém trén dd thi (C) c6 toa do nguyeén.
. .. .2 , \ 2 1 A S £ -1 .2 N
¢) Goi A,B la giao di€m cua duong thang y :gx voi do thi ham so y =x—1. Tim diém M thudc
X+
dudng phan giac goc phan tu thir nhat sao cho MA + MB nho nhét.

BT 8. Cho ham sb y = x+2 (©) Védu(‘yngthéng(d )iy=mx+m-1.
2x+1 "

a) Khao sat sy bién thién va v& do thj ham s6 (C).
b) Véi gia tri ndo ciia m thi duong thing d, cat (C) .
e Tai hai diém thudc cung mot nhanh cua dd thi.

e Tai hai diém thudc hai nhanh cta dd th.

(m—l)x+m

BT 9. Cho ham s y = f (x)= (m#0) c6ddthi (#,))

X—m
a) Ching minh ring (Hm) ludn tiép xtc nhau tai 1 diém ¢ dinh, viét phuong trinh tiép tuyén chung.
b) Goi (H) 1a d6 thi ham s6 khi m=2. Tim c4c diém trén truc hoanh sao cho tir d6 ké duoc 2 tiép
tuyén thudc vé hai nhanh cia (H).
c) Trén (H) 14y cac diém Ay A, A, c6 hoanh do tuong img la x, =2’ +2(i = 0,1,...,n) . Goi
Yoo Yps--Y, 18 tung do cac diém trén.
bat v, =y,-1Y, =y -L...Y, =y, ~1
bat S =Y, +Y, +..+Y .

Tinh lim S,

n—>+00



x+1

BT 10. Cho ham s6 y==— ¢6 d6 thj 1a ()

x+2
a) Chtng minh rang ho duong thang d :y=-x+m ludn cat do thi tai hai diém phan biét A,B. Tim m dé
doan AB ngin nhat.
b) Viét phuong trinh duong thing tiép xuc v6i(C) sao cho khodng céch tir tam dbi xtmg cia (C) t6i duong
thang 16n nhat.

c¢) Chirng minh (H ) nhan cac duong phan giac clia goc tao boi 2 duong tiém can lam truc ddi xtimg.

Dang 3. Ham s0 hitu ti bac hai trén bac nhat va mot so6 bai toan lién quan ‘

ax® +bx +c

,ad # 0, tr vd mau khong c6 nghiém chung
dx+e

Phwong phap: V&i ham sé y=

1. Khdo sat sw bién thién va vé do thi ham so

v
dx+e

Viét ham s6 dudi dang y=ax+ B+

e Téap xac dinh: D=R\ {_76}
e Gidi han va tiém can
lim y=o nén x= “‘la tiém can dang
+

vl

lim [y —(ax +ﬂ)} =0 nén y=ax+ B la dudng tiém can xién
x—>to0

a(dx + 6)2 —yd

e Daoham y'= . Déu cuia dao ham 1a déu cua g(x) = a(dx + e)2 —yd .

(dx + 6)2
o Phuong trinh y'=0 hodc v6 nghiém, hoac c6 nghi¢m kép thi ham khong c6 cuc tri.
o Phuong trinh y'=0c6 hai nghiém phan bi¢t thi ham c6 hai cuc tri.
e Bang bién thién
o Truong hop c6 hai cuc tri

X | -© X1 E - +o0
y' + 0 - - 0 +
y / CD\ +OO\ / +o0
CT
_w _w

hoac



X -00 X X2 +o0
yv - 0 + —+ O -
+o0 +o0
CT
- -00
o Truong hop khong co cuc tri
A
X | -0 - +oo
y' - -

hoic

+00

-00

tri (néu c6) clia ham sd.

Do thi

/ +00
-00

Dua vao bang bién thién dua ra két luan vé cac khoang dong bién va nghich bién va cuc

o Tim giao di€m cua do thi véi céc truc toa do (n€u co).

o Nhan xét: D6 thi ham s6 nhan giao diém I cta hai duong tiém can lam tam doi xing.

2. Cac tinh chit thuwong gip

e Do thi ham s6 nhan giao diém hai duong tiém can lam tam doi xtng

D6 thi ham ¢ cuc dai, cuc tiéu < y'=0 co hai nghiém phan biét khac —3

Trong trudng hop do thi ham s6 ¢6 cuc dai, cuc tiéu thi phuong trinh duong thang qua hai cuc

i 1 y=2ax+b.

Moi tiép tuyén tai diém M e (C ) cit hai duong tiém cén tai A,B thi

o M latrung diém cta AB

o Dién tich tam giac

Moi diém M e (C) c6 tich khoang cach tor M dén hai duong tiém can 1a mdt héng $6

Néu tir mot diém E nam trén mot dudng tiém can cua (C ) thi qua E ké duy nhat mot tiép

tuyén voi (C) .

IAB khong dbi



1. Cac vidu
B 2x% +5x +4

Vi du 1. a) Khéo sat sy bién thién va v& d0 thi ham s6 y = 0 (H)
X+

b) Chimg minh ring giao diém / cua hai dudng tiém can cta (H) la tam di xtmg cia (H ).
¢) Ty theo gia tri cia m , hdy bién luan s6 nghiém ciia phuong trinh.

, . Y SISV S 2
Vi du 2. a) Khéo sat su bién thién va v€ do thi ham s6 y =x T
x_

b) Viét phuong trinh tiép tuyén ctia do thi ham s6 da cho, biét rang tiép tuyén di qua diém (3:3).

2
Vi du 3. a) Khao sat sy bién thién va v€ d6 thi ham s6 y = x_l
X+

2

b) Tir d6 thi (C) suy ra céch v& d0 thi ham s6 y = W
X+

2 —
Vi du 4. a) Khio sat sy bién thién va v& dd thi ham sé y = 2)6_);“
-

b) Vi gia tri ndo ciia m thi duong thing y =m—x cét d6 thi ham s da cho tai hai diém phan biét.
¢) Goi A,B 1 hai giao diém d6. Tim tap hop trung diém M cua doan thang AB khi m bién thién.
2. Bai tap rén luyén

ax* —bx

BTI. Cho ham sb y = 1
x_

\ A, 3 A g AN A ax . .2 5 « LA A .
a) Tim a,b biét rang do thi (C) cua ham so6 da cho di qua diém A(—I;E} va tiép tuyen cua (C) tai
diém O(O;O) c6 hé sd goc bang —3.
b) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham sé voi cic gia tri cia a,b di tim duoc.

2_
BT 2 Chohamsé y=""*"1_,, 1 (¢)
x-1 x-1

a) Khao sat va vé& do thi (C)

b) Tim trén (C ) hai diém A,B thudc hai nhanh khac nhau, sao cho AB ngén nhét

2
-2
al =x+2+

BT 3. Cho ham s y =
x=2 x—=2

()
a) Khao sat va vé d thi (C).
b) Tim nhitng diém M trén (C) sao cho tong khoang cach tir M dén hai truc toa d6 13 nho nhét .

x*+5x+15 9
—_——=Xx+2+

BT 4. Cho ham s y =
x+3 x+3

(€)



a) Khao sat va v& do thj (C).

b) Tim trén (C) nhiing diém M sao cho khoang cach tir M dén truc Ox bang hai 1an khoang cach
tr M dén truc Oy .

BT 5. Cho ham sb y:—1:>c+3+L (C)
a. Khao sat va vé d6 thi (C).
b. Tim M trén (C) sao cho khoang cach tir M dén 1 la nho nhat (véi 1 1a giao hai tiém can).

2
BT 6. Cho ham sé y="""4*t5_ o,

x+2 xX+2

(€)
a) Khao sat va v& do thi (C) .
b) Tim diém M trén (C) sao cho khoang cach tir M dén d:y+3x+6=0 1a nho nhat.

BT 7. Cho ham s y:—x+3+i (C)

e

a) Khao sat va v& do thi ().

b) Chung minh véi moi m dudng thang d:y=2x+m ludn cat (C) tai hai diém A,B co6 hoanh do
x,x,. Tim m dé (x, —x,)’ dat gia tri nho nhat.

¢c) Tim m dé AB dat gia tri nho nhét.

2
BT 8. Cho ham s6 y:m

x—1
a) Khao sat va vé& db thi (C) véi m=2.

2x% —3x+2

b) Bién luan theo tham sd a s6 nghiém cta phuong trinh: +log, a=0.

2
c¢) Véi gia tri ndo ctia m thi ham da cho dong bién trén (3;+oo) .
2 J—
BT9. Chohamsé y=X"22*4_ . 2 (¢

x—2 x—2

a) Khio sat va v& do thi (C).
b) Tim m & duong thangy =mx +2—2m cét (C) tai hai diém A,B sao cho AB=2.

nm2+(m+3)x+1
x—2

7+ 6m
(

BT 10. Cho ham sb y = :
x_

=mx+3(m+4)+ C )

a) Khao sat va v& db thi (C) véi m=1.

b) Tim m & dd thi (1) cit truc Ox tai hai diém M,N sao cho MN ngén nht .



2
BT I1. Cho ham s§ y=—X 323 (¢}

2(x-1)
a) Khao sat va v& do thi (C).
b) Tim m dé duong thing d:y =mcit (C) tai A,B sao cho AB=1.

(©)

BT 12. Chohamsd y=x+1+

x—1
a) Khao sat va v& do thi (C).
b) Tim trén (C) diém M (c6 hoanh do x>1) sao cho tiép tuyén tai M tao véi hai tiém can mot tam
giac co:
e Chu vi nho nhat.
e Mot tam giac c6 dién tich khong doi.

BT 13. Cho ham sb y=—————+—=x+2m-1+
x+1 x+1

2 +2mx+2 3-2m (C#)

a) Khao sat va v& do thi (C) voi m=1.

b) Tim cac gia tri cia m dé ham sé co cuc dai, cuc tiéu va khoang cach tir hai diém d6 t6i duong
thang d:x+y+2=0 bang nhau .

| Dang 4: Toan Thuc Té ‘
Vi du 1: Mot ho 1am nghé dét vai lua to tim san xuat moi ngay duoc x mét vai lua 1< x<18. Tong
chi phi sdn xuit x mét vai lua duoc cho béi ham chi phi C(x)=x"-3x*~20x+500 (nghin dong).

Gia sy ho 1am nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay véi gia 220 nghin dong/mét. Goi B(x) 1a
50 tién ban dwoc va L(x) 1a loi nhuan thu dugc.
a) Hay viét bicu thuc tinh B(x) va L(x) theo x.
b) Lap bang bién thién ctia ham s6 y=L(x) trén [1;18].
¢) Ho 1am nghé dét nay can san xudt va ban ra mdi ngay bao nhiéu mét vai lya dé thu duoc loi
nhuén toi da. Tinh lgi nhuan t6i da do.

Vi du 2: Cho mot tam nhdm hinh vudng canh 12 cm. Nguoi ta cat & bon géc cua tam nhom d6 bon
hinh vudéng bang nhau, mdi hinh vuéng c6 canh bang x(em), r0i gap tim nhom lai nhu hinh vé
bén dé duoc mot cai hop khong nép. Tim x dé hdp nhan dugce co thé tich 16n nhat.




BAI 4: KHAO SAT VA VE PO THI MQT SO HAM SO CO BAN
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. So’ d6 khao sat ham s6

Dé khao sat va v& do thi ham sb v = f(x), ta thuc hién theo cic budc sau day:

Budc 1. Tim tap xac dinh cua ham sb

Budc 2. Xét sy bién thién ciua ham sb

- Tim dao ham ', xét ddu ', xac dinh khoang don diéu, cuc trj (néu co) ctia ham sb.

- Tim gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc ciia ham so va cac duong ti€ém céan cua do thi ham so (néu
o).

- Lap bang bién thién ctia ham sb.
Budc 3. V& dd thi ciia ham sb
- X4c dinh cac diém cyc trj (néu co), giao diém ctia d6 thi véi cac truc toa do (néu co va dé tim), ...
- V& cac duong tiém cdn cla dd thi ham s6 (néu o).
- V& d6 thi ham sé.
Chii y: Chi ra tam ddi xtng va truc ddi xtng ctia do thi ham sé (néu c6).
2. Khio sat ham sé y = ax® +bx* +cx+d(a #0)
Vi du 1. Khao sat va v& dd thi cia ham s6 y = x* —3x% +2.
Loi giai
1. Tap x4c dinh: R.
2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:
Pao ham )’ =3x" —6x;)'=0< x=0 hodc x=2.

Trén céc khoang (—o0;0) va (2;+0), )" >0 nén ham sé déng bién trén mdi khoang dé. Trén khoang
(0;2), ' <0 nén ham sb nghich bién trén khoang do.

- Cuec tri: Ham s dat cuc dai tai x=0 va Yep =2. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=2 va Ver =—2.

- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y = lim x’ (1—3+%j =—o0; lim y = lim x’ (1—§+%j = 00,
X—>—00 X—>—00 X X X—>+0 X—>+0 X X
- Bang bién thién:
X %0 0 2 Fac
y' t 0 - 0 -
2 Foc
’1. " / \ _2 /



3. Do thi:
Khi x=0 thi y=2 nén (0;2) 1a giao diém ctia d6 thi vdi truc Oy.
x=1
Taco y=0x -3x°+2=0<|x=1-+/3
x=1+3
Vay dd thi cua ham sb giao vdi truc Ox tai ba diém (L,0), (1+ \/g; 0),(1—- \/g; 0).
Piém (0;2) 1a diém cuc dai va diém (2;-2) la diém cuc tiéu cta dd thi ham sb.

Do thi ciia ham sb d cho duoc biéu dién trén Hinh 1. D6 thi ctia ham sb ¢6 tam doi xung la diém
1(1;0).

S

Hinh 1
Chu y: Do thi ciia ham s6 y = ax’ +bx” + cx +d(a # 0) ludn nhan diém 7(x,;y, ) lam tam déi
xtmg, trong d6 x, 1a nghiém cua phuong trinh y" =0 va y, = y(x,).

. T 3 3
Vi du 2. Khao sat va v& do thi ctia ham so y:—xS—Exz—Ex.

Loi giai
1. Tap x4c dinh: R.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:
DPao ham )’ = -3x> - 3x —% .Do y' <0 trén R nén ham sb nghich bién trén khoang (—oo;+00).

Ham s6 da cho khong c6 cuc tri.

- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y = lim | —x (1+i+izj =+o0; lim y = lim | —x° (l+i+i2j = —o0,
X—>—0 X—>—0 2x 2x X—>+0 X—>+0 2x 2x

- Bang bién thién:



3. D) thi

.....

Hinh2
D6 thi ciia ham s6 di qua gbc toa 46 O(0;0) va diém (-1;1).

D06 thi ciia ham s6 da cho dugc bicu dién trén Hinh 2. D6 thi ctia ham s6 c6 tdm doi xtimg 1a diém

I—l;l.
22

3. Khio sit ham s6 y =22 (¢ 20, ad — be  0)
cx+
4 9 ’ \ ~ FA . 5 \ A 2x_1
Vi du 3. Khdo sat va v& do thi cia ham so y = =
X+

Loi giai
1. Tap xac dinh: D=R\{-1}.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:

bao ham y' = = jl)z . Vi y'>0 véimoi x #—1 nén ham sé ddng bién trén mdi khoang (—o0;—1)
va (—1;+0).

- Tiém can:

Ta co xlirgo y= }EEO 2xx+_11 =2; xlirg] y= xlirizo 2xx+_11 =2. Suy ra dudng thang y =2 14 tiém c4n ngang

cua do thi ham so.

. ) -1 ) . 2x-1 . A
Tacd lim y= lim =+o00; lim y = lim SALISPS Suy ra duong thang x =—1 la tiém cén

xo—1" x—>-1" x+1 x—o—1* x—>-1" x +
ding cia do thi ham so.

- Bang bién thién:



3. Db thi:

| =1
\

Do thi ciia ham s6 giao voi truc Ox tai diém (5, Oj , glao vdi truc Oy tai diem (0;-1) .

Db thi ctia ham s6 dugc biéu dién trén Hinh 3. Tam d6i xtmg ctia d6 thi ham s6 1a diém 7(~1;2).
Céc truc dbi xtng ciia d6 thi ham s 1a hai duong phan giac ciia cac goc tao boi hai duong tiém cén
x=—-1lva y=2.

ax+b
cx+

Chu y: D6 thi ctia ham s6 y = (c#0,ad —bc#0) :

a) Nhan giao diém cua tiém can dlirmg va tiém cén ngang lam tam débi xung;

b) Nhan hai dudng phén giac cta cac goc tao boi tiém can ding va tiém can ngang 1am truc d6i
xung.

—x+2

2x+3°

Vi du 4. Khao sat va v& d0 thi ciia ham s6 y =

Loi giai

1. Tap xac dinh: D = R\{—%} .

2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:

\ ’ ) ’ 7. . 3 A “ A . « K A - 0
Pao ham )’ = . Vi y'<0 voimoi x # Y nén ham s6 nghich bién trén moi khoang

(2x+3)°

- Tiém can:



Taco lim y=lim =2 =L im y= tim =2 = — L Suy ra duong théng y =— Ia tiém
X—>—0 x>0 Qx4+ 3 2 x4 x40 Dy + 3 2

can ngang cua do thi ham so.

Taco lim y= lim —2= o0 lim y= lim —~ 2

A e
2 2 2 2

tiém can ding cua do thi ham so.

= +00. Suy ra dudng thing x = _% 1a

- Bang bién thién:

/

3. D thi:

Do thi ciia ham sb giao voi truc Ox tai diém (2;0), giao voi truc Oy tai diém (O; %j .

D6 thi ciia ham s6 dugc bicu dien trén Hinh 4. Tam do6i xing cia do thi ham so6 1a diém

I(—i;—lj.
22

Hinh 4

Cac tryc doi xtrng cua do thi ham so6 1a hai duong phan gidc ctuia cac goc tao boi hai duong ti€ém can

X=——vay=——.
2 VT
: ax’ +bx+c ‘ . ~
4. Khao sat ham s0 y=—(a # 0,m = 0, da thirc tir khong chia hét cho da thirc mau)
mx+n
2
X s o 1a A +2x-2
Vi du 5. Khdo sat va vé& do thi cua ham s6 y:%.
x_

Loi giai

1. Tap xac dinh: D=R\{1}.



2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:
x> —2x

(x=1)°

Pao ham y' = .Taco y’=0< x=0 hodc x=2.

Trén céc khoang (—o0;0) va (2;40), )" >0 nén ham sé déng bién trén mdi khoang d6. Trén cac
khoang (0;1) va (1;2), )’ <0 nén ham s6 nghich bién trén mdi khoang do.

- Cuyec tri:

Ham sb dat cuc tiéu tai x=2 va Yor =6. Ham s6 dat cuc dai tai x=0 va Yep =2.

- Céc gioi han tai vo cyc va tiém can:

. . X +2x-2 . . X +2x-2
lim y=lim ————=—o0; lim y = lim ———— =400
x—>—o0 X—>—00 x—1 X—>+00 X+ x—1
2 2
, X +2x-2 X +2x-2 . 3x-2 . B
Taco: a= lim 5 =1 va b= lim ( —xJ = lim =3. Suy ra duong thang
X—>+0 X —Xx X—>+0 X — X—>+0 xX—
y=x+3 latiém can xién cua dd thi ham so.
A . X +2x-2 . . X +2x-2 . 2 < n
Taco lim y = lim —————— =—o0;lim y = lim ———— = +o0. Suy ra duong thang x =1 1a tiém
x—1" x—1" X — x—1" PNy X —

can ding cua do thi ham so.
- Bang bién thién:

00

.f\(,/’t

D‘ (]

3. D thi:

Tacd y=0< x> +2x—2=0< x=—1++/3 hodc x=—1-+/3. Vay dd thi ham sb giao véi truc $O
x$ tai diém (—1+\/§;O) va diém (—1—\/3;0).

Db thi ham sb giao véi truc Oy tai diém (0;2). D thi ham sé duoc biéu dién trén Hinh 5 .

~y




Tam d6i xtng ciia d6 thi ham s6 1a diém 7(1;4) . Céac truc dbi xtmg cua do thi ham sb 13 hai duong
phén giac cua cac goc tao bdi hai duong tiémcan x =1 va y=x+3.

ax* +bx+c

Chii y: D6 thi cia ham s6 y = (a#0,m#0, da thic tir khong chia hét cho da thirc

mx+n
mau):
a) Nhan giao diém cua tiém can ding va tiém can xién lam tam ddi xung;
b) Nhan hai duong phan giac cua cac goc tao boi tiém can dirng va tiém cén xién lam truc ddi xung.
2

, R —x"—3x+4

Vi du 6. Khao sat va vé do thi cia hams6 y=——
x+2
Loi giai

1. Tap xac dinh: D=R\{-2}.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:
-x*—4x-10
(x+2)

(—o0;-2) va (=2;+00).

Pao ham y' = . Vi y <0 véimoi x #—2 nén ham s6 nghich bién trén mdi khoang

- Céc gidi han tai vo cuc, gioi han vo cuc va ti€ém can:

. . X" =3x+4 . . —x*=3x+4
lim y = lim —— —=+o0; lim y = lim ——— =—
X—>—0 X——0 X+ X—>+%0 X—>+0 x+2
2 2
e .| —x"=3x+4 . [—x+4
Ta Cé: a= hmﬁ:_l Vé. b: hm &_(_l)x — hm X :_1
xote xT 42X x40 x+2 x4\ x4+ 2
Suy ra dudng thang y = —x—1 14 tiém can xién cta do thi ham sd.
2 2
. . —x"=3x+4 . . —x" —=3x+4 .
Taco lim y= lim X 3xtd =—00; lim y= lim X o3x+d =400 . Suy ra duong thang
x—>-2" x—>-2" x+2 x—>-2" x—>-2" x+2

x =-2 la tiém can dung ctua do thi ham so.

- Bang bién thién:

3. Do thi:
, ) X
Tacd y=0< —x" -3x+4=0<
X

Vay dd thi ham s6 giao voi truc Ox tai diém (—4;0)va diém (1,0). Do thi ham sb giao véi truc Oy tai
diém (0;2).



D6 thi ctia ham s6 dugc biéu dién trén Hinh 6. Tam ddi ximg ctia d6 thi ham s6 1a diém 7(-2;1).

Hinh 6

Céc tryc doi xung cta do thi ham so 1a hai duong phan giac cta cac goc tao boi hai duong tiém can
x=-2vay=—x-1.

5. Van dung dao ham va khao sat ham so deé giai quyét mt so van dé lién quan dén thue tién

Ta c6 thé van dung dao ham va khao sat ham sb dé giai quyét nhiéu bai toan lién quan dén thuc tién
trong nhitng linh vyc khac nhau nhu kinh té, khoa hoc, ki thuat, ...

Vi du 7. Xét tinh hudng & (trang 25).

a) Khao sat va v& do thi ham s6 C = C(v) trén (0;120].

b) Tai xé xe tai lai xe voi toc do trung binh 1a bao nhiéu dé tiét kiém tién xing nhat?

(Theo: http://laroche.lycee.free.fr/telecharger/bacpro/bacpro_maintenance auto.pdf)
Loi giai

a) Khao sat va v& dd thi cia ham s C=C(v) :

- Tép xac dinh: D =(0;120].

- Su bién thién:

+ Chiéu bién thién:

-bao ham C'(v)=-

1—60200 "‘é = v=30)(v+380) ;C'(v)=0< v=-80 (loai) hoac v=280.

2 2v?
- Trén khoang (0;80),C’'(v) < 0 nén ham sb nghich bién trén khoang nay.
- Trén khoang (80;120),C'(v) > 0 nén ham s dong bién trén khoang nay.
+ Cyc trj: Ham s6 dat cyc tiéu tai v =80,C,., = C(80) =400 .

16000 5
+_

\%

+ G161 han vo6 cuc va tiém can: lim C(v) = lim(

v—>0* v—0*

vj = 400 nén duong thang v =0 1a tiém
can dung cua dd thi ham sd.

+ Bang bién thién:



v |0 80 120
C'(v) - 0 -
Foo 1300
C(v) \\ 3
o =
400

- D) thi:

Db thi ham sb ¢ diém cyc tiéu (80;400) va di qua cac diém (40;500),(100;410), (120; 1330 OJ nir

Hinh 7.

Clv) &
850
800 1
750
700 +
650 +
600
550 ¢+
500 t=-= ===
1300 450+ asy
-HH - e S e R
350 4 P
300 +
250 1
200 ¢
150 £
100 +
S50 1
Lo

20 |© 20 40 60 80 100 120 °
50+

Hinh 7
b) Quan sat do thi ham sd, ta nhan thiy ham sé dat GTNN khi v =80 va GTNN 1a 400 .
Nhu vay, dé tiét kiém tién xang nhat, tai xé nén chay xe véi tdc do trung binh 1a 80km /h.

Vi du 8. Mot ho lam nghé dét vai lua to taim san xuat mdi ngay duge x mét vai lya (1< x<18).
Téng chi phi san xuit x mét vai lua, tinh bang nghi dong, cho boi ham chi phi:
C(x) = x> —3x* =20x +500.

Gia sir ho lam nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay véi gia 220 nghin dong/mét.
Goi B(x) 1a sb tién ban dugc va L(x) 13 lgi nhuan thu duoc khi ban x mét vai lya.
a) Hay viét biéu thic tinh B(x) va L(x) theo x.

b) Khao sat va v& dd thi cia ham s6 y = L(x) trén [1 ; 18].

c¢) HO 1am nghé dét nay can san xuat va ban ra moi ngay bao nhiéu mét vai lya dé thu dugc lgi
nhuan toi da? Tinh loi nhuan toi da do.

Loi giai
a) Khi ban x mét vai lya:

- S6 tién thu duoc 1a: B(x) =220x (nghin dong).



- Loi nhuén thu duoc 1a: L(x) = B(x)— C(x) = —x” +3x* + 240x — 500 (nghin dong).
b) Ham s6 L(x) xac dinh trén [1 ; 18].
- Su bién thién:
+ Chiéu bién thién:
-Pao ham L'(x) =-3x" + 6x+240; L'(x) =0 < x =10 hodc x =-8 (loai).
- Trén khoang (1;10), L'(x) > 0 nén ham s dong bién trén khoang nay.
- Trén khoang (10;18), L'(x) <0 nén ham s6 nghich bién trén khoang nay.
+ Cuyc tri: Him s6 L(x) dat cuc dai tai x=10 va L, = L(10)=1200.
+ Bang bién thién:
9, 1 10 18
L'(x) , 0
w1200~

L(x) - e .
258 T=_1040

- P thi:

i

1400 4

1 200 4

1 000 +

800 +

600 +

400 4+

200 +

6 -4 20|
200141

400 4+

600 +

800 +

1 D00 +
1200+

Do thi ham s6 ¢6 diém cuc dai (10 ; 1200)va di qua cac diém (1;-258),(18 ;-1040)nhu Hinh 8 .
¢) Quan sat d6 thi ham s y = L(x), ta nhan thay khi x =10 thi ham sb dat gia tri 16n nhat 1a 1200 .

Nhu vay, ho l[am nghé dét can san xuét va ban ra mdi ngay 10 mét vai lya dé thu dugc loi nhuén tdi
da. Loi nhuan t61 da nay 1a 1200 nghin dong.

B. GIAI BAI TAP SACH GIAO KHOA
1. Khao sat va v& dd thi cua cac ham sd sau:

a) y=x +x-2; b) y:2x3+x2—%x—3.
Loi giai
a) y=x"+x-2

1. Tap xac dinh: R.



2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:
Pao ham y'=3x*+1;y' >0 véi moi x € R. Do d6, ham s6 dong bién trén khoang (—oo;+0).

- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y = lim x3(1+%—%j=—oo; lim y = lim x’ (l+%—£j=+oo

X—>—00 X—>—00 X X X—>+00 X—>+0

- Bang bién thién:
@ —oc +oc
Yy +
o
y /
— o0
3. Po thi:

Khi x=0 thi y=—2 nén (0;—2) la giao diém ctia d thi v6i truc Oy. Ta cd
y=0=x+x-2=0=x=1.

Vay d thi ctia ham s6 giao véi truc Ox tai diém (1; 0).

Do thi ctia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

AY

4 +
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Do thi ctia ham s6 c6 tam ddi xtmg 1a diém 1(0; - 2).
1
b) y=2x"+x° —Ex—?:

1. Tap xac dinh: R.
2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:



Dao ham y':6)c2+2x—l;y':0<:>)c:—l hoac x:l.
2 2 6
Trén cac khoang (—oo;—%] va [%, +ooj, y' >0 nén ham s6 dong bién trén mdi khoang do.

Trén khoang [—%,%) , ¥' <0 nén ham s6 nghich bién trén khoang do.

- Cuc tri:

329

. 1 11 . ; 1
Ham so dat cuc dai tai x=—— va =—— . Ham s0 dat cuc tiéu tai x =— va =——
dl Cu dl 1d ) Yep 4 dl CUy C 6 Yer 108

- Céc gioi han tai vo cuc:

. . 1 1 3 . . 1 1 3
lim y = lim x’ (2+———2——3j =—o0; lim y = lim x° (2+___2__3j — 400
X—>—0 X—>—%0 X 2x X X—>+0 X—>+0 X 2x X
- Bang bién thién:

T —oc _Tl % )
Y + 0 - 0 +
— 11 +oc
’ / 4 —329
108
— 0
3. b6 thi:

Khi x=0 thi y =-3 nén (0;-3) 1a giao diém cta d thi vdi truc Oy.

Tacd y=0<2x" +x° —%x -3 =0, phuong trinh nay c6 1 nghiém nén do thi ctia ham sb giao véi
truc Ox tai 1 diém.
Piém —l; —H 1a cuc dai va diém l;—ﬁ 1a diém cuc tiéu caa do thi ham sb.

2 4 6 108

Do thi ctia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

Ay
2 1 05 g %51 2 x
»




Do thi ctia ham sb ¢6 tim ddi xung la diém I (—é;—%j .

2. Cho ham sé y =x" —3x*+2.

a) Tim diém / thudc dd thi ham sb biét hoanh do cua 7 13 nghiém ctia phuong trinh »"=0.

b) Ching minh rang  1a trung diém cuia doan thang ndi hai diém cuc tri ctia d6 thi ham sé.
Loi giai

a) Xét ham s6 y = x* —3x” +2. Tap xac dinh cia hams61a D=R.

Tacd y' =3x"—6x;)"=6x-6; y"=0<x=1.Véi x=1,tacé y(1)=0.

Vay 1(1;0).

b) Tacod y'=0<>3x"—6x=0<>x=0 hoic x=2.

Béng bién thién:
2
x —oe 0 +oo
y' -+ 0 - 0 +
2 +oo
y
-2
—oc

Do d6, ham s dat cuc dai tai x =0, gidtricucdaila y., =2;
ham s dat cyc tiéu tai x =2, gia trj cyc tiéu 1a Yor =—2.

Hai diém cuc tri caa d6 thi ham s6 13 (0;2) va (2;-2).

0+2_1
Ta thay 21(2)
Sl e
2

Vay diém I(1; 0) 1a trung diém ctia doan thang noi hai di€ém cuc tri cia do thi ham so.
3. Khao sat va v€ do thi cia cac ham so sau:
x-3

2) y=3+; b) =22
X 1-x

Loi gidi
a) y:3+l
X
1. Tap xac dinh: D=R\{0}.

2. Su bién thién:

Chiéu bién thién:



Pao ham y' = _—21 . Vi »' <0 véimoi x#0 nén ham s6 da cho nghich bién trén mdi khoang (—o0;0)
X

va

(0;+0).

Tiém can:

Tacod lim y = lim (3+lj:3; lim y = lim (3+lj=3.
X

X—>—00 X—>—00 X—>+00 X—>+00 X

Suy ra dudng thang y = 3 13 tiém can ngang cta do thi ham sd.

Tacd lim y=lim (3+lj=—oo; lim y = lim (3+1]=+oo.

x—=0" x—=0" X x—0" x—>0" X

Suy ra dudng thang x =0 (hay truc Oy) la tiém can dung ciia d6 thi ham sb.

- Bang bién thién:
r |—no 0 “+oco
Y’ - -
3 +o00
— 0 3
3. D thi:

1 1 Ao e e R 1
Ta co y=0<:>3+—=0<:>x=—§ nén do thi ham so cat truc Ox tai diem (—5;0}.
X

Do thi ham sb khong cit truc Oy.
Ngoai ra, @b thi ham sb di qua cac diém (- 1; 2) va (1;4).

Db thi ctia ham s6 da cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

¥ A

-
o — o o — —

Tam ddi xrng cua dd thi ham s6 1a diém 1(0; 3). Cac truc ddi xUing cua dd thi ham s6 12 hai duong
phén giac cua cac goc tao bdi hai duong tiémcan x=0 va y=3.

x-3

1—x

b) y=



1. Tap xac dinh: D=R\{1}.
2. Su bién thién:

Chiéu bién thién:

bao ham y' = Vi »'<0 v6imoi x #1 nén ham sb da cho nghich bién trén mdi khoang

)
(1-x)*"

(—o0;1) va (1;+0).
Tiém can:

Tacé lim y= lim =5 = —1: lim y = lim ~—> = 1.

X—>—00 x>0 ] —x X—>+00 x40 | — x

Suy ra dudng thang y =—1 1a tiém cin ngang ctia d6 thi ham sé.

Tac6 Tim y = lim X => = —oo; lim y = lim >
x—1” x> 1 —x x—1" x-1" 1 —x

=400,

Suy ra dudng thang x =1 1a tiém cén dung ctia d6 thi ham so.

- Bang bién thién:

3. D06 thi:
Taco x=0 thi y=-3 nén dd thi ham sb cit truc Oy tai diém (0;-3).

x-3 A aX 11 s AL a2
=0 < x =3 nén d06 thi ham s6 cat truc Ox tai diém (3;0).
-Xx

Tacod y=0&

Do thi ciia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

A

)

Tam dbi xung cua dd thi ham s6 1a diém I(1; - 1). Céc truc dbi xirng cua dd thi ham sb 14 hai duong
phan gidc cua cac goc tao boi hai duong tiém can x=1 va y=—-1.



4. Khao sat va vé do thi cua cac ham so sau:

x =2x+2
a) y=— "% b) y=2x—
) Y= )y 1—2x
Loi giai
x> =2x+2
) y=—""7

1. Tap xac dinh: D=R\{1}.
2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:

2

Pao ham y’:? 1))ZC.TaC(') y'=0< x=0 hoac x =2.
x_

Trén cac khoang (—o0;0) va (2;+0), y'>0 nén ham s dong bién trén mdi khoang do.
Trén cac khoang (0;1) va (1;2), »' <0 nén ham sé nghich bién trén mdi khoang do.

- Cuc tri:

Ham s6 dat cuc tiéu tai x =2 va Yor =2 .MHam sb dat cuc dai tai x=0 va Yep =2

- Céc gioi han tai vo cuc va tiém can:

} . X =2x42 . . X =2x+2
lim y=lim ——=—o0; lim y = lim ——— =400
X—>—0 X—>—0 x—1 X—>+o0 X—>+0 x—1
2 2
. —2x+2 . -2x+2 . =x+2
Taco a=lim > "2 1 vab=lim| > T2 = fim X 12= 1.
X—>+0 X(X — 1) X—>+0 x— x40 x—]
Suy ra dudng thang y = x —1 1a tiém cén xién ctia d6 thi ham sé.
, . . X" =2x+2 . . X" =2x+2
Taco limy=lim————=—-o0;lim y = lim———— =+
x> x> x—1 x>l x>l x—1
Suy ra dudng thang x =1 1a tiém c4n dimg cua d6 thi ham sb.
- Bang bién thién:
T —00 0 1 2 Too
y’ 4 0 - — 0 +
—2 +e +oc
s 0 2
3. D6 thi:

Do thi ham s6 giao véi truc Oy tai diém (0 ;-2).

Do thi ham sb khong cit truc Ox.



Do thi ctia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.
vy A

4 =+
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2 —| —

v+

Tam ddi xtmg ctia do thi ham s 1a diém I(1; 0). Cac truc dbi xtng cta dd thi ham s6 13 hai duong
phén giac cua cac goc tao badi hai duong tiém cdn x =1 vay=x—-1.

b) y=2x-
)y x 1-2x

1. Tap xac dinh: D = R\{%}.

2. Su bién thién:
- Chiéu bién thién:

2
Paoham y'=2—-———_.Tacé y'=0< x=0 hodc x=1.
(1-2x)

Trén céc khoang (—o0;0) va (I;+c0), »'>0 nén ham s6 dong bién trén mdi khoang do.
A y 5 1 \ 1 ' A \ A . <A A X P ,
Trén cac khoang 0;5 va 5;1 , ¥' <0 nén ham s6 nghich bién trén moi khoang do6.

- Cuc tri:
Ham s6 dat cuc tiéu tai x =1 va Yor =3. Ham s6 dat cuc dai tai x =0 va Yep =—1.

- Céc gidi han tai vo cuc va tiém can:

lim y=lim| 2x— ! =—0; lim y= lim | 2x— ! = +00
1-2x

X—>—00 X—>—00 1-2x X—>+00 X—>+0

=0.

Taco lim(y—2x)= lim _—I:O; lim (y—2x) = lim

X—>+00 x40 | =D x X—>—00 x>0 ] —=2x

Suy ra dudng thing y = 2x 1a tiém cén xién ctia dd thi ham sé.

Taco: lim y=lim| 2x— 1 =—o0; lim y = lim | 2x— 1 = +00.
1 1 1-2x 1 ’ 1-2x

X X—>— X—>— x—>—
2 2 2 2

: 1 . PR £
Suy ra duong thang x = 5 1a ti€ém can ding cua do thi ham so.



Béng bién thién:

o0
T —oo 0 % 1 *
Y + 0 - - 0 +
-1 +oo +oc
— o0 — O 3

3. Do thi:
Db thi ham sb giao véi truc Oy tai diém (0; — 1).
Db thi ham s6 khong cit truc Ox.

D6 thi ciia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

v A

4 =+

3

24

14

X

} } [ } } N,
I L) L) L) T T »
3 -2 1 1

24
y=2x \

A A ) 5 A . \ A 1x + R 1 ’ A ) 5 A . \ A 1x . \
Tam do6i xang cuia d6 thi ham so l1a diém I (E;l . Cac truc do1 xung cua do thi ham so6 1a hai duong
A ., ni 1 s o4 A [ S
phén giac cua cac goc tao bdi hai duong tiém can x = 5 va y=2x.

5. Cho ham sd y=ﬂ.
x+2

a) Khao sat va v& do thi cua ham sb da cho.

b) Tim toa do trung diém doan ndi hai diém cuc tri cua do thi ham s6. C6 nhan xét gi vé diém nay?

Loi gidi

a) Xét ham s6 yzﬂ.
x+2

1. Tap xac dinh: D=R\{-2}.

2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:



x> —4x+5

Dao ham y = 12y

.Taco yy=0< x=-5 hoac x =1.

Trén céc khoang (—o0;—5) va (I;+w),y’ <0 nén ham sé nghich bién trén mdi khoang dé.
Trén cac khoang (=5;-2) va (=2;1), »' >0 nén ham s dong bién trén mdi khoang do.

- Cuc tri:

Ham s6 dat cyc tiéu tai x=-5 va y., =13. Ham s dat cuc dai tai x=1 va y., =1.

- Céc gioi han tai vo cyc va tiém can:

. . —x"+3x+1 . . —x* +3x+1
limy=Ilm ———=+400; lim y=lim =—— =~
X—>—0 X—>—0 x+2 X—>+0 X—>+0 x+2
2 2
=X +3x+1 . =x"+3x+1 . Sx+1
Ta a= llmuz—l; b= lim L—(—l)x = lim X7 =5,
X—>+0 x(x + 2) X—>+0 x+2 x40 x4 2
Suy ra dudng thing y =—x+5 1a tiém can xién cua dd thi ham sb.
. . =X +3x+1 . . —x*+3x+1
Taco lim y= lim ————=+4w; lim y = lim ———=—
x—>-2" x—>-2" x+2 x—>-2" x—>-2" x+2
Suy ra dudng thang x = —2 1a tiém cén dimg ctia d6 thi ham sé.
- Bang bién thién:
x| —oc -5 —2 1 oo
Y — 0 + + 0 _
“+oo —+oc 1
13 —oC —oe
3. Do thi:

Do thi ham sb giao véi truc Oy tai diém (0;%) .

Do thi ham s6 cat truc Ox tai 2 diém va di qua cac diém (—5;13),(1;1).

Do thi ctia ham s6 di cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.




Tam dbi xtmg ctia do thi ham s6 1a diém I(- 2; 7).
Céc truc dbi xtng ciia d6 thi ham s 1a hai duong phan giac ciia cac goc tao boi hai dudng tiém cén
x=-2vay=—x+5.

b) Hai diém cuec trj ctia d6 thi ham s6 13 (=5;13) va (I;1).

—S5+1
=
13+1
ST

-2

Ta co
7

Vay toa do trung diém cua doan ndi hai diém cuc trj ctia d6 thi ham sé 1a (—2;7), day chinh la tam
d6i xtng I ciia d6 thi ham sb.

Vay trung diém ctia doan ndi hai diém cuyc tri cua d6 thi ham sb trung voi tim dbi xtmg cua do thi
ham so0.

6. Ban Viét mudn dung tdm bia hinh vudng canh 6dm lam mot chiéc hop khong nép, co day 1a hinh
vuong bang cach cat bé di 4 hinh vuong nhé ¢ bon géc cua tam bia (Hinh 11).

Hinh 11
Ban Viét muén tim d6 dai canh hinh vudng can cit bo dé chiée hdp dat thé tich 16m nhét.
a) Hay thiét 1ap ham s6 biéu thi thé tich hop theo x véi x 1a do dai canh hinh vuéng can cit di.
b) Khéo sat va vé dd thi ham s6 tim duge.
Tir d6, hily tu van cho ban Viét cach giai quyét van dé va giai thich vi sao can chon gia tri nay.
(Lam tron két qua dén hang phan muoi.)

Loi giai



a) Sau khi cit bon goc tim bia va dyng thanh chiéc hop khong nép, khi d6 chiéc hop dung thanh c6
dang hinh hop chir nhat véi cac kich thudce 1a x,6 —2x va 6 —2x(dm) .

R rang x phai thoa mén diéu kién 0 <x <3.

Thé tich cta chiéc hop 1a V(x) = x(6—2x)* (dm’) (0<x<3).

b) Xét ham s6 V' (x) = x(6—2x)* v6i x € (0;3).

1. Tap xac dinh: D =(0;3).

2. Su bién thién:

- Chiéu bién thién:

Pao ham V'(x) = (6—-2x)* + x-2(6 —2x) - (=2) = (6 — 2x)(6 — 6x)..
Trén khoang (0;3),tacod V'(x)=0< x=1.

Trén khoang (0;1),7'(x) >0 nén ham s6 dong bién trén khoang do.
Trén khoang (1; 3), '(x) < 0nén ham so nghich bién trén khoang d6.
Ham s ¢6 mot diém cuc tri la diém cucdaitai x =1Ly, =16.

- Bang bién thién:

X 0 1 2
V'(x) + 0 -
16
V(x) / \
0 0
3. P thi:

Trén khoang (0;3), d6 thi ham s6 di qua cac diém (1;16) va (2;8).
D6 thi ham s6 V(x) trén khoang (0;3) dugc biéu dién nhu hinh dudi day.

V(x) A

16




Tir 40, ta thay dé tim dugc do dai canh hinh vudng can cat bo dé chiéc hop dat thé tich 16n nhét, ta
can tim x, € (0;3) sao cho V(XO) c6 gia tri 16n nhét.

Can ctr vao bang bién thién ta thdy trong khoang (0;3) ham sb c6 mét diém cuc tri duy nhét 1a diém
cuc dai x =1 nén tai 46 V(x) c6 gia tri 16n nhat 1a I(I(l)&};( Vi(x)=16.

Vay d6 dai canh cua hinh vuong can cit bo 1a 1 dm thi chiée hop co thé tich 16n nhéat.

C.CAC DANG TOAN

Dang 1: Ham s6 bac ba va m{t so bai toan lién quan.

Phwong phap

1. Khdo sat ham bac ba: y= ax’ +bx? +cx + d,(a #* 0)

e Tapxécdinh D=R.
e Pao ham y'=3ax’ +2bx+c,A'=b* —3ac
* Néu A'>0= ham c6 hai cuc tri.
* Néu A'<0= ham sb ludn tdng hoac ludn giam trén R.

e Dao ham cz‘tp hai: y"=6ax+2b, y"=0<:>x=—3i
a

b .. A e R £ Aol AL 4R iy A L,
x= = 1a hoanh d¢ diém udn, d6 thi nhén diém udn lam tdm doi xung.
a
e Gidi han:

= Néu a>0 thi lim y=-o0; lim y=-w.
X—>—00 X—>+0

= Néu a<0 thi lim y=-+o0; lim y=—ox.
X—>—00 X—>+00

e Bang bién thién:
* Truong hop a>0:
o Néu A'>0= ham c6 hai cuc tri.
o Néu A'<0= ham sé ludn ting trén R .
* Truong hop a<0:
o Néu A'>0= ham c6 hai cuc trj.
o Néu A'<0= ham sb ludn giam trén R.
e Do thi: V& cac diém dic biét (cwe dai, cuc tiéu, diém udn, giao diém cia dd thi véi cac truc
toa d9). Két hop véi bang bién thién dé biét « dang diéu” ciia do thi ham sd.
Do ¢6 bén truong hop khac nhau vé chiéu bién thién nén dd thi ctia ham béc ba c6 bdn dang sau
day:

a>0 a<0

y =0c02 ty ty
nghiém phan biét /\ \
|
A, >0 N, /A

( Cé hai cyec tri)

o
x
o
Xv




y’ =0 v0 nghi¢m Y4 y4
hodc c6 nghiém
kép | |
Ay' = 0 / > \ >
0 X 0 X
A, <0

( Khong ¢6 cuc
tri)

2. Céc tinh chit ciia ham bic ba thwong gip

e Ham c6 cuc dai, cuc tiéu khi va chi khi A'=5% —3ac > 0.
\ A 1A aA A A a>0
e Ham s6 ludn dong bién trén R < s .
A'=b"-3ac<0
\ X ~ .y L R a<0
e Ham s0 ludn gidm bién trén R < ) )
A'=b"-3ac<0
o DE tim céc gid tri cuc tri (trong truong hop hoanh do nghiém twong di xau) ta ldy f(x) chia cho
f(x) ta duge:  f(x)=s'(x).g(x)+r(x). Néu x.x, 1a nghiém cia f'(x) thi
£(x)=r(x): £(x,)=r(x,). Khi d6 duong thang di qua hai cyc tri 1a y=r(x).
e D) thi ham s6 nhan diém udn 7 lam tim d6i xung
e D) thi cat Ox tai 3 diém phan biét< D0 thi ham s6 ¢ hai cuc tri va cac gia ri cyc tri trai dau
nhau
e D0 thi cit Ox tai 2 diém phan biét < Do thi ham sb c6 hai cuc tri va mot cuc tri nm trén Ox .
e DO thi cit Ox tai 1 diém < Ham sb khong ¢6 cuc tri hoac ham s6 c6 hai cuc tri trai dau.
e Tiép tuyén: Goi / 1a diém udn. Cho M e (C)

= Néu M =1 thi c6 dung mot tiép tuyén di qua M va tiép tuyén nay c6 hé sé goc nho nhit (néu
a>0) va lén nhit (néu a<0)

= Néu M =1 thi c6 dang hai tiép tuyén di qua M.
1. Cac vidu
Vidu 1. Cho ham sé y=—x>+3x+1 ¢6 do thi (C’)
a) Khdo st sy bién thién va v& d6 thi ham sb (C).
b) Dwa vao db thi (C), bién luan s6 nghiém cua phuong trinh sau theo m:

X =3x+m=0
Giai

a) (C):yz—x3 +3x+1.

e Tapxacdinh D=R



e Paoham y'=-3x +3=—3(x —1),y'=0<:>
x=-1
. Daohz‘lmcflphai: y'=—6x,y"=0=x=0=y=1

e GiGihan: lim y=+o0; lim y=-o0
X—>—0 X—>+0

e Bang bién thién:

X =00 -1 1 +o0

y' - 0 + 0 -

NG

Ham s6 ddng bién trén (=1;1) va nghich bién trén (—o0;—1),(1;+00) .

Ham dat cuc tiéu tai x=—1, Yer =1, ham dat cuc dai tai x=1,y.; =3

e D6 thi: D6 thi ham s6 nhéin diém uén 1(0;1)1am tam

doi xirng.

b) Tacox’ -3x+m=0< —x> +3x+1=1+m. "
Pat k=1+m. S giao diém coa dd thi ham sb 3 ﬁ\
y=—x"+3x+1 voi duong thing y=k 1a sb nghiém : y=k
cuia phuong trinh x* —3x+m=0. \ j \
Dua vao db thi ta c6 :.___ 1 1 X
= Néu Bii;lc{””rk_l [m<_2 thi phuong trinh

m+1>3 m>

c6 mot nghiém
= Néu [k =1 = {m Hl=- = {m =2 thi phuong trinh c6 hai nghiém
k=3 m+1=3 m?2
= Néu -1<k<3e-l<m+1<3< —2<m<2 thi phuong trinh ¢ ba nghiém phan biét.
Chii y: Dé giai cdu b) ta xét bai toan tong quéat sau: Dya vao do thi bién luan theo m sb nghiém cua
phuong trinh f(x,m)=0

Yco

TH1: f(x,m)=0& f(x)=m (1)

Khi d6 (1) c6 thé xem 1a phuong trinh hoanh d6

giao diém cua hai duong:



C):y=f(x); d:y=m
e dla duong thing cung phuong véi truc hoanh.

e Dua vao d6 thi (C) ta bién luan s giao diém cia (C) va
d. Tir d6 suy ra s nghiém cua (1)

TH2: f(x,m)=0< f(x)=g(m)

A K "

Thuc hién twong tu nhu trén, c6 thé dat g(m) =k . Bién luan theo k, sau d6 bién luan theo m.
Vidu 2. Cho ham 86 y=—x> +3x? +1 ¢6 do thi (C).
a) Khao sat sw bién thién va v& do thi ham sé (C).
b) Viét phuong trinh tiép tuyén cta do thi (C) tai diém M (3;1).
Giai
a) (C):y=-x"+3x" +1.

e Tap xacdinh D=R.

x=0
x=2
e Dao ham cép hai: y"=—6x+6, y"=0< x=1=y=3

e D30 ham y'=-3x’ +6x=—3x(x—2),y'=0©{

Gi6i han: lim y=+ow; lim y=-ow
X—>—00 X—>+00

Bang bién thién:

X -00 0 2 +o0
y' - 0 + 0 -
y +°0\ / 5 \
1 -0

Ham s6 dong bién trén (0;2) va nghich bién trén
(—00;0),(2;+0).
Ham dat cuc tiéu tai x=0, Yer =1, ham dat cuc dai tai

X=2,Ycp =35



e D6 thi: D6 thi ham s6 nhan diém udn 7 (1;3)1am tim débi

xirng.

yl\

=Y

b) Phuong trinh tiép tuyén cta (C) tai diém M (3;1) c6 dang
y—1=f'(3)(x—3)<:>y=—9(x—3)+1<:>y=—9x+28.
Vi du 3. Cho ham s6 y=x* +3x* —mx—4, trong d6 m 13 tham sd
a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham sb da cho voi m=0.
b)  Véi gid tri ndo cta m thi ham sb dong bién trén khoang (~w;0).
Giai
a) V6i m=0 ta dugc dd thi (C):y=x> +3x* -4

e Tap xac dinh D=R
\ 2 x=0
e Dao ham y'=3x +6x=3x(x+2),y’=0<:> 5
xX=-

DPao ham cflp hai: y"=6x+6,y"=0x=-1=y=-2

GiGi han: lim y=-o0; lim y=+o0

X—>—0 X—>+00
e Bang bién thién:
X -0 -2 0 +oo
y' + 0 - 0 +

Ham sd dong bién trén (—o0;-2),(0;+0) va nghich bién trén
(=2:0)
Ham dat cuc tiéu tai x=0, Yer =—4, ham dat cuc dai
tai x=-2,y-, =0
e D0 thi: PO thi ham s6 nhan diém udn 7 (-1;2) lam tam

doi xtng.



2 -1

—_
=Y

-2

b) Ham s

y=x"+3x> —mx—4 ddng bién trén khoang (-o0;0)
< y'=3x> +6x—m>0,Vx e (~o0;0)
Xét ham s0 g(x)=3x" +6x—m,x e (~;0)
g'(x)=6x+6=>g'(x)=0=x=-1

Bang bién thién

2'() - o

g(x) \ /
-3-m

Duya vao bang bién thién ta thay

g(x)=3x2 —6x—mZO,Vxe(—oo;O)<:>—3—mZO<:>mS—3
Vay gia tri m cAn tim 1a m<-3.
Vi duy 4. Cho ham s6 y =2x" —9x* +12x-4 ¢6 d6 thi la (C)
a) Khdo sat sy bién thién va v& d6 thi ham sb (C).
b) Tim m dé phuong tron sau c6 6 nghiém phan biét 2|x|3 —9x” +12[x|=m
Giai
a) (C):y=2x"—9x" +12x—4

e Tap xdc dinh D=R

x=2

x=1
e Dao ham y'=6x’ —18x+12=6(x2 —3x+2), y’=0<:{

\ A . 1
e Dao ham cap hai: y"=12x—18,y"=0<:>x=%:>y=5



e Giodi han: lim y=-o0; lim y=+w
X—>—00 X—>+0

e Bang bién thién:

Ham s6 dong bién trén (—o0;1),(2;+%0) va nghich bién

trén (1;2)

Ham dat cyc tiéu tai x =2,y =0, ham dat cuc dai tai

e D thi: B6 thi ham sb nhan diém ubn 7 (%,%) lam tam

doi xung.

=V

b) Taco 2 —9x2 +12[x|=m < 20x]’ —9x% +12[x| ~4=m -4
Goi (C):y=2x>-9x? +12x—4 va (C"):y=2[x] —9x +12[x| -4
Ta thiy khi x>0 thi (C"):y=2x° —9x% +12x—4.
Mt khac d6 thi ham sb (C') 1a ham s6 chin nén (C') nhan truc Oy lam truc d6i xtng.
Tu db thi (C) tasuyra dd thi (C') nhu sau:

e Phan 1: Giit nguyén phan db thi (C) phia bén phéi truc Oy
e Phan 2: Lay dbi xtmg dd thi phan 1 qua truc Oy
D6 thi (C") 1a hop ca hai phan 1 va 2.



S6 nghiém cua phuong trinh yA
2|x|3 —9x? +12|x| =m
= 2|x|3 —9x? +12|x|—4=m—4

1a sb giao diém ciia d6 thi (C") 1 d:y=m-4

va duong thing d:y=m—4.

=YVv

Phuong trinh 2|x|3 —9x” +12|x| =m

c6 6 nghiém phan biét khi

O<m-4<l4<m<s.
Luu y: Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dd thi 1a (C).

Tir dd thi (C) ta c6 thé v& d6 thi ham s6 (C) : y = £(|x]) nhu sau

Ta co (C'):y=f(|x|)=f(x),xZO(l)

Nhén théyf(|—x|) = f(|x[) = ham sO y= f(Jx]) 1a ham s6 chén, do d6 do thi s& dbi xtmg qua truc
Oy

Do d6 db thi (C') gdm 2 phan:

= Phén 1: 1a phan d6 thi cta (C): y = f(x) nam phia bén phai Oy (x >0) (do 1)
= Phan2: 1aphan do thi liy dbi xtig phan 1 qua truc Oy vi ham s chan

Vi du 5. a) Tim cac hé s& m.,n, p sao cho ham sb f(x):—%x3 +mx? +nx+ p dat cuc dai tai diém

x=3 va d6 thi (C) cia né tiép xtic v6i dudng thang y= 3x—% tai giao diém ctia (C) véi truc
tung.
b) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham s6 véi céc gia tri m,n, p vura tim dugc.
Giai
a) Puong thang y =3x —% cit truc tung tai diém A[O;—éj .

Vi d thi (C) clia ham s6 da cho di qua 4 nén £ (0)=p= —%

Ta ¢d f'(x)=-x"+2mx+n. Vi (C)tiép xtic v6i dudng thang y=3x—§ tai A(O;—%) nén

/'(0)=n=3.

Do ham sb dat cuc dai tai diém x=3 nén f'(3)=—"9+6m+3=0=m=1

Vi cac gia tri m,n, p vira tim duoc ta ¢6 ham sb f(x)= —%x3 +x2 + 3x—§.



Khi d6 f"(x)=-2x+2 va f"(3)=-4<0. Ham s6 dat cuc dai tai diém x=3.
1 3 » 1
b)(Cyjfx)z—gx +x +3x—§

e Tap xac dinh D=R
x=-1

e Dao ham y':—x2+2x+3,y':0<:>[ ;
X =

e Pao ham cip hai: y"=—2x+2,y"=0c>x=1:>y:%
e Gidihan: lim y=+ow; lim y=-o

X—>—00 X400

e Bang bién thién:

X -0 -1 3 +o0
y' - 0 + 0 -
+o0 26
y J—
\ / 3 \
2 o
Ham s dong bién trén (~1;3) v

va nghich bién trén (—o0;—1),(3;+00)

Ham dat cuc tiéu tai x=1, Yer =-1,

ham dat cyc dai tai x =3,y = 23—6

e D0 thi: D thi ham s nhéan v

diém uén 7 (1;?) lam tam ddi xtng.

Vi du 6. Cho him s6 y=-x’ +3x% +9x -1 ¢6 dd thi (C)
a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham s6 (C)
b) Tim m dé dudng thang d,, : y =(2m-1)x-1 cit (C) tai ba diém phan biét 4(0;-1),B,C sao cho
BC=+82.
¢) Tim nhitng diém nam trén (C) ma qua d6 ké duy nhat mot tiép tuyén dén (C).
Giai
a) (C):y=-x"+3x" +9x—1

e Tap xac dinh D=R
x=-1

e Dao ham y'=—3x2+6x+9,y'=0c{ ;
X =



e Pao ham cip hai: y"=—6x+6, y"=0<x=1=y=10

e Giodi han: lim y=+o0; lim y=-o
X—>—00 X—>+00

e Bang bién thién:

Ham s6 dong bién trén (-1;3) va nghich bién trén (—o03—1),(3;+90)
Ham dat cuc tiéu tai x=1, Yer =6, ham dat cuc dai tai x=3,y., =26

e D thi: B6 thi ham sé nhan diém udn 7 (1;0) lam tam dbi xtmg.

b) Phuong trinh hoanh do giao diém ctia d6 thi (C) va d la

—* 327+ 9x—1=(2m~1)x—1 & x(¥* =3x+2m~10) =0

x=0
i
x°=3x+2m-10=0 (*)

Duong thang d cit (C) tai ba diém phan biét < (*) c6 hai nghiém phan biét khac

A=49-8m>0 m<£
= & 8
2m—10#0
m#5

Goi B(x,(2m—1)x —1), C(x,.(2m—1)x, —1)

Tacd



BC? =| 1+ (2m 1)’ |(3 )" = (4m? —4m +2) (49 ~8m)
BC =82 < (2m* ~2m+1)(49-8m) = 41

< 8’ =5Tm’ +53m—4 =0 (m—1)(8m> —49m+4) =0

m=1

S| 49442273

16
¢) Goi N(n;—n3 +3n? +9n—1)e(C).
Phuong trinh tiép tuyén A tai M, (x95¥9) c6 phuong trinh
A:yz(—3xg + 6%, +9)(x—x0)—x8 +3x§ +9xg —1
N(n;—n3 +3n? +9n—1)eA
o’ =30 —9n+(—3x§ + 6x, +9)(n—x0)—x8 +3x§ +9x,=0
nsz

@(n—x0)2(a+2x0—3)=0<:>L=3_2x0

Détir N ké dugce dung 1 tiép tuyén dén (C) thi phai co
Xg=3-2xy) & X =1:>N(1;10).
Vidu 7. Cho ham s6 y =x* —3ax? + 44’
a) Hay khdo sat su bién thién va v& do thi ham sb véi a=1.
b) Xac dinh « dé cac diém cuc dai, cuc tiéu cta dd thi dbi xung qua duong théng y=x

¢) Xac dinh a dé duong thang y=x cét do thi tai cic diém 4,B,C véi AB=BC.

Giai
a) V6i a=1 taduge (C):y=x’-3x" +4
e Tapxacdinh D=R
. 5 x=0
e Dao ham y'=3x —6x=3x(x—2),y’=0<:> 5
X =

e Pao ham cép hai: y"=6x-6, y"=0x=1=y=2

e GiGihan: lim y=-o0; lim y=+o0
X—>—0 X—>+0

e Bang bién thién:



+o0

Ham s6 dong bién trén (=0;0),(2;+00) va nghich bién trén (0;2).
Ham dat cuc tiéu tai x=2, yer =0, ham dat cuc dai tai x=0,y., =4.

e D0 thi: D6 thi ham s nhan

diém uén 7(1;2) lam tdm doi xtmg.

-1

=Y

b) y=x" —3ax* +4a’.
Tacod y'=3x> —6ax =3x(x—2a).
Ham s6 c6 cuc dai, cuc tiéu < a#0

Diém cuc dai (0;4a3) doi xtmg v6i diém cyc ticu (24;0) qua

duong thang
a0 2
y=x< 3 Sa=t—
4a’ =2a 2

. \ \ A ’ + R \ X 4+ X
¢) Goi x4,x5,x- 12 hoanh d6 cic di€ém 4,B,C thi x; ==4——€

Tacod x,,x5,x- 1a nghi¢ém cta phuong trinh

X =3ax?* —x+4a> =0 1)

ox —(xA +Xp +xc)x2 +(xAxB +XpXc +xAxC)x—xAxBxC =0 (2)

Tu (1) va (2) suy ra:



V2

3a=x,+xp+x0=3x5 < xp=a.Thay xz =a vao (1) tacod a=0;a=i7.

Thir lai ta thdy a=0;a = i% thoa man diéu kién bai toan.
Vi du 8. Cho ham sd f(x) =—x* +3mx—2, m 1a tham sd

’ . .7 + A1 A B 5 ~ 1
a) Xac dinh gid tri cia m dé bat phuong trinh sau thoa man f (x) <——,Vx21
e
b) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 khi m=1.
¢) Goi d la tiép tuyén v6i (C) tai diém udn va M 1a diém bat ki trén 4. Tay theo vi tri cia M, hdy
bién luan sb tiép tuyén cua (C ) diqua M.
Giai

a) Voi x>1 tacod

1 1
f(x)s——<:>—x3+3mx—23——
3 X
6 3
LjCIZBmcwc2+%—i23m
X X X

Bai toan trd thanh: Tim m dé g(x) =x? +E—L42 3m, Vx> 1

X ox
Cach 1: Dung dao ham
Ta cod g'(x) o2 A 0,Vx>1
2 5
X X

Bang bién thién

X ~00 1 +o0

g'(x) +

g(x) / +00
2

Dua vao bang bién thién ta suy ra ming(x) = g(l) =2.
x=1

Do dé g(x)Zg(1)=223m<:>mS§,Vx21

Cach 2: Dung bét ding thuc

bey le:xzzx,x42x



Tacég(x)=x2 2 1_x+2 !

x+l=2c>x=l©x: ,(le)
X X

Vay g(x)23m<:>§2m

b) V61 m=1 thi (C):y:f(x):—x3+3x—2

e Tapxacdinh D=R
e Dao ham y':—3x2+3:—3(x2—1),y'20<:>x:i1
e Dao ham cép hai: y"=—6x,y"'=0< x=0=y=-2
e Gidihan: lim y=+o0; lim y=-o

x—>—o0 X>+00

e Bang bién thién:

1 +o0

Ham s6 dong bién trén (-11) va nghich bién trén (—o0;-1),(1;+00)

Ham dat cuc tiéu tai x=—1, yer =—4, ham dat cuc dai tai x=1,y.5 =0

e D0 thi: D6 thi ham s nhan diém ubn 1(0;-2) lam

tam doi xung.

=Yy

¢) Phuong trinh tiép tuyén véi (C) tai diém udn
1(0;-2)1a d:y=3x-2.

M ed = M (xy;3x)—-2).



Phuong trinh dudng thing di qua M c6 hé sb goc
k la

Ary=k(x—xp)+3x) -2
A tiép xtc véi (C) < hé sau c6 nghiém

{—f +3x-2=k(x—x)+3x% -2 (1) 0

3x2+3=k )

Thé(z)vao(l)tanh@qduqc;x:o,x:§§g.

o ViOi xy=0=>k=3A:y=3x-2.
e V&i x, #0 thi h¢ (I) co hai nghiém
Vay: M =7thitr M ké duoc mot tiép tuyén véi (C),

M eA,M = Tthitr M ké dugc hai tiép tuyén véi (C).
Vi du 9. Cho ham s yzf(x)zx3 —mx+m—2 c6do thi 1a (Cp)-
a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C) cua ham sd khi m =3 . Chtrng minh ring (C) c6 mot tam
dbi xtmg.
b) Chiing minh ring céc tiép tuyén clia (C,,) tai diém udn di qua mot diém c6 dinh khi m thay doi.
¢) Tim tap hop cac diém trong mat phing toa do ma (C,,) khong di qua voi moi gia tri m
Giai

a) Voi m=3 thi (C):y=x-3x+1

Tap xac dinh D=R
Pao ham y':3x2—3=3(x2—1),y'=0<:>x=i1

Pao ham cép hai: y"=6x, y"=0x=0= y=1

GiGi han: lim y=-o0; lim y=-+o0

X—>—0 X—>+0
e Bang bién thién:
X =00 -1 1 +00
y' + 0 - 0 +
y / 3 o0
_ \ P /
y A

Ham s6 dong bién trén (—o0;=1),(1;40)

va nghich bién trén (-L1)

-
3




Ham dat cuc tiéu tai x=1, Yer =-1,
ham dat cyc dai tai x=-1,y., =3

e D0 thi: Do thj ham sd nhan diém udn 7 (0;1)
lam tam ddi ximg.
Gia st 1(xp;y,) la tim d6i xtmg ctia (C).

Cong thirc ddi toa do {
y=Y+y

Trong hé truc toa d6 LXY thi Y=X3+3x0X2+3(x§—l)X+x(3,—3x0+l—y0 la ham sb 1¢

S3x=0x=0=y,=1.
Vay chi c6 mot diém uén 7(0;1) la tim d6i xtmg.

b) Toa d6 diém ubn I cua (Ch)la y'=06x=0x=0=>y=m-2.
Vay diém udn 1(0;m—2). Tiép tuyén tai diém uén /(0;m—2) ctia (C,,):
dy:y=-mx+m-2=(1-x)m-2.

Vay diém (5-2) la diém cé dinh cua (C,)

c) Gia sit M (xy;,) la diém khong thude (C,,), Vm

& Yy = x5 — mxy +m—2 vO nghiém voi moi m

& (1= xy)m+x3 — yo —2 =0v0 nghiém v6i moi m
9, =
Vay tap hop cac diém {(x;y)|x=1,y# -1} 1a nhimng diém ma (C,,) khong di qua Vm.

Luu y: Cho ho duong cong (C,,) c6 phuong trinh £ (x,m) véi meR. Dé tim diém ma ho (C,,)
khong thé di qua ta lam nhu sau:

Gia stt M (xo;,) 1& diém khong thude (C,,), Vm. Khi d6

Phuong trinh y, = f(xy,m) (1) v nghiém ddi v6i an m

< nhom theo bc ctia m 1di tim diéu kién dé (1) v6 nghiém doi véi an m < (xg3¥p) -
2. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham s y=§x3 —x?=3x+3

a) Khao st va vé do thi ham so.



b) Bién luan theo m s nghiém ctia phuong trinh %x3 —x?=3x+m=0.

Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.

3

b) %x3 —x? —3x+m:0<:>§x —x? =3x+43=-m+3

S6 nghiém cta phuong trinh 13 s6 giao diém cua d6 thi (C) voi duong thang y=-m+3
e m>9 hodc m< %: phuong trinh c6 1 nghiém.
e m=9 hoic m= %: phuong trinh ¢6 2 nghiém.

. §< m <9 : phuong trinh ¢6 3 nghiém.

3

BT 2. a) Khio sét su bién thién va v& dd thi ham sé y = %x o2,

b) Viét phuong trinh tiép tuyén tai diém uén ciia db thi.
Huéng din

a) Hoc sinh ty lam.

b) Taco y'=x2+2x, y"=2x+2,y"=()<:>x=_1:>y=_§; y'(—l)z—l,
A 2R e 4
Toa @0 diém uon 7 (—1;—§j

Phuong trinh tiép tuyén tai diém udn 13 y =—x —%.
BT 3. a) Tim c4c hé s0 a,b,c¢ sao cho dd thi ham s6 £ (x)=x" +ax? + bx +¢ cit tryc tung tai diém cd
tung d6 1a 2 va tiép xtc v6i duong thang y =1 tai diém c6 hoanh d6 1a —1.
b) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham sb véi cac gia tri vura tim dugc clua a,b,c .
Huéng din

a) D& thiy c¢=2. Vi d6 thi ham s6 can tim di qua diém (~1;1) nén f(-1)=—1+a—bh+2=1. Do d6
a=b.

Vi db thi tiép xtc voi dudng thang y =1 tai diém c6 hoanh d6 1a —1 nén f'(-1)=3-2a+5b=0.
b) Hoc sinh tu lam.

BT 4.a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 y=—x° +%x2 +6x-3.



b) Chtng minh rang phuong trinh —x° +%x2 +6x—3=0 c6 ba nghiém phan biét, trong d6 c6 mot
nghiém nhd hon %

Hudéng din
a) Hoc sinh tu lam.

b) Tir bang bién thién ctia ham s6, dé thdy rang phuong trinh d4 cho ¢ ba nghiém x;,x,,x; trong d6

x <-Lx, e(—1;2), X3>2.

Hon nita vi f(0)=-3<0 va f(%j=i>0 nén xze(o;%j.

BT 5. Cho ham s6 y=x" +mx* +2 ¢6 dd thi la (C,,)
a) Khao st sy bién thién va v& d6 thi ham s6 (C) khi m=-3
b) Tuy theo &, giai va bién luan phuong trinh—|x|3 +3x* +k=0.

¢) Goi 4,B 1a hai diém cuyc tri cua cia (C), tim diém M trén (C) sao cho tam gidc MAB cén tai
M.
Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.
b) Taco
| +3x> k=0 |5 ~3x> +2=k+2. Pay la phuong trinh hoanh do giao diém cua dd thi
(C'):y=|x|3 —3x?+2 vaduong thing d:y=k+2.
S6 nghiém cua phuong trinh 1a s6 giao diém ctia do thi (C') va duong thing d

e Néu k+2<-2& k<-4 thi phuong trinh da cho v6 nghiém

k+2>2
e Néu k+2=2< k=0thi phuong trinh d3 cho c6 ba nghiém.
o -2<k+2<2& —4<k<0thi phuong trinh da cho c6 bon nghiém.
c¢) Goi 4(0;2) va B(2;-2) la hai diém cuec tri cua (C)
Tam gidc MAB céntai M < MA=MB va M, A, B khong thing hang.

. | k+2=-2 k=-4
e Ncu { = L{ 0 thi phuong trinh da cho c6 hai nghiém
>

MA=MB < M thudc dudng trung truc cia AB:x—-2y—1=0.

Toa dd M la nghiém cia h¢ phuong trinh



_ 3 2.2
y=x" -3x +2:>(x—1)(2x2—4x—5)=0<:>
x—=2y—-1=0

[\)Sy.
N .

x=1+

=M,
2 4

iz iz Ji i
IRl 7 B S s
2 4
BT 6. Cho ham sb y=—x> —3x* + mx+4, m 1a tham sb
a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham sé khi m=0.
b) Tim tt ca cac gia tri tham s6 m dé ham sb d3 cho nghich bién trén khoang (0;+00)
¢) Tim m dé d thi ham s da cho cit Ox tai ba diém phén biét lap thanh mot cip sé cong.
Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.
b) Ham s6 da cho nghich bién trén (0;+90) khi va chi khi
y'=—3x2 —6x+m<0,Vx>0< m<3x’ +6x=f(x)
Ham s6 £ (x)=3x*+6x lién tuc trén (0;+).
Taco f'(x)=6x+6>0,Vx>0 va f(0)=0. Tir d6 ta duoc m<0

¢) Gia sir d6 thi ham s6 di cho cat Ox tai ba diém phan biét1a 4,B,C c6 hoanh d6 1an lugt 1a x;,x,,x;

V&i x;,x,,x; 12 nghiém ciia phuong trinh x* +3x* —mx—4=0 (*).
Nén ta co

X +3x° —mx—4=(x—x1)(x—x2)(x—x3)=O

Sx+xX+x3=-3=23x,=-3=>x, =-1
Thay x, =—1 vao (*) ta c6 dugc m=2.
Véi m=2= () x +3x> —2x—4=0x=-Lx=-1+5
Tu d6 ta théy dd thi ham s6 d3 cho cit Ox tai ba diém 13p thanh mot cép ) cong.
BT 7. Cho ham sb y=2x +(m—1))c2 +(m+2)x+1 (1)
a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 (C) khi m=1.
b) Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C) biét tiép tuyén song song v6i dudng thing y=9x-3.
¢) Tim tat ca cac gia tri ciia tham s m dé do thi ham s6 (1) c¢6 diém cuc dai va cuc tiéu c6 hoanh do

16n hon 1.
6

Huéng din



a) Hoc sinh tu lam.

b) Goi d la tiép tuyén clia (C) song song véi dudng thing y=9x-3 thi hé s6 goc cia d 1a
k=9 y'(x)=9 x5 =1 x) =+l

e V6i x, =1 thi phuong trinh tiép tuyén 1a y=9x-3

e Vi x, =1 thi phuong trinh tiép tuyén 1a y=9x+5

c) Taco y':6x2+2(m—1)x+m+2

X s Ls £ ;iR L R, \ A 1x 1
Do thi ham so6 (1) c6 diém cuc dai va cuc tieu c6 hoanh d6 16n hon 5

& y'=0 c6 hai nghiém phan biét 16n hon %

x<4-33

Phuong trinh y'=0 c¢6 hai nghiém phan biét .
x>4+3/3

Khi d6 hai nghi¢ém cua phuong trinh y'=0 la

l—m—\/mz—Sm—ll _1—m+\/m2—8m—11

X = > X

6 6
: 1 l-m—~m*~8m-11 1 11
Vi x; <x, do dé g<x1<x2<:> c >g<:>—§<m<4—3\/§

BT 8. Cho ham s6 y=x° —(2m +1)x2 +(6m—5)x—3 (*)
a) Chung minh rang dudng cong (*) lu6n di qua hai diém cb dinh véi moi m .
b) Khéo sat sy bién thién va v& d6 thi ham sé voi m=2.
¢) Bién luan theo a s nghiém ctia phwong trinh GM —lj(|x| - 1)2 =a.
Giai

a) Gia sir M (x,y) 1a diém ma dd thi ham s6 da cho luén di qua Vim

= =x —(2m+1)x2 +(6m—5)x—3

hay (—2)62 + 6x)m + (x3 —x*—5x—y— 3) =0 c6 nghiém Vm

{—2x2+6x:0 {2x(3—x)=0 |:x:0,y:_3
= = =

x3—x2—5x—y—3=0 y=x3—x2—5x—3 x=3,y=0

Vay (*) ludn di qua hai diém (0;-3),(3;0), Vm

b) Voi m=1thi y=x*-5x*+7x-3
e Tapxacdinh D=R

X =

1

e Daoham »'=3x>-10x+7,y'=0<| 7
x==

3



e Pao ham cép hai: y"=6x—10,y"=0<:>x=§:>y=—2

27
e GiGihan: lim y=-o0; lim y=-+o0
X—>—0 X—>+0
e Bang bién thién:
7
X -0 1 g +00
y' + 0 - 0 +
0
+o0

Ham s6 dong bién trén (—00;1),(%;-{-00)

va nghich bién trén (l;gj

\ L2 . 2
Ham dat cuc tiéu tai x = %, Yer = _32

27°

ham dat cyc dai tai x=1,y., =0.

yl\

e D0 thi: P thi ham s6 nhan diém ubn
1 é;—E lam tam d6i xtng.
3 27

c) Taco
G|x|_1j(|x|_1)2 —a s [ =5[]+ 7|y =3 =3 1)
S6 nghiém ctia phuong trinh (1) 1a s giao diém ctia d6 thi
(C'):y =|x|3 —5|x|+7|x|—3
v6i duong thang y=3a.

Dua vao db thi ta théy

Néu 3a< -3 a<-1

thi phuong trinh v6 nghiém.

e Néu3du=-3<a=-1

thi phuong trinh c6 mot nghiém.

o —3<3a<—£<:>—1<a<—2
27 81

thi phuong trinh c6 hai nghiém phan biét.

—%@a:—% thi phuong trinh da cho co6 4

nghiém.

[ ] 3a:

=Y

N\




e 32<3u<0< —Z—?< a<0 thi phuong trinh ¢ 6

nghiém.
¢ 3a=0< a=0 thi phuong trinh c6 4 nghiém.
e 3a>0< a>0 thi phuong trinh c6 2 nghiém.
BT 9. Cho ham s6 y=x" +2mx* +(m+3)x+4 ¢6 do thila (C,,)
a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C;) cuaham s6 trén khi m=1.
b) Cho d c6 phuong trinh y=x+4 vadiém K (1;3). Tim c4c gi4 trj ctia tham s6 m sao cho d cit
(C,) taiba diém phén biét A(0;4), B,C sao cho tam giac KBC c6 dién tich bang 82 .

Huéng din

a) Hoc sinh tu lam.

b) Phuong trinh hoanh d6 diém chung ciia (C,,) va d 1a:

CA42mx? +(m+3)x+4=x+4 (1) x(x* +2mx+m+2)=0

x=0
< 2
gx)=x"+2mx+m+2=0 (2)

(d) cat (Cm) tai ba diém phan biét A(0; 4), B, C < phuong trinh (2) c6 2 nghiém phan biét khac
0.

A =m?—m=2>0 m<-lvm>?2
= (a).

g(0)=m+2+#0 m#-=2

1-3+4
Mt khéc: d(K,d)=| - |=\5

V2

Do d6: Spgpe =82 < %BC.d(K,d) —82 < BC=16<> BC? =256

& (xg—x0) +(vg —ye)* =256 V6i xp,xc 12 hai nghiém ctia phuong trinh (2).

& (x5 —x0)* + (x5 +4) — (3¢ +4))? =256 = 2(xg —x0)* =256

< (xp +xc)2 —4xpxc =128

_l’_
<:>4m2—4(m+2)=128<:>m2—m—34=0<:>m=1_ 137

(théa DK (a)).

1++v137
y

Vay m=

BT 10. Cho ham 86 y=x*+3x> +mx+1 ¢6 dd (Cm)

a) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham sé khi m=3.



b) Xac dinh m dé (C,,) cit duong thang y=1 tai 3 diém phan biét C(0:1), D,Esao cho céc tiép
tuyén cua (C,,) tai D va E vudng goc v4i nhau.

Huéng din
b) Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cta (C,,) va dudng thang y=1 la:

x=0

Y43l rmx+l=1< 5
x“+3x+m=0 (2)

(Cm ) cit dudng théng y=1tai3 diém C(O;l) D, E phan biét:

A=9—4m>0 m#0
5 = 4.
0°+3x0+m=0 m<§

< Phuong trinh (2) ¢6 2 nghiém x;, x; #0 < {
Luc d6 tiép tuyén tai D,E c¢6 hé sb goc lan luot 1a:

kp = f'(xp)=3x} +6xp +m=—(3xp, +2m);

kg =f'(xg)= 3xﬁ~ +6x; +m=—3xy +2m).

Céc tiép tuyén tai D,E vudng goc khi va chi khi: kpky=-1
& (3xD +2m)(3xE +2m) =9x,Xg +6m(xD +)CE)+4m2 =-1

< 9m+ 6m.(—3) +4m* =-1

m=é(9+\/g)

m=é(9—\/%)

Sadm® —-9m+1=0 <

Vaym =%(9—\/E) hay m :%(9+\/E) 1a gia tri can tim.

Dang 2: Ham so nhat bién va cic bai toan lién quan

Phwong phap

1. Khio sat sy bién thién va vé do thi ham

y=ax+b,£x¢—£;ad—bc¢0j
cx+d c

e Tap xac dinh: DzR\{—d/c}
e DPao ham: y'=Lbcz.
(cx+d)

o Neéu ad —bc>0= ham so0 dong bién trén D.
o Neéu ad —bc <0= ham s6 nghich bién trén D.
e (Gi61 han, tiém can:



. a a o . A 5 NIRRT ~
lim y=—=y=— la ti€m can ngang cua do thi ham so.

x—>to0 C C
. d . .. B A s e
lim y =00 = x =—— la tiém can ngang cua do thi ham so.
P c
C
e Bang bién thién:
X | -o -d/c +oo X | -0 -d/c +oo
yv + + y‘ - -
hacel a +
y / / - y a \ 0
¢ C
a B \ .
- -00 -
C C

e D0 thi: D6 thi ham s6 nhan giao diém hai dudng tiém can lam tam d6i xtmg.

4 y Ay

v
v

x

0/ X \0

2. Mot s6 tinh chat thwong gip

e Ham s6 co tiém can ding va tiém can ngang.

e DO thi ham s6 nhan giao diém hai duong tiém can lam tam doi xung

e Khong c6 bat ki tiép tuyén nao ctuia d6 thi ham so6 di qua giao diém hai duong tiém can
ax+b

e Goi M ladiémtuy y trén (C):y= (ad —bc# 0) va (T) 1a tiép tuyén tai M véi (C) )

cx+d
Ha MHL(dl):xz—i va MK 1 (d,):y="2 theo tht ty d.
C C

X4éc dinh giao diémA=(T)n (d);B=(T)n(d,) (né&u c¢6) thi:

I d, B// I K d,

5_5 S‘l //--'_'_
M (tay ¥) H M (tay ¥)
/'*f
d, d,
1 C) 1 NCy

AB luén nhan M 1am trung diém.
Dién tich tam gidc AIB khong doi.
Tich s6 MH.MK khong doi.

Dién tich tir giac JHMK khong doi.



o M,N nam vé ¢ hai nhanh phin biét cua d6 thi ham s6 thi cidc hoanh d6 cua x,,,x, nam vé
hai phia tiém can ding.
1. Cac vidu

Vi du 1. Cho ham s6 y = mx 1
2x+m

a) Chung minh rang véi moi gia tri ciia tham s6 m, ham s6 ludén dong bién trén moi khoang xac dinh
cua no.

b) Xac dinh m d& tiém can dimg cia dd thi di qua A(—l;ﬁ ) .
¢) Khao sét sy bién thién va vé do thi ham sé khi m=2.
Giai

a) Tap xac dinh D= R\{—%}.

2
\ 1 \
Pao ham y'=m—+2>O,Vm vaVeD
(2x+n0

Do d6 ham so luén dong bién trén moi khoang xac dinh cua nd

b) Tacd lim y=+o=> tiém can dtng ctia d0 thila x= —%

m
x—>—| —
2

Diém A(—l;ﬁ ) thugc duong thing x = —% khi va chi khi % - lom=2

2x -1

c) V6i m=2tacod y=
2x+2

e Tap xéc dinh: D=R\{-1}

\ 6
e Dao ham: y' > 0,vx=-1
(2x+2)
e (Gi61 han va tiém can:
lim y=-o0; lim y=+0 = x=-1 latiém cin dung
x>t x—>-1"

lim y=1= y=1 latiém can ngang
x—>too

e Bang bién thién



+00 1

y /
1 -0

Ham s6 ddng bién trén
(—oo;—l) va (—1;+oo).

e D) thi: D6 thi ham s6 nhan giao diém 7 (~1:1) cta hai

duodng tiém can lam tam doi xung.

yl\

=
k\l\

(m+1)x—2m+1

Vi du 2. Cho ham s y= 1
x_

, (m 1a tham s6) ¢6 do thi (G)

a) Xéc dinh m dé do thi (G) di qua diem (0;-1).

b) Khao sat su bién thién va v& do thi ham sb véi m vira tim duge.

¢) Viét phuong trinh tiép tuyén cuia dd thi trén tai giao diém ctia n6 véi truc tung.
Giai

a) (G) di qua diém (0;—1) o -1= (m i 1)60__12”1“ Sm=0

- , 1
b) V&i m=0 taco y:x_+1
Y

e Téap xac dinh: D=R\ {1}
(x-1)

e Gidi han va tiém cdn: lim y =+o0; lim y =-0 = x =1 1a tiém can ding
o1t x—1"

e DPaoham: y'=

<0,Vx =1

lim y=1= y=1 latiém can ngang
x—>too



e Bang bién thién

X -0 1 +oo
y' - -
1 +oo
y \ \
—00 1

Ham s nghich bién trén (—oo;l) va (1; +oo)
e DO thi: D6 thi ham sb nhan giao diém 1 (1;1) cua
hai duong tiém can 1am tam ddi xing.

y

=Yy

¢) Do thi ham sd cit truc tung tai diém P(O;—l) .
Phuong trinh tiép tuyén tai diém P(0;-1) 1a
y=y'(0)(x=0)-1< y=-2x-1.

x=2

Vi du 3. Cho ham s6 y = ¢6 do th (C).

2x+1
a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham sb .
b) Ching minh rang giao diém I cua hai dudng tiém can ctia d6 thi 13 tim d6i xtmg cua d6 thi.
¢) Viét phuong trinh tiép tuyén tai giao diém A ctia do thi (C) voi truc hoanh,
d) Viét phuong trinh tiép tuyén biét tiép tuyén song song véi dudng thang d:y=5x+1.

Giai

a) (C):y=2"2

C2x+1
N . s 1
e Tap xac dinh: D =R\ {—5}

1
e DPao ham: y’=%>O,Vx¢——
(2x+1) 2

e (Gi61 han va tiém can:

1., .4 A an
lim y=-o0; lim y=+00 = x=——Iati¢ém cin dung

() )



. 1 Loy on
lim y=—=y=— la tiém can ngang
X—>+o0 2 2

e Bang bién thién

x | -o 'E +00

y' + +

y & 1
1/ / 2
E -00

Cs 1y (1
Ham s6 dong bién trén (—00;—5) va (—5;+00J

A s A s 1 A 4 A - .2 11 ,
e DO thi: PO thi ham s6 nhan giao diém 1 [_E’Ej cua
hai duong tiém can lam tam ddi xung.

yl\

k\f\

W

. .2 . . 11
b) Giao diém hai duong ti€ém can la 1 [‘55}

Phuong trinh duong cong y = —— 2
2x+1

trong hé tryc IXY la

1
X=5-2 5

G I et
Z(X—;j+2

\ A _5 \ A \ A 12 < A A . \ A 12 A A A A A
Ham s6 Y =—— 1a mot ham s6 1¢. Ta biét do thi ham so6 1¢ nhan gbc toa d (goc I trong hé truc
IXY) 1am tdm d6i xtng.

Al o a2 | N P SR A
Vay giao diém [ (—E;—J cua hai duong ti€ém cén l1a tdm doi xung cua do thi.

¢) Tacod (C) cit truc Ox tai diém A(2;O).



Phuong trinh tiép tuyén tai diém A(2:0) la
y=y'(0)(x-2)+0< y=5(x-2)=5x-10.

d) Vi tiép tuyén song song voi duong thang d:y=>5x+1 nén

2x+1=1 =0
k=5<:>;2=5<:{ o @{x .
(2X+1) 2x+1=-1 x=-1

e V6i x=0=y=-2 va y'(0)=5 nén phuong trinh tiép tuyén y=>5x-2.
e V6l x=-1=y=3va y'(—l):S nén phuong trinh tiép tuyén
y=5(x+1)+3=5x+8.

2x—1
x+1 -

Vi du 4. a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s y =

b) Vi gia tri ndo clia m thi duong thang d, di qua diém A(-2:2) vaco hé s0 goc m cat do thi ciia
ham s6 d4 cho
e Tai hai diém phén biét.

e Tai hai diém thudc hai nhanh cua dd thi.
Giai

2x—1
x+1

a) (C):yz
e Tap xac dinh: D:R\{—l}

e Dao ham: y'= >0,Vx#-1

2

(x + 1)

e (i01 han va tiém céan:
lim y=-o0; lim y=+00 = x=-1 latiém can ding

x—)(—l)+ x—)(—l)_
lim y=2=y=2 latiém can ngang
X—>ZFo0

e Bang bién thién

+o0 2

y
2
-0

Ham s6 dong bién trén (—oo;—l) va (—1;+oo)

e Do thi: PO thi ham s nhan giao diém
I(~1;2) cla hai duong ti¢m cén lam tam

doi xting.



.

-1 O X

b) Puong thang d,, di qua A(-2:2) c6 hé s goc m ¢6 phuong trinh 13
y=m(x+2)+2<:>y=mx+2(m+1)

Phuong trinh hoanh d6 giao diém

2x-1
x+1
< mx? +3mx+2m+3,x #—1 ()

=mx+2(m+1)c>2x—1=(x+1)[mx+2(m+l)],x;t—l

e Duong théng d, cit d6 thi tai hai diém phan bi¢t < (1) c6 hai nghi€ém phan bi¢t khac -1 <

m#0

2 m<0
A=(3m) —4m(2m+3)>0<:>LD12
320

o Duong thang d, catdd thi tai hai diém phan biét thudc hai nhanh khi va chi khi phuong trinh (1)

c6 hai nghiém phan biét, mdt nghiém nho hon -1 va mot nghiém 1én hon -1

o m[m(—l)z +3m(—1)+2m+3} <0 m<0.

, ., -4 VR S £ 2
Vi du 5. a) Khao sat sy bién thién va v€ d6 thi ham so (C):y=2x+1
X+

b) Chirg minh rang dudng thang y =mx+m—1 ludn di qua mot diém cb dinh ciia duong cong (C)
khi m bién thién.
¢) Tim céc gia tri m sao cho duong thang da cho cat duong cong (C) tai hai diém thudc cting mot
nhanh cta (C).
Giai

+2
2) (C):y=2xx+1

e Tip xéc dinh: D :R\{_%}



3

e Daoham: y'=-
(2x+1)

e (i1 han va tiém can:

<0,Vx#-1

| B A s
lim y=+400; lim y=-00 = x=—— latiém can dung

Al

lim y= 1 =y =% la tiém cén ngang

x—>to0
e Bang bién thién

-0

Ham s6 dong bién trén (—00;—5) va (—E;+OOJ

e D0 thi: PO thi ham sd nhan giao diém 1 [—55] cua hai

duong tiém can lam tam doi xing.

Ay

N

=y

.\‘
-2 (0]

b) Ta c6

y:mx+m—1<:>(x+l)m—1—y=0(*)

H¢ thac (*) dang véi moi m khi

va chi khi {

x+1=0 {x:—l
P

-1-y=0 y=-1



Puong thang y =mx +m—1 ludn di qua diém cb dinh A(-1;-1) thude (C) (Vitoadd A thoa man

phuong trinh y = x+2 )
2x+1

¢) Phuong trinh hoanh d giao diém ctia dudng thang y=mx+m-1va (C) la

x+2
2x+1

2mx2+3(m—1)x+m—3:0
2x+1=0

=mx+m—1<:>{

Duong thing cét (C ) tai hai diém thudc cting mot nhanh néu va chi néu

A=9(m-2) ~8m(m-3)>0
m# -3

1Y 1 ‘D{
2m| 2m| —— +3(m—1) —|+m=-3|>0 |m<0
2 2

Vi dy 6. Cho ham s y=22"> c6 db thi (C).

x=2
a) Khao sat su bién thién va v& d6 thi ctia ham sd (€) .
b) Viét phuong trinh tiép tuyén ciia do thi (C) , biét tiép tuyén vuong goc voi duong thang y =4x+5

¢) Tim trén (C) nhiing diém M sao cho tiép tuyén tai M cia (C)cat hai tiém can cua (C) tai A,B

sao cho AB ngin nhat .

Giai

e Tap xic dinh: D=R\{2}

e Daoham: y'=- 2<0,Vx¢2

(¥-2)
e (io1 han va tiém céan:
lim y=+o0; lim y=-o0 = x =2 1a tiém can ding.
x—>27" x—2"

lim y=2=y=2 latiém cén ngang.
x—>too

e Bang bién thién

X | -0 2 +o0
y' - -
2 +o0
y \ \
-0 2

Ham s nghich bién trén (—oo;2) va (2;+oo)



e Do thi: Do thi ham sb nhan giao diém 71 (2:2) cta hai
duong tiém can lam tam ddi xung.

Ay

~

N
=Y

b) Vi tiép tuyén vudng goc véi dudng thing y=4x+5 nén

1 L VA A a ek X
kd=-lk= R v6i k 1a hé so goc cua ti€p tuyen

, —2=2 —4
Taco — 2=—£@(x—2)2=4<:{x c{x
(x—2) 4 x—2=-2 x=0
iy 3 .. PRy £ 1a 1 3
e Vi x=0:>y=5 thi phuong trinh tiép tuyén la y=—1x+§.
o Vii x=4=> yzgthi phuong trinh tiép tuyén 1a
1 1 7
=——(x—4)+==——x+—.
y=—3lx=4) 4177
c) Ly dié’mM(xo;2+ Je(C).Ta ccs;f'(xo):_;2
X =2 (xO—Z)
Ti€p tuyén (d) tai M c6 phuong trinh Ia: y =—ﬁ(x—xo)+2+ !
X, =2 Xo ~

Giao diém (d) v6i tiém can dli’ngA(2;2 + 2 ZJ'
% —

0

Giao di€m (d) vdi tiém cin ngang B(2x0 - 2;2).

AB* =4 (x0—2)2+;2 > 8.
(% -2)

P . ISV 1 Xy—2= Xy =3=y,=3

Dau"=" xay ra khi (xo 2) = @LOZij():l

Vay ¢6 hai diém M(3;3),M(L1).



Vi du 7. Cho ham s6 y = 2X—1
x+1

(D.
a) Khao sat va v& do thi (C) ctia ham s6 (1).
b) Tim nhiing diém trén do thi (C) ¢4 toa do nguyén.

¢) Tim diém thudc d6 thi (C) dé tiép tuyén cua (C) tai M v6i duong thang di qua M va giao diém

hai duong tiém can c6 tich hé sé goc bang - 9.

Giai

a) (C):y:2x—1

x+1
e Tap xac dinh: D :R\{—l}

e DPao ham: y'= >0,Vx#-1

2
(x + 1)
e (Gidi han va tiém can:
lim y=-o0; lim y=+00 = x=-1 lati¢ém cén ding
x—>(71)+ x—)(fl)_

lim y=2=y=2 lati¢m can ngang
x—>too

e Bang bién thién

y' + +

+00 2

Ham s6 dong bién trén (—oo;—l) va (—1;+oo)

e D) thi: Db thi ham sb nhan giao diém 7 (—1;2) cua hai
duong tiém can 1am tam ddi xing.

yl\

=




x+1 x+1
3
B x+1
. x, €Z
Goi M(xo;yo)e(C),{yz .z
\ ) h 3
Vi M(xo,yo)e(C):yO—Z o1
Xy t1=1 Xg=0=y,=-1

: x, +1=-1 Xy=—2=y,=5
Dé y, <7 thi | | Yo
X, +1=3 Xg=2=>y,=1

Xo+1=-3 Xg=—4=y,=3

Vay, trén (C) ton tai bdn diém M c6 toa dd nguyén
y guy

M, (0:-1),M, (-2:5), M (2:1), M, (—4:3).

. - -3
¢) Taco I(-1:2). Goi Me(C):»M(xO;z—i):sk,M SR/ A .
Xy +1 Xy =X (xy+1)
A A o .k £ . \ . 3
He¢ s6 goc cua ti€p tuyén tai M 1a k), = y'(x)) =
x0+1)
1 — X =0
Theo d¢ k,, .k, =-9 < > > > =9 0
(xp + D7 (x+1) Xg=—2

Suy ra c¢6 2 diém M thoéa man: M(O;—3),M(—2;5).

Vi du 8. Cho ham s yzjhL2

c6 d6 thi la (C).

e
a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 (C).
b) Tim toa do diém M (C) sao cho khoang cach tir diém M dén dudng thang y=-x bing J2 .
Giai
x+2

a) (C):yz .

x—1

e Tap xac dinh: D= R\{l} .

e DPaoham: y'= <0,Vx#1

(x-1)

e (Gidi han va tiém can:



lim y = +o0; lim y=-0w = x =1 la tiém can dung.

o1t x—1
lim y=1=y=1 latiém cén ngang.
x—>too

e Bang bién thién

X | -0 1 +00
y' - -
1 +00
y \ \
o 1

Ham s6 nghich bién trén (—oo;l) va (1; +oo)
e Do thi: P thi ham s6 nhan giao diém 1 (1:1)
ctia hai duong tiém can lam tim ddi xing.

yl\

=y

b) Me(C)= M(m;”,;f],
diéu kién (meR,m=1).
Goi duong thing dd cho1a A:x+y=0.
Theo bai ta co:

dM, A) =2

m+2

m+

m? +2=2(m-1)

m? +2=-2(m-1)

o m—1
V12 +12

o Vi m*+2=2(m-1)om>-2m+4=0 (c6 A =-3<0) nén vd nghiém.
m=0 = M(0;-2)
m=-2 = M(-2;0)

-=\6@‘m2+2‘=2|m—1|@{

o V6i m*+2=-2(m-1) < m’ +2m=0©[
Vay ¢6 hai diém M thoa yéu clu bai toan 1a M (0;-2);:M (-2;0).

Vidy 9. Cho ham sé (C):y =221

x+1°



a) Khao sét sy bién thién va v& do thi ham sé ().
b) Chimg minh ring dudng thang d:y=2x+m luén cit (C ) tai hai diém phan biét A,B v6i moi m
. Pinh m & doan ABngan nhat.
¢) Goi A 1a duong thang di qua E(—4;2) c6 hé s6 goc k. Dinh k dé A cat (C) tai hai diém MM,
1an luot thudc hai nhanh cua (C ) . Khi d6 tim quy tich trung diém I cta doan MM, .
d) Tim hai diém M,N thudc hai nhanh cua (C) sao cho d¢ dai doan MN ngan nhat.
Giai

2x+4
a) (C):y=
x+1

e Tap xéc dinh: D=R\{-1}

( _2)2 <0,Vx#-1
x+1

e DPao ham: y'=

e (io1 han va tiém céan:
lim y=+o; lim y=-oo = x=-1 lati¢m can dung.

x——1F x—>—1"
lim y=2=y=2 latiém cén ngang.
x—>to0

e Bang bién thién

X -00 _1 +o0
y' - -
2 “+o0
y \ \
-0 2

Ham s6 nghich bién trén (—oo;—l) va (—1;+oo)
e Do thi: Pb thi ham s6 nhan giao diém 7 (-1:2)
ctia hai duong tiém can lam tam ddi xing.

l\y

—
I

=y




b) Phuong trinh hoanh d6 giao diém cia d va (C ) la

2x+4

=2x+m©2x2+mx+m—4=0,x¢—l (l)
x+1

Nhan thiy A =m? ~8(m-4)=(m—4)" +16>0,vm nén d luén cit (C) tai hai diém phan biét A,
vO1 moi m.
Gia su A(x1,2x1 +m),B(x2,2x2 +m).

, 2 2 2. N o \ ,
Ta c¢o ABZ:(xz—xl) +(2x2—2x1) :5(x2—x1) , VO1 x,,x, la cidc nghiém cua (1), ta co

—mi\/Z

X, Xy =
1°*2 4

Suy ra AB® =§A =§[(m—4)2 +16} >20.
4 4

Vay AB nho nhét bing 25 < m=4.

¢) Puong thing A di qua E(-4:2) ¢6 hé s6 goc k ¢6 phuong trinh 1a
Ary=k(x+4)+2.
Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua A va (C) la

2x+4
x+1
ok +5kx+4k-2=0,x % -1 (2)

=k(x+4)+2c>2x+4:k(x+4)(x+1)+2(x+1),x;t—l

Puong thang A cit (C) tai M,,M, thue vé hai nhanh < phuong trinh (2) c6 hai nghiém x,,x,
thoa

xl<—1<x2<:>xl+1<0<x2+1<:>(x1+1).(x2+1)<0

c>x1x2+(x1+x2)+1<0c>k>0

Goi I(x,y) 1a trung diém cta

k>0 k>0 k>05
M .M, < x +x,=2x S0-5=2x = xz%
y=k(x+4)+2 4.5
( ) y—k( 5+4 +2 y:%+2>2

Vay quy tich trung diém cia trung diém 7 1a {[—%; y], vGiy > 2}.

d) Goi M,N 1 hai diém thudc hai nhanh ciia (C).



Gidsir x,, >-lLxy <-1.Dat a=x,, +1,f=x, +1 thi >0 va f<0

Do M,NE(C) nén M| x,,,2+ 2 sN| xpy,2+ 2
xM+1 xy +1

Hay M[a—l;2+gj;N(ﬂ—l;2+zj;
o B

Nén
2
2 (a2 [2 2 (p_ 4
MV = (5 -a) {ﬂ a] (p-a) |:1+a2ﬂ2}
:[(ﬁ+a)2—4a[)’}{l+a;;2:l
:MN22—4a/{1+ 24[32}
(04

Dau “=" xay rakhi a =-p.

MN? 2—4{—aﬂ+i}216:MN24.
—Q,

a=—£>0 {0{:\/5
=3

Vay MN nho nhat khi 1
a,[)’ = E ﬁ — _\/5

Vay MN nhé nhét khi M(ﬁ—1;z+ﬁ),zv(—ﬁ—1,z—\/§).

Chii y: Cho ham sb y = f(x) 6 6 thi (€). Pé tim trén (C) hai diém A va B sao cho khoang cich
AB ngin nhét ta 1am nhu sau:
Gia sir (C) c6 tiém can dimg : x =a . Do tinh chat ctia ham phan thitc , d6 thi nim vé hai phia ctia

tiém can ding . Cho nén goi hai s6 o, 1a hai s6 duong
Néu A thudc nhanh tréi x, <a=x,=a-a<ae(C), va
B thudc nhanh phéi x, >a=x, =a+f>a<(C)

Tatinh: y, = f(x,); v, = f(x5) 5

2 2

Sau d6 tinh 4B* =(x, —xA)2 +( 1, —yA)2 =[(b+ﬁ)—(a—a)] +(yp—v4)

Khi d6 AB ¢6 dang : 4B =g[(a+b);a + f;a.f]. Ap dung bt dang thirc Co-si , ta c6 két qua can

tim .

(\/Etana)x+1

Vi du 10. Cho ham s§ y=~—"'——
x+\/5C0ta

c6 6 thi la (C, ). E[O;EJ
2



a) Khao sat sy bién thién va v& do thj ham sé khi « = e

C

b) Chimg minh cac duong (C,) va { i J c6 chung hai diém M,N niam trén dudng thing

2
A:x+y=0.Tim o d¢ MN ngén nhit.
Giai

\/§x+1

. T
a) Khi a== thi y=
4 x+\2

e Tap x4c dinh: D=R\ {—\/5}

: >0,Vx = —/2

e Paoham: y'=
(x++2)

e (idi han va tiém can:
lim y=+o00; lim y=-00 = x=-/2 latiém can diung.

o))
lim y= V2= y= 2 1a tiém can ngang.

x—>to0
e Bang bién thién

Ham s6 dong bién trén (—oo;—\/i ) va (—\/5;+00)
e D) thi: D6 thi ham s6 nhan giao diém 7 (—\/5;\/5 ) cua

hai duong tiém can lam tadm doi xing.
Ay

s
©
=y




b) Toa do giao diém ciia dudng thang A va (C, ) 1a nghiém

cua h¢ phuong trinh

x+y=0

(\/Etana)erl

- =Y
X+X/ECOt0!

x+y=0
< x2 +x/§(tana+cota>x+120 €))

Toa dd giao diém cua duong thing A va {Cﬂ ] la nghiém cua h¢ phuong trinh
E—a

x+y=0

x+y=0
(\/Ecota)x+1 <9 ) Y
1 -y X +\/5(tana+cota)x+1=0 (D)

x++2tana

Phuong trinh (1) c6 A= [\/E(tana + cotoz)}2 —-4= 2(tan2 a + cot? a) >0

Vay (Ca) va {C” J ¢6 chung hai diém M,N nim trén duong thing A:x+y=0.
—a
2

Mat khac
MN? :(xM — Xy )2 +(yM =Yy )2 =2[(XM +xy )2 —4xMxN}

= Z[Z(tana Jrcotoz)2 —4} =4(tan2 a + cot? a) >8
2 ., . T
Dang thirc xdy ra khi o = e

Vay MN nho nhat bang 232 khi « :%.

2. Bai tap rén luyén

BT 1. Cho ham s y=2x_1 (c)
x+1

a) Khao sat su bién thién va v& do thi (C) ctia ham s6 .
b) Tim toa do diém M thudc (C)sao cho khoang céch tir diém I(~1;2) t6i tiép tuyén cia (C)tai M
14 16n nhat .
Hudéng din

a) Hoc sinh ty [am.



b) Goi M(xo; 2- 3 1} € (C) thi tiép tuyén tai M c6 phuong trinh

X, +

3 3
X, +1 (x,+1)°

(x—x,)hay 3(x—x,)—(x, +1)2(y—2)—3(x0 +1)=0

Khoang cach tir /(—1;2) téi tiép tuyén 1a

. Be-1-x)-3C+D] _ O+ 6

Jo+(n,+1) O+ +D \/

o+ 1)2 +(x, +1)

Theo bat dang thirc Cosi ﬁ +(x, +1)> 2249 =6, viy d <+/6.
X, +

0
Khoang cach d 16n nhit bang /6 khi

9
(5 +1)°

= (x,+1)? = (x, +1)f =3 x, = —1+4/3.

Vay c6 hai diém M :M(—1+\/§;2—\/§) hoac M(—l—\/§;2+\/5).

x+2
2x—1

BT 2. Chohamsdy =

a) Khéo sat sy bién thién va v& do thi (C) ctia ham s6 da cho.
b) Tim nhiing diém trén do thi (C) céch déu hai diém A(2:0) va B(0:2)
Huéng dan
a) Hoc sinh ty [am.
b) Phuong trinh dudng trung truc doan AB 1a y=x
Nhiing diém thudc do thi cach déu A va B c6 hoanh d¢ 1a nghiém ctia phuong trinh

1-+/5
o=V

2
Al —xoxr-x-1=0 2
2x-1 x_1+\/§
2

Vay c6 hai diém trén d6 thi thoa yéu cau bai toan : [ 5 5 5

1—6_1—6} [1+\B_1+\BJ
= , ;

BT 3. Cho ham sb y:zx_4 (C)-
x+1

a) Khao sat su bién thién va v& db thi (C) ctia ham so.

b) Tim trén do thi (C)hai diém déi ximg nhau qua dudng thang MN biét M(-3;0)va N(-1-1).



Huéng din

a) Hoc sinh ty lam.

b) GQiZdiémcﬁntim la A,B ¢6 A| a;2— 6 ;B b;2—L sa,b#—1
a+1 b+1

Trung diém I cla AB: I[a+b_a—2 b—2j

; +
2 a+l b+1
Phuong trinh dudng thang MN : x +2y+3=0.

Co - AB.MN:0:> a=0:> A(O;—4)-
I € MN b=2 B(2;0)

2x+1

BT 4. Cho ham s6 y = c6 dd thila (C).

—X
a) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham sb.
b) Gia str A 1a tiép tuyén tai diém M (0;1) ctia d0 thi ham s6 (C). Hay tim trén (C) nhiing diém c6
hoanh d6 16n hon 1 ma khoang cach tir 6 dén A 13 ngan nhat.
Huéng din
a) Hoc sinh tu lam.
b) Khodng cach tir mot diém trén (C)t6i duong thang A 1a ngan nhat khi va chi khi diém d6 1a tiép

diém cta do thi (C) v6i tiép tuyén la song song v6i duong thang A

Taco: y'= 3 :y'(0)=3.

(1-x)"

Phuong trinh tiép tuyén cua (C)1a A:y=3x+1.

Goi N (xo;y0 ) €(C),x, >1 c6 khoang cach toi A ngin nhat, thé thi x, 1a nghiém cta phuong trinh

x0=2:>y0=—5

' =3
» o) x, =0 (loai)
BT 5. Cho ham'sé y=""""(m=2) c6 dd thila (C,).
x=2

a) Khao sat su bién thién va v& dd thi ham sé khi m=1.
b) Tim tit ca cac gia tri m dé do thi ham sd (Cm) c6 it nhat mot diém cach déu hai truc toa do,
dong thoi hoanh do va tung d6 cta diém d6 trai dau nhau.
Hudéng din

a) Hoc sinh ty [am.



b) Nhiing diém cach déu hai truc toa do c6 hoanh do va tung do trai dAu nhau s& nam trén duong
thang y = —x.

Gia sir M(x;y) 1a diém thoa man dé bai thi ta ¢6 phuong trinh:

x—m@{xz—x—mzo (*)

—x=
x=2 x#2

Phuong trinh (*) ¢6 it nhat mot nghiém khac 2 khi va chi khi

A=1+4m=>0 mZ—l
=
2-m#0

BT 6. Cho ham sd y = 2x (C)
x+2

a) Khao sat sy bién thién va v& dd thi ham sb.
b) Viét phuong trinh tiép tuyén cta do thi tai giao diém cua (C) v6i truc hoanh.
¢) Tinh khoang cach giita hai nhanh ctia 6 thi ham s (C ) .
Huéng din
a), b) Hoc sinh ty lam.

¢) Gia sir (C,):(C, ) 1a hai nhanh ctia d6 thj ham s6 va

M[a; azfz) e(c );N(b;bz—fzj c(c,)

y'= 4 2,M—Nz(b—a;&— 2a J
(x+2) b+2 a+2

Ti€p tuyé&n véi (C) tai M c6 phuong trinh:

y= 4 2(x—a)+ 2a <:>4x—(a+2)2y+2a2=0

(d + 2) a+?2
Ta thdy MN 1a khoang cach cua hai nhanh (C, ):(C,) khi va chi khi tiép tuyén tai M.N voi
(C1 );(Cz) song song v&i nhau va chiing vudéng goc véi duong thang chira MN . Diéu d6 tuong

duong

4 4
= @)

(a+2)" (b+2)

> (26 2
(b-a)(a+2) +4(b+2—af2]:o )




Tu (1) = b =-4—a thay vao (2) ta dugc :
2(a+2)' +32=0&a=0(doa>-2)
— b=—4va M—N:(—4;4):>MN:4\/5.

BT 7. Cho ham sb y:x_—l
x+1

a) Khao sat su bién thién va v& dd thi (C ) ctia ham so.
b) Tim nhing diém trén dd thi (C) c6 toa do nguyén.
. .. .2 , \ 2 1 froaX 11 £ -1 .2 N
¢) Goi A,B la giao diém cua duong thang y e v6i do thi ham so y :x—l. Tim diém M thudc
X+
duong phan giac goc phan tu thi nhat sao cho MA + MB nho nhat.
Huéng din

a, b) Hoc sinh ty [am.

y=—x
c) Toadd A,B la nghi€ém cua hé phuong trinh 6 1 = A[z;lj;3[3;1],

x+1

D@ thdy A va B nam cing phia d6i voi duong phan giac A:x—y=0. Goi A'(a;b) la diém ddi

xtmng cua A qua A:x—y=0.

at?2_ " 3 _,
2 2

M 1a giao di€ém clia AB vd A= M[%,%}

x+2
2x+1

BT 8. Cho ham sb y= (C) va duong théng(dm):y:mx+m—1.

a) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 (C).
b) Vi gia tri nao clia m thi duong thangd, cit ().

e Tai hai diém thudc cing mot nhanh cua db thi.
e Tai hai diém thudc hai nhanh cta dd th.

Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.

b) Phuong trinh hoanh d6 giao diém cta dudng thing d,) va(C)



1

X#£——
x+2<:> )

2mx* +3(m—1)x+m-3=0(1)

mx+m—1=
2x+1
e DPuodng thang ,) cit (C) tai hai diém thudc cing mot nhatnh cua d6 thi khi (1) c¢6 hai nghiém

h 1 o1 m<0
X;,X, S0 cho x; <x, <—5 (hoac _5<x1 <x,) & 3
e Dudng thang (d,) cét (C) tai hai diém thudc hai nhaunh ciia d6 thi khi (1) c6 hai nghiém x,,x,
sao cho x, <0<x, &m>0.

(m—l)x—i—m

BT 9. Cho ham s y = f(x)= (m#0) codo thi (H,,)

X—m
a) Chimg minh rang (H, ) ludn tiép xtic nhau tai 1 diém cb dinh, viét phuong trinh tiép tuyén chung.
b) Goi (H ) 1a d6 thi ham s6 khi m=2. Tim cac diém trén truc hoanh sao cho tir d6 ké duoc 2 tiép

tuyén thudc vé hai nhanh cta (H).

¢) Trén (H) lay cac diém A,A,,...,A c6 hoanh d¢ twong tmg la x, =2/ +2(i = 0,1,...,n) . Goi

YosYpssY, 12 tung d9 cac diém trén.
bat YO =Y _1’Yl =y _1""’Yn =y, -1

bat S =Y, +Y, +..+Y .

Tinh 1lim S
n—>+0
Giai
a) Goi M(x,:y,) 1a diém c6 dinh cua (H,,)
—(m_l)x0+mv 0 +y, +1)m— +1)=0,Vvm =0
o o oo
m;txo
m¢x0
Xo+ty,+1=0 0
X, =
1)=0 o
o xo(y0+ ) Q{yoz—l
m¢x0
Vay (H,,) ludn qua diém c6 dinh M (0;-1).
— —1)=— 2
Taco f'(x)= mlm=t)=m__m = £(0)=-1

(x=m)” (x=m)
Tiép tuyén ctia (H,) tai M(0;-1) 1a y=—x-1.

Do d6 moi dd thi cua (H,) déu tiép xuc voi M (0;-1) va tiép tuyén chung 1a dudng thing y=-x—1



x+2
x=-2

b) Khi m=2 thi (H):y=

Gia st A(a;0)eOx va M (x,:y,) 1 tiép diém cua tiép tuyén d voi (H).

Ta co
2
d:y=f'(x0)(x—x0)+y0 QyZ—Lz(x—xo)+x0+2
(x0—2) X0~
4 X, +2
Ala;0)ed = 0=————(a—x, |+ 0
( ) (x0—2)2( 0) Xy =2
<3{4((1—)60):(160+2)(xo—2)<:> x§+4x0—4(a+1)=0
Xy %2 Xo#2

D thi (H) c6 tiém can ding 1a x=2. Vay tir A ké dugc hai tiép tuyén tng voi hai nhanh cua (H)
thi (1) phai c6 hai nghiém thoa diéu kién

x6<2<x8<:>(x;)—2)(x8—2)<0<:>a>2.

Vay nhing diém A(a;0) v6i a>2 thoa yéu cau bai toan.

©) 4, (x:;) e (H) =y, == +§, (i=0.1...n) ma x, =2"+2
Xl.—
. "+4 4
nén y, =——=1+—
2! 2

Sn=Y0+Yl +Y2+...+Yn

4 4 4 4 1 1 1
=—F—F+—+. . +—=4|{1+—+—+ .. +—

20 ol 2 2" 2 9? "
1
1_
+1
s =42 gl L
1_1 2Vl+1
2
Do d6 lim S, =8.
n—>+o0
x+1

BT 10. Cho ham s6 y = ¢ dd thi 1a (C)

x+2
a) Chirng minh rang ho duong thang d, :y=-x+m ludn cit d6 thi tai hai diém phan biét A,B. Tim m dé
doan AB ngin nhat.
b) Viét phuong trinh duong thang tiép xiic v6i(C) sao cho khoang céch tir tim doi ximg cta (C) t6i duong
thang 16n nhat.
¢) Chirng minh (H ) nhan cac duong phan giac ciia goc tao boi 2 dudng tiém can lam truc ddi ximg.



Huéng din

a) Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua (C) va duong thang d, :y=—x+m

j:; = —xtme x> +(m-3)x+2m-1=0,(x%-2) ()

Nhan thay x =-2 khong 1a nghiém cta phuong trinh (1) va co

A=m2+2m+5=(m+1)2+4>0,Vm

Do d6, dudng thdng d, :y=—x+m ludn cit dd thi tai hai diém phéan biét A,B.
Goi A(xA,—xA +m), B(xB,—xB +m)

Ta co

AB? =(xB —xA)z +(yB —yA)2 =2(xB —xA)2

=2[(x3 +xA)2 —4xAxB}=2[(m+1)2+4}

AB® nhé nhat khi m=-1.
b) Tiém can ngang: y=1; Ti¢m cén ding x=-2.
Tam d6i xtng cua do thi 1a giao diém cia hai tiém can [ (—2;1) .
Gia sir M(xy:y,)e(C). Puong thang d tiép xuc véi (C) tai M c6 dang

d:yz%(x—xo)-l— Yot

(xo + 2)

Khoang cach tir 1 t6i duong thing d :

2 2
x0+2<:>—<x0+2) y+3x+2x) +2x, +2=0,x, # -2

2
_ 2|x0+2| el 4(x0+42) *)
(x0+2)4+1 (x0+2) +1

d 16n nhit < 42 16n nhat

< , L2 41
DPat r=x,+2 luc do d” = .
4
t+1
4
4 si(1-r*) =0
Xét g(t)= t)=——,¢'(t)=0=
)= g e()=0e| ",

4 bl 2 b
r+1 (t4+1)

Bang bién thién



t -0 -1 0 1 +o0
g'(t) + 0 - 0 + 0 -
o(t) / 2 \ / 2 \
0 0 0

Tir bang bién ta ¢ g(z) 16n nhatkhi r=+1< Xy +2=%l {

Vay c6 hai tiép tuyén voi (C) lad :y=x+1; dy:y=x+5
Loi binh: Dén (*), ngoai cach giai trén ta c6 thé di theo hudng sau

2?0*% ) 1

\/(xo +2) 41 \/(xo ) —_—

(xo +2)2

? ,;2 . Pén day qua dé dang, hoc sinh ty 1am
(xo + 2)

Ap dyng bat déng thirc Co-si cho hai s6 (x, +2)
tiép.

¢) Cac duong tiém can cla (C ) la
Ti€m c4n ngang y =1; Ti¢m can ding x=-2

Suy ra phuong trinh cac duong phan giac ctia goc tao boi hai duong tiém can la

|x+2|=|y—1|<:> x—y+3=0: 4,
x+y+1=0: d,

Ta chimg minh d, :y=x+3 1a truc d0i ximg cua (). A»

Xét dudng thang d vudng goc véi d

=>d:y=—x+m

Gia sir d cat (C) tai hai diem , A

=Y

Ml (x]’y])’Mz(xz,yz) va Cét dl Mo

M,

tal M, (xo;yo)
D¢ chimg minh d, 1a truc dbi ximg ctia (C)
ta chi can ching minh M, (xo;yo) 1a trung diém cua doan MM, .

That vay:



Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cta (C) va dudng thang d:y=-x+m la

x+1
x+2

=—x+mex”+(3-m)x-2m+1x%-2(2)

Nhan thay x =-2 khong 1a nghiém cta phuong trinh (2) va A=m> +2m+5>0,Ym
Do d6 d ludn ct (C) tai hai diém phan biét, Vm

Goi M, (x'O;y'O)lél trung diém cua doan M, M, .

Ta co

{xl+x2:2x0 x1+x2 22)60

1 @ ' ] 1
VY, =2y, (—x1 +m)+(—x2 +m) =2y,
S . _
Xy = 12 2 x0:m23
= =
C xl+x2 C _m—3
Yo =m > Yo —2
A (m-3 m+3 | . , ,
Vay Mo(—; 5 J:y0=x0+3:>Moedl<:>Mon0

Vay M, 14 trung diém ctia M, M, nén (C) nhan 4, lam truc d6i ximg.

Tuong ty (C) nhan d,:y=-x-1 lam truc dbi xtmg.

Chu y: Cho hai duong thing A :Ax+B,y+C, =0; A,:Ax+B,y+C,=0
Phuong trinh dudng phén gic ctia goc tao boi hai duong thing ALA,

|A1x+B1y+C1 :|A2x+Bzy+C2
JA +B, ‘ JA, +B,

Dang 3. Ham s0 hitu ti bac hai trén bac nhat va mot so6 bai toan lién quan

ax’ +bx+c

,ad # 0, tir va mau khong c6 nghiém chung
dx +e

Phuong phap: Véi ham s6 y =

1. Khdo sat sw bién thién va vé do thi ham so

v
dx+e

Viét ham s6 dudi dang y=ax+ B+

e Tap xac dinh: D=R\ {‘76}

e Gidi han va tiém can




. R € yxia A
lim y=o nén x=-—— latiém can dung
+

lim [y —(ax +ﬂ)} =0 nén y=ax+ g la duong tiém cin xién
Xx—>Foo

a (dx + 6)2 —yd
(dx + 6)2

o Phuong trinh y'=0 hoac v6 nghiém, hodc c6 nghiém kép thi ham khong c6 cuc tri.

o Phuong trinh y'=0c6 hai nghiém phan biét thi ham c6 hai cyec tri.

e Daoham y'= . D4u cua dao ham 1a d4u cua g(x) = a(dx + 6)2 —yd.

e Bang bién thién
o Truong hop ¢6 hai cuc tri

-e
X -0 X1 d - +o0
y' + 0 - - 0 +
y / cP \ +00\ / 40
CT
-00 -0
hoic
-e
X -00 Xy X2 +o0
y' - 0 + + 0 -

+o0 oo
y \ / P
CT

o Truong hop khong co cuc tri

£
X -0 “d “+00
y - -
+o0 +o0
y \ \
-00 -00
hoiac
(3
X =00 - d 00
y' + +

-00



Dua vao bang bién thién dua ra két luan veé cac khoang dong bién va nghich bién va cuc
tri (n€u co) cua ham so.
e DO thi
o Tim giao di€m cua do thi véi céc truc toa do (n€u co).
o Nhan xét: Po6 thi ham so nhan giao diém I cta hai duong tiém cén lam tam doi xtng.
2. Cac tinh chat thudng gap
e Do thi ham s6 nhan giao diém hai duong tiém can lam tam doi xing

e Dd thi ham cé cuc dai, cuc tidu < y'=0 c6 hai nghiém phan biét khac —S.

e Trong trudng hop dd thi ham sb c6 cuc dai, cuc tiéu thi phuong trinh dudng thing qua hai cuc

tri 1 y:2ax+b.

e Moi tiép tuyén tai diém M (C) cat hai duong tiém cin tai A,B thi
o M latrung diém cta AB
o Dién tich tam gidc IAB khong doi
e Moi diém M e (C) c6 tich khoang cach tir M dén hai dudng tiém cén 1a mot hang sd
o Néu tir mot diém E nam trén mot duong tiém can cia (C) thi qua E keé duy nhit mot tiép
tuyén véi (C) .
1. Cac vidu
, . <A R Uy S £ 2x? 4
Vi du 1. a) Khao sat su bién thién va v€ do thi ham s6 y = % (H )
x+
b) Chimg minh rang giao diém I ciia hai dwong tiém cén ciia (H) 1a tam ddi xtmg cla (H).
¢) Tuy theo gia tri ctia m , hdy bién luan sé nghiém cua phuong trinh.
Giai
2x% +5x+4 B

a)TacoO y="—"——"——=2x+1+
x+2 x+2

e Téapxac dinh: D= R\{—Z} .
e Gidi han va tiém can

lim y=-o0; lim y=+o0 = ham s0 khong c6 tiém can ngang.
X—>—0 X—>+00

lim y=+c; lim y=-o nén x=-2 la tiém can ding.
x—-2" x—>-2"

lim [y —(2x + 1)] =0 nén y=2x+1 la dudong tiém can xién.
x—>too

2 2x*+8x+6

e Daoham y'=2- 5 5
(x+2) (x+2)

X =
, v =0& .
Y Lz—?)

e Bang bién thién



x | -0 -3 ) -1 +o0

+ 0 - - 0 +
y / -7 \ +oo\ /-I—oo
1
_w _w

Ham sé ddng bién trén (—oo;—3) Vi (—1;+0)

Ham s6 nghich bién trén (—3;—2) va (—2;—1)

e Do thi: Db thi nhan giao diém 1 (—2;—3) cua hai duong tiém cén lam tam dbi xung .

y
1
3 ‘;
o x
y=-m
________ -7
b) Giao diém cua hai tiém can 1a 7 (—2;—3) .
Phuong trinh dudng cong trong h¢ XY la
2(x-2) +5(x-2)+4 )
Y= +3=2X+—
(x-2)+2 X

\ A 2 \ A \ A 12 , A c 1N A \ A A ’
Ham so Y =2X t 1a mot ham so 1¢ c6 do thi 1a goc 7(-2;-3) 1am tam doi ximg.

2x2 +5x+4

Suy ra / 1a tAm dbi xtmg cua dd thi ham sb y = 5
X+

¢) S6 nghiém cuia phwong trinh 13 s6 giao diém cua do
2x% +5x+4

va dudng thang y =-m
x+2

thi ham s6 y =

P [—m<—-7 (< -1
e Néu = .
| —m>1 |m>7

thi phuong trinh ¢6 hai nghiém
[—m=-7 [m=7

e Néu = .
|-m=1 | m=-1




thi phuong trinh c6 mdt nghiém
o Néu 7T<-m<le-l<m<7
thi phuong trinh v6 nghiém.

, . .4 P S £ 2
Vi du 2. a) Khdo sat su bién thién va v€ do thi ham s6 y=x ——7
X—

b) Viét phuong trinh tiép tuyén cta do thi ham s6 da cho, biét rang tiép tuyén di qua diém (3;3) .
Giai

2
a) y=x-——
x—1

e Tap xac dinh: D=R\ {1} .
e Gidi han va tiém can

lim y=—o; lim y=+o0= ham s0 khong c6 tiém can ngang.
X—>—00 X—>+0

lim y=—o0; lim y=+o0 nén x=1 la tiém can ding.
xo1t x—>1"

lim [y - x} =0 nén y=x la duong tiém can xién.

x—too
\ \ 2
e Daoham y'=1+ 2>O,V;«r&1.
(x-1)

e Bang bién thién
X -00 1 +o0
y' + +

~+00
y / +00
-00 -0

Ham sb dong bién trén
(—oo;l) va (1;+oo)

e Do thi: P thi nhan giao diém 1 (1;1) cua hai

duong tiém can lam tam doi xing



b) Puong thang di qua diém (3:3) c6 dang
d:y=k(x-3)+3

DPé d 1a tiép tuyén ctia dd thi thi hé phuong trinh sau

c6 nghi¢m
k(x—=3)+3=x- 2
X—l {x:2
2 P
k=1+ k=3

Vay tiép tuyén clia d6 thj ham s6 di qua diém (3;3) 1 y=3(x-3)+3< y=3x-6.

2
Vi du 3. a) Khao sat sy bién thién va v€ d6 thi ham s6 y = X

x+1
A N I3 x2
b) Tir do thi (C) suy ra cach v& do thi ham so y=| 1|
X+
Giai
2
a)yzx—zx—1+ !
x+1 x+1

e Tap xac dinh: D=R\ {—1} .
e Gidi han va tiém can

lim y =—o0; lim y=+o0=> ham s6 khong c6 tiém cén ngang.
X—>—0 X—>+00

lim y=+o0; lim y=-o nén x=-1 1a tiém cédn ding.
x——1F x—>—1"

lim [y - (x - 1)] =0 nén y=x-1 la duong ti€ém cén xién.
Xx—>too



e Paoham y'=1- ! 2,y':0<:{
(x+1)

e Bang bién thién

x | -© -2 -1 0 +o0
y' + 0 = - O +
y / -4 \ +00\ / 400
0
_(x) _w

Ham sb déng bién trén (—oo;—z) va (O; +oo)
Ham s nghich bién trén (—2;—1) va (—1;0)

e D6 thi:
D6 thi nhan giao diém 7 (~1;-2) clia hai duong
tiém can lam tam d6i xung .

y

(0] X

1

2
x? »

2 ,héux>-1
b) Tacod y= =5
‘x+1‘ x2 P
——nfux<-1
x+1

Tir d6 suy ra d6 thi ham s6 y =

|x+1|

c6 nhanh bén phai

dudng x =-1 trung véi nhanh bén phai x =-1 cta (C )

, con nhanh bén trai dudng thang x=-1 1a anh ddi
xtng véoi nhanh bén trai dudng thang x =—1 cia d thi

qua Ox .



Chu y: Tir d6 thi ham s6 y = U(x) (C) ta suy ra cach v& d6 thi ham s6 (C) y = ‘U(x )‘ hoic
X—a X—a

y= M nhu sau

X—a
Ta co:

U ’

U(x) xExz néu x>a (Clj
y T !

|x_a| __U(X) néu x<a (Cz j

X—da

Suy ra: Do thi (C ') gdm 2 phan:
. (Cl ] 1a phan dd thi cua (C) ung véi x > a
. (Cz ) 1a phan do thi 1y dbi xtmg phan x < a ciia d thi (C) qua truc OX.

U(x)

Hamsd y = tuong tu.

, . A CAL A Lt £ 2x% —x+1
Vi du 4. a) Khao sat sy bién thién va v€ do thi ham so y:%.
X —

b) Vi gié tri ndo cta m thi dudng thang y=m—x cit do thi ham sé da cho tai hai diém phan biét.
¢) Goi A,B 14 hai giao diém d6. Tim tap hop trung diém M cua doan thang AB khi m bién thién.
Giai

2
a) Taco y=M=2x+l+
x—1 x—1

e Tap xac dinh: D= R\{—l} .



e (Gidi han va tiém cén

lim y=-o0; lim y=+o0 = ham so khong c6 tiém can ngang.
X—>—0 X—>+o0

lim y=+o0; lim y=-o nén x=-1 1a tiém can ding.
x——1F x—>-1"

lim [y —(2x + 1)] =0 nén y=2x+1 la dudng tiém can xién.

x—>too
2 —_— =
e Dao ham y'=w,y'20®[x .
x—l) =2
e Bang bién thién
x | -0 0 -1 2 +o0
y' + 0 - - 0 +
y / -1 \ +o0 / +o0
7
_w _(X)

Ham sé ddng bién trén (—oo;O) va (2;+oo).
Ham s6 nghich bién trén (O;—l) va (—1;2) .

e D0 thi: B thi nhan giao diém 1 (—1;—1) cua hai duong tiém cén lam tam ddi xung .
e Hoc sinh ty vé& d6 thi

b) Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua () vadla

2x% —x+1 L ‘A A 1A
— M c6 hai nghiém phan biét
X—

< phuong trinh 3x* - (m + 2)x +1=0 c6 hai nghiém phan biét khac 1

(m+2)’ =12(m+1)>0 m<4-26
= =

3.7 +(-m=2).0+m+1%0 m>4+2:6
¢) Theo dinh 1y Vi-et, toa d0 trung diém I cua doan th'fmg AB la

_m+2
6

Sm—-2
6

y[ =m—x1 =

Khir m giita cac biéu thirc x, va y, ta duoc phuong trinh quy tich trung diém I ciua AB la

G _ s

y=>5x-2 loai trir cac diém (x,y) véi 1—T£x£1+?.



(Vi 4- W6 <m<4+26 duong thang y=m-x khong cit d6 thi ham sd).

2. Bai tap rén luyén
ax® —bx

BTI. Cho ham s y = "
x_

a) Tim a,b biét rang do thi (C) ctia ham sb da cho di qua diém A(—l;gj va tiép tuyén cua (C) tai
diém O(O;O) 6 hé sb goc bang —3.
b) Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s6 voi cac gia tri cia a,b di tim duoc.

Hudéng din

a) Taco {2 _1_1

5 a(-1*-b(-1) {Hb s {a L
P L .
y'(0)=-3

b) Hoc sinh ty lam.

2
BT 2 Chohamsé y=X—**1_ L (¢)
x-1 x-1

a) Khéo sat va v& do thi (C).

b) Tim trén (C) hai diém A,B thudc hai nhanh khac nhau, sao cho AB ngén nhat
Huéng din

a) Hoc sinh ty lam.

b) Goi A thudc nhanh trdi x, <1=voi s6 >0,

< 1 1 1
bat xAzl—a<1<3yA=xA+x 1=1—05+ =l-a—— (1)
A

Tuong ty B thudc nhanh phai x, >1= voi s6 £>0,

1 1
1+ﬂ—1=1+ﬂ+ﬁ (2)

< 1
Dat:x3=1+ﬂ:>y3=x3+m=1+ﬂ+

AB? = (x5 =x4) +(vp = 14)’
=[(1+8)-(1-a)] +K1+ﬁ+%j—[1—a_lﬂz
g p)=(a+p) +(d+ﬁ+$+%f —(a+p) +(a+ﬁ)2(1+LJZ

~(a?+ 4 +2aﬂ)[1+1+£+—a21ﬁz]



BT 3. Cho ham s y—

2 1 4
g(a;ﬂ)z(zaﬂ+2aﬂ)(l+l+@+a2ﬁ2J=8aﬂ+£+828+2m=8+8«/§
& AB>\8+8\2

Dau dang thirc xdy ra khi : < 4

#D—l
5

Do d6 ta tim duoc hai diém :

A[l—%;l—%—%}g( = I+Ij

2
2—x+2+ 2 (C)
-2 x—2

a) Khéo sat va v& do thi (C).

b) Tim nhitng diém M trén (C) sao cho tong khoang cach tir M dén hai truc toa do 1a nho nhat .

Huéng din

a) Hoc sinh tu v& d6 thi (C).

b) Pinh hwéng: Néu M(x,y) 5 (C) thi tong khoang cach tir M dén haitrucla d =d = |x| + |y|

Xét cac khoang cach tor M dén hai truc khi M nam & cac vi tri dic biét: Trén truc hoanh, trén truc
tung.
Sau do xét téng quat, nhiing diém M c6 hoanh dg, hodc tung d6 16n hon hoanh d6 hoac tung do
ctia M khinam trén hai truc, dé suy ra cach tim GTLN-GTNN cua d .

Hudéng din

Xét nhitng diém M ndm trén truc Ox, cho y=0

&’ =202 x=-2vr=2 oM (~2:0):m, (V2:0)
— Khoang cach tir M dén hai truc 1a d:>d=‘—\/5‘+‘0‘=

Xét nhitng diém M nam trén truc Oy cho x=0,y=1, suy ra ton tai 1 diém M (0:1).
— Khoang cach tir M dén hai truc 13 d=0+1=1<+2.
Xét nhitng diém M c6 hoanh d9 : ‘x‘ >\2=d= ‘x‘ +M >~2
Xét nhitng diém M c6 hoanh do théa mén : ‘x‘ <
Truong hop : V2 <x<0;y>0
2 2

2 .
:>d=‘x‘+‘y‘=—x+x+2+x_2=2+x_2.:>y =—(x_2)2 <0.

Chimg t6 ham s6 nghic bién . Do vAy mind =y(0)=1. C6 mot diem M (0:1)



=2x+2+
x—2 xX—

» Truong hop:0<x<+2;y>0=>d=x+x+2+

b

y'=2- 2 =0 x=Lx=3.

(x-2)

= Bang cach lap bang bién thién, ta suy ra mind = y(0)=1. C6 mét diém M(0:1).

Vay trén (C ) c6 ding mot diém M (0;1) c6 tong khoang cach tir n6 dén hai tiém can 1a nho nhét.

XX +5x+15
—=x+2+
x+3 x+3

BT 4. Cho ham s y =

(€)
a) Khao sat va v& db thi (C) .
b) Tim trén (C) nhimg diém M sao cho khoang cach tir M dén truc Ox bang hai lan khoang cach
tr M dén truc Oy .
Huéng din

a) Hoc sinh tu lam.

b) Theo gia thiét:
x> +5x+15
y=2x i3 X P +x-15=0
< <
y==26 |\ x745x+15_ |30 +1lx+15=0
x+3
—1-v61  —1+61
X = VX=
= 2 2
vo nghi€ém

Nhu vy trén (C) c6 hai diém M v6i hoanh d§ ciia ching 1a :

—1-+/61 —1++/61
X=——VX=——-—-—.

> >
2 —
BT 5. Cho ham sb y:ﬁ’izzﬁuL1 ()
X — X —

a. Khao sat va v& d6 thi (C).
b. Tim M trén (C) sao cho khoang cach tir M dén I 1a nho nhit (v6i 1 13 giao hai tiém can).
Pinh hudéng
e Tim toa d§ giao diém ctia hai tiém can /(a,b)
e Tinh khoang cach IM bang cach :
IM =(x—a;y—b):>IM2 =()c—a)2 +(y—b)2 =g(x;a,b)

e Sir dung phuong phap tim GTLN-GTNN cua ham s6 ta ¢ két qua.
Hudéng din



a) Hoc sinh tu lam.

b) Toa dd cua 7 1a giao hai ti€ém can 1a 1 (1;4)
Goi M(x;y) thudc (C), ta co:
c3ﬁ2=(x—hy—4)

2
= IM? = g(x)=(x 1)’ +(x+3+L—4J

x—1
2 1Y
=(x-1 B
(x )+(x +x_1j
¢3g09=(x—02+(x—02+ ! >+2
(x=1)
=2(x-1)+ S +222+232
(x—1)
= minIM =2 +22. Pat duoc khi :
x=1 !
T,
JEYERY L R OY L UN €
(x—l) x=1+ !

A n . . a2 s A | - 1 i x A A
Nhu vay trén (C) tim dugc hai diém M c6 hoanh do: x=1 —T va x=1 +T thoa man yéu cau
2 2
bai toan .

+2+
x+2 x+2

2
BT6. Chohamsé y=2 "2, h 1 (¢

a) Khao sat va v& do thi (C) .

b) Tim diém M trén (C) sao cho khoang cach tir M dén d:y+3x+6=0 la nho nht.
Pinh huwéng

e Goi M thudc (C) = M(xy:y, = f(x,))

Tinh khodng cich tirM dén d : g(xy)=h(1:d) |Ax, + By, +C|
L] mn oang cach tu en g(x,)= ; = — - 1
" VA% + B?

e Khdo sat ham s6 y = g(x,) , d€ tim ra min.

Hudéng din

a) Hoc sinh tu [am.

b) Goi M la diém bat ky thuoc (C),thiM(x;x+2+ 1 j
x+2

Khoéang cach tir M dén d 1a



o hMsdy =g P LB
sa)=g(x)= = X b
T o w2
1
=—=4(x+2)+
TG
= Khi x>-2=x+2>0
SRS PRI DI S
x+2 x+2
1 x=—£<—2
@(x+2)2:—:> 2
4 3
x=—Z>-2
2
= minh(M,d)= i, khi x=—
J10
= Khi x<-2=>x+2<0
1
—~4(x+2)- >4 —A4(x+2)=— :
= —4(x+2) 22) < —4(x+2) 5

o (x+2) =1:>x=—§

:>minh(M,d): ,khi x=-3.

) 4 )
Tom lai: minh(M,d)= —— khi x=-1hodc x=-3.

J1o

Vay ¢6 hai diém M 1a M, (-1;2) va M, (-3;-2).

BT 7. Cho ham s y:—x+3+i (C)

y—
a) Khio sat va v& do thi (C).
b) Chimg minh véi moi m duong thang d:y=2x+m ludn cit (C) tai hai diém A,B c6 hoanh do
x,x,. Tim m dé (x, —x,)’ dat gia tri nho nhat.
¢) Tim m dé AB dat gi tri nho nhét.
Hudéng din
a) Hoc sinh tu lam.

b) Goi hoanh dj cua A,B 1a x;,x, la hai nghi¢ém cta phuong trinh :



<:>—x+3+i=2x+m
x—1

@—3x+3—m+i=0
x=1

jg(x;m)=3x2+(m—6)x—m—3=0 (1)

biéu kién dé c6 A,Bla:

2
{A—(m—6) H2MED>0_ o

g(bm)=—6=0

\/m2+72 2¥<:>m=0.

Khi d6 (x, -, =5

1
9
¢) Khoang cach

AB? :(x2 - X, )2 +[(2x2 +m)—(2x2 +m)]2 =5.(x2 —xl)z

2
—“’”;72.\/3 >2410

= AB=|x2 —x1|\/—=

AB nho nhit < m=0.

2_
BT 8. Cho ham s y =2 —3%X*"™

x—1
a) Khao sat va v& do thi (C) voi m=2.

2x% —3x+2

b) Bién luan theo tham s6 a s nghiém ctia phwong trinh: +log, a=0.

2

¢) Vi gia tri nao ctia m thi ham da cho ddng bién trén (3:40).

Huéng din
a) Hoc sinh ty [am.
2 2
b) Taco 2x—3)16+2+10g1 a=0<:>wz—log1 a=log,a (*).
— _ x— —
2 2

2_
bat m=1log, a thi (*)szm
X—

Dua vao db thi (C) taco:
s 1-2V2 <m<1+242 =222 <4 <222 (%) y5 nghiém

m=1-22 —a=2"22 . (%) 6 1 nghiem
m=1+2\/5—>a=21+2\/5 2 (*)c6 1 nghi€ém



m<l1- 2\/5 —>a< 2172\6 : (*) c6 hai nghi€ém
m>1+242 = a> 222 . (%) 6 hai nghiém
¢) Ham sb déng bién trén (3;+oo) < 2x2 —4x+3>m,Vx >3
Khao sat ham s6 g(x) =2x> —4x+3,x¢€ (3;+oo)
Ta tim dugc m<9.

K -2x4d 4 (c)

BT 9. Cho ham 86 y= x
x—2 x—2

a) Khio sat va v& do thi (C).
b) Tim m dé duong thangy = mx +2—2m cit (C) tai hai diém A,B sao cho AB=2.
Hudéng din
a) Hoc sinh ty v& d6 thi (C)
b) Phuong trinh hoanh d¢ diém chung ctia (C) va d la
2 -2x+4

x=2

<:>g(x;m)=(m—1)x2 +4(1—m)x+4m—8:0(1)

=mx+2-2m

DPé ton tai A,B thi:

m—-1#0
’ 2 #1
o 1A'=4(1-m) —(m—l)(4m—8)>0@{Zm_4>0<:>m>l(*)
g2im)=—4+0
Khi d6

@ABz\/(xz—xl)2+m2(x2—xl)2
=|x2—x1|\/m2+ =—|fn\/—Z1’|V’n2+ =—2|:;rf1_|4\jm2+1
4 (m—l)(m2+1)
1]
:>(m—1)[4m2+4—(m—1)]=0

& AB= =2<:>4(m—1)(m2+1)=(m—1)2

~1=0
N e m=1 (Khong thoa (*)).
4m* —m+5=0

Vay khong ton tai m .



mx* +(m+3)x+1
x—2

7+6m
= 3 1 c
mx+3(m+1)+ 5 (C,)

BT 10. Cho ham sb y =
a) Khao sat va v& do thi (C) voi m=1.
b) Tim m dé db thi (1) cat truc Ox tai hai diém M,N sao cho MN ngan nhat .
Huéng din
a) Hoc sinh tu v& d6 thi (C)
b) Néu (1) cit truc Ox tai hai diém M, N thi:
& g(x;m) =mx’ +(m + 3)x+1 =0 (2) c6 hai nghiém phan biét khac 2 .
m#0 m=0

= A:(m+3)2—4m>0<:> m’ +2m+9>0=m=#0 Vémi—%(*)

g2sm)y=6m+7+0

m#——
6
Khi do:
o MV =, -] JA (m+1)"+38
—|"™"2 1
o g
2
— MN?> =" +2;n+9:1+£+iz
m m m

bat z:i:g(z):1+2t+9r2
m

1 1. 8
S g'()=20+9%)=0=>¢t=——; g(——)=—
g'®)=2( ) 5 g( 9) 9

:>minMN:\/§=£<:>t=—l:>l:—l:>m=—9.Théamén *)
9 3 9 m 9

ey ©

a) Khao sat va v& db thi (C) .

BT I11. Cho ham sb y =

b) Tim m dé duong thang d:y=mcat (C) tai A,B saocho AB=1.
Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.

b) Néu d cit (C) tai A,B thi hoanh d§ cua A,B 1a hai nghiém cua phuong trinh:



—x2 +3x—3—2m(x—1):0

c6 hai nghi¢m phan biét khac 1.
<::>g(x;m)=x2 +(2m—3)x+3—2m:0 (1)

1
2 < ——
N A=(2m—3) _4(3_2m)>0<:>4m2—4m—3>0<:> " 2(*)
glim)=1%0 m>=
Khi d6 A(xl;m),B(xz;m):ABz‘x2 —xl‘zx/Z
< AB=~\4m* —4m-3 =1
1-45
) ) m=—s thoa man (*) .
sSdm - —-4dm-4=0=>m" - m-1=0&
m=1+\/§

2
BT 12. Choham s y=x+1+

1
x—1 (C)
a) Khao sat va v& do thi (C).

b) Tim trén (C) diém M (c6 hoanh d x>1) sao cho tiép tuyén tai M tao véi hai tiém can mot tam
giac co:

e Chu vi nhé nhat.
e Mot tam giac c6 dién tich khong doi.

Huéng din
a) Hoc sinh ty lam.

b) Goi M(xo;yo)e(C):y0=x0+1+ !

Xo
Tiép tuyén tai M c6 phuong trinh 1a:

1

y=|1-—— (x—x0)+x0+1+
(’Co_l)2

o

(*) va I 1a giao hai ti¢m can .
Toa d¢ cua 1(1;2)

Tiép tuyén cit tiém can ding x =1 tai diém B

:>sz2(1+ 11]<:>B(1;2+ 2 J
X0~ Xo ~

Tiep tuyen cat tiém can xién y=x+1 tai diém A.




1 1
@{I(XOI)ZI()CAx0)+x0+1+x0_1xA+1

© x, =2x,—1=> A(2x, - 1;2x,)

Dién tich tam giac AIB 1a § = § :%IA.IB.sin 45° =%\/§IA.IB (1)

Taco: IA=(2x,~22x, ~2)= 1A’ =8(x, 1) & 1A =[x, ~1[22

Tuong tu:

IB=| 02— | = IB = —— & IAIB |, - 1|2f
xo—1 1

- %\/54\/5 =2 (d"dt ) . Khéng phu thudc vao vi tri ctia diém M .

Goi chu vi tam giac IAB 1aP=IA+1IB+ AB.
Nhung

V2

AB? = IA? + IB* —2IA.IB.cos45° > 2IA.IB - 21A.IB.7
—IAIB( f) 4[( f) 4(2&—2):8(\5—1)

(D4u dang thic xay ra khi IA=1IB )

Miit khéc : IA+ 1B > 2\JIAIB =2442 =442 .

Dau dang thic xay ra khi : IA=IB
Do do :

P>4il 4 /8(\/5—1)=442+2 (\E—l)ﬁ

— minP =442 +2 (\5—1)\5
Xay ra khi :

‘xo—l‘\/—zﬁb(xo—l)z =\/§
x0=1—i‘/5—>y0=2—<‘/_—%

x0:1+<‘/5—>y0=2+i‘/§+%

Nhu vay c6 hai diém M :



Ml[l—i‘ﬁ;yozz—%— J; M2(1+<‘5;y0=2+<‘5+

1
%)
x2+2mx+2_ 3-2m (Cm)

BT 13. Cho ham s y=——"""—"—=x+2m-1+
x+1 x+1

1
h

a) Khao sat va v& do thi (C) v6i m=1.
b) Tipl cac gia tri cia m ‘dé ham sb co cuc dai, cuc tiéu va khoang cach tur hai diém do6 toi duong
thang d:x+y+2=0 bang nhau .
Huéng din
a) Hoc sinh tu [am.
b) TXD: D=R\{—1}.

¥ +2x+2m -2
(x+1)2

Pao ham: y'=

Ham s6 c6 cuc dai, cuc tiéu, thi y'=0 c6 hai nghiém phan biét khac —1.

& glxm)=x +2x+2m-2=0 (1) (c6 hai nghi¢m x,,x, # 1)

A'=3-2m>0 3
=N oSm<= (*)
g(=Im)=2m-3+#0 2

Goi A(xl;yl);B(xz;yz)lé hai diém cuc tri cia dd thi ham sb vai x;,%, #—11a hai nghiém cua
phuong trinh (1) .

Theo dinh ly Vi-ét: x; +x, =-2;x,.x, =2m-2.

Mit khac duong thiang di qua hai diém cuc tri c¢6 phuong trinh lay=2x+m, cho nén
Yy =2x, tmyy, =2x, +tm= A(x1;2x1 + m);B(x2;2x2 + m)

Theo gia thiét:

|x1+y1+2|=|x2+y2+2|

V2 V2

& [3x, +2m+2|=[3x, +2m+2|

:|x1+yl+2|=|x2+y2+2|

& (3 +2m+2) = (3x, +2m+2) =0 (x, -1, )[3(x, +x, +4m +4) =0

& 3(x, +x, +4m+4)=0,(x, ¢x2)<:>3(—2+4m+4)=0:>m=—%.

Thoéa méan (*). Vay gia tri m can tim la: m = —%.



Dang 4: Toan Thuc Té

Vi du 1: M6t ho lam nghé dét vai lua to tam san xuat moi ngay dugc x mét vai lua 1< x<18. Téng
chi phi san xudt x mét vai lya dugc cho béi ham chi phi C(x)=x’-3x> —20x+500 (nghin dong).
Gia su ho lam nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay voi gia 220 nghin déng/mét. Goi B(x) la
50 tién ban dwoc va L(x) 1a loi nhuan thu dugc.

a) Hay viét bicu thuc tinh B(x) va L(x) theo x.
b) Lap bang bién thién ctia ham s6 y=L(x) trén [1;18].
¢) Ho 1am nghé dét nay can san xudt va ban ra mdi ngay bao nhiéu mét vai lya dé thu duoc loi
nhuan toi da. Tinh lgi nhuan to1 da doé.
Loi giai
a)
S6 tién ban dugc la: B(x)=220x (nghin dong)
Loi nhuan thu duoc la: L (x) =x’ =3x" = 20x+500 - 220x = x* —3x* — 240x + 500 (nghin déng)
b)
Xét L(x) =x’ —3x° —240x + 500 trén [1;18]

) x=-8

L'(x)=3x -6x-240=0<
x=10
Bang bién thién:
x |1 10 18
L'(x) + 0 -
1200
L(x) \
-1040
—258

¢)

Dua vao bang bién thién ta théy dé 1oi nhuén dat tdi da thi ho nay can dét 10 m vai lua mdi ngay.
Luc d6 1gi nhuén toi da thu dugc 1a 1200 (nghin dong)

Vi du 3: Cho mdt tam nhom hinh vudng canh 12 cm. Nguoi ta cat ¢ bon goc cta tam nhom do bon
hinh vudéng bang nhau, mdi hinh vudng c6 canh bang x(cm), r0i gap tAm nhom lai nhu hinh vé
bén dé duogc mot cai hop khong nap. Tim x dé hop nhan duoc c6 thé tich 16n nhat.

L
Loi giai
1 Canh day ctia hop la: 12—2x(cm)

[ Chiéu cao cua hop 1a: x(cm)




(] Thé tich ctia hop la: ¥ (x)=(12-2x)" .x = 4x* —48x* +144x
V(x) =4x° —48x" +144x

[ Xeét vol 0<x<6
) x=6
V'(x)=12x -96x+144=0<
X =
Bang bién thién
x |0 2 6
V‘(x) + 0 -
128
V(x) \
0 0

Tir bang bién thién ta thiy dé thé tich hop 16n nhit thi x = 2em



D. TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN

Cau 1: DPuong cong nao dudi ddy 1a d6 thi cia ham s6 y = x” —3x” +1
‘l.‘
-1 i) 1 2 3 X
-1
-2
-3
A B T o 1 2 1 x
y ¥
3 B
6
2
4
/] 2
T2 10 1 2 X . . P —
5 4 =2 o) 2 4 X
=1 .
=2 -
C. D.
A \ \ s AL 1N AA 1 o \ e x+1
Cau2: Duong cong nao dudi day la do thi cuia hamsd y = o
x —
1 y ¥ |
| I
K 4
| I
| ]
I
: 2 21 1
! I
____________________ 3
: //--" 4 2 /:
4 2 o 2 X ; 1
: AL |
| I
| / 74 :
1 v —4 1
1 7 |
A. 5 B. '
y Yo
]
]
3 4 1
I
]
2 ]
2 ]
]
____________ e - — =
/_ -_“——-\ I
-4 -2 2 4 X
-2 1 0 1 2 X \ {
) AW
]
I
C ’ D “
Cau 3: Duong cong nao dudi day la do thi cia hamso y =x’ +1




-1

-2

-3

Ciu4: Duong cong nao dudi ddy 1a d6 thi cia ham sd y=x"+x+1

Cau 5: Duong cong nao dudi day 1a d6 thi ctia ham sd y =

D.

-2

x*+x—1

x—1




@
L
r
=
r
'S
R

Cho ham 86 y = ax® + bx* + ex+d 6 d6 thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao duéi day dang?

A.
C.
Cau 6:
-2
A. a<0;b>0;c>0;d <0.
C.a>0b<0;c<0;d >0.
Cau 7:

/1 2 3 X

B. a<0;b<0;c>0;d <0.
D. a<0;6>0;c<0;d <0.

Cho ham 86 y = ax® + bx* + cx+d ¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao duéi day dang?

¥y

A.a>0b>0;c>0;d >0.
C.a>0b>0;c<0;d >0.

-\

B.a>0,b<0;c>0;d <0.
D.a>0b<0;c<0;d >0.



Cau8: Chohamsd y=ax’+bx*+cx+d c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao dudi ddy dung?
,1'.

ERVAR

A. a<0;b>0;c>0,d <0. B. a>0,b<0;c=0;d >0.

C.a>0b>0;c=0;d >0. D.a>0,b=0;c<0;d >0.
ax+b

Cau9: Chohamsb y= y c¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao duéi day dung?
cxX +

‘1!

A. ac>0;bd >0. B. ab<0;cd <0. C. bc>0;ad <0. D. ad > 0;bd <0

ax+b

Cau 10: Chohamsd y = c6 d thi nhu hinh v& bén. Biét rang a 14 sé thuc dwong, hoi trong

cx +
cac sO b,c,d co tat ca bao nhiéu s6 duong?

‘1!

A. 1. B. 2. C.0. D. 3.

_2-ax

Cau11: Chohamsd y=f(x) (a,b,ceR,b#0) c6 bang bién thién nhu sau:

bx—c



£ - +
40 3
£@) — —

3 —a

Tong (a+b+ 0)2 thudc khoang nao duédi day?

A. (1,2). B. (2;3). C. (O;gj.

(i)

2
ax“+bx+c T . R . , X
—————(a>0,m#0) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Hoi trong cac so

Cau 12: Cho ham sb y=
mx+n

b,c,m,n co6 tat ca bao nhiéu s6 duong?

5
.
A
WM [ &= w =] ~N e

Z,
5 4 34
4 -1
2

A. 4. B. 1.

D. 3.

CAu 13: Cho ham sb y=f (x) xé4c dinh, lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh bén dudi

Dudng cong nao dudi dy 1a do thi cia ham s6 y = f(x)+2.



-1

-2

C.

D.
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Ciu 15: Chohamsd y



2
. -1 . . 3 R .
Cau 16: Chohamso y = X x= xac dinh, lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh bén dudi.

xX—

2
\ . P S, . Z x +x-—1
Puong cong nao dudi day la do thi cia ham s6 y = —
x —_—

w




Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Dudng cong nao dudi day 1a do thi cia ham sb y =|x 1| (x2 —2x+ 2).

A. B.
¥ ¥
3 -2 1/0\1/7\ 3 4 X /\ -
C. D.
Cho ham sé f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
X I -1 1 +a0
f'(x) + 0 - 0 +
4 o0
f(x) / \ /
. -1

S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Cho ham s6 f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
X —® -1 0 1 +a0
f'(x) - 0 + 0 - 0 +
+00 2 +a0
=5 =5

S6 nghiém cua phuong trinh Zf(x) -3=01a?
A. 4. B. 1. C. 2.

Cho ham s6 f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

D. 3.



X _w® 1 2 3 +a0
f'(x) + 0 - - 0 +
f(x) /_1\ _I\‘ 3 /'_I

S6 nghiém cua phuong trinh f (x) =01a?
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Céu 21: Cho ham s f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

X —m 2 +o0
f(x) ~ +
+o0 1
£(x) _— _—
1 —

S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?
A 0. B. 1. C.2. D. 3.

Céiu 22: Chohamsd f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

X — 0 ]. 3.-"f 2 +CC=
f(x) _ 0 _ _ 0 T+
+00 +00 +o0
£(x) T, T~ _—
—x 27/4

S6 nghiém cta phuong trinh 2 f (x) -3=01a?
A 0. B. 1. C.2. D. 3.

Ciu23: Chohamsb y=f (x) lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

r |—oo -3 1 3 +00

f(z) -~ 0 + 0 -

0 +
“+00 +00
1_4
f(z) / 3 \ )
—38

D0 thi ctiia ham s trén cit truc hoanh tai méy diém?
A. 4. B. 1. C.2. D. 3.




CAu 24: Cho ham s f()c):ax3 +bx* +ex+d (a,b,c,d ER). D) thi ciia ham sb y:f(x) nhu

hinh v& bén. S6 nghiém thuc ctia phuong trinh 3 (x) +4=0 la:

Aly

N

A. 0. B. 1. C.12. D. 3.

N

CAu 25: Cho ham sb yv=f (x) lién tuc trén [—2;2] va ¢6 dd thi nhu hinh vé& bén. Sb nghiém thyc
cua phuong trinh 3f(x) -4 =0 trén doan [—2; 2] la:

A. 0. B. I. C. 2. D. 3.
Cau 26: Cho ham sé bacba y = f(x) c6 dd thi 1a duong cong trong hinh bén. C6 bao nhiéu gié tri

nguyén cia tham sb ,,, dé phuong trinh f (x) =m c6 ba nghiém thuc phan biét?

Ly
1L —
/1
—1 | _
} 9] 1 r
|
|
|
|
|
Y3
A. 5. B. 4. C.2. D. 3.

Ciu 27: Cho ham sb6 y=f (x) c6 @6 thi nhu hinh v& bén. SO nghiém thuc cia phuong trinh
3f(x)+4=0 la:



Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

Cau 31:

Cau 32:

A. 0. B. 1. C.12. D. 3.

Do thi ctia ham sé V= X =3x+2 cit truc tung tai diém co tung d6 bang:
A. 0. B. 1. C.2. D. -2.

A . .2 , A a1r 1 A 3 202X s A 2
S6 giao diém cuia d6 thi ham s6 ¥ =X +X" va do thj ham s y =x" +5x:

A. 0. B. 1. C.12. D. 3.
2
, . A croe A ) 4 22X 110 1N 4 —X"+mx—2 <
Co bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 M d¢ do thi ham s0 y =———— cat truc
x p—

hoanh tai 2 diém phan biét?
A. V6 s6. B. 1. C.2. D. 3.
Cho hamsb y= f (x) xac dinh trén R\ {1} , lién tyc trén moi khoang xac dinh va c6 bang

bién thién nhu sau:

X —o0 -1 1 +00

f'(x) — 0 + +

f(x) |1 \ / +00 / -1
Y —%

Tim tap hop tat ca cac gia tri thyc clia tham s6 M sao cho phuong trinh f (x) =m cb ba
nghiém thyc phan biét.

A (-L1]. B. (—/2;-1). C. (—V2;-1]. D. (-L1).

Cho ham sb yv=f (X) lién tuc, xac dinh trén R va c6 dd thi nhu sau:




S gi4 tri nguyén cua tham s6 M dé phuong trinh | f (x)| =m c6 bon nghiém thyc phan

D. v0 s0.

f”(x)co6 dd thi nhu hinh v&. Khing dinh nao sau day la khing dinh dting?

Ham s y = f'(x)cé dd thi nhu hinh v&. Ham s6 y = /(x) nghich bién trén khoang nao

C. (-o3-1) va (1,2). D. (0;1).

biét.
A. 0. B. 1. C. 2.
Cau33: Hamsdy =
~Y
2 4
1 -
3 -2\ 41 o0 ‘5 2 3 X
I\
o — |
-3
A. Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang (-1; 0).
B. Ham s0 y = f(x) dong bién trén khoang (1; +o).
C. Ham sé y = f(x) nghich bién trén khoang (-c0; 0).
D. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (0; +o0).
Cau 34:
sau day?
3 4
2 fio N
-1 1
-2
A. (~L+w). B. (-L1).
Cau 35:

day?

A. (-1;2)

Hamsb y=f '(x) ¢4 dd thi nhu hinh v&. Haim sb y = f (x) ddng bién trén khoang nao sau

va (1;+oo).

B. (—oo;+oo).



C. (—o03—1) va (1;+00). D. (2;+).

Cau 36: Ham sb bac ba y=1 '(x) c6 do thi nhu hinh v&. Tim khoang dong bién ciia ham sb

g(x)=f(x-1)?

A. (L;+00). B. (2;+). C. (—oo;—1) va (L;+0). D. (3;+)

Cau 37: Hamsd y= f'(X) lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh v& dudi.

‘1‘

|

2.

3..

Ham sé y = f(x* —2x+3) nghich bién trén khoang nao sau day?
y

A. (-;0). B. (2;4%). C. (L2). D. (-;2).

Cau38: Hamsd y= f'(x) lién tuc trén R va c6 dd thi nhu hinh vé.

N — = =

Ham sé g(x)=2f(x)-4x+7 ddng bién trén khoang nao sau day?
g g y

A. (1,2)U(3;40). B. (-;1) va (2;3).



Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

Cau 42:

C. (1;2) va (3;+). D. (-51)U(2:3).

Hamsd y = f"'(x) lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh v&.

.‘I

A.Ham 6 (C ) nghich bién trén khoang (l; 2) :
C ) nghich bién trén khoang (—OO;—l) .
C ) dong bién trén khoang (—1; 2) :

Cho ham sb bac bon y = f(x). Ham s y = f'(x) ¢6 do thi nhu hinh v&.

.1.

4 3 2 \/\ 2 X

Tong binh phuong cac diém cuc dai ciia ham sé g(x)= f (x2 - 2) bang bao nhiéu?

A. 6. B. 2. C.3. D. 4.
, , | , 241 , .
Phuong trinh tiép tuyén cua do thi ham s6 y = . tai diém c6 hoanh d¢ bang 2 la:
x_
A y=—x+7. B. y=—x-5. C.y=x-5. D.y=x+7.
\ , 2 +x—-1 ;s , \ , ,
Cho d6 thi ham s6 (C): y ==————. S0 tiép tuyen cua do thi ham so di qua diém 4(3;1)
x_
la:

A. 1. B. 3. C. 2. D. 0.



Cau 43:

Cau 44:

Cau 45:

Cau 46:

Cau 47:

Cau 48:

Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

Cau 52:

Cau 53:

R A X q X = . co4eR v A X .. -2 £ #A
Biét trén do thi (C) [y = c6 hai diém ma tiép tuyén tai cac diém d6 déu song song

x+2
v6i duong thang d :3x— y+15=0. Tim tong S cac tung do tiép diém.
A. §=3. B. S=14. C.S5=-4. D. §=2.

Cho ham s6 y=-x’+3x’+2 ¢6 do thi (C). Phuong trinh tiép tuyén cta (C) ma c6 hé
sO goc 16n nhat 1a:

A. y=3x+1. B. y=-3x-1. C. y=-3x+1. D. y=3x-1.
Puong thang y =2m 1a tiép tuyén ctia duong cong y = —x* +3x +4 khi m bang

A. -3 hoac 1. B. 3 hoac 1. C. 3 hoac —1. D. -3 hoac —1.

< A A 5 A . \ A A J e \ < 1 \
Tiép tuyén ctia d6 thi ham s6 y = x* —3x+ 2 vudng goc v4i dudng thang y = —§x la

1 1 1 1
A y=——x+18 y=——x+5. B. y=—x+18y=-x—14.
S YTty
C. y=9x+18,y=9x-14. D. y=9x+18,y=9x+5.
Cho ham s6 y =x"—2x" +(m—1)x+2m c6 d6 thi 1a (C, ). Tim m d¢ tiép tuyén c6 h¢ s6
gbc nho nhét ctia dd thi (C,) vudng goc véi duong thing A:y =3x+2024.
7 -1

A. m=—. B. m=1. C.m=2. D.m=—.
3 3

Goi S 1a tap hop cac gia tri ciia ham s6 m sao cho dudng thang d : y = mx—m—3 cét db thi
(C):y=2x"-3x" -2 tai ba diém phan biét 4, B, I(1;—3) ma tiép tuyén véi (C) tai 4 va
tai B vudng goc voi nhau. Tinh téng cic phan tir cua S.

A. 1. B. 1. C.2. D. 5.

Gia str duong thing y = ax+b 1a tiép tuyén chung cia d6 thi ham s6 y=x>—5x+6 va
y=x"+3x-10.Tinh M =2a+b.

A. M =16. B. M =-4. C. M=4. D. M=7.

x> +3x+3

Cho ham s y = c6 db thi (C). C6 bao nhiéu diém trén tryc tung, co toa do

x+1
nguyén théa man x* +y° <144, ma tir d6 v& dugc it nhat mot tiép tuyén toi (C).
A. 14. B. 15. C. 16. D. vo sb.
Biét A4(0;y),B(x;1) thudc d thi ham s6 y =x* +x” —1 khi d6 gid tri x+y 1a
A. 1. B. 0. C. 1. D. 2.
Diém nio sau day khong thudc do thi ham sd y = x* —2x* —1?
A. (—1;2). B. (2;7). C. (O;—l). D. (1;—2).

Do thi ham s6 y =x* +2mx—m+1 (m 1a tham s6) ludn di qua diém M c6 dinh c6 toa d6

la



Cau 54:

Cau 55:

Cau 56:

Cau 57:

Cau 58:

Cau 59:

Cau 60:

Cau 61:

Cau 62:

A. M(l;ij. B. M (-1;0). C. M(l;i). D. M (0;1).
2°2 24

Tam ddi xtng ctia d6 thi ham sé ndo sau day cach goc toa dd mot khoang 16n nhat?

2x—1 1-
== . B. y= —x.
x+3 1+x
C. y=2x"-3x"-2. D. y=—x"+3x-2.
Trén d6 thj ham sé y = 2 ¢6 bao nhiéu diém co toa d6 nguyén?
X+
A. 6. B. 2. C. 0. D. 4.
2 A p- . +2
Tim toa d¢ diém M c6 hoanh d¢ duong thudc do thi (C) clia ham s6 y = al 5 sao cho
x —_
khoang cach tir M dén hai duong tiém cin cua do thi (C) dat gia tri nho nhét.
A. M(1;-3). B. M (3;5). C. M (0;-1). D. M (4;3).
L X . 2x> +3x+10
S6 didm c6 toa do nguyén thuoc dd thi ham sé y = % la:
X+
A. 16. B. 12. C. 10. D. 8.

. 1 ; .z
Cho hamsb y = x—+l c6 do thila (C). Goi M (x,;y,, ) 1a mot diem bat ky trén (C). Khi
x_
tong khoang cach tir M dén hai truc toa d6 1a nho nhat, tinh tong x,, +y,, .
A. 221, B. 1. C.2-242. D. 2—-2.

Cong suat P (don vi W) cia mdt mach dién duoc cung cip bai mot ngudn pin 12V dugce
cho boi cong thire P =121—-0,51° vé6i I (don vi A ) 1a cudng dd dong dién. Tim cong sut
tdi da ctia mach dién.

1 23

D. —.

A. 72. B. 12. C.—.
192 2

Khi nudi ca thi nghiém trong hd, mot nha khoa hoc da nhan théy réng: néu trén mdi don vi
dién tich ctia mat hd c6 n con ca thi trung binh mdi con ca sau mot vu can nang la
P (n) =480— 20n( g) . Hoi phai tha bao nhiéu con ca trén mdt don vi dién tich cua mat
hd dé sau mot vu thu hoach duoc nhiéu c4 nhat?

A. 14 B. 13 C.12 D. 11

Dé giam nhiét do trong phong tir 28°C, mot hé thong 1am mat duoc phép hoat dong trong
10 phit. Goi T (don vi C) la nhiét d6 phong & phut thir ¢+ dugc cho bdi cong thirc
T =-0,008¢° — 0,16 +28 véi t €[1;10]. Tim nhiét do thap nhét trong phong dat dugc trong
thoi gian 10 phut ké tir khi hé théng 1am mat bit dau hoat dong.

A. 27,832°C. B. 18,4°C. C. 26,2°C. D. 25,312°C.

Mot cong ty bat dong san c6 50 cian ho cho thué. Biét rang néu cho thué mdi cin ho véi gia
2.000.000 ddng mdi thang thi moi can hd déu c6 ngudi thué va ctr mdi l1an ting gia cho



Cau 63:

Cau 64:

Cau 65:

Cau 66:

Cau 67:

Cau 68:

thué mdi can ho 100.000 dong mdi thang thi c6 thém 2 cin ho bi bo tréng. Mudn cé thu
nhap cao nht, cong ty d6 phai cho thué véi gia mdi cin ho 1a bao nhiéu?

A. 2.250.000 B. 2.350.000 C. 2.450.000 D. 2.550.000
Mot cira hang ban budi Poan Hung ctia Pha Tho voi gia ban mdi qua 13 50.000 dong. Vi
gid ban nay thi ctra hang chi ban dugc khoang 40 qua budi. Ctra hang nay du dinh giam gia
bén, ude tinh néu cira hang ctr giam moi qua 5000 dong thi s6 budi ban dugc ting thém 1a
50 qua. Xéac dinh gia ban dé cira hang d6 thu dugc loi nhuan 16n nhit, biét ring gia nhap
vé ban dau mdi qua 1a 30.000 dong.

A. 44.000d B. 43.000d C. 42.000d D. 41.000d

Do giam huyét ap ctia mot bénh nhan duoc do boi cong thirc G(x) =0,25x (30— x)
trong d6 x(mg) va x > 0 1a lugng thudc can tiém cho bénh nhan. D¢ huyét ap gidgm nhiéu
nhét thi can tiém cho bénh nhan mot liéu luong bang bao nhiéu:

A. 15mg B. 30mg C. 40mg D. 20mg

Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia y té udc tinh s6 ngudi nhiém bénh ké tir
ngay xudt hién bénh nhan dau tién dén ngay thur t 1a G(r):45t* — ¢, (két qua khdo st
dugc trong 10 thang vira qua). Néu xem G'(t) 1a toc d6 truyén bénh (ngudi / ngay) tai thoi
diém t thi téc d6 truyén bénh 16n nhat s& vao ngay thu:

A. 25 B. 30 C.20 D. 15

Hang ngay muc nudc ciia con kénh 1én xudng theo thay tridu. do sau 4 (m) ctia myuc nudc
At 1t o . e A , wt 7
trong kénh tinh theo thoi gian t(h) trong ngay cho boi cong thitc 4 =3 cos (? + ?j +12

. Khi nao muc nuéc cua kénh 1a cao nhat véi thoi gian ngan nhat?
A. t=10(h) B. 1 =14(h) C.1=15(h) D. 1 =22(h)

OV, o - L (g0 L
Thé tich nude cua mdt bé boi sau t phat bom tinh theo cong thirc V(t) = 100 30t — 71

(0<r<90)
Tbc d6 bom nudce tai thoi diém t duoc tinh boi v(t)=V"(t). Trong cac khang dinh sau,

khang dinh nao dung.

A. Téc d6 bom giam tir phat 60 dén phut thi 90.
B. Tc d6 bom ludn giam.

C. Téc d6 bom ting tir phut 0 dén phut thir 75.
D. Ca A, B, C déu sai.

Mot xe khach di tir Viét Tri vé Ha Noi chd tdi da duge 13 60 hanh khach mét chuyén. Néu
mot chuyén chd dwgec m hanh khach thi gid tién cho mdi hanh khach dwoc tinh 13

2
[30 — Sij ddng. Tinh sé hanh khach trén mdi chuyén xe dé nha xe thu duoc lgi nhuan

mdi chuyén xe 1 16n nhit.?
A. 30 B. 40 C.50 D. 60



Cau 69:

Cau 70:

Cau 71:

Cau 72:

Cau 73:

Cau 74:

Gia dinh 6ng Thanh nudi tom véi dién tich ao nudi 1a 100m° . Vy tom vira qua ong nudi
vO1 mat do la l(kg / mz) tom gidng va san lugng tom khi thu hoach dugc khoang 2 tin
tom. Vi kinh nghiém nudi tdm nhiéu ndm, ong cho biét ctr tha giam di (200 g/ mz) tom
gidng thi san lwong tdm thu hoach duogc 2,2 tin tom. VAy vu t6i 6ng phai tha bao nhiéu kg
tom giéng dé dat san luong tom cho thu hoach 1a lon nhét? (Gia su khong c6 dich bénh,

hao hut khi nudi tom giéng).

A. %kg B. 70kg C. 72kg D. 69kg

Mot khach san ¢6 50 phong. Hién tai mdi phong cho thué véi gia 400 ngan dong mot ngay
thi toan bd phong duogc thué hét. Biét rang cir mdi lan ting gia thém 20 ngan dong thi co
thém 2 phong trong. Giam dbc phai chon gid phong mai 13 bao nhiéu dé thu nhap cua khach
san trong ngay la 16n nhat.

A. 480 ngan. B. 50 ngan. C. 450 ngan. D. 80 ngan.

Mot doanh nghiép ban xe gin may trong d6 c6 loai xe A ban é nhét véi gia mua vao mdi
chiéc xe 1a 26 triéu VND va ban ra 30 triéu VND, véi gia ban nay thi ) lugng ban mdt
nam la 600 chiéc. Cira hang can déy manh vi¢c ban dugc loai xe nay nén da dua ra chién
lugc kinh doanh giam gia ban va theo tinh toan cia CEO néu giam 1 triéu VND mdi chiéc
thi s6 lugng xe ban ra trong mot nim sé& ting thém 200 chiéc. Hoi ctra hang dinh gia ban
loai xe d6 bao nhiéu thi doanh thu loai xe d6 cta cura hang dat 16n nhéat.

A. 29 triécu VND B.27,5tricu VNDb  C.29,5tricu VND  D. 27 triéu VND

Cong ty du lich Ban Mé du dinh t6 chirc mot tua xuyén Viét. Cong ty du dinh néu gia tua
1a 2 triéu ddng thi s& c6 khoang 150 nguoi tham gia. Dé kich thich moi ngudi tham gia,
cong ty quyét dinh giam gia va cir mdi 1an giam gia tua 100 ngan dong thi s& co thém 20
nguoi tham gia. Hoi cong ty phai ban gia tua 1 bao nhiéu dé doanh thu tir tua xuyén Viét
1 16n nhat.

A. 1375000. B. 3781250. C. 2500000. D. 3000000.

Mot cira hang nhan lam nhing chiéc x6 bang nhém hinh tru khong ¢ nip du chira dugcl0
lit nude. Hoi ban kinh day (don vi cm, 1am tron dén hang phan chuc) cta chiéc x6 bang
bao nhiéu dé cira hang tén it nguyén vat liéu nhat.

A. 14,7 B. 15 C. 15,2 D. 14

Mot ngudi dan ong mudn chéo thuyén & vi tri 4 toi diém B vé phia ha luu bo dbi dién, cang
nhanh cang tt, trén mot bd séng thang rong 3km (nhu hinh v&). Anh c6 thé chéo thuyén
ctia minh tryc tiép qua song dé dén C va sau d6 chay dén B, hay c6 thé chéo truc tiép dén
B, hoidc anh ta ¢ thé chéo thuyén dén mot diém D gitra C va B va sau d6 chay dén B. Biét
anh 4y c6 thé chéo thuyén6km/ h, chay 8km/hva quing duong BC = 8km . Biét toc do
ctia dong nudc 1a khong dang ké so véi tde do chéo thuyén ciia ngudi dan 6ng. Tim khoang
thoi gian ngan nhat (don vi: gio) dé nguoi dan ong dén B.



Cau 75:

Cau 76:

Cau 77:

Cau 78:

) .5 7

A.i B. — D. 1+—.
2 8

J7 6

Mot vat chuyén dong theo quy luat s = —%f +9¢% voi t (gidy) 1a khoang thoi gian tinh tir

lac bat dau chuyén dong va s (mét) 1a quing dudng vat di dugc trong khoang thoi gian do.
Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir luc bat dau chuyén dong, van tdc 16n nhit cua
vat dat duoc b?mg bao nhiéu?

A. 216 (m/s) B. 30 (m/s) C. 400 (m/s) D. 54 (m/s)

Mot vat chuyén dong theo quy luat s = —%f +6¢* v6i t (gidy) la khoang thoi gian tinh tir

khi vat bit dau chuyén dong va s (mét) 1a quing dudng vat di chuyén duoc trong khoang
thoi gian d6. Hoi trong khoang thoi gian 6 gidy, ké tir khi bit ddu chuyén dong, van toc
16n nhét cua vat dat duoc béng bao nhiéu?

A. 24(m/s). B. 108(m/ s). C. 18(m/s). D. 64(m/ s).

Cho mot tam nhom hinh vudng canh 12 cm. Nguoi ta cit ¢ bon goc ciia tim nhom d6 bon
hinh vuéng bang nhau, mdi hinh vudng c6 canh bang x (cm), rdi gap tim nhom lai nhu
hinh v& dué6i day dé duoc mot cai hop khong nép. Tim x dé hop nhan duoge 6 thé tich 16n
nhit.

A. x=6 B. x=3 C.x=2 D. x=4

Mot kién tric su mdn thiét ké mot mé hinh kim tu thap Ai Cap co dang 1a mot hinh chop
tir gidc déu ngoai tiép mot mat cau co ban kinh bang 6m D¢ tiét kiém nguyén liéu xay
dung thi kién tric su d6 phai thiét ké kim tu thap sao cho c6 thé tich nhé nhat. Chiéu cao
cua kim ty thap do la:

A. 12m. B. 18m. C. 36m. D. 24m.



Cau 79:

Cau 80:

Cau 81:

Cau 82:

Cau 83:

Mot cong ty chuyén san xut thung phi nhan dugc don dit hang voi yéu cau 1a thung phi

phai chtra dugc 167r(m3) mdi chiéc. Hoi chiéc thung phai c6 kich thudc nhur thé nao dé

san sudt it ton vat liéu nhat?

A. R= 2(m),h = 4(m)B. R= 4(m),h = 2(m)

C.R= 3(m),h = 4(m)D. R= 4(m),h = 4(m)

Cho m6t tim nhoém hinh vudéng canh 12cm. Ngudi ta cit & bén goc ctia tim nhom d6 bon
hinh vuéng bang nhau, mdi hinh vuéng c¢6 canh x(cm) , 10i gdp tAm nhoém lai nhu hinh

vé& dudi day dé duoc cai hop khong nap. Tim x dé duoc mot cai hop co thé tich 16n nhat.

12

A. x:6(cm) B. x=3(cm) C. x=2(cm) D. x:4(cm)

Cubn sach gido khoa can mét trang chit ¢6 dién tich Ia 384cm?*. L& trén va dudi la 3em
18 trai va 18 phai 1a 2cm . Kich thude tdi wu cia trang gidy?

A.Dai 24cm , rong 17cm B. Dai 30cm , rong 20cm

C. Dai 24cm , rong 18cm D. Dai 24cm , rong 19cm

Mot man anh hinh chit nhét cao 1,4 mét va dat & do cao 1,8 mét so v4i tam mat (tinh tir

dau mép dudi ciia man hinh). Dé nhin rd nhét phai xac dinh vi tri d6? Biét rang goc BOC
1a géc nhon.

A. A0 =2,4m B. AO=2m C. AO=2,6m D. AO=3m

Mot khuic g6 tron hinh try can xé thanh mét chiée xa c6 tiét dién ngang 13 hinh vudng va 4
miéng phu nhu hinh v&. Hay x4c dinh kich thudc ctia cac miéng phu dé dién tich sir dung
theo tiét dién ngang 13 16n nhat. Biét duong kinh khuc gb 1a d.



Cau 84:

Cau 85:

Cau 86:

A. Rong

V34-3v2 717
———d,dai ————d
16 4
‘\/34—3\/561 dai \/7—\/17d ””””””””””

B. Rong ————— -
15 4 d //'/
C.Rong @d, dai %ﬂd 777777777777777777

D. Rong Md, dai —Hﬁd
13 4

Nha Long muén xay mot hd chira nudc c6 dang mot khdi hop chir nhat co nap day co thé
tich bang 576m’. Pay hd 1a hinh chit nhat c6 chiéu dai gip d6i chidu rong. Gia tién thué
nhan cong dé xay ho tinh theo m” 1a 500.000 ddng/m2. Hay xéc dinh kich thude cia hd
chtra nudc sao cho chi phi thué nhan céng 14 it nhét va chi phi d6 13 bao nhiéu?

A. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 216 triéu

B. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 215 triéu

C. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 214 triéu

D. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 213 triéu.

Tim dién tich 16n nhat cta hinh chit nhat ndi tiép trong ntra dudng tron ban kinh R, néu
mot canh cta hinh chit nhat ndm doc theo duong kinh cua hinh tron ma hinh chir nhat dé
noi tiép?

A. 2R’ B. 5R’ C. R’ D. 3R’

Dé thiét ké mot chiéc bé ca hinh chit nhat co chidu cao 1a 60cm, thé tich 1a 96.000cm’,
ngudi tho ding loai kinh dé str dung 1am mat bén c6 gia thanh 70.000 ddng/m? va loai kinh
dé 1am mat day co gia thanh 1a 100.000 dong/m?. Chi phi thdp nhit dé hoan thanh bé c4 la:
A. 83.200.000 dong B. 382.000 dong

C. 83.200 dong C. 8.320.000 ddng.

E. TRAC NGHIEM PUNG SAI

Caul.

Cho ham s& y = f (x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi

|
|
|
|
|
|
1

2 X

A. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (0;1).

B. Ham sb f(x) dat cuc tiéu tai x=0.



Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

C. Ham s6 f(x) ddng bién trén khoang (—00;0).

D. Ham s f(x) dat cuc tiéu tai x=1.

Xét duong thang d : y =4—2x va duong cong (C):y= 2% +14 ‘
x+

A. Puong thing d 14 tiép tuyén ctia dudng cong (C ) )

B. (C ) cit truc hoanh tai diém c6 hoanh d6 dwong.

C. (C ) cit truc tung tai diém co tung d6 duong.

D. Puong thang d cét duong cong (C ) tai hai diém phén biét.
Cho hamsé y=f (x) ¢6 bang bién thién nhu hinh v&.

X —oo -1 0 1 +00

S'(x) - 0 + 0 - 0 +

J(x) +OO\ 4 / : \A 5 /v+00

A.Ham 6 f (x) nghich bién trén khoang (—00;—2).
B. Ham s f(x) ddng bién trén khoang (—2;+00).
C. Phuong trinh f (x) +3=0 v6 nghiém.

D. Ham s f(x) 6 ba diém cuc tri.

Cho ham s& ¥ = f (x) c6 dd thi nhu hinh bén.

vy

A. Ham s f(x) ddng bién trén khoang (—2;2).

B. Ham sd f(x) dat cuc tiéu tai x=—1.

C. S6 nghiém thyuc ctia phuong trinh f(x)= ﬁ la3

D. D6 thi ham s cit duong thang y = 2024 tai 3 diém phan biét.
. X' =-2x+2024
Cho ham s6 y :—1 ¢ do thi (C)
x p—
A. (C) c6 duong tiém can ding la x=1.



Cau7.

Cau 10.

B. (C) c6 dudng tiém can xiénla y=x+1.
C. (C) ¢6 2 tryc déi xtmg.
D. Trén (C ) c6 ding 4 diém co toa do nguyén.

Cho hamsé y=f (x) c¢6 bang bién thién nhu hinh v&.

X — -1 0 1 400
S(x) + 0 - - 0 I
f(x) / 2\ —OO\ 4 / —o0

A.Ham 6 f (x) ddng bién trén khoang (—00;2) :

B. Ham s f(x) nghich bién trén khoang (0;1) .

C. Ham sd dat cuc dai tai diém x=2.

D. Ham s0 dat gia tri Il6n nhatla y=2.

Cho ham s f(x) lién tyc trén R c6 dao ham f'(x) = x(x—l)(x+4)3 ,VxeR.
A. S(") diej:m cuc tr% cua ham so fiﬁ cho 1a 4.

B. SO diém cuc ti€u cia ham so da cho 1a 2.

C. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang (1;+0).

D. Him s6 g(x)= f(x2 —1) dong bién trén khoang (ﬁ, +oo) .

Cho ham sb y = f(x)=x" —3m’x+2024 c6 do thi (C).

A. (C) luén c6 hai diém cuc trj.

B. Khi m thay doi, (C) ludn c6 tdm dbi xtmg o dinh.

C.Khi m thay d6i, (C) ludn cét truc hoanh tai it nhat 1 diém.

D. Khi (C) ¢6 2 cyc tri, duong thang di qua 2 diém cuc tri cua (C) codang y=ax+b.
Dit S=a+5b thi §<2024.

Cho ham s0 y = f(x)=x"+3x 6 dd thi (C).

A. He s6 géc cua tiép tuyén véi do thi (C) tai diém c6 tung d6 bing 4 14 6.

B. Pao ham cua ham s6 da cho 1a y'=3x>+3.

C. Ham s di cho c6 dung 2 cuc tri.

D. lim y =+,

X—>—0

1-2x

Cho ham s6 y = c6 do thi (C).

x+1
A. Tiém can ding cua dd thi ham sé 1a x=—1.
B. Tiém cén ngang cua dd thi ham s6 1a y=I.
C. Tam ddi xtmg cua dd thi ham s6 1a (-2;-1).

D. VM e(C) tich khoang céch tir M dén cac dudng tiém cn ludn bang 3.



Cau 11. Chohamsd f(x) lién tuc trén R c6 dao ham f'(x)=x(x+1)"" (x=3)"",vxeR.
A.Hams6 y = f(x) ddng bién trén khoang (0;3).
B.Ham sé y = f(x) dat cuc dai tai x=0.
C. Biét f(0)=0,dd thi ham s6 y = f(x) cit truc hoanh tai 3 diém phan biét.
D. Ham s6 g(x)=f(x*~1) c6 3 diém cyc trj.

Cau12. Chohamsb y=ax’ +bx’+cx+d (a#0) c6 do thi nhu hinh bén.

~

A. Ham s6 c6 hai diém cuc tr trai dau.
B. Téng gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu 1a sb am.
C. Phuong trinh y'=0 c6 ba nghiém phan biét.
D. Trong cic hé sO a,b,c,d c¢6 2 hé s6 duong.
F. TRA LOI NGAN
Céu 1. Cho ham s6 y =x" —3x+1. TAm ddi xtmg cta do thi ham s6 14 7 (a;b) thi a+b=?

Céu 2. Cho ham sé y = x* —3x? +1. Pudng thiang di qua cac diém cuc tri ctia do thi ham s6 1a
y=ax+b thi a+b="?

2
Cau 3. Choham s6 y = % D6 thi ham s0 ¢6 hai diém cyc trila 4 va B, I(a;b) 1a trung
x_
diém AB thi a+b=?
X +x-1
Cau 4. Cho hamsb y = —1 Tinh khoang céach gitta hai diém cuc trj ctiia d6 thi ham s.
x_

Ciau 5. Co bao nhiéu gia tri nguyén m #0 thudc doan [—5;5] , ¢ duong thang d:y = mx+1 cét

db thi ham s6 (C): y = 2 2 ! tai hai diém phan bigt?
x —_—

Céu 6. Cho ham s6 y =—x’ —mx’ +(4m+9)x+5, vdi M 1 tham sb. C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén
cua M dé ham s nghich bién trén (—OO; +OO) )

Céu 7. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 7 dé ham sé y = [3x" —25x° +60x+m| c6 7 diém

cuc tri?



-3 -2

.1.
4
3
/ \
X
0
-1
-2
-3
4
5
&

bat g(x)= f[f(x)] . Tim 6 nghiém cta phuong trinh g'(x)=0.

Ciu 9. C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 7 thudc doan [—2024; 2024] , dé duong

_x—3

thfmg d:y=x+2m cat d6 thi ham sd (C ) (Y= tai hai diém nam vé hai phia cua truc

x+1
tung?

Cau 10. Cho ham s y = f'(x) c6 dao ham trén R va c6 d6 thi nhu hinh bén.

.1.
l_ — -
I
oy
. I
/ I
l
[2 1 o 1 b 7 X
]
"l I
I
I
IPY R, al
3

Hoi ham s6 g(x)= ‘[f(x)]z -3f(x)+ l‘ ¢6 bao nhiéu diém cuc tri.

Cau 11: Cho ham s y=f (x) xéac dinh c6 dao ham va nhan gia tri duong trén R . Biét tiép tuyén

f(%)
f(x?)

ctia hai dd thi ham sé y = f(x) va y=g(x)= cung tai diém c6 hoanh do x, =1 c6 hé s6 goc

lan luot 1a 12 va 3. Gié tr cua f(1) bang
Cau 12. Cho ham s6 f(x)théa man f(x+\/x2 +1) =x—vx*+1 v6i Vx e R. Goi A 1a tiép tuyén

5 A . \ A .+ 3R r \ A 1 s o 5 < 3R N L
cua d6 thi ham s6 f (x) tai diém c6 hoanh d6 x, = 5 Gia sir A cat Ox tai diéem A va cat
Oy tai diém B. Khi d6 dién tich cta tam giac OAB bang

2x-1
x—1

Cau 13. Cho ham sd y= c6 d6 thi la (C ) Goi diém I 1a giao cua hai duong ti€ém cén cua

(C ) . M 12 mdt diém bat ki trén (C ) va tiép tuyén cua (C ) tai M cét hai tiém cén tai



Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

A, B. Biét chu vi tam gidc IAB c6 gia tri nho nhat bang a+b véi a,beN.Hoi

a—b+4 bang bao nhiéu?

Ong Thanh nuoi ca chim & mot cai ao ¢6 dién tich la 50m* .Vu trude 6ng nudi voi mat do
1a 20 con/m? va thu duoc 1,5 tan ca. Theo kinh nghiém nudi c4 cta minh thi cir tha giam
di 8 con/m” thi mdi con ca khi thu hoach ting 1én 0,5kg. VAy vu t6i 6ng phai tha bao
nhiéu con c4 giéng dé duoc tong niang suat khi thu hoach 13 cao nhat? Gia str khong ¢ hao
hut khi nuoi.

Nguoi ta can 1am mot hop theo dang mot khdi lang tru déu khong nap véi thé tich 16n nhat
tirmdt miéng t6n hinh vudng c6 canh 13 1 mét. Thé tich ctia hop can lam.

Mot cong ty mudn lam dudng dng dan tir mot diém A trén by dén mot diém B trén mot
hon déo. Hon dao cach bd bién 6km. Gia thanh dé xay duong 6ng trén bo 1a 50.000USD
mdi km, va 130.000USD mdi km dé xay dudi nuée. B 1a diém trén bo sao cho BB’ vudng
gdc voi bo bién. Khoang cach tir A dén B’ 1a 9km. Vi tri C trén doan AB’ sao cho khi ndi
6ng theo huéng ACB thi s6 tién it nhat. Khi d6 C cach A mot doan bang:

C6 mot tim gd hinh vudng c6 do dai canh 1a 2m. Cit tAm gd d6 thanh tim gd co hinh dang
1a mot tam giac vudng sao cho tong ciia mot canh tam giac vudng va canh huyén ctia tim
gd tam giac vudng d6 bang 1,2m. Hoi canh huyén ctia tim gd tam gidc vudng d6 bang bao
nhiéu dé tam giac vudng co dién tich 16n nhat.

Anh Tuan muén xay dung mot hd ga khong c6 nap day dang hinh hop chir nhat c6 thé tich
chir duoc 3200cm?, ti sd gitra chiéu cao va chiéu rong cua hd ga b?mg 2. Xac dinh dién tich
day ctia hd ga dé khi xay ho tiét kiém duoc nguyén liéu nhat.

Co6 hai cay cOt dung trén mat dét 1an lugt cao Im
va 4m, dinh cta hai cay c6t cach nhau Sm. Nguoi
ta chon mot vi tri trén mat dat (ném gitra hai chan
cot) dé gidng day ndi dén hai dinh cot dé trang

; , 4

tri nhu hinh dudi. Tinh do dai day ngn nhat. A |
. 5 1 i

Bé4c nong dan muodn lam hang ra trong ra hinh !
chir nhat co chiéu dai song song véi hang tuong D C E

gach. Bac chi lam ba mat hang rao bdi vi mat thur
tu bac tan dung luon bo tudong. Béc du tinh s€ dung 200m ludi dé 1am nén toan bd hang rao
d6. Dién tich dat trong rau 16n nhit bac co thé rao nén la:

___—

Hang rao

Bo twong




Céau 21: Mot ngudi c6 mot diy ruy bang dai 130 cm, ngudi d6 can boc
dai ruy bang nay quanh mot hop qua hinh try. Khi boc qua,
ngudi nay dung 10cm cua dai ruy biang dé that no ¢ trén nap
hop ( nhu hinh v& minh hoa ). Hoi dai ruy bang co thé boc
dugc hop qua co thé tich 16n nhat 13 bao nhiéu?

Cau 22: Khi san xuét vo lon sita bo hinh tru, cac nha thiét ké ludn dat
muc tiéu sao cho chi phi nguyén liéu 1am vo lon 12 it nhat, tirc
la dién tich toan phén hinh try nhi nht. Mudn thé tich khdi tru
d6 bang 2 va dién tich toan phan hinh try nho nhat thi ban kinh
day gan s6 nao nhat?

Ciu 23: Do nhu cau str dung ngudi ta can tao ra mot lang tru ding c6 day 1a hinh vudng canh a va
chidu cao 7, c6 thé tich 12 1m’. Vi @ nhu thé nao dé do tdn nhiéu vat liéu nhat?

Céu 24: Cho mdt tim nhom hinh chir nhat ABCD c¢6 AD = 60cm . Ta gap tim nhom theo 2 canh
MN va PQ vao phia trong dén khi AB va DC tring nhau nhur hinh v& dé dugc 1 hinh ling

tru khuyét 2 day. Tim x dé thé tich khéi ling tru 16n nhat?
B M 0 C M Y

A N P D N - | F
60cm

A,D

A. x=20 B. x=30 C. x=45 D. x=40



D. TRAC NGHIEM 4 PHUONG AN

Cau 1:

Cau 2:

Pudng cong nao dudi day 1a do thi cia ham sé y = x* —3x% +1

C.
Loi giai
Chgn A
y=x-3x"+1;D=R
y'=3x" —6x
y':O<:>3x2—6x:0<:>{x:0:>y:1
x=2=>y=-3
Bang bién thién:
X —00 0 2 +00
f'(x)

+ 0 — 0 +
) _oo/v 1 \_3 /V+oo

\ \ Le 3A 1N AR 1t o \ A X
Puong cong nao dudi day la do thi cia ham so6 y = 1
x —

R



Cau 3:

/”—_ - ?

A.
y T
—_—
- : - >t ) 2 \‘\ : 3 4
C. D. STl
Loi giai
Chon D
x+1
=——:;D=R\]{1
Y= {1
. -2
y'= ~<0,VxeD

(x=1)

lim y =1 nén d6 thi c¢6 tiém can ngang 1a duong thang y =1.

x—>to0

lim y = +o0; lim y = —o0 nén d6 thi c6 tiém can ding 1a dudng thing x =1.
x—1

x—1"

Béng bién thién:

X —a0 1 +ao0
7® . .
o | T~




Cau 5:

C.
Chon C
y=x+1

Loi giai

y'=3x"y'=0x =O(nghiém kép)

Nén chon C ( luu y cach goi goi nhd “ dang cai ghé )

Puong cong nao dudi day 1a do thi cia ham sé y = x° + x+1

A.

C.

Chon D
y=x"+x+1

y'=3x"+Ly'=0=xed

Loi giai

Nén chon D ( luu y phéan biét cau 3 va 4)

Pudng cong nao dudi day 1a do thi cia ham sé y =

X +x-1

x—1



A. 7 B.
,1'.
\\\\ . 8
\\ 6
-2
B 6 4 -2 0 3 i x
-5 f
C. D
Loi giai
Chgn A
2 —
el Loporin
x—1 x—1
. x> =2x . x=0=>y=1
T X=2=y=5
Tiém can ding x =1, tiém can xién y =x+2
Béng bién thién:
X —on 0 1 2 4o
fx) - 0 +

£(x) . /’ 1\ . _“\ S /’ -

Ciu 6: Chohamsd y=ax’ +bx* +cx+d c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao dudi day dung?

A. a<0;b>0,c>0,d <0. B. a<0;b<0;c>0;d <0.
C.a>0b<0;c<0;d >0. D. a<0;b>0,c<0;d <0.



Loi giai
Chgn A
y=ax’+bx*+cx+d
y'=3ax’ +2bx +c
“Nhanh bén phai” huéng xudng = a <0
Db thi cét tryc tung tai y=—2=>d=-—2=d <0
—2b

x1+x2:3—>0:>2<0:>b>0
a a

Cc
xl.x2=—<0:>c>()
3a

Cho ham sé y = ax® + bx* + cx+d ¢6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao dudi day ding?
,1!

_N/ 3

A.a>0b>0;¢>0;d >0. B. a>0;b<0;c>0;d <0.

C.a>0,b>0,c<0;d >0. D.a>0,b<0;,c<0;d >0.
Loi giai

Chon D

y=ax’+bx*+cx+d

y'=3ax’ +2bx +c

“Nhanh bén phai” huéng 1én = a >0

Do thi cit truc tung tai y, >0=d >0
-2b

x1+x2:3—>0:>2<0:b<0
a a

c
xl.x2:—<0:>c<0
3a

Cho ham 86 y = ax® + bx* +cx+d ¢6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao duéi diy ding?
,1'.




Cau 9:

A. a<0;b>0;¢>0;d <0.
C.a>0b>0;c=0;d >0.
Loi gidi
Chon B
y=ax’+bx*+cx+d
y'=3ax’ +2bx+c
“Nhanh bén phai” hudéng lén = a >0
Do thi cit truc tung tai y, >0=d >0

x,=0;x,>0
x1+x2:ﬂ>0:2<0:>b<0
3a a

c
x.x,=—=0=c¢=0

B.a>06<0;,¢=0;d >0.
D.a>0,b=0,c<0;d >0.

c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao dudi day dung?

C. bc>0;ad <0.

D. ad > 0;bd <0

3a
Cho ham s y:ax+b
cx +
L
|
|
|
|
I
_______ R
_"\ I
N 3
|
|
\
A. ac>0;bd > 0. B. ab<0;cd <0.
Loi giai
Chgn C
y:ax+b;D:R\{_—d}
cx+d c
. ad—bc
- 2
(cx+d)

Tiém cén dimg x="4 50 ed<0
C

A A a
Tiém can ngang y=—>0=ac >0
C

d <0
=V ad<0
ac>0

A . L . . -b
Do thi cat truc hoanh tai x, =—<0=ab>0

a



Do thi cét truc tung tai y, =§< 0=bd<0

{ab>0:>bc>0
ac>0

Cau 10: Cho hamsé y = ax+h

cx+

¢6 0 thi nhu hinh v& bén. Biét rang a 14 sb thyc duong, hoi trong

cac s0 b,c,d co tat ca bao nhiéu s6 duong?

‘1.

7

A. 1. B. 2. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon B
y:ax+b;D:R\{_—d}
cx+d c
. ad—bc
y =7
(cx+d)

A A a
Tiém canngang y=—>0=ac>0=c¢>0
c

Tiém can ding 1= 0= cd>0=d>0
C

Do thi cét truc hoanh tai xO:_—b>O:>ab<0:>b<()
a

Cau 11: Chohamsb y= f(x)= i_ ax (a,b,ceR,b#0) co bang bién thién nhu sau:
X —C
X —an 1 +an
£1() + +
+a0 3
—o

Téng (a+b+ 0)2 thudc khoang nao dudi day?

A (12). B. (2:3). c. (o;ij.



Loi giai

Chon C
y=_ax+2;D=]R\ C
bx—c b
., ac—2b
y =7
(bx—c)

Tiém can ding x=%:l<:>b=c

Tiém cén ngang y =7 =3=a=-3b

Ham s6 dong bién: y'>0< ac—2b>0
< -3bb-2b>0
& 3b*+2b<0

@%2<b<0

:>a+b+c:—3b+b+b:—be(0;§j

:>(a+b+c)2 E[O;g]

2
Ciu 12: Cho ham s y:m(
mx +n

b,c,m,n co6 tat ca bao nhiéu s6 duong?
‘l.'

74

WNDow B oo oo

N ?

& Z,
5 -4 -3 -1
4 -1
o
; 1L

A. 4. B. 1. C. 2.
Loi giai
Chgn C
2 [—
ZM(WQWO);D:R\{_H}
mx+n m

Tiém can xi€n y=x+2

a>0,m#0) c6 do thi nhu hinh v& bén. Héi trong céc so

D. 3.



) ax’ +bx+c a
lim — =—=loa=m>0
ool omx” +nx m

2 b+n)x+c
lin{wx}=lim{( ) }“”:2

X mx—+n xX—>00 mx-+n m

S b+n=2m
Sb-m=2m
<b=3m=3a>0

A A, n
Tiém can dling x=—=1<n=-m=-a<0
m
A © 1A AL . C
D6 thi ham s6 cat truc tung tai y, =—>0=c¢<0
n

CAu 13: Cho ham sb y=f (x) xéac dinh, lién tuc trén R va c¢6 dd thi nhu hinh bén dudi




Loi giai
Chgn A
D6 thi ham sb y = f (x) +2 duogc suy ra bang cach tinh tién dd thi y = f (x) 1én phia trén

( theo phuong Oy ) 2 don vi.

Chu 14: Chohamsb y = f(x) xdc dinh, lién tyc trén R va c6 d6 thi nhu hinh bén dusi.

C.

Loi giai

Chon C
D6 thi ham s y = f (x + 2) duogc suy ra bang cach tinh tién d6 thi y = f (x) 1én trai ( theo
phuong Ox ) 2 don vi.

Cau 15: Chohamsé y= x—+i c¢6 d6 thi nhu hinh bén duéi
x —



_ !
5 4 2\|2 4 5 X
|
21\

I
I
1|
I
o1

|x|+1

Pudng cong nao dudi day 1a do thi cia ham sé y = | | T
x —

—
5 4 = :n 2 2 5 X = P : P
]
:_ -2
I
I 4
I
I
| -6
A. ' B
R ¥
| ’ ‘
af | B I
! I
! I
g1 [ o
! |
| I
4 | 5 ‘
N S
2 : |
,,,,,,,,, e —d 2 0 ; 2 a 6 X
_—_M'\/ 1
-4 -2 0| | 2 4 6 X 2 :
I I
214 1 I
I =10
| |
=1 \
C. : D. :
Loi giai
Chon A

Xét ham s y = f(|x|) Taco f(-x)=f(x) nén f(x) 1a ham s chdn, db thi nhan Oy
1am truc d6i xtng.

Cach vé:

[} Giir nguyén phan d0 thi bén phai Oy ciia d6 thi y = f (x) .

7 Bo phan d6 thj bén trai Oy ciia d0 thi y = f(x), ldy dbi xirng phén db thi dwgc gii
qua Oy

2
. -1 ) . A .
Cau 16: Chohamso y = X ax- xac dinh, lién tuc trén R va c6 do thi nhu hinh bén duoi.

X —



Puong cong nao dudi day 1a do thi ciia ham sé y =

X +x-1
x—1

Loi giai
Chon B

o f(x) khi f(x)=0
Xorhamso = |f(x)| ) —f(x) khi f(x)<0

Céch ve:
'] Giit nguyén phan d6 thi phia trén Ox cta do thi y = f (x) .

11 B6 phan db thj phia dui Ox cua o thi y = f(x), Ay dbi ximg phéan db thi b; bd qua
Ox.

Cau17: Chohamsd y =(x—1)(x* —2x+2) c6 d6 thi nhu hinh bén dusi



Ciu 18:

Loi giai

A.
,1'.
3 -2 i 0 1 2 3 4 X
C.
Chon B

Xét ham sb y:y:|x—1|(x2—2x+2):

Cach vé:

- v 3 4 X
-1
-2

7 Gifr nguyén phan do thi bén phai x =1 ciia d6 thi y = f(x).

(x—l)(x2—2x+2) khi x > 1
—(x=1)(x* =2x+2) khi x<l

') B6 phin db thi bén tréi x =1 ciia o thi y = f(x), 14y d6i xing phén db thi b; bd qua

Ox .

Cho ham s f (x) ¢6 bang bién thién nhu sau:



X — o —l l +o0

f'(x) 0 0

+ - +
f(x) / ! \ l/v+cc=

S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3
Loi giai
Chon D
3
2f(x)-3=0< f( )ZE
+an
—an -1 1
X
J'(x) + 0 — 0 +
7 4 s, 3
f) ~ Y73
—an -1
Tur bang bien thién, thay duong thang y = E cat do thi tai 3 diem.
Cau 19: Cho hamsd f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
X — _1 0 1 +o0
f(x) - 0 + 0 - 0 +

S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?
A. 4. B. . C. 2.
Loi giai
Chon A

. +O‘:=\‘ ) ///, 2 \‘ . /,,J-I-CC:

X —0 -1 0 1 +o0
f(x) - 0 + 0 - 0 +
oo 2 oo
1) — —* < —
-5 _5

[ S




. . . 3, .
Tur bang bién thién, thay duong thang y = E cat do thi tai 4 dieém.

Cau 20: Cho hamsé f (x) c¢6 bang bién thién nhu sau:

X

— X

1

2

f(x) +

0

f(x) /'_l\

— oo 3
S6 nghiém cua phuong trinh f (x) =01a?
A. 0. B. 1. C.1. D. 3
Loi gidi
Chon A
X —a0 1 2 3 +oo
7 T 0 - 0 =
—o0
\ / e
3
=0
f(x)
-1 \
—a0 —0
Tir bang bién thién, thiy duong thang y =0 khong cit db thi.
Céu 21: Cho ham s f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
X —m 2 +o0
f'(x) + +
+00 1
1 .
S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?
A. 0. B. 1. C.1. D. 3
Loi gidi
Chon B

2f(x)—3=0<:>f(x)=

N | W



X —0 2 +0
J'(x) +
+an
3
.1‘ =T
J(x) 2
1 /v 1
—o0
Tur bang bien thién, thay duong thang y = E cat do6 thi tai 1 diem.
Ciu 22: Chohamsd f (x) c¢6 bang bién thién nhu sau:
X — ]. 3 / 2 +CC=
f(x) — 0 +
F(x) \. T~ _—
—x 27/4
S6 nghiém cua phuong trinh 2 f (x) -3=01a?
A. 0. C.1. D.3
Loi gidi
Chon B
2f(x)-3=0< f(x)=
X —an 0 1 2 —+on
J'(x) 0 — 0 +
\A - /
£ o
—o0

. . . 3, .
Tur bang bién thién, thay duong thang y = E cat do thi tai 1 diém.

Ciu23: Chohamsb y=f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

b |



T |—co -3 1 3 +0o0
f'(z) - 0 + 0 - 0 +
+00 +o0
1_4
() PN
-2
—38
D6 thi ctia ham s trén cit truc hoanh tai miy diém?
A 4. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chgn A
z |-oo -3 1 3 +00
f'(2) -0 0 0

—
I
o

14
\ /5 /
~-2/

—38

f(z)

Tir bang bién thién, thdy duong thang y = 0 cét do thi tai 4 diém.
Céu 24: Cho ham s f(x): ax’ +bx* +ex+d (a,b,c,d ER). Do thi cia ham sb y =f(x) nhu
hinh v& bén. S6 nghiém thyc ctia phwong trinh 3 (x) +4=0 la:
y=0

Aky

IR

C. 2.

-2

A. 0. B. 1.
Loi giai

Chon D

3f(x)+4:()<:>f(x):?



N
|

| >
A1
{ V=
3

s

. -4, .
Puong thang y = ? cat do thi tai 3 diem.

Cau 25: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén [-2;2] va c6 dd thi nhu hinh v& bén. S6 nghiém thuc

cua phuong trinh 3/ (x)—-4=0 trén doan [-2;2] la:

7] \
3

~1
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon D
4
3f(x)—4=0¢>f()=g
(1] |
1
[N )
+ ‘l.‘:_
. | : 1 : -—
—2{ -1 O \L /2 =
conseng|nas

. 4 , .
Duong thing y = E cat do thi tai 3 diém.



Cau 26: Chohamsébacba y = f(x) co dd thi 1a dudng cong trong hinh bén. C6 bao nhiéu gia tri

nguyén cta tham sd ,,, dé phuong trinh f (x) =m c¢06 ba nghi¢m thuc phan biét?

Y

1+ —
|
~1 | _

0] 1

- —1-3

Loi giai
Chgon D

\ i r‘)/ |\ * e

--1—3

Tur db thi, ta duoc —3<m<1. Vi meZ nén me{—2;—1;0}.

Cau27: Cho ham sd y=f(x) c6 do thi nhw hinh v& bén. S6 nghiém thyc ciia phuong trinh
3f(x)+4=0 la:

A. 0. B. L. C. 2. D. 3.

Chon C

3f(x)+4:0<:>f(x):?



.
p
/

, -4, ,
Puong thang y = ? cat do thi tai 2 diem.

CAau 28: D) thi ciia ham s6 y= X =3x+2 cit truc tung tai diém co tung do béng:
A. 0. B. 1. C. 2. D. -2.
Loi giai
Chon C
x,=0=>y,=2.

Cau29: So giao diém cta d6 thi ham sd V= X4x’ vadd thi ham s6 ¥ = x*+5x:
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon D
Phuong trinh hoanh d6 giao diém: x* + x* = x* + 5x.
& x’=5x=0
x=0
olres
x=+5

2
. L s . X" +mx-2 ,
Cau 30: Co bao nhiéu gia tri nguyén ctua tham so M dé do thi ham s6 ¥y =————— cat truc
x fR—
hoanh tai 2 diém phan biét?
A. V0 sb. B. L. C. 2. D. 3.
Loi giai
Chgn A
2
X +mx—-2 )
Phuong trinh hoanh dé giao diém:” ~ x—1 <:>g(x)—x —mx+2—0.
A=m’-8

Do thi cit truc hoanh tai 2 diém phén biét khi phuong trinh (*) c6 2 nghiém phan biét
khéc 1.



Cau 31:

Cau 32:

m<—2\/§
< m>2\/5

{A>0 {m2—8>0
= =
m#3

3-m#0

M nguyén nén c¢6 vo sO6 M .

Cho hamsb y= f (x) x4c dinh trén R\ {1} , lién tyc trén moi khoang xac dinh va c6 bang

bién thién nhu sau:

X —o0 -1 1 +00

f'(x) — 0 + +

fl(x) |1 \ / +a0 / -1
Y —5

Tim tap hop tat ca cac gia tri thyc ciia tham s6 M sao cho phwong trinh f (x) =m coba

nghi¢m thuc phan biét.

A. (-L1]. B. (—2:-1). C. (—2:-1]. D. (-1;1).
Loi giai
Chon B
x 0 -1 | o0
If“'[.\'] - 0 1 s

.f‘(-"} 1 +a0 -1
-~ / y=m

|f‘1 P

Puodng thang y=m cat do thi tai 3 diém phén biét khi 2 <m<-1.

Cho ham sb y=f (x) lién tuc, x4c dinh trén R va c6 dd thi nhu sau:

Sb gia tri nguyén cua tham s M dé phuong trinh | f (x)| =m c6 boén nghiém thuc phan
biét.
A. 0. B. 1. C.2. D. v6 sd.
Loi gidi
Chon B



Puong thang y =m cat d6 thi ham s6 y = ‘ f(x)‘ tai 4 diém phéan biét khi 1<m <3.

Cau33: Hamsé y = f(x)co dd thi nhu hinh v&. Khing dinh nio sau day 1a khing dinh ding?

~V

3 2\ 41 0 1 [2 3 «x
I
\
I

A. Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang (-1; 0).

B. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1; +w).

C. Ham s y = f(x) nghich bién trén khoang (-o0; 0).

D. Ham s6 y = f(x) d6ng bién trén khoang (0; +).
Loi giai

Chgn A
x:ae(—Z;—l)
f(x)=0=]x=0
x=be(1;2)

Tir db thi, ta duoc bang bién thién:

X —o0 a 0 b +00
S'() + 0 - 0 - 0 +

J () / \ /

Cau34: Hamsb y=f'(x)co do thi nhu hinh v&. Him sé y = f (x) nghich bién trén khoang nao

sau day?



Cau 35:

A. (=1;+00). B. (-1;1). C. (-o;-1) va (1,2). D. (0;1).

Chon C
x=-1
f'(x)=0<:> x=1
x=2

Tir d6 thi, ta duoc bang bién thién:

X —o -1 1 2 +00
S'(x) - 0 + 0 0 +

S () \ / \ P

Hamsb y=f '(x) 6 @6 thi nhu hinh v&. Himsd y = f (x) ddng bién trén khoang nao sau
day?

A. (-12) va (L+0). B. (—o0;+o0)
C. (—0;-1) va (I;+00). D. (25+%).
Loi gidi
Chon C
x=-1
f'(x) =0 |x=1
x=2

Tir d6 thi, ta duoc bang bién thién:



Sf'(x) + 0 - 0 + 0 +

@ T~ S

Ciu 36: Ham sb bac ba y=f '(x) c6 d6 thi nhu hinh v&. Tim khoang ddng bién cua ham sb

g(x):f(x—l)?

A. (L;4). B. (2+%). C. (—o0;—1) va (L;+00). D. (3;+)

Loi giai
Chon D
g'(x):f'(x—l).
Ham sé dong bién khi g'(x):f'(x—1)20<:>x—122<:>x23

Cau37: Hamsd y=f'(x)liéntuc trén R va c6 do thi nhw hinh v& dudi.

‘1‘

|

Hamsb y=f (x2 —2x+ 3) nghich bién trén khoang nao sau day?

A. (=;0). B. (2;+). C. (12). D. (-;2).
Loi giai

Chon B



y':[f(xz —2x+3)]=(2x—2)f'(x2 ~2x+3)<0

'{2x—2zo xzl

2
X =2x+3>3 o|
0<x<1

2x-2<0 _
I £1(x¥ —2x+3)20 {x‘

Ham s6 dong bién khi
=

2<x*—2x+3<3

Ciu 38: Hamsd y= f'(x) lién tuc trén R va ¢4 d6 thi nhu hinh v&.

=l

N — — =
] — — —
N

Ham s6 g(x) = 2f(x) —4x+7 d6ng bién trén khoang nio sau day?

A. (1;2)U(3340). B. (—o0;1) va (2;3).
C. (1;2) va (3;+). D. (—o0;1)U(23).
Loi giai
Chon A
x=1
g'(x)=2f"(x)-4=05 f'(x)=2&|x=2
x=3
Tir d0 thi, ta duoc bang bién thién:
X s 1 2 3 +00
f'(x) 0+ 0 _ 0+

£(x) \ T T~

Ciu 39: Ham sé y= f'(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh v&.



2

nghich bién trén khoang (—00; —1) .
ddng bién trén khoang (—1; 2) :
ddng bién trén khoang (1;+00) .

Loi giai

g'(x)=f'(x)—x:0<:>f'(x):x<:> x=1
x=2
Vé duong théng d:y=x trén cung hé truc toa do vdi (C) d cit (C) tai cac diém c6

hoanh d0 x=-Lx=1Lx=2.
Ttr db thi, ta duoc bang bién thién:

X = -1 1 2 +00

f'(x) + 0 + 0 - 0 +
| T~

Ciu 40: Cho hamsb bacbén y = f(x). Himsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v&.




Cau 41:

4 3 2 —\/ R

Tong binh phuong céc diém cyc dai cia ham s g(x) = f (x2 - 2) bang bao nhiéu?

A. 6. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai

Chon B

Dua vao dd thi, ta chon

f'(x)=(x+3)(x+l)(x—1):f'(x2 —2)2()62 +1)(x2 —1)()62 —3)
Ta co g’(x) :[f(x2 —2)]=2xf’(x2 —2) :2)6()62 +1)(x2 —1)(x2 —3)

x=0
g'(x)zO@ x =243
x==l1

Tat ca déu 1a nghiém don nén ddi dau 5 lan.
Ta duoc bang bién thién:

X —on _ \E -1 0 1 \E a0

g-[l-] — 0 + 0 - 0  + 0 - 0 +

2
. e e , PR J x +1
Phuong trinh tiép tuyén cua do thi ham s6 y =

tai diém c6 hoanh d¢ bang 2 la:

x—1
A, y=—x+T7. B. y=—x-5. C.y=x-5. D. y=x+7.
Loi giai

Chgn A

x*+1
Y= ;D =R\{1}

,oxT=2x-1

y'=

(1)

X, =2=y, =5;y'(2)=—1
A:yzy'(xo)(x—x0)+yo =—(x—2)+5=—x+7



Cau 42:

Cau 43:

2
Cho db thi ham s (C): y _xax-l S6 tiép tuyén ctia do thi ham so di qua diém A4(3;1)
x_
la:
A. 1. B. 3. C. 2. D. 0.
Loi giai
Chon C
2
x +x-1
C = ;D =R\{1
(C)y="—2 {1
,oxT=2x
y =

2
Goi M(xo;yo)e(c) 1 tiép diém = M(xo;%ﬁ)l_q

Phuong trinh tiép tuyén tai

2_
M:y:y'(xo)(x—x0)+y0 :w(x—xo)+{mj

2 x. =0
A(S;I)e(c):1=M(3—x0)+(mj© 3
2

(xo _1)2

= ¢6 2 tiép tuyén.

Biét trén d6 thi (C):y= x_2 ¢6 hai diém ma tiép tuyén tai cac diém d6 déu song song
x+
v6i duong thang d :3x— y+15=0. Tim tong S cac tung do tiép diém.
A. §=3. B. §=14. C.S5=+4. D. §=2.
Loi giai
Chon B
x—1
Cl:y= :D=R\{-2
(C):y="13 -2}
, 3
y = >
(x+2)

Goi M(x,:y,)€(C) 1a tiép diem.
Phuong trinh tiép tuyén tai M :y = y’(xo)(x - X, ) +Y,-
d:3x—y+15=0& y=3x+15
Tiép tuyén song song v6i duong thang = y'(x)=k,=3
3

jm*@{

Xp=—1=>y,=-2
X, =-3=>y,=4

Vay c6 2 tiép tuyén:



A iy=3(x+1)-2=3x+1
A,:y=3(x+3)+4=3x+13
=y t+y,=1+13=14

Chu44: Cho hamsd y=-x’+3x’+2 c6 dd thi (C). Phuong trinh tiép tuyén cta (C) ma c6 hé
s6 goc 16n nhét la:
A. y=3x+1. B. y=-3x-1. C. y=-3x+1. D. y=3x-1.
Loi gidi
Chon A
(C):yz—x3+3x2+2;D=]R
y'=-3x"+6x
Goi M (x,:y,)€(C) 1a tiép diém.
Phuong trinh tiép tuyén tai M c6 hé sb goc k :y'(xo):—3x§ +6x, :3—3(x0 —1)2 >3,
k  =3khix,=1=y =4
d:y=3(x—1)+4=3x+1

Cau 45: Duong thang y =2m 1a tiép tuyén ciia duong cong y = —x* +3x +4 khi m bang
A. =3 hoac 1. B. 3 hoac 1. C. 3 hoac -1. D. -3 hoac -1.
Loi gidi
Chon B

Ye) T

d tx (C) khi hé phuong trinh c6 nghiém.

Yiey=Y'a
—x* +3x+4=2m (1)

{—3)& +3=0 (2)

x=1=>m=3

@=|

x=—1l=>m=1

Cau 46: Tiép tuyén ctia dd thi ham s6 y = x* —3x+2 vudng goc v6i dudng thang y = —éx la

A. y:—éx+18,y:—éx+5. B. y:éx+18,y:éx—l4.

C. y=9x+18,y=9x—-14. D. y=9x+18,y=9x+5.
Loi giai

Chgn C

(C):y=x3—3x+2;D:]R

y'=3x>-3

Goi M (x,:y,)€(C) 1atiép diém.

Phuong trinh tiép tuyén tai M :y = y’(xo)(x - X, ) +Y,-



Cau 47:

Tiép tuyén vudng goc v6i duong thang y = ?x

-1
:>y'(x0)=k—:9
d

x,=2=vy, =4
3 -3=9e | Yo
X,=—2=y,=0
Vay c6 2 tiép tuyén:
A :y=9(x-2)+4=9x-14

A,:y=9(x+2)=9x+18

Cho ham s6 y =x* —2x* +(m—1)x+2m c6 dd thila (C, ). Tim m d¢é tiép tuyén c6 hé sb

g6c nho nhat cta d6 thi (C,,) vudng goc véi dudng thing A:y =3x+2024.

A.mzz. B. m=1. C.m=2. D.m:_—l.
3 3
Loi giai
Chon C

(C):y=x3—2x2+(m—1)x+2m;D=R

y'=3x"—4x+m—1

Goi M (x,:y,)€(C) 1a tiép diém.

Phuong trinh tiép tuyén tai M :y =y’(x0)(x—x0)+y0.
kzy'(xo):3x§—4xo+m—1

Tiép tuyén tai M c6 hé sb goc: k'=6x,—4

k'=0< x, :%3k2i+m
3 3
2 400
)CO —00 —
3
k' — 0 +
+00 +00
L \_7 /
—+m
3
=k = —+m, tiép tuyén ndy vudng goc véi duong thing y =3x+2024
= kmin = __1 = __1
k, 3



Ciu 48: Goi S1a tap hop céc gia tri ctia ham sb m sao cho duong thang d : y = mx—m—3 cat do thi
(C):y=2x"-3x> -2 tai ba diém phan biét 4, B, 1(1;—3) ma tiép tuyén véi (C) tai 4 va
tai B vudng goc voi nhau. Tinh téng cic phan tir cua S.

A. —1. B. 1. C.2. D. 5.
Loi giai

Chon C

(C):y =2x"-3x*-2;D=R

y'=6x"—6x

Phuong trinh hoanh dé giao diém: 2x° —3x* =2 =mx—m -3

& 2% -3x" —mx+m+1=0

& (x—l)(2x2 —x—m—l) =0 (1)

= (2) 6 2 nghiém phén biét khac 1

A>0 {8m+9>0 m>_—9
= 8
g

()20~ -

m=0 m=0

Khi d6, goi x,;x, 14 2 nghiém cua phuong trinh (2) =

Cac tiép tuyén c6 hé sb goc: k, =6x” —6; k, =6x2 -6
ke, =—1
& (6x7 —6)(6x; —6)=~1
& 36(xx,)" =36(x) +x3)+37=0

—m—1Y 1Y (-m-1
) ) @36(—) —36{(—] —2(—):|+37=0
2 ti€p tuyén nay vuong goc nhau nén: 2 2 2

SIm*—18m+1=0

_3+2\/§

I’I’l1 3
=
3-242
m2 = 3

Suyra m, +m,=2.

Ciau 49: Gia st duong thang y =ax+b 1a tiép tuyén chung ctia d6 thi ham s6 y=x*-5x+6 va
y=x>+3x—-10. Tinh M =2a+b.
A. M =16. B. M =—4. C. M =4, D. M=7.



Cau 50:

Loi giai
Chon B
Puong thing y =ax+b 14 tip tuyén ctia d6 thi ham s6 y = x> —5x+6 khi phuong trinh
x'=5x+6=ax+b< x’—(5+a)x+6-b=0 co nghiém kép
o A=(a+5) -4(6-b)=0 (1)
Puong thang y = ax+b 1a tiép tuyén cia d6 thi ham s6 y = x> +3x—10 khi phuong trinh
¥ +3x—-10=ax+b < x° +(3—a)x—10—b:O c6 nghiém kép
o A=(a-3)" +4(h+10)=0 (2)
Giai h¢ phuong trinh (1),(2) ta dugc a =3; b=-10
Vay: M =2a+b=—4.

X +3x+3

| c6 dd thi (C). C6 bao nhiéu diém trén tryc tung, c6 toa do
X+

Cho ham sé y =

nguyén théa man x* +y* <144, ma tir d6 v& duoc it nhat mot tiép tuyén t6i (C).

A. 14, B. 15. C. 16. D. vo sb.
Loi giai

Chon C

Goi M (0;m) 1a diém can tim.

Toa dd M thoa x* +y”> <144 nén —12<m<12.

Puong thang A qua M ¢6 hé s6 goc k c6 phuong trinh:

Ary=k(x—x))+y, =kc+m

Phuong trinh hoanh d6 giao diém:

2
Lﬂ”:/ﬁm@g(x):(k—l)f+(k+m—z)x+m—3:o (1)
x
A tiép xtc (C) khi phuong trinh (1) c6 nghiém kép khéc -1
a=k—-1#0 (a)

= A=(k+m-2) —4(k-1)(m-3)=0 (b)
g(-1)=2k+2m-6+0 (c)

(b)= k> +2k(4—m)+4m-8=0

C6 it nhat 1 tiép tuyén = hé c6 nghiém

= A'=(4-m) —(4m—8)=m’ —12m+24>0
m>6+2+/3

=
mS6—2\/§

(a):k:rsl:>m;t_71
(c):k¢3—m:>3m2—16m+25¢0:>Vm

Suyra: me {—1 1;...;—-1;0;1;2;10;1 1} .



Cau 51: Biét 4(0;y),B(x;1) thudc d6 thi ham s6 y =x"+x* —1 khi d6 gid tri x+y 1a
A. 1. B. 0. C. 1. D. 2.
Loi giai
Chon B
(C):y=x’+x"-1
A(O;y)e(C):yz—l
B(x;l)e(C):>x3+x2—1=1<:>x:1
=>x+y=1-1=0.
Céu 52: Piém nao sau day khong thudc do thi ham sé y = x* —2x% —1?
A. (-12). B. (2;7). C. (0;-1). D. (1;-2).
Loi giai
Chgn A
(C):y=x4—2x2—l

x=—-1=>y=-2.

Cau 53: D) thi ham sd y=x"+2mx—m+1 (m latham sé) ludn di qua diém M cb dinh c6 toa do

la
A. M(l,ij B. M (-1;0). C. M(l,éj D. M (0;1).
22 24
Loi gidi
Chon C

M(x;y) 1a diém c6 dinh cua ho dd thi khi y=x"+2mx—m+1 théa Vm

(:)(2)c—l)mzy—x2 —-1,Vm

1
2x-1=0 |*7T75
:>{ = i:M(l;ij

y=x"+1 _ 2 4
4
Ciu 54: Tam dbi xtng cua dd thi ham sb nao sau day cach gdc toa do mot khoang 16n nhat?
:2x—1. B-J/Zl_—x~ C. y=2x"-3x>-2. D.
x+3 I+x
y=—x"+3x-2.
Loi gidi
Chgn A
2x - 1 , A L. ,
y= 6 tm d6i xting I(—3;2):0]:\/E_

x+3



yZi_—x ¢6 tim déi xtmg 1(~1;~1)= 0l =~/2.
+X

V26
o

y=2x*—3x* -2 c6 tam dbi xting I(%;;j: Ol =

y=-x"+3x-2 co tam ddi ximg 1(%;%5)3012

Jai
A

A A AR i1s 1N A 2x— . ca 2R . A A
Cau 55: Trén do thi ham s6 y = c6 bao nhiéu diém c6 toa dd nguyén?

x+4
A. 6. B. 2. C. 0. D. 4.
Loi giai
Chgn A
2x—1 9
C):y= =2-
( )y x+4 x+4

M (x;y)e(C) co toa dd nguyén khi
xeZ
[x+4=9=x=5y=1

ce? x+4=-9=>x=-13;y=3
x+4=3=>x=-1y=-1

xXel
f— . f—

vezr 9:(x+4)
x+4="3=x=-7;y=5

x+4=1=>x=-3;y=-7

x+4=-1=>x=-5;y=11

Ciu 56: Tim toa d6 diém M c6 hoanh do dwong thudc d6 thi (C) cia ham s6 y= x+2 sao cho

khoang cach tir M dén hai dudng tiém can cua db thi (C) dat gia tri nho nhat.

A. M(1;-3). B. M (3;5). C. M (0;-1). D. M (4;3).
Loi giai
Chon A
x+2 4
r= x=2 :1+x—2

M(xo;yo)e(C):M[xo;l+ 4 ]
X, —2

Tiém can ding x —2 = 0; khoang cach tir M dén tiém can dimg: d, = |x, —2|.



Tiém can ngang y—1=0; khoang cach tir M dén tiém cén ngang:

4 1

d, =y, —2|=|l —1|= _

AL R
4 +dy =y =2+ 22,y -2

1 2 0 |xo_2| 0 |x0_2|

1 =-3= —l
= (d,+d,) =2 khi |x0—2|:m<:> Xy = Yo =3
0

Vi M c6 hoanh d§ duong nén chon A.

2x* +3x+10 .
—_— la:
x+2
A. 16. B. 12. C. 10. D. 8.
Loi giai

Cau 57: S6 diém c6 toa do nguyén thudc dd thi ham s y=

Chon B

(C):y

2x* +3x+10 12
= o ox—1+
x+2 x+2

M (x;y) € (C) c6 toa do nguyén khi {

xeZ xeZ
N .
velr 12:(x+2)

12 ¢6 12 wdc sO nén co 12 diém.

CAu 58: Chohamsd y= x—+l 6 do thila (C). Goi M (x,,;y,,) 1a mot diém bat ky trén (C). Khi
x_
téng khoang cach tir M dén hai truc toa d6 14 nho nhat, tinh tong Xyt
A 221, B. 1. C. 2-242. D. 2-42.
Loi giai

Chon C

M(xo;yo)e(C):M(xO;x°+lJ

x,—1

Khodng cach tir M dén tryc tung: d, =|x,|.

Khoang cach tir M dén truc hoanh: d, = | yo| = 1
X, —

x0+1‘



Cau 59:

1 x, +1

X, +
>\x, +

d1+d2=|x0|+ o K a—
0

Xy

L 1 x, >1
Dau bang xdy ra khi xo.x‘)+1 20@[ ‘

X, — -1<x,<0
x+1  x*+1
bat X)=x+——=
) f() x—1 x-1

:f,(x)=x2—2x—1 0 {le—ﬁ

(x-1)’ = x=1+2

Bang bién thién

X -1 1-+2 0 1 1+42 40
) - 0 - _ 0 4
2-242 0 -
() / ~ ” \ 5 /+
-1 -1 24242

Dua vao bang bién thién ta thay |x +x—+i > ‘2 — 2@‘ =2\2-2.

xX—

Dau bang xay ra khi x=1—ﬁ:y=1—\5:xM+yM=2—zﬁ.

Cong sut P (don vi W) ciia mot mach dién dugc cung cép bd1 mot nguén pin 12V dugc
cho boi cong thire P =121—-0,517 voi I (donvi A4)1a cudng d6 dong dién. Tim cong suat
t6i da cua mach dién.
c. -~ p. =
192 2
Loi giai

A. 72. B. 12.

Chon A

Xét ham sb P=121-0,517 v6i 1>0.
P'=12-1.P'=0=1=12.

Béng bién thién:

I

I 12 “+o0
72
P / \

Cong suit toi da cia mach dién 1a 72(W) dat dugc khi cudng do dong dién 1a 12(4).




Cau 60:

Cau 61:

Cau 62:

Khi nubi ca thi nghiém trong hd, mdt nha khoa hoc di nhan théy réng: néu trén mdi don vi
dién tich cua mat hd cd n con ca thi trung binh mdi con ca sau mdt vu can nang la
P(n)=480—-20n(g). Hoi phai tha bao nhiéu con cé trén mot don vi dién tich cia mat
hd dé sau mot vu thu hoach duoc nhiéu c4 nhat?
A. 14 B. 13 C.12 D. 11

Loi giai
Chon C
Goi F(n) 1a ham cén nang cta n con ca sau vy thu hoach trén mot don vi dién tich

Ta co: F(n) = (480 — 20n).n = 480n—20n°

Pé sau mot vu thu hoach duge nhiéu ca nhat thi can nang cua n con ca trén mot don vi dién

tich ctia mat ho 1a 16n nhét.

Cau toan trd thanh tim 7 € N” sao cho F(x) dat GTLN.

F'(n) =480—-40n

F'(n)=0<:>480—40n=0<:>n=12

Hoc sinh tu 1ap bang bién thién.

Vay phai tha 12 con cé trén mot don vi dién tich cia mat hd dé sau mot vu thu hoach duoc

nhiéu ca nhat.

Pé giam nhiét do trong phong tir 28°C, mot hé théng 1am mat duoc phép hoat dong trong

10 phit. Goi T (don vi °C) 1a nhiét d6 phong ¢ phut thit ¢ dugc cho bdi cong thirc

T =-0,008¢° — 0,16 +28 vé6i t [1;10]. Tim nhiét do thap nhét trong phong dat dugc trong

thoi gian 10 phut ké tir khi hé théng 1am mét bat dau hoat dong.

A. 27,832°C. B. 18,4°C. C. 26,2°C. D. 25,312°C.
Loi giai

Chon B

Xét ham sb 7' =—0,0087" — 0,161 +28 voéi ¢ [1;10].

T'=-0,024¢> 0,16 <0,Vt [1;10].

Suy ra ham s& T nghich bién trén doan [1;10].

Nhiét d¢ thap nhét trong phong dat dugc 1a 7., =T(10)=18,4°C.

Mot cong ty bat dong san c6 50 can ho cho thué. Biét rang néu cho thué mdi cin ho véi gia
2.000.000 ddng mdi thang thi moi can hd déu c6 ngudi thué va ctr mdi 1an ting gia cho
thué mdi can ho 100.000 dong mdi thang thi c6 thém 2 cin ho bi bo tréng. Mudn c6 thu
nhap cao nhit, cong ty do phai cho thué voi gia mdi cin ho 13 bao nhiéu?
A. 2.250.000 B. 2.350.000 C. 2.450.000 D. 2.550.000

Loi giai
Chon A
Goi x 1a gia thué thyc t& cia mdi cin ho, (x: ddng; x >2000.000 dong)
Ta c6 thé lap luan nhu sau:
Tang gia 100.000 dong thi ¢6 2 cin ho bi bo trong.



Cau 63:

Tang gia x —2.000.000 ddng thi c6 bao nhiéu cin hd bi bo trong.
Theo quy tic tam xuét ta c6 sb can ho bi bo trong 1a:
2(x—2.000.000)  x-2.000.000

100.000 50.000
Do d6 khi cho thué véi gia x dong thi s6 can ho cho thué 1a:
50 X=2:000.000 _ x

- +90
50.000 50.000
Goi F(x) 1a ham lgi nhuén thu dugc khi cho thué cac can ho, (F(x): dong).

50.000 ©50.000

v6i gid cho thué moi cén ho).

1 . .
Ta co: F(x)= (— * 4 9ij = x> +90x ( bang s6 can ho cho thué nhan

Céu toan tro thanh tim GTLN cta F(x) = x*+90x, PK: x >2.000.000

©50.000

F'(x)=0<:>— ! x+90=0< x=2.250.000
25.000

Bang bién thién:
X 2.000.000 2.250.000 +0
F'(x) + 0 —
F(x)

max

Suy ra F(x) dat gia tri 16n nhat khi x = 2.250.000
Vay cong ty phai cho thué véi gid 2.250.000 ddng mdi cin ho thi dugc 13i 16n nhat.
Nhan xét:

Sau khi tim dugc ham F(x) =— 0 1)00 x> +90x . Ta khong can phai di khao sat va vé

bang bién thién nhu trén. D& da cho bdn dap 4n x, ta ding phim CALC ciia MTCT dé thay
lan luot cac gia tri vao, cai nao 1am cho F(x) 16n nhat chinh 1a gia tri can tim.

Mot cira hang ban budi Poan Hung ctia Pha Tho voi gia ban mdi qua 13 50.000 dong. Vi
gid ban nay thi ctra hang chi ban dugc khoang 40 qua budi. Ctra hang nay du dinh giam gia
bén, ude tinh néu cira hang ctr giam mdi qua 5000 dong thi s6 budi ban dugc ting thém 1a
50 qua. Xéac dinh gia ban dé cira hang d6 thu dugc loi nhuan 16n nhit, biét ring gia nhap
vé ban dau mdi qua 1a 30.000 dong.
A. 44.000d B. 43.000d C. 42.000d D. 41.000d

Loi giai
Chon C
Goi x 1a gia ban thyc té cia mdi qua budi Poan Hung, (x: dong; 30.000 < x < 50.000
dong).



Cau 64:

Ta c6 thé 1ap ludn nhu sau:

Gi4 50.000 dong thi ban dugc 40 qua budi

Giam gia 5.000 dong thi ban duoc thém 50 qua.

Giam gia 50.000 — x thi ban dugc thém bao nhiéu qua?
Theo quy tic tam xuét sé qua ban thém duoc la:

(50000~ x).—2 = L (50000 ).
5000 100
Do d6 S6 qua budi ban dugc twong tng véi gia ban x:

40+ (50000~ x) = ———x + 540
100 100

Goi F(x) 1a ham loi nhuan thu duoc ( F(x): dong).
1 1
Ta co: F(x)=| ———x+540 |.(x—30.000) = ———x +840x —16.200.000
100 100
Cau toan tré thanh tim GTLN cua

F(x)= —ﬁxz +840x —16.200.000, Bk: 30.000 < x < 50.000.
F'(x)= ~ L840
50

F'(x) =0 —51—0x+840 =0 x=42.000

Vi ham F(x) lién tuc trén 30.000 < x <50.000 nén ta co:

F (30.000) =0

F(42.000) =1.440.000

F(S0.000) =800.000

Vay voi x =42.000 thi F(x) dat GTLN.

Vay d¢€ cura hang (\i(’) thu dugc lgi nhuén 16n nhat thi gid ban thyc té ctia moi qua budi Poan
Hung 1a 42.000 dong.

D6 giam huyét ap ciia mot bénh nhan duge do boi cong thirc G(x) =0,25x (30— x)
trong d6 x(mg) va x> 0 1a lugng thudc can tiém cho bénh nhan. D& huyét ap giam nhicu

nhét thi can tiém cho bénh nhan mot liéu lwong bang bao nhiéu:

A. 15mg B. 30mg C. 40mg D. 20mg
Loi giai

Chon D

Ta co: G(x) =0,25x" (30—x) = Zx ——X

3, x =0(loai)
X <
40 X =20(t/ m)

Bang bién thién:



X 0 20 +a0

G'(x) + 0 -

- / 100 \

Dua vao bang bién thién thi bénh nhan can tiém mot lugng thude 20mg

Cau 65: Sau khi phat hién mdt bénh dich, cac chuyén gia 'y té uéc tinh s6 nguoi nhiém bénh ké tir
ngdy xuét hién bénh nhan dau tién dén ngay thir t 1a G(7):45¢° — ¢, (két qua khdo st
dugc trong 10 thang vira qua). Néu xem G'(¢) 1a tc do truyén bénh (nguoi / ngdy) tai thoi

diém t thi téc d6 truyén bénh 16n nhat s& vao ngay thu:

A.25 B. 30 C.20 D. 15
Loi giai
Chon D
Ta co:
G'(t) =90t -3¢
G"(1)=90—-6¢
G"(t):O<:>90—6t=O<:>t=15
Bang bién thién:
T 0 15 +a0
G™(1) + 0 -

- // o7 \

Vay tdc do truyén bénh 16n nhit s& vao ngay thir 15.

Céu 66: Hang ngay muc nudc ciia con kénh 1én xubng theo thuy triéu. d6 su A (m) cua muc nudc
AT o \ e A , it I
trong kénh tinh theo thoi gian ¢ (h) trong ngay cho bdi cong thicc £ =3 cos (? + ?J +12

. Khi nao muc nudc ctua kénh 1a cao nhat véi thoi gian ngan nhat?

A. t=10(h) B. 1 =14(h) C.t=15(h) D. 1 =22(h)
Loi giai

Chon A

Ta co:

nt 1w\ . (xnt 1« T . (xnt T
h'=-3 —+—|sin| —+— |=——sin| —+—|.
(6 3) (6 3) 2 (6 3)

B=0e-Tsin| T4 2 |=0e =246k (ke Z,)
26 3 *)

¢ day ta chi can xét mdt so gia tri




Cau 67:

Cau 68:

Béng bién thién:
Ta suy ra dugc 4 dat GTLN khi ¢ =10 (h)
Luru y: Ngoai cach trén ta c6 thé lam nhu sau

Vi —1<cos| L+ Z | <1=9<3cos| L+ Z 412 <15,
6 3 6 3

Vay dé h 16n nhat thi COS(%t+%j =lst= —2+12k,(k € Z(+))

Vay h dat GTLN khi £ =10 (%)

. ; 1 N
Thé tich nude ciia mot bé boi sau t phut bom tinh theo cong thirc V' (t) = m(?)()ﬁ — %j

(0<7r<90)

Téc do bom nudc tai thoi diém t duge tinh boi v(7)=V"(¢). Trong cac khing dinh sau,
khang dinh nao dung.

A. Téc d6 bom giam tir phut 60 dén phut thi 90.

B. Tdc d6 bom ludn giam.

C. Téc @6 bom ting tir phut 0 dén phut thir 75.

D. Ca A, B, C déu sai.

Loi giai

Chon A

3 \ ] 9 2 1 3
Xétham V'=—¢t" ———¢ (OSIS90)

10 100

" 9 3 2 " .

V'=—t———t"=V"=0khi t=0,f =60
5 100

Dua vao bang bién thién, Ta c6 ham s6 V’ déng bién trén (0;60), nghich bién trén (60;90).

Mot xe khach di tir Viét Tri vé Ha Noi cho tdi da duge 1a 60 hanh khach mot chuyén. Néu
mot chuyén chd dwgec m hanh khach thi gid tién cho mdi hanh khach dwoc tinh 1a

2
(30 — Sij ddng. Tinh sé hanh khach trén mdi chuyén xe dé nha xe thu duoc lgi nhuan

mdi chuyén xe 14 16n nhat.?
A. 30 B. 40 C. 50 D. 60

Loi giai
Chon B
Goi x 1a s6 hanh khéach trén mdi chuyén xe dé s6 tién thu duoc 14 10n nhat, (0 < x < 60)
Goi F(x) 1a ham loi nhuan thu duoc (F(x): dong)
S tién thu duoc:

2

F(x) = (300 —%Cj X =90.000x —1500x> + ?)f

CAu toan tré thanh tim x dé F(x) dat gié tri 16n nhat.



Cau 69:

F'(x) = 90000 - 3000x + > x*
4

=120(loai
F'(X)=0<:>90000—3.ooox+7745952 :o@{x (loai)

x =40(t/ m)
Béng bién thién
X 0 40 60
F'(x) + 0 -

F(x) / j:;"lax \

Vay dé thu duoc sd tién 16n nhét thi trén mdi chuyén xe khach d6 phai ché 40 nguoi.

Gia dinh 6ng Thanh nudi tdm v&i dién tich ao nudi 1a 100m>. Vu tdm vira qua ong nudi
vO1 mat do la l(kg / mz) tom gidng va san luong tom khi thu hoach duoc khoang 2 tan
tom. Vi kinh nghiém nuoi tém nhiéu nam, éng cho biét cir tha giam di (200g /m’ ) tom
gidng thi san lwong tdm thu hoach dugc 2,2 tin tom. Vay vu t6i 6ng phai tha bao nhiéu kg
tom gidng dé dat san luong tom cho thu hoach 13 16n nhéat? (Gia sir khéng c6 dich bénh,
hao hut khi nuéi tom gidng).
230
A. Tkg B. 70kg C. 72kg D. 69kg
Loi giai
Chon A
S6 Kg t6m giébng ma ong Thanh tha vu vira qua: 100.1= 100(kg).
Goi x (0<x<100) 13 sb kg tom can tha it di trong vu tom téi.
Khéi lugng trung binh l(kg / mz) t6m gidng thu hoach dugc: 2000 :100 = 20(kg)
Khi giam 0,2 kg tom gidng thi thi san luong tom thu hoach ting thém 1a 2<kg / mz)
Goi F(x) 1a ham san lugng tom thu dugc vu toi (F(x): kg)
Vay san luong t6m thu hoach dugc trong vu t6i c6 pt tong quat 1a:
3 35 3
F(x) = (IOO—x) 20+=x |=2000+—x—-=x’
8 2 8
Bia toan trd thanh tim x dé F(x) 16n nhat.
Ta co:
25 3
F'(x)=—"-=x
2 4
25 3 70
F'(x)=0<:>———x=0<:>x=—
2 4 3

Béng bién thién



Cau 70:

X 0 70 100

F'(x) + 0 -

F(X} / ‘Fz‘nﬂ \

Vay vu t6i 6ng Thanh phai tha s6 kg tom gidng 1a:

100—?:%: 76,67 (kg)

Nhén xét:

Lam sao ta c¢6 thé tim dugc ham F(x) va tim dugc h¢ ) %

Ta c6 thé hiéu don gian nhu sau: néu ta khong giam s6 lwong tom gidng thi san lugng tom
thu hoach dugc 1a: 100.20 = 2000( kg ) tom.

Néu ta giam s6 x(kg) tom gidng thi s tom giéng can tha 1a 100 —x va s6 kg tom thu
hoach dugc 1a: (100 — x)(20 + mx) kg

Theo gia thiét tom gidng giam 0,2 (kg / m* ) thi 100m° giam x = 20kg , san lugng thu
duoc 1a 2200kg .

Ta cé: (100 - 20)(20 + mZO) =2200 < m :g

Mot khach san co 50 phong. Hién tai mdi phong cho thué véi gia 400 ngan ddng mot ngay
thi toan bo phong duoc thué hét. Biét rang ctr mbi lan ting gia thém 20 ngan dong thi c6
thém 2 phong trong. Gidm ddc phai chon gia phong méi 1a bao nhiéu dé thu nhap cua khach
san trong ngay la 16n nhat.
A. 480 ngan. B. 50 ngan. C. 450 ngan. D. 80 ngan.

Loi giai
Chon C
Goi x (ngan dong) 1a gia phong khach san can dit ra, x > 400 (don vi: ngan dong).

Gi4a chénh léch sau khi tang x—400.

(x—400)+2  x—400

S phong cho thué giam néu gid 1a x:
phong g g 20 10

S& phong cho thué véi gia x 1a 50— 2200 _ 90—~

2
Tong doanh thu trong ngay la: f(x) = x(90 —%) = —ic—0+ 90x .

f’(x)=—§+9o. F(x) =0 x=450.

Béng bién thién:



Cau 71:

Cau 72:

x| 400 450 +00
f(x) + 0 -
20250

@ T

Dura vao bang bién thién ta thdy f(x) dat gi tri 1on nhat khi x =450.

Vay néu cho thué véi gid 450 ngan dong thi s& c6 doanh thu cao nhét trong ngiy la
2.025.000 dong.

Mot doanh nghiép ban xe gan may trong d6 c6 loai xe A ban é nhét voi gida mua vao mdi

chiéc xe 1a 26 triéu VND va ban ra 30 triéu VND, vdi gia ban nay thi s6 luong ban mot

nam 12 600 chiéc. Cua hang can déy manh viéc ban dugc loai xe nay nén da dua ra chién

lugc kinh doanh giam gia ban va theo tinh toan cia CEO néu giam 1 triéu VNP mdi chiéc

thi s6 lwong xe ban ra trong mot nam s& ting thém 200 chiéc. Hoi ctra hang dinh gia ban

loai xe d6 bao nhiéu thi doanh thu loai xe d6 cta ctra hang dat 16n nhét.

A. 29 tricu VND B.27,5triécu VNDb  C.29,5tricu VND  D. 27 tri¢u VND
Loi giai

Chon C

Goi x (triéu VND) 1a s6 tién can giam cho mdi chiéc xe (0 < x < 4).

S6 lugng xe ban ra duoc trong mot ndm sau khi giam gia 13: x.200+ 600 (chiéc)

SO lgi nhuan thu duogc tir viéc ban xe trong mét nam sau khi giam gia la:
(x.200+600)(4—x)

Xét ham s f (x)=(x.200+600)(4-x)=200(—x"+x+12) (0<x<4) dat gia tri lon

nhat 1a 2450 khi x = %

Cong ty du lich Ban Mé du dinh té chirc mot tua xuyén Viét. Cong ty du dinh néu gia tua
1a 2 triéu dong thi s& co khoang 150 nguoi tham gia. Dé kich thich moi ngudi tham gia,
cong ty quyét dinh giam gia va cr mdi 1an giam gia tua 100 ngan dong thi s& c6 thém 20
nguoi tham gia. Hoi cong ty phai ban gia tua 13 bao nhiéu dé doanh thu tir tua xuyén Viét
1 16n nhat.
A. 1375000. B. 3781250. C. 2500000. D. 3000000.

Loi giai
Chon A
Goi x (tridu dong) 1a gié tua.

Gia da gidam so vdi ban dau la 2 —x.

. . 2-x)20
SO nguoi tham gia tang thém néu gia ban x la: (O—XI) =400-200x .

9



Cau 73:

SO nguoi s& tham gia néu béan gia x 1a: 150 + (400 —200x ) = 550 —220x .

Téng doanh thu la: f(x) = x(550—200x) = —200x" +550x .

f(x)=—400x+550. f'(x)=0= x= %

Bang bién thién
II
U 0 — +00
8
f'(z) + ﬂ' —
(o) 3025
Jlx

L . 14 . . 4 . l 1
Dua vao bang bien thién ta thay f(x) dat gia tri 16n nhat khi x = r =1,375.

Vay cong ty can dat gia tua 1375000 dong thi tong doanh thu s& cao nhét 1a 378125000
dong.
Mot cira hang nhan lam nhitng chiéc x6 bang nhom hinh tru khong ¢ nip du chira dugcl0
lit nu6e. Hoi ban kinh day (don vi cm, 1am tron dén hang phan chuc) cta chiéc x6 bang
bao nhiéu dé cira hang tén it nguyén vt liéu nhat.
A. 14,7 B. 15 C. 15,2 D. 14

Loi gidi

Chon A

Goi x (x> 0) la ban kinh ctia chiéc x6. Khi d6 V =zx’h = h=—.
X

Pé tiét kiém nguyén vat liéu thi dién tich toan phan cia chiéc x6 phai bé nhat.
Ta c6: 10/ =10dm’> =10000cn’ .
Dién tich toan phan cia chiéc x6 la:

S(x)=7nx" +2xxh=7nx" +27x Vi 42

10000 » 20000
5 =7zx’ +
X X X

20000  27zx’ —20000

2 2
X X

S'(x)=27x—

S'(x) = 0 27" 20000 = 0 > »* = 10000 1 _ 10.i/E
T T

Béng bién thién:



Cau 74:

5'(x)

- 0o +
S(a) /
\ 2039, 4

Ta thay dién tich toan phan chiéc x6 nho nhét khi ban kinh ddy x6 13 x = 103/E ~14,7(cm)
T

Mot ngudi dan ong mudn chéo thuyén & vi tri 4 toi diém B vé phia ha luu bo dbi dién, cang
nhanh cang t6t, trén mot bo song thang rong 3km (nhu hinh v&). Anh c6 thé chéo thuyén
ctia minh tryc tiép qua séng dé dén C va sau d6 chay dén B, hay c6 thé chéo truc tiép dén
B, hodc anh ta c6 thé chéo thuyén dén mot diém D gitta C va B va sau do6 chay dén B. Biét
anh 4y c6 thé chéo thuyén6km / h, chay 8km/hva quing dudong BC = 8km . Biét toc do
ctia dong nudc 1a khong dang ké so véi tde do chéo thuyén ciia ngudi dan 6ng. Tim khoang
thoi gian ngin nhat (don vi: gio) dé nguoi dan ong dén B.

o L

9 J73 J7
B. — C.— +—.
J7 6 8
Loi giai
Chon B
Pit CD = x . Quing duong chay bd DB =8—x va quing duong chéo thuyén

AD =9+ x* .

+x? 8—x

Khi d6, thoi gian chéo thuyén la va thoi gian chay bo 1a 2

Tong thoi gian ma nguoi dan 6ng can co la:

NX*+9 8

—-X
T(x)= + ,Vx e€[0;8].
(x) 5 2 [0;8]

1

X
VX +9 8

Taco: T'(x) =



Cau 75:

Cau 76:

T)=0e— )l 423 19 o 16x7 =9(x? +9) > 7x’ =81 = x = —

673" +9 Na
J7 J73

Ta co: T(O)z%; T(i]=1+—; T@®)=——-.

J7 8 6

Do d6: min7T'(x) = T[ij = 1+£ .
[0:8] J7 8

Vay thoi gian ngin nhat ma nguoi dan ong can dung 13 1+ ?7 ~1,33(%) bang cach chéo

2

J7

thuyén dén diém D cach C mot khoang — (km) roi tir d6 chay bo dén diém B .

Mot vat chuyén dong theo quy luat s = —%ﬁ +9¢* voi t (gidy) 1a khoang thoi gian tinh tir

lac bat dau chuyén dong va s (mét) 1a quing dudng vat di dugc trong khoang thoi gian do.
Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir luc bt dau chuyén dong, van tdc 16n nhit cua
vat dat duoc b?mg bao nhiéu?
A. 216 (mls) B. 30 (m/s) C. 400 (m/s) D. 54 (m/s)

Loi giai
Chon D

Van tdc tai thoi diém 7 1a v(r) = s'(¢) = —%ﬁ +18¢ voi 1 €[0;10].

Taco: V(t)=-3t+18=0<=1=6.
Suy ra: v(0)=0;v(10)=30;v(6)=54. Vay van tdc 16n nhat cia vat dat dugc bang
54 (m/s).

Mot vat chuyén dong theo quy luat s = —%ﬁ +6¢% voi t (gidy) 1a khodng thoi gian tinh tir

khi vat bat dau chuyén dong va s (mét) 1a quing duong vat di chuyén dugc trong khoang

thoi gian d6. Hoi trong khoang thoi gian 6 gidy, ké tir khi bat dau chuyén dong, van tdc

16n nhat cua vat dat duoc béng bao nhiéu?

A. 24(m/ s). B. 108(m/ s). C. 18(m/s). D. 64(m/ s).
Loi giai

Chon A

2

Ta ¢ v(t)=s'(t)=—%+12t;

V(1) =-3t+12; V(1) =01 =4.
v(0)=0;v(4)=24;v(6)=18. Suy ra van tdc 10n nhat cia vat dat dugc trong 6 gidy dau
1a 24(m /).



Cau 77:

Cau 78:

Cho mdt tim nhom hinh vudng canh 12 cm. Nguoi ta cit & bon goc cua tim nhom d6 bon
hinh vudéng bang nhau, mdi hinh vudng c6 canh bang x (cm), rdi gap tim nhoém lai nhu
hinh v& duéi day dé duoc mot cai hop khong nép. Tim x dé hop nhan duge c6 thé tich 16n
nhat.

A. x=6 B. x=3 C.x=2 D. x=4
Loi giai

Chon C

Taco: h=x (cm) la duong cao hinh hop

Vi tim nhém duogc gép lai tao thanh hinh hop nén canh day cia hinh hop la:
12-2x (cm)

Véy dién tich ddy hinh hop § =(12-2x)" (em’). Ta c6:

x>0 x>0
o < x€(0;6)
12-2x>0 x<6

Thé tich ciia hinh hop la: ¥ = S = x.(12-2x)’
Xét ham s6: y = x.(12-2x)" Vx €(0;6)
Taco: y'=(12—2x)2—4x(12—2x):(12—2x)(12—6x) ;

y'=0<(12-2x).(12-6x) = 0<> x =2 hodc x =6 (loai).

Suy ra v6i x =2 thi thé tich hop 1a 16n nhat va gia tri 1on nhat d6 la y(2)=128.

Mot kién trac su mén thiét ké mot mo hinh kim tu thap Ai Cap c6 dang 13 mot hinh chép
tir gidc déu ngoai tiép mot mit cau co ban kinh bang 6m .Dé tiét kiém nguyén liéu xay
dung thi kién tric su d6 phai thiét ké kim tu thap sao cho c6 thé tich nhé nhat. Chiéu cao
cua kim ty thap do la:



Cau 79:

A. 12m. B. 18m. C. 36m. D. 24m .
Loi giai

Chon D

Gia st kim ty thap 1a hinh chép déu S.4BCD, goi M 1a trung diém ctia BC

Ké phan giac trong goc SMH cat SH tai I. I 1a tim mat cau ndi tiép hinh chop da cho

Tir I ha IJ vudng goc (SBC), T H ha HK vudng goc (SBC), 1J=R=6

Theo Ta-lét, o= 776 6 - O op o =
SH HK h  HK h—6 2
K - S}j.HM : ©h6h6: ah :
\SH? + HM -
SH™+ 2.+ 2
4
e 144 144h _1 144h
W -12h  h-12 3 h-12
Xét ham
n h(h—24) h=
h) = = f'(h)=—=f'h=0
e h—12 7 (h—12)* 7 [h:24

Lap bang bién thién c6 Thé tich V dat GTNN khi 4 =24.
Mot cong ty chuyén san xut thung phi nhan dugc don dit hang véi yéu cau la thung phi
phai chita dugc 1677 (m’) mdi chiée. Hoi chiée thing phi c6 kich thudce nhu thé nao dé
san sut it ton vat liéu nhat?
A. R=2(m),h=4(m)B. R=4(m),h=2(m)
C. R=3(m),h=4(m)D. R=4(m),h=4(m)
Loi giai
Chon A



Cau 80:

Do thung phi c¢6 dang hinh tru nén:

16

V =aR’h=16r < h =F,(1)

tru

Dién tich toan phan cta thung phi la:
S;, =27R*+27Rh=27R(h+R),(2)
Thay (1) vao (2) ta dugc:

Sy, =27TR(%+R)=27[(%+R2)

, 16 4
S, = 27z(—P+2RJ =?(R3 -8)

4
S‘Tp=0<:>R—7T(R3—8)=O<:>R=2

2

Bang bién thién
R 0 2 +an
S’(R) - 0 +

S(R)
\gmm /

Vay dé san xudt thung phi it ton vat liéu nhét thi R= 2(m) va chiéu cao 1a h = 4 (m).

Cho mét tim nhém hinh vudng canh 12cm. Nguoi ta cit & bon goc ctia tim nhom d6 bon
hinh vudng bang nhau, mdi hinh vuéng c¢6 canh x(cm) , 10i gip tAm nhom lai nhu hinh v&

dudi day dé duoc cai hop khong nip. Tim x dé dugc mot cai hop co thé tich 1on nhat.

12

A x= 6(cm) B. x=3(cm) C. x=2(cm) D. x=4(cm)

Loi giai

Chon C

Khi cit tim nhém hinh vudng va gap thanh mot cai hop thi do dai canh cta cai hop la:
12-2x

Ta co:

V=S8h=(12-2x) x=d4x" —48x+144x v6i 0<x <6

Cau todn trd thanh tim x dé V 16n nhét.

Ta co:



Cau 81:

Cau 82:

V'=12x> —96x + 144

)
V':0<:>12x2—96x+144:0<:>{x

Bang bién thién:

Vay dé thé tich hop 16n nhat thi x =2 cm

~

A ’ .7 A A ~ r ‘A 7 \ 2 A A \ rs 1
Cuon sach gido khoa can mdt trang chir ¢6 dién tich 1a 384cm”. Lé trén va duéi la 3cm ,

1 trai va 1& phai 1a 2cm . Kich thude tdi wu cua trang gidy?

A. Dai 24cm , rong 17cm B. Dai 30cm , rong 20cm

C. Dai 24cm , rong 18cm D. Dai 24cm , rong 19cm
Loi gidi

Chon B

Goi chiéu dai ctia trang chir nhat 13 x(cm),(x > 0)
A A \ e A 384
Chiéu rong cua trang chir nhat la: —cm
x

Chiéu dai cua trang gidy 13 x + 6 (cm)

. ) 4
Chi€u rong cua trang giay la: & + 4(cm)
X

Dién tich trang gidy: S = (x + 6)(ﬁ + 4) =408+ 4x+ 2304
x x
Cau toan tro thanh tim x dé S dat gia tri nho nhéat.
Ta co: S‘(x) =4- 23(2)4
X
x =24t/ m
S':O<:>4—23(2)4:O<:> ( ).
X x = —24(loai)

Bang bién thién

X 0 24 +o0

S*(x) - 0

S(x)

S

min

Vay kich thudc tdi wu cua trang gidy ¢ chiéu dai 1a 30 cm, chiéu rong 1a 20 cm.

Mot man anh hinh chit nhat cao 1,4 mét va dit & do cao 1,8 mét so v6i tim mat (tinh twr

dau mép dudi ciia man hinh). Dé nhin rd nhat phai xac dinh vi tri d6? Biét rang goc BOC

la goc nhon.



A. AO=2,4m D. AO =3m

Chgn A
bit do dai canh 40 = x(cm),(x > 0)

Suy ra:
BO =+/3,24+x*,CO =+/10,24 + x°
Ta st dung dinh 1i cosin trong tam giac OBC ta co6:
_ 2 2 (3,244 x*)+(10,24 + x* )-1,96
ioe . 0B*+oct - BC* | )+( )
2.0B.0C 2(3.24+27)(10,24+ 2°)
B 5,76 + x°
J(3.24+27)(10,24 +x°)

Vi goc BOC 1a goc nhon nén Cau toan tré thanh Cau toan tim x dé
5,76+ x°

J(3.24+27)(10.24+2°)

bat GTNN.

it (3,24+x7 ) =1,(¢>3,24).

63
t+

F(x)=

25t + 63

1/ t+7 _254/t t+7

Tatim t d¢ F(¢) nhan gia tri nho nhAt.
|25 it 7) - (2504 63) AT
Fo(y=| 250263 |1 2t (t+7)
25Jt(t+7) ) 25 t(t+7)

SuyraF t =

1 50(2* +7t) (25t +63)(2t +7) 1 49f — 441
25 2(t+7)Jt(t+7) 25| 26t +7)\fe (1 +7)
F'(t)=0o1=9

BBT



Cau 83:

t 3,24 9 o
F(t) - 0 +
E(t)

\ me/

Thay vao dat ta co: (3,24+x2):9 = =%<:> x=2,4m

Vay dé nhin rd nhét thi AO =2,4 m.

Mot khuc gd tron hinh try can xé thanh mot chiée xa co tiét dién ngang 13 hinh vudng va 4
miéng phu nhu hinh v&. Hay xac dinh kich thudc ctia cac miéng phu dé dién tich sir dung
theo tiét dién ngang 1a 16n nhat. Biét duong kinh khuc gb 1a d.

V3432 NTT
6 ’ 4

A. Rong T
34 —34/2 NT-~N1T7 0, AT I
B. Rong 3—3\/_d , dai 7—\/ﬁd
15 4 a .
NEZEENG) J7-
C. Rong —\/_d, dai 7—*/ﬁd
14 4 X ¢
V34 —-34/2 \NT—
D. Rong 3—3\/_6[, dai 7—\/ﬁd
13 4
Loi giai
Chon A
Goi chiéu dai va chiéu rong cuia miéng phu lan lugt 1a x, y. Pudng kinh ctia khac gé 1a d,
. d
khi d6 tiét dién ngang cua thanh xa c6 do0 dai canh & — va

NG
d(2-2)

,0<y<i

NG

Theo d& Cau ta duoc hinh chit nhat ABCD nhu hinh v&, theo dinh 1y Pitago ta co:

O<x<

B B

Do do, miéng phu c6 dién tich la:

2
(2x+ij +y' =d’ @y:%\/d2—8x2—4\/§x

d(2-+2
S(x):%\/d2_8x2_4\/§dx voi O<x<u

Céu toan trd thanh tim x dé S(x) dat GTLN.
Ta co:

~8x—2/2d
L Ja* 8w —a2dx+ o )

S'(x) =
g V2 \/E\/d2—8x2—4\/§dx



_ —16x? —62dx + d?
\/Ex/dz —8x° —4\/§dx

2
S'(x) =0 < —16x> —632dx +d° :O<:>—16(§j —6\/5( )+1=0

X
d
S4-32
x=X2 TNy

16
BBT
x ] i, 2-)
-~ ‘d
16 A
S(x) -

+ 0
Sﬂliﬂ;
S5(x) / \

J34-32 7-17

Vay miéng phu c6 kich thuéc x = Td , V= Td

Céu 84: Nha Long mudn xay mot hd chira nudc c6 dang mot khéi hop chit nhat cé nip day co thé
tich bang 576m’. Pay hd 1a hinh chit nhat c¢6 chiéu dai gip doi chiéu rong. Gia tién thué
nhén cong dé xay hd tinh theo m° 1a 500.000 ddng/m?. Hay xac dinh kich thugc cua hd
chira nudc sao cho chi phi thué nhan cong 12 it nhét va chi phi d6 1a bao nhiéu?

A. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 216 triéu
B. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 215 triéu
C. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 214 triéu
D. Rong 6m, dai 12m, cao 8m. Tién: 213 triéu.
Loi giai
Chon A
Goi x, y, h lan luwot 1a chidu dai, chiéu rong, chiéu cao cua hd chira nudc,
(x>0,y >0,h >O,m)

Ta co: X:2<:)y=2x

X
Thé tich hd chira nuée V = xyh <> h = K = >76 = 2828
xy x(2x) X

Dién tich can xdy dung hd chira nudc:
288 288 1728
> +2(2x) > =4x* +
X x X
Dé chi phi nhan cong 14 it nhat thi dién tich cin x4y dung 1a nho nhit, ma vin dat thé tich
nhu mong mudn.
Céu toan trd thanh tim x & S (x) nho nhét.

S(x) =2xy+2xh+2yh = 2x(2x) +2x



Cau 85:

1728

S(x)=4x"+
(1)=a 17
S'(x)=0<:>8x—17%8:0<:>x:6
X
BBT
X Q0 6 +on
S'(x) — 0 +

S(x) \ S /

Vay kich thudce cua hd 1a: rong 6m, dai 12m, cao 8m. Dién tich can xay: 432m’

Chi phi it nhat 1a: 432x500.000 = 216.000.000

Tim dién tich 16n nhét cta hinh chir nhat ndi tiép trong nura duong tron ban kinh R, néu
mot canh cua hinh chit nhat nam doc theo duong kinh cta hinh tron ma hinh chit nhat do
noi tiép?
A. 2R B. 5R’ C. R D. 3R’

Loi giai
Chon C
Goi x la dg dai canh cua hinh chitr nhat khong nam doc theo duong kinh cua hinh tron
(0 <x< R) )

D0 dai canh con lai cta hinh chit nhat 1a 24/ R? — x?

Ta c6 dién tich ciia hinh chi¥ nhat la: §(x)=2xVR* - x*
Céu toan trd thanh tim x dé S(x) dat GTLN.

2R* —4x°

2x°
B [RZ_XZZ /RZ_x2

§'(x)=2VR -’

R2
2R* — 4% ¥=——m)
S'(x)=0e ——==022R"-4x’'=0
R —x* “R\N2 .
X = (loai)
2
BBT:
X 0 R-2 R
2
S’(x) + 0 —

R_'r‘
S(x) \

Vay dién tich 16n nhit cta hinh chit nhat 1a R’




Cau 86: Dé thiét ké mot chiéc bé ca hinh chi nhat ¢ chidu cao 1a 60cm, thé tich 1a 96.000cm’,
ngudi tho dung loai kinh dé str dung 1am mét bén c6 gia thanh 70.000 dong/m? va loai kinh
dé lam mat day co6 gia thanh 13 100.000 dong/m?. Chi phi thip nhit dé hoan thanh bé c4 la:
A. 83.200.000 déng B. 382.000 dong
C. 83.200 dong C. 8.320.000 dong.

Loi gii
Chon C

Dién tich cuia day hop la: S = % = 966(())00 =1600cm* =0,16m*

Goi chiéu dai canh ddy ctia hop 1a x,(x > 0,m)

0,16

X
Goi F(x) 1a ham chi phi dé lam dé ca.
Chi phi dé hoan thanh bé ca:

Chiéu rong ctia hop la

F(x)=0,16x100.000+2.0,6x.70.000 + 2.0,6. 0.16 .70.000
X
=16.000 + 48.000x + 13440
X
CAu toan trd thanh tim x dé F(x) dat GTNN.
F'(x) =84.000 - 2240
X
F'(x)=0<>84.000- 134240 =0 x=0,4
X
BBT
X 0 0.4 o0
F'(x) — 0 +
F(x) \ /
‘Fmin

Vay chi phi thip nhat dé hoan thanh bé ca la: 83.200 dong

E. TRAC NGHIEM DPUNG SAI

Caul. Chohamsd y = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén duéi



|
|
|
|
|
|
1

2 X

Ham sé f (x) nghich bién trén khoang (0;1) :

Ham s f(x) ddng bién trén khoang (—00;0).

S 0w p

(
Ham sb f(
(
(

)

x) dat cuc tiéu tai x=0.
)
)

Ham sé f(x) dat cuc tiéutai x=1.

Loi giai

Ham s f(x) nghich bién trén khoang (0;1). v
Ham sé f(x) khong dat cuc tiéu tai x=0. %

(%)
(¥)

Ham sé f (x) khong dong bién trén khoang (—00;0). x
(¥)

S 0 % >

Ham sé f(x) dat cuc tiéutai x=1.v

2x+4

Xét duong thang d: y =4 —2x va duong cong (C):y= 1
x+

A. Puong thing d 1a tiép tuyén ciia dudng cong (C ) :
B. (C ) cét truc hoanh tai diém c6 hoanh do duong.
C. (C ) cit truc tung tai diém co tung d6 duong.

D. Puong thing d cat duong cong (C ) tai hai diém phan biét.

Loi giai

Diéu kién: x #1.

Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua dudng thing va dudng cong:

2x+4
x+1

=4-2x=2x*=0<=x=0.

Vay duong thang c6 1 diém chung véi (C ) :
Véi x=0= y=4 suyra (C) cit truc tung tai diém (0;4) )

Voi y=0=x=-2 suyra (C) cit truc hoanh tai diém (—2;0) .



. Puong thing d 1a tiép tuyén ciia duong cong (C ) v

A
B. (C ) cit truc hoanh tai diém c6 hoanh do duong.
C. (C ) cit truc tung tai diém c6 tung d6 duong. v/

D. Puong thing d cit dudng cong (C ) tai hai diém phén biét. x

Cho hamsé y= f (x) c6 bang bién thién nhu hinh v&.
X —o -1 0 1 +00

J(x) - 0 + 0 - 0 +

reo | P~ 5 T _2 T

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang (-o0;-2).
B. Ham s6 f'(x) dong bién trén khoang (—2;+).
C. Phuong trinh f'(x)+3 =0 v6 nghiém.

D. Ham s6 f(x) co ba diém cyec tri.

Loi giai

A. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (0;1), suy ra nghich bién trén
khoang (—o0;-2). v/

B.Hamsé f(x) ddng bién trén khoang (~1;0) va (1;+0), suy ra khong dong bién khoang
(—2;+oo). x

C. Do f(x) >—2,Vx € R nén phuong trinh f(x) +3=0& f(x) =-3 v nghiém. v’

D. Ham s f(x) ¢6 ba diém cuc tri. v/

Cho ham 6 y = f (x) c6 dd thi nhu hinh bén.

4

A. Hamsd f (x) ddng bién trén khoang (—2;2).



Cau 5.

Ham sb f(x) dat cuc tiéu tai x=—1.

S6 nghiém thyc ctia phuong trinh f(x)= ﬁ la3

. D6 thi ham s6 cat duong thang y = 2024 tai 3 diém phén biét.

Loi gidi
Ham s6 f(x) ddng bién trén khoang (—1;1) X

B. Ham sb f(x) dat cuc tiéu tai x=—1. v

. Tirdd thi hamsé y = f (x) suy ra phuong trinh f(x)= 20124

c6 dung 3 nghiém phan

biét. v’

. D6 thi ham s6 cat duong thang y = 2024 tai 1 diém. %

x2=2x+2024

Cho ham s§ ¥ =——————— c6 dd thi (C).

A.
B.
C.
D.

x—1
(C ) c6 duong tiém can ding la x=1.

(C) c6 duong ti€ém can xién la y=x+1.
(C) ¢6 2 truc d6i xtmg.
Trén (C ) c6 dung 4 diém co toa do nguyén.

Loi giai

Cau 6.

y

A.
B.
C.

D.

co

x2=2x+2024 2023
= =—x-1+
x—1 x-1

; D=R\{1}

(C) c6 duong tiém can dimg la x=1.v
(C) c6 duong tiémcanxiénla y=x—1. %

(C ) ¢6 2 truc ddi xtmg 1a 2 duong phén gic ctia cac goc tao boi 2 dudng tiém can. v/

X€EL X€eL )
M(x;J’)e(C) c6 toa d6 nguyén khi {yeZQ{ZOBE(x—I) 2023 ¢6 4 udc so nén

4 diém. v

Cho hamsé y=f (x) c6 bang bién thién nhu hinh v&.

X —oo -1 0 1 +00

S(x) + 0 - - 0 +

ACY) /V 2\ —oo\ /V —oo




o o “ 4

A.Ham 6 f (x) ddng bién trén khoang (—00;2) .
B. Hams6 f (x) nghich bién trén khoang (0;1) )
C. Ham sd dat cuc dai tai diém x=2.
D. Ham s6 dat gia tri lon nhét 1a y=2.

Loi gidi

Cau7.

A. Ham s f(x) dong bién trén cac khoang (—oo;—l) va (l; +OO). x
B. Ham sb f(x) nghich bién trén cac khoang (—1;0) va (0;1). v
C. Ham s6 dat cuc dai tai diém x=—1. %

D. Ham s6 khong c6 gia tri 16n nhét. %

Cho ham sb f(x) lién tyc trén R co dao ham f'(x)=x(x—1)(x+ 4)3 ,VxeR.
A. Sb diém cuc tri ctia ham s d3 cho 12 4.
B. S6 diém cuc tiéu cua ham sé da cho 1a 2.

C. Ham s6 di cho dong bién trén khoang (1; +OO).

D. Ham s g(x)= f(x2 —1) ddng bién trén khoang (\/5; +oo) :

Loi giai
x=0
f '(x) =0 | x=1
x=-4
Bang xét ddu dao ham
X —oo —4 0 1 +00
S - 0 + 0 - 0 +

g(x)=s(x"-1)
= ¢'(x) =20/ ( =1) =2x(x <) (1)1 ][(" 1)+ 4]
- 2x(x2 —1)(x2 —2)(x2 +3)
x=0
g'(x)=0<:> x=x%1
x:i\/z

Bang xét dau:




Cau 8.

Duya ,Véoqbéng xét dau suy ra ,

A. S6 di€ém cuc tri cia ham s6 da cho 1a 4. %

B. S6 diém cuc tiéu ciia ham s6 d3 cho 14 2. v/

C. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang (1;+%0). v

D. Him s6 g(x)= f(x2 —1) dong bién trén khoang (\/E; +oo) v

Cho hamsb y = f(x)=x" —3m’x+2024 c6 dd thi (C).

A. (C) luén co hai diém cuc trj.

B. Khi m thay déi, (C) ludn c6 tam déi ximg c6 dinh.

C.Khi m thay d6i, (C) ludn cit truc hoanh tai it nhat 1 diém.

D. Khi (C) ¢6 2 cyc tri, duong thang di qua 2 diém cuc tri cta (C) codang y=ax+b.

Dit S=a+b thi $<2024.
Loi giai

Cau 9.

(C):y =f(x) =x" =3m’x+2024; D=R

y'=3x-3m’

y'=6x;y"=0x=0=y=2024

y= %x.y +(-2m’ +2024)

Tai céc diém cuec tri, y'=0 nén duong thang di qua cac di€m cuc tri cua ham so c6 phuong
trinh y =-2m’x +2024

=a=-2m";b=2024

=S=a+b=-2m"+2024 <2024

Luu ¥ khi m =0 thi ham s6 khéng c6 cuc tri.

A. (C ) luén c6 hai diém cuc trj. *

B. Khi /1 thay dbi, (C) ludn c6 tim ddi xtmg cb dinh. v/

C.Khi m thay doi, (C ) luén cit truc hoanh tai it nhat 1 diém. v/ (ham s6 bac ba ludn cat
truc hoanh tai it nhat 1 diém )

D. Khi (C ) ¢6 2 cuc tri, duong thang di qua 2 diém cuyc trj cia (C ) codang y=ax+b.
Pit S=a+b thi §<2024. % (dau “="khong xay ra )

Cho ham s6 y = f(x)=x"+3x ¢6 dd thi (C).
A. He s6 goc cua tiép tuyén vé6i do thi (C) tai diém c6 tung do bang 4 1a 6.
B. Pao ham ctia ham s6 da cho 1a y'=3x%+3.

C. Ham sd d3 cho ¢co dang 2 cyec tri.



D. lim y =+,

X—>—00

Loi giai

Cau 10.

9'=3x"+3, suy ra him sb khong c6 cyc tri vi ¥'=3x"+3>0,VxeR.
Tiép tuyén véi dd thi (C) tai diém c6 tung do bing 4
=)0=4=x+3x, =4 x5 =1= f'(x,)=6
A. Hé sb goc cua tiép tuyén véi d6 thi (C ) tai diém co tung do bang 4 13 6. v/
B. Pao ham ctia ham sb dd cho 1a y'= 43, v

C. Ham sd d3 cho ¢co dang 2 cuc tri. *
D. lim y=+400. %

xX——%0

—-2x

Cho ham s y:1
x+1

A. Tiém can ding cua dd thi ham s 1a x=—-1.
B. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 1a y =1.

c6 dd thi (C).

C. Tam doi xtmg cua do thi ham s6 1a (-2;-1).
D. VM (C) tich khoang cach tir M dén cdc duong tiém cén ludn bang 3.

Loi giai

1-2x 3
y= =2+
x+1 x+1

Tiém can dung: x =—1.

Tiém cén ngang: y =-2.

Tam d6i xtmg ctia d6 thi ham s6 (—l; —2)

3
M(xo;yo)e(C)zM(xo;—2+xo+1]

Khoang cach tir M dén tiém can dimg: d, = |x0 + 1| :

—2+i+2
X, +1

3

Khoang cach tr M dén tiém cin ngang: d, = |y0 + 2| = = ﬂ
X, +

d.d,=3.
A. Tiém can dung cia d6 thi ham s§ 1a x=—1. v/
B. Tiém can ngang ctia d6 thi ham sd 1a y =1. %

C. Tam déi xtmg cta dd thi ham sb 1a (-2;-1). x

D. VM € (C ) tich khoang cach tir M dén cac duong tiém can ludn bang 3. v/



Cau 11.

Cho ham s& f'(x) lién tuc trén R ¢6 dao ham f'(x)=x(x+1)"" (x=3)" ,vxeR.
A.Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (0;3).

B. Ham s6 y = f(x) dat cuc daitai x=0.

C.Biét f(0)=0, dd thi ham s6 y = f(x) cét tryc hoanh tai 3 diém phan biét.

D. Ham s6 g(x)= f(x* —1) c6 3 diém cyc trj.

Loi gidi
x=0
f'(x)=0<:> x=-1
x=3
Bang xét dau:
X —oo -1 0 3 +00
S(x) + 0 - 0 + 0 +

JS(x) / \

Cau 12.

Dua vao bang bién thién ta thdy phuong trinh f(x) =0 c hai nghiém, nén db thi him 4
cit tryc hoanh tai hai diém.

g(x) = f(x2 —1)

= g'(x)=20f(x ~1)=2x( 1) (F ~1) 41| [(x*-1)-3]

=2 ()P 4]

Phuong trinh g '(x) =0 c6 3 nghiém boi 1¢ va 2 nghiém boi chin nén c6 3 cuc tri.
A.Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (0;3). v

B.Hams6 y = f(x) datcuc daitai x=0. x

C.Biét f(0)=0, dd thi ham s6 y = f(x) cét tryc hoanh tai 3 diém phan biét. x

D. Ham s g(x)= f(x2 —1) ¢ 3 diém cuc trj. v°

Cho ham s y =ax’ +bx’ +cx+d (a#0) c6 dd thi nhu hinh bén.



A. Ham s6 c6 hai diém cuc trj trai dau.

B. Téng gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu 1a s6 am.
C. Phuong trinh y'=0 c6 ba nghiém phan biét.
D. Trong cac hé sd a,b,c,d c6 2 hé s6 duong.

Loi giai

y=ax’ +bx’ +cx+d

y'=3ax’> +2bx+c

“Nhanh bén phai” huéng lén = a >0

D6 thi qua gbc toa do x, =0=>y,=d=0.

Goi X;;X, 1a hoanh d¢ céc cuc tri

x1+x2:_3ib>0:>2<0:>b<0
a a

c
xl.x2:—>0:>c>0
3a

A. Ham s6 c6 hai diém cuec tri trai ddu. *
B. Téng gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu 1a sb am. v/
C. Phuong trinh y'=0 c6 ba nghiém phén biét. v/
D. Trong céc hé s6 a,b,c,d c6 2 hé sb duong. v/
F. TRA LOTI NGAN
Chu 1. Cho ham s6 y =x’ —3x+1. TAm d6i xtmg ctia d0 thi ham s 1a I (a;b) thi a+b="?

Loi giai
Tra loi: 1
y=x"-3x+1
y'=3x"-3
y"=6x

y'=0x=0=y=1=1(01)=>a+b=0+1=1.

Céu 2. Cho ham sé y = x* —3x? +1. Pudng thing di qua cac diém cuc tri cua db thi ham s 1a
y=ax+b thi a+b="?

Loi giai



Tra loi: -1

y=x -3x"+1

y'=3x>—6x

x=0:>y=1:>A(0;1)
x=2:y=—3:>B(2;—3)
AB:y=-2x+1=a+b=-2+1=-1

P'=03x"-6x=0

2
C4u 3. Cho ham so6 y=ﬂ. Do thi ham 6 ¢6 hai diém cuc trila 4 va B, I(a;b) 1a trung
x_
diém AB thi a+b="?
Loi gidi
Tra loi: 4
¥ +x+1 3
y=—"—=x+24+—
x—1 x—1

Tiém can dimg: x =1
Tiém can xién: y=x+2
Tam d6i xtng ciia d6 thi ham s 1a giao diém cua hai duong tiém can: 1 (1; 3) .
Hai diém cyc tri di xtmg nhau qua (1;3) nén / (1;3) cling 14 trung diém AB .
Vay a+b=1+3=4.
X +x-1
Cau 4. Cho hamsb y = —1 Tinh khoang cach giita hai diém cuc trj ctia d6 thi ham sd.
x p—
Loi giai
Tra loi: 6,32

X +x—1

y=————7
x-—1

o X —2x

Ty

y'=0x-2x=0&

x=0:>y=—1:>A(O;—1)
x=2:>y=5:>B(2;5)

AB=(2;6)= AB=~2*+6" =210 ~6.32

Cau 5. Co bao nhiéu gia tri nguyén m #0 thudc doan [—5;5] , dé duong thang d:y =mx+1 cit

a5 thi ham 6 (C):y = 2% . ! tai hai diém phan bi¢t?
.

Loi giai

Tra loi: 10



Piéu kién x # 1. Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua d va (C ) :

—2x+1

T =mx+1< (mx+1)(x—1)=-2x+1
o mx*+(3-m)x-2=0

Pit g(x)=mx’+(3-m)x-2=0.

d cat (C) tai hai diém phan biét khi phuong trinh g (x)=0 c6 hai nghiém phan bi¢t khac
1.

a#0 m#0

5 m#0
A>0 < (3—m) +8m>0< em#0.

m*+2m+9>0
g(l);tO m+3-m—-2+#0
me
Vi me[—S;S] nén me{—5;—4;—3;—2;—1;1;2;3;4;5}.
Vay c6 10 gia tri.

Cau 6. Cho ham 6 y =—x’ —mx’ +(4m+9)x+5, v6i M 1a tham sb. C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén
cua M dé ham sb nghich bién trén (—OO; +OO) .
Loi giai
Tra loi: 7
3 2
y=—x"—mx’+(4m+9)x+5
y'=-3x —2mx+(4m+9)

Ham s nghich bién trén (—OO; +OO) khi y'<0,Vxe (—oo; +OO) )

a=-1<0
f—
A'=m*+12m+27<0.
& -9<m<-3
Vi M nguyén nén m e {—9;—8;—7;—6; -5;-4; —3}.
Vay c6 7 gia tri.

Céu 7. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 7 dé ham sb y = |3x5 —25x° +60x+m| c6 7 diém
cuc tri?
Loi gidi
Tra loi: 42
Xét ham s6 y=3x" =25x +60x +m; y'=15x" = 75x" + 60



x=—2=y=m-16
x=—1=y=m-38
x=1=y=m+38
x=2=>y=m+16

Bang bién thién:

y - 0 — 0 + 0 - I} +

m — 16 m + 38

-”/\/\/

m — 38 m + 16

Tir bang bién thién dé ham sé di cho ¢6 7 diém cyec trj khi va chi khi
m—38<0<m—-16 16 <m <38
Ry .
m+16<0<m+38 -38<m<-16

Vay co tat ca 42 gia tri nguyén ciia M thoa man yéu cau bai toan.

Cau 8. Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham trén R va c6 d6 thi nhu hinh bén duéi

R R
"

bit g(x f[f ] . Tim s6 nghiém cua phuong trinh g '(x) =0.
Loi gii
Tra loi: 6
Duya vao d6 thi ta thay f(x) datcyctritai x=0,x=a¢€ (2;3) )
x=0 (nghi¢m don)

. (o .
uyra f (x) 0= ea (nghiém do‘n)

f'(x):O

Taco g'(x):f'(x).f'[f(x)];g'(x):0<:> f'[f(x)]:O.



x=0 (nghi€ém ddn)

xX=a nghlemddn)

|
<
ol [ et

e Phuong trinh (1) c6 ba nghiém.

Dua vao db thi suy ra:

e Phuong trinh (2) c6 ba nghi¢m.

Véy phuong trinh g '(x) =0 c¢6 6 nghiém.

Céu 9. C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham sd M thudc doan [—2024; 2024] , dé duong

X—=3 . .2 N A1 1 .
tai hai di€ém nam v¢ hai phia cua truc

x+1

thang o : y = x+2m cat dd thi ham s6 (C):y =
tung?
Loi gidi
Tra loi: 2023
Piéu kién x # —1. Phuong trinh hoanh d6 giao diém cia d va (C ) :
x-3
x+1

< xP+2mx+2m+3=0
Dit g(x)=x"+2mx+2m+3=0.

=x+m<:>(x+m)(x+1)=x—3

d cit (C ) tai hai diém nam vé hai phia cta truc tung khi phuong trinh g(x) =0 ¢6 hai

nghiém X,;X, khac -1 va x,.x, <0.

a#0
m#0 m#0

A>0 5

1 0= m—2m=3>0 = m<_—3<:>m<_—3
g(-1)# 1—2m+2m—3%0 2 2
£<0 2m+3<0 m<—1
a m>3

mel 2024:-2023:...—2
Vi & — ;= Je— 20
' m e[2024;2024] nén m < }

Vay c6 2023 gié tri.

CAau 10. Cho hamsé y = f (x) c6 dao ham trén R va c6 d6 thi nhu hinh bén.



2 10 1 Ik X
1 I
I
I
P A

Hoi ham s6 g(x ‘[f —3f(x) +1| ¢4 bao nhiéu diém cuc tri.
Loi giai
Tra loi: 9

£'(x) = '(3)[2/ (1)-3]

X ae(—2—l)
f'(x)=0 x=be(-1;0)
g'(x)=0= 3 & |x=c>3
f(x)ZE x=-1
x=2

Bang bién thién:

T —00 a -1 b 2 ¢

J() - - -

T~ \ /

gla) <0 g(b) <0

Dua vao bang bién thién suy ra ham s6 c¢6 9 diém cuyc tri.




Céu 11: Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh c6 dao ham va nhén gi4 tri duong trén R. Biét tiép tuyén

f(%)
7(+)

ctia hai d6 thi ham s y = f(x) va y=g(x)= cung tai diém c6 hoanh d6 x, =1 c6 hé sb goc

1an lugt 14 12 va -3. Gia tri cua f(1) bing
Loi giai
Tra loi: 4
Taco g'(x)= f(xz) :f(x2)-f'(x):f(zx).Zx.f’(xz)
f() 7 ()
(

Tir gia thiét taco f'(1)=12 va g'(1)=-3, f(x)>0,VxeR

FOLO=27O)L W) _ 5 LU 5L )
0 =3 70 3 f(1)=4

=

Ciu12. Chohamsd f(x)théa man f(x+\/x2+1)=x—\/x2+1 v6i Vx e R. Goi A 1a tiép tuyén

ctia d6 thi ham s6 f (x) tai diém c6 hoanh d6 x, = % Gia str A cat Ox tai diém A va cat
Oy tai diém B. Khi d6 dién tich ctia tam giac OAB bang

Loi giai
Tra loi: 2

biat t=x++vx>+1 suyra t >0 (vi Vx> +1 >|x| voimoi x va |x|+x20 voi moi x ).
Ta co (x—\/x2+1)(x+\/x2+1)=—1 suy ra x—x* +1 :_Tl'

A -1 . -1 .
Vay f(t):T vo1 t >0 hay f(x):— vol x>0.

X
Co f'(x)=i2:> f’[%)zél suy ra tiép tuyén cua do thi ham sb f(x) tai diém c6 hoanh
x

A T 2 . ) (1 1 1

do x, =5 la duong thang A c6 phuong trinh: y = f 5 x—E +f 5 =4x-4.

Khi do A cét Ox tai diém A(1;0) va cat Oy tai diém B(0; —4) nén di¢n tich cia AOAB

1as 1.OA.OB=1|1|.|—4| =2.
2 2

AOAB —

Cau13. Chohamsd y = 2x

_11 ¢ do thi 1a (C). Goi diém I 1a giao ctia hai dudng tiém cén cua
x —_

(C). M lamot diém bat ki trén (C) va tiép tuyén cua (C) tai M cit hai tiém cén tai



Cau 14:

A, B. Biét chu vi tam gidc IAB c6 gia tri nho nhét bang a+ Jb véi a,beN. Hoi

a—b+4 bing bao nhiéu?

Loi giai
Tra loi: 0
Taco y' = 5. Gid st M(x, ;,)e(C),(x, #1) suy ra tiép tuyén cta (C) tai diém
x-1
— 2x,—1
M c6 phuong trinh y = 2( —x0)+ T,
(xo —1) X, =1
- -1 . 2x—1 R \ 2 A A an ,
Vi lim = +o0, lim = —0 nén duong thang x =1 1a ti¢m can dung cia (C).
w1 x—1 -1 x—1
L 2x—1 A \ 2 RPN A ,
Ma lim =2 nén duong thang y =2 la tiém can ngang cla (C) , suy ra 1(1 ; 2) .
Xty —

-2 2x, \ - -2 \ A A , Y £ -2 \

Diém A(l ; OJ la giao diém cua tiém can ding va ti€p tuyen, diém B(Zx0 -1; 2) la
x —

giao diém cua tiém cin ngang va tiép tuyén.

Ta c6 chu vi ctia tam giac IAB bang IA+IB+ AB

2 2
:—_1‘+2|x0 —1|+\/4(x0 1) +(—.

‘xo X —1)2

Ap dung bét dang thirc AM-GM ta c6 IA+IB+ AB> 24112 =4+48.

Xy =

Xy =

Piang thirc xdy ra khi |x0 - 1| =le [

Vay chu vi tam gidc IAB dat gié tri nhé nhit bang 4++/8 khi M(0;1) hodc M(2;3).
Suyraa=4,b=8 nén a-b+4=0.

Ong Thanh nu6i ca chim & mot cai ao ¢6 dién tich la 50m* .Vu trudc 6ng nuoi véi mat do
1a 20 con/m? va thu dugc 1,5 tn c4. Theo kinh nghiém nudi c4 cia minh thi cir tha giam
di 8 con/m* thi mdi con cé khi thu hoach tang 1€n 0,5kg. Vay vu t6i1 ong phai tha bao
nhiéu con c4 giéng dé duoc tong nang suat khi thu hoach 13 cao nhat? Gia str khong c6 hao
hut khi nuoi.
Loi giai

Tra loi: 512

Sb c4 gidng ma éng thanh da tha trong vu vira qua 1a 50.20 = IOOO(con)

Khdi lwong trung binh mdi con ca thanh phan trong vu vira qua la:
1500:1000 = I,S(kg) .

Goi s6 ca gidng can tha it di trong vu nay 1a: x(con),(x > O)



Theo dé Cau, giam 8 con thi mdi con ting thém 0,5kg / con

Vay gidm x con thi mdi con ting thém 0,0625x kg / con.

Téng sb lugng ca thu duoc & vu nay:

F(x) = (1000 — x)(l,S + 0,0625x) =-0,0625x" +61x+1500.
Céu toan trd thanh tim x dé F (x) dat GTLN.

Ta co:

F'(x) =-0,125x+61

F'(x)=0<:> —0,125x+61=0< x =488

BBT
X 0 488 1000
F'(x) + 0 —

E;}i&'\'
F(x) / \

Vay 6ng thanh phai tha s6 ca giéng trong vu nay la:

1000 —-488 =512con

Ciu 15: Nguoi ta can lam mot hop theo dang mot khéi lang tru déu khong nép véi thé tich 16n nhat
tirmdt miéng t6n hinh vudng c6 canh 13 1 mét. Thé tich ctia hop can lam.
Loi giai

e 2
Tra loi: —
27
Gia str mdi goc cat di mot hinh vudéng x dm.
, 1
Khi d6 chiéu cao ctia hinh hop 1a x(dm),(o <x< 5}
Va canh day cua hop 1a (1-2x)dm.

Vay thé tich cta hop 1a:V = x(l — 2)6)2 dm’

Ta co:
V'=1-8x+12x°
Phuong trinh V'=0 < —8x +12x° :0<:>x=%e(0;%j
BBT
X 0 1 1
6 2
vV’ + 0 -
2




Cau 16:

Cau 17:

) 5 2
Vay thé tich can tim la: Ednf :

Mot cong ty mudn lam dudng dng dan tir mot diém A trén by dén mot diém B trén mot
hon déo. Hon dao cach bd bién 6km. Gia thanh dé xay dudong 6ng trén bo 1a 50.000USD
mdi km, va 130.000USD mdi km dé xay dudi nude. B 1a diém trén bo sao cho BB’ vudng
gdc voi bo bién. Khoang cach tir A dén B’ 1a 9km. Vi tri C trén doan AB’ sao cho khi ndi
6ng theo huéng ACB thi s6 tién it nhat. Khi d6 C cach A mot doan bang:

A. 9%km B. 6,5km C. 5km D. 4km.
Loi giai
Tra loi: 6,5
Tadat: B'C = x(km),(O <x< 9)
Ta co:

BC=~B'B>+B'C> =36 +x*,AC=9—x

Goi F(x) 1a ham chi phi xay dung dudng éng nudc tir ACB
Ta c6: F'(x)=130.000/36+ x> +50.000(9 —x)(USD)
Cau toan tr¢ thanh tim x sao cho F(x) dat GTNN.

Py 120000 0

V36 +x7
F'(x)zOme—50.000=0<:>13x=5 36+x°

V36 +x?
) 5

Sx =—x=—=2,5

4 2
Vi F(x) 1a ham lién tuc trén doan [0;9] nén ta co:

F(O) = 1.230.000,F(9) = 1.406.000,F(§j =1.170.000

Vay chi phi nho nhét khi C cach A khoang béng 9km-2,5km=6,5km.
C6 mot tam gb hinh vudng c6 d6 dai canh 13 2m. Cat tim gd d6 thanh tAm gb co hinh dang
1a mot tam giac vudng sao cho téng ciia mot canh tam giac vudng va canh huyén cta tim
g tam giac vudng d6 bang 1,2m. Hoi canh huyén cta tim gd tam giac vudng d6 bang bao
nhiéu dé tam giac vuong co6 dién tich 16n nhat.
Loi giai

Tra loi: 0,8
Gia str tim dd cit c6 hinh dang tam giac vudng 1a ABC, BC 1a canh huyén. VI canh AB,
AC 1a nhu nhau nén ta ¢6 thé dit 4B = x,(0 < x <0, 6)

Khi @6, canh huyén BC =1,2—x Canh goc vudng con lai la:

AC = J(1,2-x) =¥ = 1,44—2,4x

Ta c6 dién tich tam giac ABC: S(x) = %x\/1,44 —2,4x

Céu todn tré thanh tim x dé S (x) dat GTLN.




Cau 18:

1 1 1,2x 1( 1,44-3,6x
S (x)==JL44—2,4x ————22X | AT D%
() 2 YT Lad—2.4x 2(,/1,44—2,4x}

S’(x):0<:>1,44—3,6x:0<:>x:O,4

BBT
X 0 0,4 0,6
S’(x) + 0 -

Sf.?m'
S(x) / \

Anh Tuan muén xay dung mot hd ga khong c6 nap day dang hinh hop chir nhat c6 thé tich
chir duoc 3200cm?, ti sd gitra chiéu cao va chiéu rong cua hd ga br:ing 2. Xac dinh dién tich

day ctia hd ga dé khi xay ho tiét kiém duoc nguyén liéu nhat.
Loi giai
Tra loi: 160
Goi x,,h 1an luot 1a chiéu rong, chiéu dai, chiéu cao cta hd ga, (x >0,y>0,h> O,cm)

Ta co: ﬁ=2<:>h=2x

X
Thétichhé ga: V =xyh < y = r_ 16(2)0
xh x
Dién tich can xdy dung h ga la:
1 1
S(x) =Xy +2xh+2yh=x. 6(2)0 +2x2x+x 6(2)0 2x
X x
_ 1600 YN 6400 Y 8000
X X X
Céu toan trd thanh tim x dé S(x) nho nht.
S'(x)=8x— 80(2)0
X
S'(x)=0<:>8x—80(2)0 =0 x=10
X

BBT

X 0 10 +a0

S*(x) - 0 +

S(X} \ an.in /

Vay chiéu rong ctia hd ga 1a 10cm, chiéu dai 1a 16cm.
Vay dién tich day hd ga nho nhét 1a: S =10.16 =160cm”.




Cau 19:

Cau 20:

Co hai cay cOt dung trén mat dét 1an lugt cao Im

va 4m, dinh cua hai cay cdt cach nhau Sm. Nguoi

ta chon mot vi tri trén mat dat (ném gitra hai chan

cot) dé gidng day ndi dén hai dinh cot dé trang

tri nhu hinh duéi. Tinh d6 dai day ngan nhat.
Loi giai

Tra 1oi: /41

Pat CD=x,x>0. Ta tinh  duoc
DE =|5*—(4-1)" =4
Taco AC+BC =x* +1+4/(4—x) +16 = f(x)

B X N x—4
V241 AJx®—8x+32

Lo1 gidi phuong trinh f'(x) =0, ta thu dugc x :% va tim duogc minf(x) = \/ﬁ ,

Khi do: f'(x)

Béc nong dan mudn 1am hang ra tréng ra hinh chit nhét c6 chiéu dai song song voi hang
tuong gach. Bac chi lam ba mat hang rao boi vi mat thir tu bac tan dung luoén bo tudng.
Bac dy tinh s& dung 200m ludi dé 1am nén toan bo hang rao d6. Dién tich dat trong rau 16n
nhat bac c6 thé rao nén la:

>

Hang rao

Bo twong

Loi giai
Tra loi: 5000
Pé Cau cho ta dit liéu vé chu vi ctia hang rao 13 200m . Tir d6 ta s& tim dugc moi quan hé
gifta x va r, dén day ta c6 thé dwa vé ham s6 mot bién theo x hodc theo r nhu sau:
Ta co:

x+2r:200<:>r=100—§.Tfrdéytacc') r>0=x<200.

2

Dién tich dét rao dugc tinh boi: f(x) = x(lOO - %j = _x? +100x

2

Xéthamsd f(x)= —% +100x trén khoang (0;200)

Dén day ap dung quy tic tim GTLN ctia ham s trén doan. ta co:
f'(x)=0<:>—x+100=0<:>x=100

Tudotaco f (100) =5000 1a GTLN cua dién tich dat rao dugc.



Céau 21: Mot ngudi c6 mot diy ruy bang dai 130 cm, ngudi d6 can boc
dai ruy bang nay quanh mot hop qua hinh try. Khi boc qua,
ngudi nay dung 10cm cua dai ruy biang dé that no ¢ trén nap
hop ( nhu hinh v& minh hoa ). Hoi dai ruy bang co thé boc
dugc hop qua co thé tich 16n nhat 13 bao nhiéu?

Loi gidi
Tra loi: 1000 7
Goi x(cm); y(cm) 1an luot 1a ban kinh ddy va chiéu cao cua

hinh tru (x, y > 0;x < 30)

Dai day ruy bang con lai khi da thit no la: 120cm.

Taco: (2x+y).4=120< y=30-2x

Thé tich khéi hop qua la: ¥ = zx’.y = zx* (30 - 2x)

Thé tich V 16n nhat khi ham s6 f(x) = x* (30— 2x) véi 0 < x <30 dat GTLN
f'(x)=-6x*+60x,cho f'(x)=—6x"+60x=0< x=10

Lap Bang Bién thién ta thay thé tich dat GTLN la:

V =10007 (cm’).

Céu 22: Khi san xudt vo lon sita bo hinh try, cac nha thiét ké luén dat muc tiéu sao cho chi phi
nguyén liéu lam vo lon 1a it nhat, ttc 1a dién tich toan phan hinh try nhi nhat. Mudn thé tich
khdi try d6 bang 2 va dién tich toan phan hinh try nho nhat thi ban kinh day gan s6 nao
nhat?

Loi giai
Tra loi: 0,68
Taco S, =S, +2S,=2nrl+ 27r® (1)

2
V=nril=2=1= — thay vao (1) ta dugc:
r
4 >
S,=—+2nr :f(r)
r
4
f'(r) =——+4nr
r
f'(r) =0 khi r gan bang 0,68.
Cau 23: Do nhu ciu st dung nguoi ta cAn tao ra mot lang tru ding c6 day la hinh vuong canh a va
chidu cao %, c6 thé tich 1a 1m’. V&i a nhu thé nao dé d& tdn nhidu vat liéu nhat?

Loi giai
Tra loi: 1



T/:azh:1:>a:\/I
h

S:4ah+2azzi+2a2 =f(a)
a

f'(a) = —aiz+4a

Dau “=" xay rakhi a =1.
Ciu 24: Cho mot tdm nhém hinh chit nhat ABCD c¢6 AD = 60cm . Ta gip tim nhom theo 2 canh
MN va PQ vao phia trong dén khi AB va DC tring nhau nhu hinh v& dé dugc 1 hinh ling
tru khuyét 2 day. Tim x dé thé tich khéi ling tru 16n nhat?

B M 0 C M 0

X X
A N P b "N | °

60cm
A,D
A. x=20 B. x=30 C. x=45 D. x=40
Loi giai
Tra loi:20

Goi m, la 6 dai duong trung tuyén ddi voi canh NP
Dién tich tam giac NAP = §,,,,

4x* —(60-2x)’
Ta co: ma:\/ x ~(60-2v) =+/-900 + 60x

4

V =hm, NP

Xétham f(x)= %x/60x ~900(60—2x)= f'(x)= 2602(6)0%2;())— 24/60x—900
e

f'(x)=0, f(x)—> max khix=20.



GIAI BAI TAP CUOI CHUONG 1
CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phuong an dung.
1. Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu Hinh 1 . Him s6 y = f(x) dong bién trén khoang

A. (5;+). B. (3;5). C. (0;5). D. (3;+%).

Hinh 1
Loi giai
Chon A
Tir hinh V& ta thdy trong khoang (5;+00) thi d thi di 1én
2. Cho ham sé y = f(x) c6 d6 thi nhu Hinh 1 . Ham sé dat cuc dai tai
A. x=0. B. x=3. C. x=4. D. x=5.
Loi giai
Chon B

Quan sat Hinh 1 , ta thdy trén khoang (0;3), d6 thi ham s di 1én tir trai qua phai nén ham sé dong
bién trén khoang do, suy ra y' >0vé6i x e (0;3); trén khoang (3;5) dd thi ham s di xudng tir trai

qua phai nén ham s6 nghich bién trén khoang do, suy ra y' < 0véi x € (3;5), vdy tai diém x =3,

dao ham ' ddi dau tir duong sang am nén ham s6 dat cuc dai tai diém x=3.

x*—4x+1

3.Chohamsd y = . Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao dung?

x—4
A. Ham sb dat cuc tiéu tai x =3, gia tri cuc tiéu la y=2.
B. Ham sb dat cuc tiéu tai x =35, gia tri cuc tiéu la y=6.
C. Ham s6 dat cyc tiéu tai x =3, gia tri cuc tiéu 1a y=0.
D. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=35, gia tri cuc tiéu la y=2.
Loi giai
Chon B

x?—4x+1

Xét ham sé y =
x—4



- Tap xac dinh: D=R\ {4}.

C(2x—4)(x—4)-x"+4x-1 x> —8x+15

-Pao ham y' = .Tacd Y =0< x=3 hodc x=35.
oy (x—4)’ (x—4)’ g '
Béng bién thién:
T —0o0 3 4 5 oo
Y + O - - 0 +
2 +oe Foo
—0 — 0 6

Ttr bang bién thién, suy ra ham s6 dat cuc tiéu tai x =5, gid tri cuc tiéu la y =6.

4. Pao ham ciia ham s6 y = f(x) 12 ham s ¢6 d6 thi duoc cho trong Hinh 2. Him s6 y = /(x)
nghich bién trén khoang

=
0

o[\ 375

Hinh 2

A. (-1;3). B. (-3;1). C. (1;5). D. (3;+x).

Loi giai
Chgn C
Quan sat Hinh 2, ta théy trén khoang (1;5), dd thi ciia ham s6 f"(x) nam phia dudi truc Ox, do do
f'(x) <0 véi moi x €(1;5), viy ham sO y = f(x) nghich bién trén khoang (1;5).
5. Gia tri nho nhat ciia ham s6 y = v/x” + 2x + 3 trén doan [-2;3] 1a
A N3, B. /30. C. V2. D.0.

Loi giai
Chgn C
Xét ham s yzm.
Tap xac dinh: D=R.

x+1

Pao ham y'= —————
\/xz +2x+3
Taco y(-2) =/3,y(-1)=2,y(3) =32 .

. Trén khoang (-2; 3), y'=0 khi x =-1.



Vay %nzi_%y:\/itai x=-1.

3 2 .
6. Tiém cén xién ctia d6 thi ham s6 y = 2x+2—3x13 la duong thang c6 phuong trinh
x —
A. y=2x+3. B. y=2x+1. C. y=x+3. D. y=x+I1.
Loi giai

Chon A

, N 4 2x3 +3X2 -3 ~ , .
Xétham s0 y =——————. Tap xdc dinh: D=R\{-L;1}.

x —
3 2 3 2 2 _
Taco a=lim M:Z b= lim w-2x = lim w:&
X—>+00 x(x2 _1) X—>+00 x =1 X—>+00 x =1

~ R 2 LA N N , Y s z 2x3+3x2—3

Vay duong thang y =2x+3 la tiém cén xién cta do thi ham s6 y = — =
x —
A A s, S £ —2x+3 . 2 , .
7. Tiém can dung ctia do thi ham so y = Srrl la duong thang c6 phuong trinh
x+
- B.x=—t C.y=-= D. x=-=
Y7 5 Y7 5
Loi giai
Chon B
. -2
Xéthamso y = X3 .
Sx+1

A os 1
Tap xac dinh D = R\{—g} .
Tacéd lim y= lim —2x+3 =—o0; lim y= lim 2543 _ o

x—>—77 x—>—17 5x+1 )c—)—yr x—)—i+ 5x+1
5 5 5

-2x+3
Sx+1

, 1 . L. .
Vay duong thang x = 3 la tiém can ding cua do6 thi ham s6 y =

8. Cho hamsé y = . Trong cac khing dinh sau, khing dinh nao ding?

A. Ham s dong bién trén (—o0;—4) va nghich bién trén (—4;+0).
B. Ham s ddng bién trén (—o0;4) va (4;+0).

C. Ham s6 nghich bién trén (—o0;4) va (4;+0).

D. Ham sd nghich bién trén (—o0;—4) va (—4;+0).

Loi giai



Chgn C
—2x-3

—X

Xétham sb y =

Tap xac dinh: D=R\{4}.

(4-x)°

bao ham y' = . Vi y' <0 v6i moi x #4 nén ham sb nghich bién trén mdi khoang (—oo;4)
va (4;+x).
BAI TAP TU LUAN
9. Tim hai s6 khéng 4m a va b co tong bang 10 sao cho:
a) Biéu thirc ab dat gia tri 10n nhét;
b) Tong binh phuong cua chung dat gia tri nho nhat;
¢) Biéu thirc ab® dat gid tri 16n nhat.
Loi giai
Taco a+b=10,suyra b=10-a.Vi a,b>0 nén 10—a>0,suyra a <10.
a) Ta co ab=a(10—a)=—a* +10a . Xét ham s H(a) =—a’ +10a voi a €[0;10].
Pao ham H'(a) =-2a+10. Trén khoang (0;10),H'(a)=0 khi a=5.
H(0)=0;H(5)=25;H(10)=0. Do do, max H(a)=25 tai a=5.Voi a=5 thi b=10-5=5.
Vay biéu thirc ab dat gi tri 16n nhat bang 25 khi a=b=5.
b)Tacod a*+b> =a*+(10-a)’ =2a° —20a+100.
Xét ham s6 S(a) =24’ —20a+100 vé6i a €[0;10].

Pao ham S'(a) =4a—20. Trén khoang (0;10),S'(a) =0 khi a=5.
S(0)=100;S5(5)=50;5(10) =100

Do d6, minS(a)=50 taia=>5.

[0:10]
Vay téng cac binh phuwong ctia hai s6 a va b dat gia tri nho nhat bang 50 khia=b=5.
¢) Tacod ab®> =a(10—-a)* =a’ —20a” +100a .

Xét ham sb T(a) =a’ —20a* +100a v&i voi a €[0;10].
A ' 2 N 3 ’ . 10
Pao ham 7'(a) =3a” —40a +100. Trén khoang (0;10),S'(a) =0 khi a = 3

4 1
T(0)=0,T 19 =M;T(10) =0. Do d6, max T(a) _ 4000 tai a _10
3 27 [0;10] 27 3

Vi a:& thi b=10—£:§.
3 3 3



0 . 10 20
taia=—,b=—.
3 3

Vay biéu thirc ab® dat gia tri 16n nht bang

10. Cho ham s6 bac ba y = f(x) c¢6 d6 thi nhu Hinh 3. Viét cong thirc ctia ham sb.

V&

£

=Y

O 1 3 |
Hinh 3

Loi giai
Gia sir ham sb bac ba can tim ¢6 dang y = f(x) = ax’ +bx* +cx+d(a #0).
Quan sat Hinh 3, ta thdy dd thi ham s di qua cac diém (0;5),(1;1) va (3;5).
V6i x=0 thi y=5, thay vao ham sé tasuyra d=5.
Khi d6 ham s6 tré thanh y = f(x) = axx’ + bx> +cx +5.
Véi x=1 thi y=1, thay vao ham s ta dugc a+b+c+5=1 (1).

Ta thdy d6 thi ham s6 c6 hai diém cyc tri 1a(1;1) va (3;5), tirc 1a phuong trinh y’ = 0 ¢6 hai nghiém
la x=1vax=3.

Tacod y' =3ax’ +2bx+c.

Vi x=1thi y'=0 néntacod 3a+2b+c=0 (2).
Voéi x=3 thi '=0 néntacod 27a+6b+c=0 (3).
Tu (1), (2)va(3)tasuyra a=—-1;b=6;c=-9.

Vay ham s6 can tim [a y = f(x) =—x" + 6x> —=9x +5.
. 1
11. Cho ham s6 y=§x3—x2+4.

a) Khao sat va v& do thi cua ham sb.

b) Tinh khoéang cach giira hai diém cuc tri cta d6 thi ham sb.
Loi giai

a) Xét ham sd y =%x3 —x"+4.

1. Tap xéac dinh: R.
2. Su bién thién:

Chiéu bién thién:



Pao ham y' =x*-2x;)'=0< x =0 hoic x=2.
Trén cac khoang (—0;0) va (2;400), 3’ >0 nén ham sd dong bién trén mdi khoang do.
Trén khoang (0;2), ' <0 nén ham sb nghich bién trén khoang do.

- Cuyec tri:

\ A . . \ \ A R . \ 8
Ham so dat cyc daitai x =0 va y., =4 . Ham s6 dat cyc tiéutai x =2 va y.; = 5
- Céc gioi han tai vo cuc:

lim y=lim x’| ———+— |=-o0; lim y = lim x’| - ——+— |=+©
X—>—0 X—>—00 3 x x X—>+0 X—>+00 3 x x

Bang bién thién:

T —oe 0 2 —+oo
+ 0 - 0 +
4 +eo
y / \ 8/
_ 3

Khi x=0 thi y=4 nén (0;4) 1a giao diém cta dd thi v6i truc Oy.

3. D thi:

1 A A A . 5 \ A . r.e
Tacod y=0< §x3 —x* +4 =0, phuong trinh nay c6 1 nghiém nén d6 thi ctia ham s6 giao véi truc

Ox tai 1 diém.
R \ . \ + R 8 \ + R A 5 A . \ A
biém (0;4) 1a cuc dai va diém (Z;EJ la diém cuec tiéu cua do thi ham so.

Db thi ham sb di qua diém (3;4) .

Db thi ctia ham s6 da cho duoc biéu dién nhu hinh dudi day.

Do thi ctia ham sb ¢6 tim ddi xung la diém I (1;?) .

b) Hai diém cuyc trj ctia dd thi ham s6 1a (0;4) va (2;%) .



8 jz 4410

Khoang cach gitta hai diém cuc tri ctia @6 thi ham sd 1a d = \/ (2-0)" + (5— 4

2x+1

x—1"

12. Cho hamsé y =

a) Khao sat va v€ do thi cia ham so.

b) Goi 4 la giao diém cua do thi ham sb véi truc Oy, 1 1a giao diém cua hai duong tiém can cua dd
thi ham sb. Tim diém B d6i ximg v6i 4 qua 7 . Chimg minh ring diém B ciing thudc d6 thi ham
sO nay.
Loi giai
2x+1

a) Xéthamsd y = .
x—1

1. Tap xac dinh: D=R\{1}.

2. Su bién thién:

Chiéu bién thién:

Pao ham y' = e Vi y' <0 voimoi x #1 nén ham sb nghich bién trén moi khoang (—o0;1) va
(1;400).
. . 2x+1 . . 2x+1
Tiém can: Taco lim y = lim al =2; lim y=lim AR )
X—>—0 x>0 x—] X—>+0 x40 x—]
Suy ra dudng thing y =2 1a tiém can ngang cua do thi ham sd.
. . 2x+1 . . 2x+1
Ta co lim y = lim al =—o0; lim y = lim T,
x—1° =10 x — x—l1t x>l x —

Suy ra dudng thang x =1 1a tiém can dung cta dd thi ham sb.
- Bang bién thién:

r oo 1 +OC

y’ = -

2 +oo
0 2

3. D6 thi:

Vé&i x=0 thi y=-1 nén dd thi ham s giao v&i truc Oy tai diém (0;-1).
7 1 1 A A . \ X . , . . R 1
Vo6i y=0 thi x= = nén do6 thi ham s6 giao véi truc Ox tai diém —5;0 .

Db thi ctia ham s6 da cho duoc biéu dién nhu hinh duéi day.



L N

Tam dbi xuing cua dd thi ham s6 1a diém I(1;2). Cac truc dbi xrng cua dd thi ham sb 1 hai duong
phan gidc cua cac goc tao boi hai duong tiémcan x=1 va y=2.

b) Tacod A(0;-1),1(1;2).
Vi B d6i xting voi A qua I nén I 13 trung diém ctua AB.
Xy=2x,—x,=2-1-0=2

Khi do, toa d6 cua diém B la { .
yB:2y[_yA :2'2_(_1):5

2241 , ‘ . 2x+l
Suy ra B(2;5). Ta ¢6 —=~ =5 do d6 diém B(2;5) thudc dd thi ham s6 y = “1.
— x_
2
13. Cho ham sé y:L‘f)il
x_

a) Khao sat va v& db thi cua ham sb.
b) Tim gid tri Ién nhit va gia tri nho nhét ctia ham s6 di cho trén doan [2;4].
Loi gidi

2
£ 4x—1
a) Xét ham so y=x+—);.
x_

1. Tap xac dinh: D=R\{1}.
2. Su bién thién:
Chiéu bién thién:

x*=2x-3

T .Taco yy=0< x=-1 hodc x=3.
x_

Pao ham y' =

Trén cac khoang (—o0;—1) va (3;+w), »' > 0nén ham sé dong bién trén mdi khoang do.
Trén cac khoang (—1;1) va (1;3), »' <0 nén ham s6 nghich bién trén mdi khoang do.

- Cuc tri:

Ham s6 dat cyc tiéu tai x =3 va Yer =10. Ham s6 dat cuc dai tai x =—1 va Yop =2

- C4c gioi han tai vo cuc va tiém can:



X +4x-1 . X +4x-1

lim y = lim —o0; lim y= lim = +00
X——0 X——0 x—1 X—>40 X—>400 x—1
2 2
TacéazlimL"xlzlvébzlim ¥ orax-l = >x 1:5.
X—>+0 X(X — 1) X—>+00 X — e |

Suy ra duong thang y = x +5 1a tiém can xién cia do thi ham sé.

. . X +4x—1 _ X +4x—1
Ta co hmy:hmH—x:—oo;hmy:hmH—x:

x—=1" x—=1" xX— x—>1* x—>1* xX—

+00.

Suy ra dudng thang x =1 1a tiém can ding cta dd thi ham sb.

- Bang bién thién:

—n +oo

-1 1 3
+ 0 - - 0 +
5 +20. o
- - 10

3. D thi:

2
Ta co y=0c>L4);1=0c>x=—2+\/§ hodic x =—2—-+/5 .
x_

Vay dd thi ham sb giao véi truc Ox tai diém (=2 —+/5;0) va diém (=2++/5;0)
Db thi ham sb giao v6i truc Oy tai diém (0; 1).
D6 thi ctia ham s6 di cho dwoc biéu dién nhu hinh dudi day.

v A
144

10— |—

v

Tam d6i xtng ctia d6 thi ham sé 1a diém I(1; 6).

Céc truc doi xting cua do thi ham so6 1a hai duong phan gidc cia cac goc tao boi hai duong ti€ém can
x=1va y=x+5.

. Xadr—l
b) Xét ham sb y:H—’; v6i x e[2:4].
x_



Trén khoang (2;4), y'=0 khi x=3.Taco y(2)=11;y(3)=10;y(4) = % .

Vay I[I%%(y:ll tai x=2 va r[r21;141]1y:10 tai x=3.

14. Cho mdt hinh try noi tiép trong hinh nén c6 chidu cao bang 12cm va ban kinh day bang 5cm
(Hinh 4a). Nguoi ta cat hinh non, tru nay theo mét phang chira duong thang ndi dinh va tam hinh
tron d4y cta hinh nén thi thu dugc mot hinh phang nhu Hinh 4b.

I\ 4
/]
(‘3\ ‘f' \ 12 cm
J W\ /1
’ll I. il I | \'. ."l | \
e, —= ____/’ / y k-'-

a) b)
Hinh 4
a) Chimg minh ring cong thic tinh ban kinh 7 cua day hinh tru theo chiéu cao 4 cta né la:
512-h)
r=—-—.
12

2
b) Ching minh biéu thirc sau biéu thi thé tich khdi tru theo & : ¥V (h) = 257h(2=h)"

144
¢) Tim /4 dé khdi tru c6 thé tich 16n nhat.
Loi giai
a) Ta dat tén cac diém nhu hinh vé& duéi day:
ot
A O NE I 1em
h
y v
i
Taco A'O'//AO nén SO = A . Lai c6 AC//SO nén 4 _oc . Ttr d6 suy ra SO = %
SO S4 04 SO 04

Ma SO=12cm,0A =5cm,0C=r,SO'=SO-00"=12-h.

12=h =§. Suy ra r:—5(12—h).

Do doé,
12

b) Thé tich ciia khditrula V=zr’h=r- S12=h) .h:M(cnﬁ).
12 144



257h(12 - h)?

Vay thé tich khdi tru theo h 1a V' (h) = T

¢) Rd rang h phai thoa mén diéu kién 0 <A <12.

—_— 2 f— —
25TA2=RY | 012). Ta o 1y = 25F02=M02=3h)
144 144

Trén khoang (0;12),tacod V'(h)=0 khi h=4.

Xét ham sb V (h) =

Bang bién thién:

V'(h) n 0 -

4007
V(h) / s \
0

Cin cir vao bang bién thién, ta thay trén khoang (0;12), ham sé V(h) dat gia tri 16n nhat bang
4007

0

tai h=4

Vay h=4cm thi khéi try c6 thé tich 16n nhét.

15. Trong mot nha hang, mdi tudn dé ché bién x phan an ( x l4y gia tri trong khoang tir 30 dén 120
) thi chi phi trung binh (don vi: nghin dong) ctia mot phan an duoc cho béi cong thure:

C(x)=2x-230+ 7200
X

a) Khao sat va v& do thi ham s6 y = C(x) trén [30 ; 120].
b) Tur két qua trén, tim sd phan an sao cho chi phi trung binh ctia mot phan an 1a thap nhat.
Loi giai
7200
X

a) Xét ham s6 C(x)=2x-230+

véi x e[30;120].

1. Tap xéac dinh: D =[30;120].
2. Su bién thién:
Chiéu bién thién:

7200

Pao ham C'(x)=2- >— . Trén khoang (30;120), ta c6 C'(x)=0<=x=60.
X

Trén khoang (30;60),C'(x) <0 nén ham s6 nghich bién trén khoang do.
Trén khoang (60; 120), C'(x) >0 nén ham s6 dong bién trén khoang do.
- Cuyec tri:

Ham s6 c6 mot diém cuyec tri 1a diém cyc ti€u taix =60 va C.,. =10.



- Bang bién thién:

30 60 120

Er(x) - 0 +

70 70
E(X) \ /
10

Do thi ham sb khong cat cac truc toa do.

3. Db thi:

Diém cuc tiéu cua do thi ham s 1a (60; 10).
D6 thi ham sd di qua cac diém (30;70), (40;30),(80;20),(90;30) va (120;70).
D6 thi ctia ham s6 di cho duogc biéu dién nhu hinh dudi day.

Tzl

b) Tl cdu a), ta thiy trén doan [30 ; 120], gi4 tri nho nhét ctia ham s C(x) bang 10 tai x =60 .
Vay s6 phan an 14 60 thi chi phi trung binh ctia mot phan an 1a thip nhat.
16. Dién tr& R(QQ) ctia mdt doan day dn hinh tru duoc lam tir vat lidu c6 dién tré sudt p(Qm),

chiéu dai ¢(m) va tiét dién S ( mz) duogc cho bai cong thiac R = p é

A%
)
b /’

I |
- —————— =,

Hinh 5
(Vatli 11 - Chan tro1 sang tao, Nha xuét ban Gido duc Viét Nam, 2023, trang 104)

Gia su nguoi ta khdo sat sy bién thién cta dién tré R theo tiét dién S (6 nhiét do 20°C ) ctia mot
soi day dién dai 10m lam tir kim loai ¢6 dién trd suat p va thu dugc do thi ham so nhu Hinh 6.



R(Q) 4

0,0021|
i
00015t

l R=0,001

\
1

0.0011 '\ (0,000169: 0,001)
0,0005

O 0.00050,0010.00150,002 0.,0025 § (m?)

Hinh 6
a) C6 nhan xét gi vé sy bién thién cia dién trg R theo tiét dign S ? , 7
b) Tur d6 thi, hay gidi thich ¥ nghia cta toa do giao diém cta do6 thi ham so voi dudong thang
R=0,001.
¢) Tinh di¢n tro suit p cua day dién. Tur do, hay cho biét day dién dugc lam béng kim loai nao
trong s cac kim loai duoc cho ¢ bang sau:

Bac 1,62-107°
Pong 1,69-10°°
Vang 2,44-10°°
Nhom 2,75-107°

St 9,68-107°

Loi gidi
a) Quan sat d6 thi ham sé ¢ Hinh 6, ta thiy:
- Trén doan (0;+), d6 thi ham sb di xudng tir trai qua phai nén ham s6 R(S) nghich bién trén
khoang do.

-Tacod lim R(S)=0 nén duong thang y =0 hay truc Ox la tiém can ngang ctia d6 thi ham sd.

X—>+00

-Tacd lim R(S) = +oo nén dudng thing x =0 hay truc Oy 14 tiém can dimg cua dd thi ham sb.

x—0"
Vay tiét dién S cang tang thi dién tro R cang giam dan vé 0 .
b) Tir d6 thi Hinh 6, ta thiy d6 thi ham s6 R(S) cét duong thang R = 0,001 tai diém
(0,000169;0,01), tirc 1a khi tiét dién S =0,000169m° thi dién tré R = 0,001Q2.

¢) Véi §=0,000169 thi R=0,001 vatheo bairataco /=10.

Do d6, 0,001 = p Suyra p=1,69-10". Vay day dién dugc lam bang kim loai dong.

10
0,000169
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