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CHUONG #« XAC SUAT CO PIEU KIEN
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Bai 1. XAC SUAT CO PIEU KIEN

1. Pinh nghia xic suat cé diéu kién
Cho hai bién c6 A va B . Xac suit cua bién c6 A voi diéu kién bién c6 B di xay ra duoc goi 1a x4c suét
cia A véi diéu kién B. Ki hicu P(A[B).

2. Cong thirc tinh xac suat c6 diéu kién

P(ANB)

Cho hai bién ¢6 A va B trong d6 P(B)>0. Khi do:|P(A|B)= 0

chay
(1) Giao cua hai bién c6 A va B con duoc ki hiéu AB hay A~ B = AB
(2) Cong thirc nhan xac sudt:
Néu A va B la hai bién c6 bat ki thi : [P(AB)=P(A)-P(B|A)| hay |P(AB)=P(B)-P(A|B)|
_n(AB)

n(B)

(3) Cho A va B la hai bién ¢b véi P(B)>0. Khi do, ta co: |P(A|B)

Trong d6: N(AB) 1as6 cac truang hop thuan loi cua AB ;
n(B) Iasd cac truang hop thuan lgi cua B .
(4) Néu A va B lahai bién cd bat ki, véi P(B)>0 thi P(A|B)=1-P(AB)
(5) Cho A va B lahai bién cé véi 0<P(A)<1 0<P(B)<1.Khide:
A va B I hai bién cb doc Iap khi va chi khi P(A)=P(A[B)=P(A|B) va P(B)=P(B|A)=P(BJA)

(6) Nhirng bai toan xay ra xac suat diéu kién thuong di kém vdi viéc sir dung quy tic nhan xac suat, khi
gap bai toan nay ta can luu ¥ dén su doc 1ap cua bién c¢b dé van dung cong thirc ding.
3. So' d6 hinh cay

,V‘Z‘ﬂ XAC SUAT CO PIEU KIEN
SO PO HINH CAY
Xac §u5t cua  Xac suat cé Cong thirc
biéeu kién dieu kién nhan xac suat
P(A)-P(B|A)
P(B|A) Br——"">1AB 1
A G P(AB) + P(AB)
P(A ~ —— P(A)-P(B|A — > B
) P(BIA) B ——>1AB{+—
Phép
thir \ N
_ P(A)-P(BIA) = — ==
A P(BIA) >t B | PAYPEIA AB t— P(AB) +P(AB) =
P(A) x > B
>~ = P(A)P(BIA) ==
P(B|A) B t+—>ABt+

(1) Xaéc suat xay ra caa mdi két qua bang tich cac xac sut trén cac nhanh cua cay di dén két qua do.
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Chang han: P(AB)=P(A).P(B|A)
(2) Vi ABNAB= (hai bién cé xung khic) va ABU AB =B nén theo cong thic cong xac sudt ta co
P(B)=P(AB)+P(AB)

Vi du 1: M6t truong hoc ¢6 70% hoc sinh thuong xuyén choi thé thao va ¢ 63% hoc sinh nam thudng xuyén
choi thé thao. Trong s hoc sinh thudng xuyén choi thé thao, tinh xac suit dé hoc sinh d6 12 nam giéi.
= Loi gidi
1. TOm tdt céc gid thiét
Goi:
« A 1abién cb: "Hoc sinh dugc chon thudng xuyén choi thé thao."
« B l1a bién cé: "Hoc sinh dugc chon 12 nam gigi."
Theo dé bai, ching ta c6:
« X&c suat hoc sinh choi thé thao: P(A)=70%=0,7.
« X4c suat hoc sinh vira 1a nam, vira choi thé thao: P(ANB) =63% =0,63.
2. Y&u cdu bai toan
Chuing ta can tinh xac suat dé hoc sinh d6 1a nam, véi diéu kién hoc sinh dé thuéc nhom choi thé thao.
Ky hiéula P(B|A).
3. Cong thec va tinh toan
P(ANB) _0.63_ g
P(A) 07
Két luan: Xac suat dé mot hoc sinh thuong xuyén choi thé thao 1a nam gigi 12 0,9 (hay 90%).
Gidi thich thém: Ban c6 thé tuong tuong néu trudng cd 100 ngudi, thi c6 70 nguoi choi thé thao. Trong 70
ngudi ndy, ¢ 63 ngudi 12 nam. Vay ti 16 nam trong nhom choi thé thao 1a 63/70 =90% .

Str dung cdng thirc X4c suat co diéu kién: P(B| A) =

Vi dy 2: Cho hai bién c6 AvaB c6 P(A)=0,3; P(B)=0,6 va P(A|B)=0,4. Tinh P(A|B), P(AB).
, , w Loi gidi
1. Tom tat cac gid thiet
«P(A)=0,3; P(B)=0,6; P(A|B)=04
2. Gidi chi tiét
«Tinh P(A|B)
Day 1a x4c suat cua bién cd ddi cia A trong diéu kién B di xay ra. Theo tinh chét cua xac suat co diéu
kién, ta c6: P(A|B)=1-P(A|B)
Thay sb vao: P(A|B)=1-0,4=0,6
«Tinh P(AB) (Xac suit dé B xay ranhung A khong xay ra)
Theo cong thiic nhan xac suit: P(AB) = P(B)-P(A|B)
Str dung két qua vira tinh dwoc & trén: P(AB) =0,6x0,6=0,36
Két qua cudi cing: P(A|B)=0,6; P(AB)=0,36
Meo nhé: Ban c6 thé hiéu P(AB) theo mot cach khac 14 P(B\ A) (phan thuc B nhung khong thuoc A).
Cong thirc s& 1a: P(AB) =P(B)—P(AB).
«\V6i P(AB)=P(B)-P(A|B)=0,6x0,4=0,24.
«Vay P(AB)=0,6—-0,24=0,36. (Két qua hoan toan tring khop!)
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Céch ding so dé hinh cay

0,4 A +——>1AB t—
° 0,6:0.6 = 0.36 03
——0,6:0,6 = 0,36 — > A
0,6 0,6 At SIAB
Phép
thir
At SIAB
0,4 — A2 > K
B
A{——>AB+

Vi dy 3:Cho hai bién c6 AvaB c6 P(A)=0,4; P(B)=0,8 va P(A|B)=0,5. Tinh P(AB), P(A|B).

= Loi gidi
1. Tinh P(AB)
Pau tién, ta tinh x4c suat cua bién cd ddi cua B: P(B)=1-P(B)=1-0,8=0,2
P(AB)

Str dung cong thirc x4c suat co diéu kién: P(A|B) = P(B)
Tur d6 suy ra: P(AB) =P(A|B)-P(B)=0,5-0,2=0,1

2. Tinh P(A|B)

P(AB)

Pé tinh P(A|B), ta ding cong thic xac suét cé diéu kién: P(A| B) = , trude hét ta can tim

P(AB)

Ta c6 cong thirc: P(A) = P(AB)+P(AB) (bién cd A 1a hop cua hai bién cd xung khic: A xay ra cliing
B va A xay rakhi khong co B).
Suy ra: P(AB)=P(A)-P(AB)=0,4-0,1=0,3

Bay gio ta tinh x4c suat c6 diéu kién P(A|B): P(A|B) = P(AB) 03 _ 0,375
P(B) 0,8
Két qua cudi cung: P(AB)=0,1; P(A|B)=0,375
Dung se dé hinh cay
0,8-x
X A +——>1AB t—
B 0,4
— — > A
0.8 A +———>1AB
Phép
thir 70205201 =
% —
0,2 _ 03 AB >
B
At+————>AB}-
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1. Tinh P(AB)

Theo nhénh tir B dén A: P(AB)=0,20,5=0,1
2. Tinh P(A|B)

Goi x=P(A|B).

Do gié thiét cho P(A)=0,4, nén cong cac nhanh din dén A, taco: 0,8x+0,1=0,4 = x=0,375

Vay P(A|B)=0,375

Vi du 4: Mot nhdm ¢6 5 hoc sinh nam va 4 hoc sinh nir tham gia lao dong trén san truong. Co giao chon ngau
nhién dong thoi hai ban trong nhém di tudi cy. Tinh xac suat dé hai ban duoc chon cé cing gigi tinh, biét
rang c6 it nhit mot ban nam dugc chon. (Két qua lam tron dén hai chix s thap phan).
Loi giai

Bai toan nay yéu cau chung ta tim xac suat c6 diéu kién. Piém mau chét 1a xac dinh ding tap hop cac kha
ning c6 thé xay ra sau khi da biét thong tin "co it nhat mot ban nam dugc chon".
1. Phén tich dir kién

« Tong s6 hoc sinh: 5 nam + 4 nit = 9 hoc sinh.

« S6 ban duwoc chon: 2 ban.
9x8

« Khong gian miu ban diu n(Q): CZ = =36 cach chon.

2. X4c dinh cac bién ¢
o Goi A la bién cd: "Hai ban dugc chon ¢ cung gidi tinh".
o Goi B 1a bién cb: "C06 it nhat mot ban nam duogc chon".
Dé bai yéu cau tinh P(A|B).
3. Tinh toan cu thé
Buéc 1: Tinh sé phan tir ciia bién ¢6 B (n(B))
Céch d& nhat 1a dung bién c¢6 ddi ctia B (khong c6 ban nam nao duoc chon, tic 1a ca 2 déu 1a nir):
« Sb cach chon 2 ban nii: C. = % =6 cach.
e Vay, sb cach chon c6 it nhat mot nam la: n(B) =36—6=30 céch.
Budc 2: Tinh s6 phan tir ciia bién ¢6 AN B
AN B 1a bién ¢ "Hai ban cung gidi tinh va c6 it nhat mot nam".
Diéu nay chi xay ra khi ca hai ban déu 1a nam (vi néu ca hai 1a nir thi s& vi pham diéu kién c6 it nhat
mot nam).

. 4 .
e S cach chon 2 ban nam: n(ANB)=C? = 5x =10 céch.
Buée 3: Tinh xac suit co diéu kién
P(A| B):ngzl
n(B) 30 3
4. Két qua: Lam tron dén hai chit s6 thap phan: P(A|B) ~0,33
Céach khac

Goi A 1a bién cb “Hai ban dugc chon c6 cing gidi tinh”
Goi B 14 bién cb “Co it nhat mot ban nam duoc chon”
Suy ra AB : “Hai ban duoc chon la nam”
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y
. X, 2R . \ C52 5
X4c suat dé chon duoc hai ban nam la P(AB)=—=3=—
cZ 18
1,1 2
X4c suét dé chon duoc it nhat 1 ban nam P (B) = C5'S4 +c—52 2
cZ ¢ 6
P(AB
P(A|B)= (AB) 1
P(B) 3

Vi du 5:Hop thir nhit c6 4 vién bi xanh va 6 vién bi d6. Hop thir hai c6 5 vién bi xanh va 4 vién bi d6. Ly
ngau nhién 1 vién bi tir hop tha nhat chuyén sang hop thir hai. Sau d6 1ay ngau nhién 1 vién bi tir hop thir hai.
Str dung so do hinh cay, tinh xac suat cua cac bién cé:
A: “Vién bi lay ra tir hop thir nhat c6 mau xanh va vién bi lay ra tir hop thir hai c6 mau do”
B: “Hai vién bi lay ra cing mau”.
w Loi gidi
Phan tich ban dau:
« Hop 1: 4 xanh, 6 do (Tong 10 vién).
« Hop 2: 5 xanh, 4 d6 (Tong 9 vién).
Goi bién cé:
o X, : “Vién bi 13y ra tir hop thir nhat c6 mau xanh”, X, : “Vién bi lay ra tir hop thi hai c6 mau
xanh”
o D,: “Vién bi lay ra tir hop thi nhat c6 mau do”, D, : “Vién bi ldy ra tir hop thir hai c6 mau do”

& So d6 hinh cay
Chung ta c6 2 giai doan:
Giai doan 1: LAy 1 vién tir Hop 1 bo vao Hop 2.
, 4 6
Taco: P(X,)=—=0,4; P(D,)=—=0,6
Giai doan 2: Lay 1 vién tir Hop 2 (lac nay da c6 10 vién).
« Truomg hep 1: Giai doan 1 liy duoc vién bi xanh, khi d6 Hop 2 ¢6 6 vién bi xanh va 4 vién bi do.
6 4
Ta c0: P(X,|X,)=—=0,6; P(D,|X,)=—=0,4
(XaIx)=2 (D:1 %)=
o Truomg hep 2: Giai doan 1 liy duoc vién bi do, khi d6 Hop 2 ¢6 5 vién bi xanh va 5 vién bi do.
5 5
Ta c0: P(X,|D,)=—=0,5; P(D,|D,)=—=0,5
(X.ID)=2 (D:ID)=2

Ta c6 so' d6 hinh cay:

0,406 =0,24
0,6 X2 > X1X2
X1
0,4 0,4-0,4=0,16
04N p, | T 2D, [=A | 024403
Phép _ =054 > B
thur 0,6:0,5=0,3
0,5 Xy t——>1 DX,
0,6
Dy
0,6-:0,5=0,3
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= Giai cac bién cé:

Bién cé A: "Vién 1 xanh va vién 2 do"

Nhin vao so d6, day chinh 1a nhanh: X, — D, .

Xéc suat bién cd A 1a: P(A)=P(X,)-P(D,| X,)=0,4-0,4=0,16

Bién c6 B : "Hai vién liy ra ciing mau"

Bién cb nay xay ra trong 2 truong hop: (Xanh, Xanh) hoic (Do, D9).
o Trwong hgp 1 (Xanh, Xanh): P(X;"X,)=0,4-0,6=0,24
« Trwong hep 2 (D6, Pé): P(D,D,)=0,6-0,5=0,3

Xac suat bién cd B la: P(B)=0,24+0,3=0,54

Két qua: P(A)=16%: P(B)=54%
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Bai 2. CONG THUC XAC SUAT TOAN PHAN VA CONG THUC BAYES

1. COng thirc X4c suit toan phan
Cho hai biéncé A va B véi 0<P(B)<1,taco:

P(A)=P(AB)+P(AB)|hay|P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)
goi la cong thirc xac sudt toan phan
Cong thuc xac suét toan phan ciing ding véi moi bién cb B bat ki
2. COng thirc Bayes
Cho hai bién ¢ A va B véi P(A)>0,P(B)>0, taco:
P(B).P(A| B)
P(A)

P(BIA)=

(1) Cong thirc X4c suat toan phan ciing ding véi moi bién ¢b B bat ki

(2) Cho haibiéncé A va B voi P(A)>0,P(B)>0,do P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)
P(B).P(A|B)

P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)

Nén cong thirc Bayes con c6 dang: |P(B| A) =

(3) Cac cong thuc can nhé

» P(A)+P(A)=1hay P(A)=1-P(A) (Bién cb ddi)
» P(A|B)+P(A|B)=1hay P(A|B)=1-P(A[B)

» P(AB)+P(AB)="P(A)

» P(AB)+P(AB)=P(B)

(4) Cong thuc xac suat toan phan va Cong thirc Bayes duoc ap dung trong cac truong hop su viéc bai toan
dé cap dén gdom nhiéu giai doan c6 su lién quan nhan qud trong qua trinh xay ra.

CAC KIEN THUC CAN NAM CUA CHUONG,

(1) Céng thirc xdc suit cé diéu ki¢n: |P(A|B)= p(8) (P(B)>O); P(B|A)=

(P(A)>0)
(2) Tu (1) suy ra Cong thire nhan xdc sudt. |P(AB)=P(A)-P(B|A)| hay|P(AB)=P(B)-P(A|B)
Suyra:|P(A)-P(B|A)=P(B)-P(A|B)

(3) Vi ABNAB=0 (hai bién cb xung khic) va ABU AB =B nén theo cong thirc cong xac sudt ta co:
P(B)=P(AB)+P(AB)

Tuong ty ta c6: |P(A) = P(AB)+P(AB)

(4) Tir(2), (3) suy ra Cong thic xéc sudt toan phan: |P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)
| P

S, (p(4)>0

A P(B).P(
(5) Tu (2) suy ra Cong thic Bayes: [P(B| A)= p(A
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(6) Tir (4), (5) suy ra Céng thirc Bayes (dang day dii): P(B | A

B P(B).P(A|B)
)= P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)

‘72] XAC SUAT CO PIEU KIEN
SO PO HINH CAY
Xac §uf1t cua Xég suat cé Cong thue Cﬁpg thire xzilc
Diéu ki¢n dieu kién nhin xdc suat suit toan phan
P(A)-P(BIA)
P(BJA) B ——>tABt—
A < &) P(AB) + P(AB)
P(A = — P(A)-P(BJA _ > B
*) P(BIA) B L, AB |
Phép
thir _ _
_ P(A)-P(B|A; - _ _
> P(B|A) B { AB t—+ P(AB)+P(AB) =
P(A = > B
(A) =
>~ — P(A)P(B|A) ==
P(BIA) Bt+— >»AB{
Cong thirc A ,
nhan xic suat Cong thirc Bayes
P(AB) = P(A)-P(B|A) P(A)-P(B|A)
P(A)-P(B|A) = P(B)-P(A|B)! P(A|B) = ———
o(AB) = PE)P(AE) T PAYPBIA) = PEYPAIB)—>| PAB) = —p o

thirc Bayes theo so do hinh ciy)|

Tich doc theo nhanh tir A dén B

P(A|B)=

Tong tat ca cac nhanh dan dén B

Vi du 6:Cho hai biéncd A va B.

a)Véi P(A)=0,1 P(B|A)=0,3 P(B|A)=0,6.Tinh P(B).

b)P(B)=0,2; P(A|B)=0,5 P(A|B)=0,4. Tinh P(B|A)
= Loi gidi

Céau a) Tinh P(B)

Phan tich dé bai:

Pay 1a bai toan tinh xac suit toan phan cia bién cé B, chiing ta can xét hai truong hop: khi A xay ra

vakhi A khong xay ra (A).

« Ap dung cong thic xac sudat toan phan: P(B)=P(A)-P(B|A)+P(A)-P(B| A)

. Gid thiét: P(B|A)

Cdc bwoc gidi:

P(A)=0,1; P(B|A)=0,3;

=0,6

« Tinh xac sudt cia hién cé déi P(A): P(A)=1-P(A)=1-0,1=0,9

« Thay vao cong thirc xac sudt toan phan: P(B) = (0,1-0,3) +(
Diing so do hinh cay

0,9-0,6) =0,57
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0,1-0,3=0,03
0.3 Bt+—————>1AB+—
A 0,03 + 0,54 = 0,57
— — > B
01 0,7 B — 31 AB +—,
Phép
thw =710906=054=
% —
09 _ 0,6 AB 5
A
0,4 g | K g -
Cau b) Tinh P(B| A)
Phén tich dé bai:
Pay 1a bai toan st dung Cong thirc Bayes dé tinh xac suat hau nghiém: P(B| A) = %
o Gid thiét: P(B)=0,2; P(A|B)=0,5; P(A|B)=0,4
Cdc bwoc gidi:
o Tinh cac gia tri bé tre-
o P(B)=1-P(B)=1-0,2=0,8
o Tinh x&c sudt toan phan P(A):
P(A)=P(B)-P(A|B)+P(B)-P(A|B)=(0,2-0,5)+(0,8-0,4) =0,42
o Ap dung cong thic Bayes: P(B|A) = P(B)-P(A[B) 0,2:05_5 0,238
P(A) 042 21
Diing so do hinh cay
0,2:0,5=0,1
05 A +——>1AB t—
B 0,1+0,32=0,42
— — > A
0.2 0,5 At+—— >IAB
Phép
thw 08042032 =
% —
08N\ %4 > A
B
0,6 At+—>ABH

de
Ghi nhé nhanh:
« Cau a: Dung khi ban mudn biét xac suat chung caa mot sy viéc dia trén cac diéu kién khéac nhau.
« Cau b: Dung khi ban d3 biét két qua (A di xay ra) va mudn "doan nguoc” lai xem nguyén nhan (
B ) chiém bao nhiéu phan tram kha ning.
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Vi du 7: Trong mot trueong hoc, ti 1€ hoc sinh nir 1a 53%. Ti 1€ hoc sinh nix va ti 1€ hoc sinh nam tham gia cau
lac bo nghé thuat X lan luot 12 21% va 17%. Chon ngau nhién 1 hoc sinh cuaa truong. Tinh xé&c suat hoc sinh
do6 co6 tham gia cau lac bo nghé thuat X.
w Loi gidi
Bai toan nay st dung cong thirc x4c suat toan phan. Dé tinh xéac suat mot hoc sinh bt ky tham gia cau
lac bo nghé thuat X, chdng ta sé chia thanh hai truong hop: hoc sinh d6 1a nir hoac hoc sinh do6 1a nam.
1. Phéan tich dir liéu bai toan
Goi X 1abién cb "Hoc sinh dugc chon tham gia cau lac bo nghé thuat X".
«Nhém nir (G ): Ti I¢ 12 53%, nén P(G) =0,53.
e Nhém nam (B ): Ti lé la 100% —53% =47% , nén P(B)=0,47.
Xéc suét tham gia cau lac bo X theo giéi tinh (xac suat c6 diéu kién):
« Nit tham gia X: P(X |G) =21%=0,21.
« Nam tham gia X: P(X |B)=17%=0,17.
2. Cach tinh
Ap dung cong thiic X4c suat toan phan:
P(X)=P(G)-P(X |G)+P(B)-P(X | B) =0,53-0,21+0,47-0,17 = 0,1912
Két luan: Xéc suat dé hoc sinh duoc chon ngau nhién c6 tham gia cau lac bo nghé thuat X 12 0,1912 (hay
19,129%).
Meo: CO thé sir dung so' do hinh cdy dé tinh todn nhanh hon

0.53:0,21
=0,1113
0.21 X ———— >l GX +—
0,1113 + 0,0799
G =0,1912
— — > X
0,53 0.79 X — 36X |
Phép 0.47-0.17
thir = 0,0799
017 X f——— > BX +— =
0,47 > X
B
0,83 X t———>1BX t—

Vi du 8:Gia sir ti 1&é nguoi dan cua tinh X nghién thudc 14 1a 20%; ti 1é ngudi bi bénh phéi trong s6 ngudi
nghién thudc 14 1a 70%, trong s6 nguoi khdng nghién thudc 14 1a 15%.
a) Hoi khi ta gap ngau nhién mot nguoi dan cua tinh X thi kha niang ma d6 bi bénh phoi 12 bao nhiéu %?
b) Tinh x&c suat ma nguoi d6 1a nghién hudc 14 khi biét bi bénh phoi.
w Loi gidi

Bai toan nay 1a mot vi du rat dién hinh dé ap dung cong thirc x4c suat toaan phan (cau a) va cong thirc
Bayes (cau b). Hay ciing minh "boc tach" n6 theo so dd hinh cdy dé d& hinh dung nhét nhé.
Budc 1: Goi tén cé4c bién cb

« Goi B labién cd: "Ngudi dugc chon bi bénh phoi”.

e Goi N labién cd: "Ngudi dugc chon nghién thude 14",
Budc 2: TOm tit dir kién dé bai

e P(N)=20%=0,2

« P(N)=1-0,2=0,8 (Vi mot ngudi chi c6 thé nghién hoac khong)
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« P(B|N)=70%=0,7 (Tilé bénh phdi trong nhém nghién thuéc)

« P(B|N)=15%=0,15 (Ti I& bénh phdi trong nhom khdng nghién thuéc)
Buéc 3: Giai chi tiét
a) Tinh kha ning mét ngwoi dan bi bénh phoi P(B)
Dé mot ngudi bi bénh phdi, ho cd thé roi vao 2 trudng hop: (Nghién thude + Bi bénh) hozc (Khéng nghién +
Bi bénh). Ta dung cdng thirc xac suat toaan phan:
P(B) = P(N)-P(B|N)+P(N)-P(B|N) =(0,2x0,7)+(0,8x0,15) = 0,26
Két luan: Kha ning mot nguoi dan cua tinh X bi bénh phdi 1a 26%.
b) Tinh x&c suat nguoi dé nghién thudc khi biét da bi bénh phdi P(N | B)
Day 1a bai toan tinh nguoc lai (biét két qua, tim nguyén nhan), ta dung cong thiic Bayes:
p(N|B)— P(NNB) _P(N)-P(BIN) 0.2x0.7 0,14
P(B) P(B) 0,26 0,26
K&t luan: Néu mot nguoi bi bénh phdi, xac suat ngudi do nghién thude 14 1 khoang 53,85%.
Meo nhé dé nhé-
« Cau a (Xudi): Ban di tir géc cdy dén ngon, nhan cac nhanh lai ri cong cac duong di lai véi nhau.
« Céu b (Ngwoc): Ban lay gia tri cia nhanh cu thé ma dé bai hoi (nhanh nghién thuc & bénh) chia
cho tdng xac suit da tinh & cau a.
Diing so do hinh cay

~0,5385

0,2:0,7=0,14
B t+—>tNBt—
01 0,14 + 0,12
N =0,26
0,2 = — > B
0,3 B+— SINB}—
Phép
thw 0,8-:0,15=0,12
0,15 Br——>INBI T p—
0,8 — > B
N
0,85 Bt+———>NBt"

Ap dung quy tic tinh cong thirc Bayes theo so do hinh cdy

P(N|B)= Tich doc theo nhanh tir N dén B
Tong tat ca cac nhanh dan dén B

Ta tinh duoc: P(N|B)=o— 00’72'8’; 575 ~ 05385
’ * ) + 1 : ’
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L QUY TAC GIAI BAI TOAN THUC TE VE MAT PHANG, PUONG THANG VA MAT CA

Giai quyét cac bai toan thuc té vé x4c suit cé diéu kién thuong khién ching ta d& bi "réi" boi cau chir. Tuy
nhién, néu nam viing quy trinh 4 budc dudi day, ban s& thdy moi thir tr nén logic va dé dang hon nhiéu.

Buéc 1: Poc hiéu va phén tich dé bai

Hiéu ban chat

Tinh xac suat cia mét bién c6 phu thudc vao mot bién cé khac da xiy ra

Meo nhdn dign ""Ddu hiéu" trong dé bai

Ban c6 thé nhan ra bai toan xéc suét co diéu kién qua cac “cum tir khda” nhu sau:

o "Biétrang.."

« "Trong diéu kién..."

o "Néu.."

« "Tinh xac suat dé... v6i diéu kién..."

« "Chon ngau nhién mét ngudi trong sé nhitng ngwoi da..." (Pay 1a ddu hiéu thu hep khong gian mau).

Cong thirc géc

X&c suat co diéu kién cua bién cd A khi biét bién c6 B da xay ra duoc ky hiéu 1a P(A|B).

p(A|B) = D(ACB)

P(B)

Trong do:

« P(ANB): X4c suét ca hai bién c6 cing xay ra.

o P(B): Xac suat cua diéu kién (bién cd da xay ra).
Buéc 2: Xay dung moé hinh toan hoc

Dé khong bi nham In giira "cai nao 1a diéu kieén" va "céi nao la bién cd can tinh", hdy &p dung quy trinh
sau:
1. Goi tén cac bién co

Poc ki d& bai va xac dinh hai d6i tugng chinh.

« Goi B labién co da biét (diéu kien).

o Goi A labién cd can tinh xac suat.
2. Xac dinh cac dir kién da cho

Liét ké cac thdng sé dé bai cung cap: P(A), P(B), hoic cac xac suat thanh phan. Di vai céc bai toan
phtic tap (nhu xét nghiém y té, san xuat may moéc), thuong dé bai s& cho san cac xac suat co diéu kién nguoc
lai (vi du cho P(B|A)).
3. Lwa chon cbéng thirc phu hep

Tuy vao dir kién, ban s& chon mot trong cac "vii khi" sau:

« Cong thirc dinh nghia: Néu da biét P(ANB) va P(B).

« Cong thitc nhan xac suat: P(AnB)=P(B)-P(A|B).

« Cong thirc xac suét toan phan: P(A)= P(A§)+ P(AB)
P(B)-P(A|B)

P(A)
Dung khi bién c¢6 B xay ra phu thudc vao nhiéu trudng hop cia A .
Meo: Trong nhiéu bai toan, ta c6 thé v& so d6 hinh cay va giai quyét duoc bai toan

Buwéc 3: Giai md hinh toan hoc

« Cong thic Bayes: P(B|A) = . Bai toan tinh ngwoec: Biét két qud, tim nguyén nhan.
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Thay s6 va tinh toan két qua

Budéc 4: Tra 1oi dap 4n va dién giai két qua
Kiém tra xem két qua c6 nam trong doan [0;1] hay khong? Tra loi dap an va dién giai két qua.

L CAC DANG BAI TOAN THUC TE THUONG GAP

todn @ LUA CHON NOI TIEP (Rut tham / Lay do vit)
Phan tich su thay d6i ciia kha niang xay ra bién ¢ sau khi mot hanh dong trudc dé da hoan thanh.
o Ngir canh: Rt thim trang thudng, 4y bi tir hop, hoidc chia bai Tay.
o Déu hi¢u: Hanh dong thyc hién theo nhiéu buéc khong hoan lai. Két qua budc 1 s& lam thay doi
"khéng gian mau" cua budc 2.
« CAu héi thue té: "Nguoi thir nhat di rat duoc tham trang thudng, tinh xac suat dé ngudi thir hai ciing
rut dugc tham trung thuéng?"

Vi du 9: Mot 16 san pham c6 15 san pham, trong d6 c¢6 7 san pham chét luong thip. LAy lién tiép 2 san pham
trong 16 san pham trén, trong d6 san pham lay ra & lan thir nhat khong bo lai vao 16 san pham. Tinh xac suat
dé ca hai san pham lay dugc déu c6 chit lugng thap.
Loi giai
1. Phan tich bai toan
o Tong sb san pham: 15 san pham.
« S0 san pham chit lwong thip: 7 san pham.
Goi cac bién cd:
e A:"San pham lay ra lan thir nhat c6 chat lugng thap".
« B:"San pham lay ra lan thir hai c6 chat lugng thap".
e Biéncdcantimla AN B (ca hai lan déu 1ay dugc san pham chét luong thap).
2. Tinh xac suit tirng giai doan
« Lan lay thir nhit: Xéc suat 1y dugc san pham thap & 1an dau la: P(A) = 15
« Lan lay thir hai (sau khi da iy 1 san pham théip & lin mjt):
Vi khong bo lai vao 16, nén lic nay trong 16 chi con 15—1=14 san pham, va s6 san pham thap con
lai 1a 7—1=6 san pham.
Xac suét 1ay duoc san pham thap ¢ 1an hai véi diéu kién 1an mot da 1y duoc san pham thap la:
6 3
P(B|A)= u-7
3. Tinh xic suit tong hgp
Xac suat dé ca hai san pham liy duoc déu c6 chat lwong thép la:
73 3 1
P(AnB)=P(A)-P(B| A)—E;—E—E—O,Z
Két qua: P(ANB)=0,2
Ding so dé hinh cay
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Vidu 10: Co6 hai hop vién bi (I) va hop vién bi (IT). Hop (I) c6 4 vién bi dé va 5 vién bi vang. Hop (II) c6 6
vién bi d6 va 4 vién bi vang. Chon ngiu nhién mot hop va tir d6 1ay ngiu nhién mot vién bi. Tinh x4c suat dé
lay dwoc vién bi d6. (lam tron két qua dén hang phan tram)

Loi giai
1. Phén tich cac bién ¢
e Goi A labién cb: "Ly dugc vién bi mau do".
e Goi B la bién cd: "Chon dugc hop (I)".

« Goi B, labién c: "Chon dugc hop (IT)".
Vi chon ngu nhién mét trong hai hop nén: P(B,) =P(B,) = % =0,5
2. Tinh X4c suit c¢6 diéu kién
« O hop (1): Co 4 bidova 5 bi vang (téng 9 vién).
. . 4
Xac suat lay dugc bi d6 neu chon hop (I) la: P(A|B)) = 3
« O hop (11): C6 6 bi d6 va 4 bi vang (tong 10 vién).
Xac suat lay dugc bi d6 néu chon hop (IT) 1a: P(A|B,) = % =0,6
3. Tinh xic suit tong hop
Xéc suat dé 1ay duoc vién bi do 1a:
P(A)=P(B))-P(A|B)+P(B,)-P(A|B,) = 0,5-g+0,5~0,6 = g ~0,52222...
Két luan: Lam tron két qua dén hang phén tram, ta dugc: P(A) = 0,52
Diing so do hinh cay
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Day 1a dang phd bién nhit, lién quan dén do chinh xac cua cac cong cu do ludng hodc xét nghiém.

e Ngir canh: Mot nguoi di xét nghiém bénh, hodc mot may quét kiém tra san phém 16i.

o Diu hi¢u: Bai toan cho biét "do nhay" (xéac suét duong tinh khi c6 bénh) va "d¢ dac hi¢u" (xac suét
am tinh khi khong c6 bénh).

« Cau héi thue té: "Néu két qua xét nghiém 1a duong tinh, kha ning thuc sy nguoi d6 mac bénh 1a bao
nhiéu?" (Thuong sur dung cong thirc Bayes).

Vidu 11: (PE THI TOT NGHIEP 2025) Mot pham mém nhan dang tin nhin quing céo trén dién thoai
bang cach dua theo tir khoa dé danh dau mot s tin nhin dugc gii dén. Qua mot thoi gian dai sir dung, nguoi
ta thay rang trong sé tat ca tin nhan gui dén, c6 20% sé tin nhin bi danh du. Trong sb cac tin nhan bi danh
diu, c6 10% sb tin nhan khong phai quang c4o. Trong cac tin nhin khong bi danh dau, c6 10% sb tin nhin
la quang céo.

Chon ngau nhién mét tin nhian duoc giri dén dién thoai.

a) X4c suat dé tin nhan d6 khong bi danh dau 12 0,8.

b) Xé&c suat dé tin nhin d6 khong phai 12 quang céo, biét rang n6 khéng bi danh dau, bang 0, 95.

c) Xa&c suat dé tin nhan d6 khong phai 1a quang céo bang 0,76 .

d) X4c suat dé tin nhin d6 khong bi danh dau, biét rang n6 khéng phai 1a quang cao, nhé hon 0,95

w Loi gidi

Pay 1a mot bai toan xac suat kha thi vi vé hé théng loc tin nhan quang céo. Dé giai quyét cac cau hoi
nay, ching ta can xac dinh rd cac bién ¢ va cac théng sb da cho.
1. Phan tich dir li¢u dé bai
Goi cac bién cb:

« M : Tin nhin bj danh diu (Marked); M : Tin nhan khéng bj d¢anh dau.

« A:Tinnhin la quang céo (Advertisement); A: Tin nhin khong phai la quang céo.
Dua vao dé bai, ta cd cac xac suat sau:

« P(M)=20%=0,2

. P(M)=1-0,2=08

« P(A|M)=10%=0,1 (Trong sé tin bi danh déu, c6 10% la tin thuong)

e P(A|M)=10%=0,1 (Trong sé tin khong bi danh dau, c6 10% la quang c4o)
2. Giai dap tirng ciu héi
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a) X4c sudt dé tin nhdn dé khéng bi danh diu 13 0,8.

« Theo phan tich trén, P(M)=1—P(M)=1-0,2=0,8.

o Kétluan: Ping.
b) X&c sudt dé tin nhén dé khéng phdi 14 quang céo, biét rang n6 khong bi ddnh déu, bang 0,95.

« Xa&c suit tin d6 khong phai quang céo khi biét n6 khong bi danh dau la:
P(A|M)=1-P(A|M)=1-0,1=0,9

o Kétluan: Sai.
C) X&c sudt dé tin nhdn dé khéng phdi 1a quang céo bang 0,76.

« Détinh P(A), ta ding cong thirc xac suit toaan phan:
P(A)=P(A|M)-P(M)+P(A|M)-P(M)=(0,1-0,2)+(0,9-0,8) =0,02+0,72 =0, 74

o Kétluan: Sai
d) X&c sudr dé tin nhén dé khéng bi dinh dau, biét rang n6 khong phadi 1a qudng céo, nhé hon 0,95.

« Tacn tinh x4c suit c6 didu kien P(M | A). Sir dung cong thuc Bayes:
P(A[M)-P(M) 0,9:0,8 0,72

P(M|A)= a ~0,973
P(A) 0,74 0,74
o Kaétluan: Sai.
Diing so dé hinh cay
0,2:0,9=0,18
0,9 A 1 MA—
M
—0,2:0,1=0,02 —= > A
0,2 0,1 A +—>1 MA+—
Phép
thur 0,8:0,1 =0,08 r— 0,02 + 0,72
0,1 Atr———>MA—+ =074 —
08 — : > A
M
—0,8:0,9=0,72 =2

Ap dung quy tic tinh céng thive Bayes theo so dé hinh cdy

P (M | Z) _ _ Tich doc theo nhanh tir M dén A
Tong tit ca cac nhanh dan dén A

Ta tinh dugc: P(M | A)= 0809 _36_ 4975
0,2.01+0,8-0,9 37

Vidu 12: Mot xét nghiém Covid — 19 cho két qua duong tinh véi 90% cac truong hop thuc sy nhiém virus
va cho két qua &m tinh v6i 80% cac trudng hop thuc su khdng nhidm virus. Biét rang ti 1é nguoi nhiém Covid
— 19 trong mét cong ddng nao d6 1a 1% . Mot ngudi trong cong dong d6 cho két qua xét nghiém dwong tinh.

7 A A N e y . =% - 7 a N K Ko - -7 . 2 S = A
Xac suat dé€ nguoi do thuc sy bi nhiem virus cé dang ™ (Phén so toi gian). Gia tri cua a+b bang bao nhiéu?
= Loi gidi

Pay 1a mot bai todn xéac suét cé diéu kién rat tha vi, thuong duogc giai bang Pinh ly Bayes.
1. Phén tich céc bién c6

0983 900 570_Vo Céng Truong 17 2025-2026



@ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

e Goi F labién cb: "Nguoi d6 thuc sy nhidm virus". Suy ra F 1a: "Nguoi d¢6 khéng nhiém virus”.
e Goi D labién co: "Két qua xét nghiém duong tinh".
Dua vao dé bai, ta co cac xac suit sau:
o Tilé nhiém bénh trong cong dong: P(F)=1%=0,01.
o Tilé khdng nhiém bénh: P(F)=1-0,01=0,99.
e  Xa&c suit duong tinh néu thyc su nhiém (D6 nhay): P(D|F)=90%=0,9.
Xac suat am tinh néu thuc sy khéng nhiém: 0,8. Suy ra, xac suit dwong tinh gia (Duong tinh du
khéng nhiém): P(D|F)=1-0,8=0,2.
2. Tinh xAc suit nguoi dé thue sy nhiém khi ¢é két qua dwong tinh
Chung ta can tim P(F | D). Theo cong thirc Bayes:
P(F)-P(D|F)
P(D)
Trude hét, tinh xac suit dé mot nguoi c6 két qua duong tinh P(D) (xéc suét toan phan):
P(D)=P(F)-P(D|F)+P(F)-P(D|F)=0,01-0,9+0,99-0,2 =0, 207
0,01-09 1
0,207 23

P(F|D)=

Bay gio, tinh P(F|D): P(F|D)=
3. Két qua cudi cung
Theo dé bai, xac suat c6 dang % 1a phan s6 toi gian: a=1; b =23

Gi4 tri ctia biéu thuc 13: a+b=1+23=24
Pap sb: 24
Diing so dé hinh cay

0,01-0,9 = 0,009
0.9 D > FD t—
' 0,009 + 0,198
F =0,207
0,01 —0,01-0,1 = 0,001 ——= > D
0.1 D > FD t—
Phép
thwr 0,99-0,2 = 0,198 —
0,2 D >t FD t— -
0,99 _ ' > D
F
——0.99-08=0,792 —=
0.8 D > F D

Vi du 13: Trong cong ddng, ti 1& ty nhién cua cac nhdm mau O, A, B, AB lan luot 14 33,7%, 37,5% , 20,9%
va7,9%. Liy ngau nhién mot ngudi can mau va 1 ngudi hién méau. Hoi xac suat c6 thé thuc hién truyén mau
13 bao nhiéu? (Lam tron dén hang phan tram).
= Loi gidi

Quy tic truyén mau co ban

e Nhom O: Truyén duoc cho tat ca cac nhoém (O, A, B, AB).

« Nhom A: Truyén dugc cho A va AB.

« Nhom B: Truyén dugc cho B va AB.

« Nhoém AB: Chi truyén dugc cho chinh né (AB).
Cic s6 liéu dé bai cho

0983 900 570_Vo Céng Truong 18 2025-2026



‘72@ VUI CUNG TOAN TOAN 12_YAC SUAT CO PIEU KIEN
Goi P(0),P(A),P(B), P(AB) lan lugt 1 xac suat chon dugc mot nguoi c6 nhém mau tuong tmg:

« P(0)=0,337

« P(A)=0,375

« P(B)=0,209

« P(AB)=0,079

Dé giai quyét bai toan nay, ching ta can tinh tong xac sudt cia tit ca cac truong hop ma ngudi hién mau
c6 nhom mau tuong thich véi nguodi nhan mau.
Duéi day l1a bang phan tich chi ti€t cac cap truyén mau thanh cong:

Nhom mau ngudoi nhan cac nhérrl mé:u ngudi hién XAc sudt cip nay xay ra
’ co the cho :
O (33,7%) @] 0,337x0,337
A (37,5%) 0, A 0,375x%(0,337+0,375)
B (20,9%) O,B 0,209x%(0,337+0,209)
AB (7,9%) O,A, B, AB 0,079x%(0,337+0,375+0,209+0,079)

Cac bwéc tinh toan cu thé
Goi P la xac suat dé thuc hién truyén mau thanh cong:

1. Nguwoi nhan nhom O: 0,337x0,337 =0,113569

2. Ngwoinhan nhom A: 0,375x0,712 =0, 267

3. Nguwoi nhan nhom B: 0,209x 0,546 =0,114114

4. Nguwdinhian nhom AB: 0,079x1=0,079 (Vi AB nhan duoc tir tat ca cic nhom)
Tong X4c suat:
P =0,113569+0,267+0,114114+0,079
P =0,573683
Két qua
Theo yéu cau lam tron dén hang phéan tram (twong tmg véi 2 chit s6 sau déu phay ¢ dang s thap phan hodc
s6 nguyén & dang %):

e Dang thap phan: 0,57

« Dang phan trim: 57%

Tra loi: 0,57

Céach ding X&c sudt cé diéu kign
Goi H 1a bién cb co thé thuc hién truyén mau.
Goi O 1 bién ¢ ngudi nhan c6 nhém méau O . Khi dé, ngudi hién chi c6 thé ¢ nhém mau O .
— P(H|0) =0,337
Goi A 1a bién ¢ ngudi nhan c6 nhém méau A . Khi d6, ngudi hién c6 thé ¢ nhom mau O va A.
= P(H|A)=0,337+0,375
Goi B 12 bién ¢ nguoi nhan c6 nhém mau B . Khi d6, ngudi hién c6 thé c6 nhém mau O va B .
— P(H|B) =0,337+0,209
Goi C la bién ¢6 nguoi nhan ¢6 nhdm mau AB. Khi dé, nguoi hién ¢6 thé c6 nhém mau O, A, B va AB.
= P(H|C)=0,337+0,375+0,209+0,079 =1.
X&c suét co thé thyuc hién truyén méu la
P(H)=P(0).P(H|0)+P(A).P(H|A)+P(B).P(H|B)+P(C).P(H|C)
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—0,337-0,337+0,375- (0,337 +0,375) + 0,209 - (0,337 +0, 209) + 0,079-1 = 0,573683

todn @ SAN XUAT VA KIEM SOAT CHAT LUONG
Dang nay gitp doanh nghiép xac dinh ngudn gbc ctia cac san pham 15i trong day chuyén.
 Ngir canh: Mot kho hang chira san phdm tir nhiéu nha may (L6 A, L6 B, L6 C) véi ty 1¢ phé pham
khac nhau.
 DAu hiéu: Cho biét ty 18 san luong cua timg ngudn va ty 1¢ 16i twong tmg ctia ngudn do.
 Cau héi thue té: "Lay ngau nhién mot san pham thiy né bi hong. Tinh xac suit san pham d6 dén tur
nha may A?" (St dung cong thirc xac suit toan phan va Bayes).

Vi du 14: DAy chuyén lip rap nhan duoc céc chi tiét may san xuat. Trung binh may tht nhat cung cap 60%
chi tiét, may tht hai cung cap 40% chi tiét. Khoang 90% chi tiét do may thir nhat san suat 1a dat tiéu chuan,
con 85% chi tiét do may thi hai san suat 1a dat tiéu chuan. Lay ngau nhién tir day chuyén mot san pham, thay
n6 dat chuan. Tim xac suat dé san pham d6 do may thir nhat san xut (1am tron dén hang phan tram).
= Loi gidi

Phéan tich bai toan
Goi cac bién ¢ nhu sau:

« A Chi tiét do may thtr nhat san xuét.

¢ A, : Chi tiét do may thr hai san xut.

o B Chi tiét lay ra dat tiéu chuan.
Dua vao dé bai, ta co cac xac suit thanh phén:

« P(A)=60%=0,6

e P(A)=40%=0,4

« Xac suat dat chuan ciia may 1: P(B| A)=90%=0,9

 Xac suat dat chuan ciia may 2: P(B| A,)=85%=0,85
Cac buorc giai
Buwéc 1: Tinh xac suat dé mét chi tiét 1ay ra bat ky dat tiéu chuan P(B)
Theo cong thirc xac suat toan phan:
P(B)=P(A)-P(B|A)+P(A)-P(B|A)=0,6-0,9+0,4-0,85=0,88
Budée 2: Tinh xac suit san pham d6 do may thir nhat san xuat khi biét n6 dat chuin P(A | B)

0,6-0,9

Theo cong thuc Bayes: P(A |B) = P(A&)E(Pé? [A) =088 ~0,6136...

Két luin
Lam tron d&én hang phan trim theo yéu cau cta dé bai:
XA&c suét can tim 1a: 0,61.

Cach khdc: Ding so do hinh cay
Goi A 12 bién cé: “Chon dugc san pham tir may 1.
Goi B la bién cé: “Chon dugc san pham dat chuan”.
Léap so d6 hinh cay:
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0,9 B ‘

4 0,1
5

Day
chuyén
0,80 | B ‘
A
\ 0,1 —

5 B ‘

Xa&c suit san pham duoc chon do may thir | san xuét biét né dat chuan 1a:
P(ANB) 0609 27

P(A|B) = = =2 %
P(B)  0,6.0,9+0,4.0,85 44

Vidu 15: M6t nha méy san xuat linh kién dién tir c6 ba day chuyén san xuat A, B va C. Day chuyén A san
Xuat 50% sb linh kién, day chuyén B san xuit 30% va day chuyén C san xuat 20% sé linh kién. Ty 1& phé
pham cua ting day chuyén lan luot 12 2%, 3% va 1% . Chon mét linh kién ngu nhién va phat hién 1a phé
pham thi xé4c suat dé linh kién d6 duoc san xuat tir day chuyén A 1a bao nhiéu?
= Loi gidi
Pay 1a mot bai toan kinh dién vé Xac suat c6 diéu kién sir dung cong thirc Bayes. Ching ta s& giai quyét
bai toan nay qua cac budc cy thé nhu sau:
1. Phan tich céc bién c6
« Goi A B,C lan luot la c4c bién c6 linh kién dugc san xuét tir day chuyén A, Bva C .
e Goi M labién cd linh kién chon ra 1a phé pham.
Theo dé bai, ta c6 xac suat chon linh kién tir mdi ddy chuyén:
« P(A)=50%=0,5
« P(B)=30%=0,3
« P(C)=20%=0,2
Ty 1& phé pham twong tmg cua timg ddy chuyén (xac suat co diéu kién):
« P(M]|A)=2%=0,02
« P(M|B)=3%=0,03
« P(M|C)=1%=0,01
2. Tinh x4c suit dé linh kién chon ra 1a phé pham P(M)
Str dung cdng thirc X4c suét toan phan:
P(M)=P(A)-P(M | A)+P(B)-P(M | B)+P(C)-P(M|C)=0,5-0,02+0,3-0,03+0,2-0,01=0, 021
3. Tinh x4c suit linh kién thudc diy chuyén A khi biét né 1a phé phim
Ching ta can tim P(A|M). Theo cong thirc Bayes:
P(A)-P(M|A) 0,5-0,02 0,01 10

P(A|M)= = =—
P(M) 0,021 0,021 21

Két luin
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Xac suat dé linh kién d6 duoc san xudt tir day chuyén A 13 % (xap xi 47,62%).

Cidch diing so do hinh cdy: Dudi day 1a so d6 va tom tit cac budc dua trén vi du vé& 3 day chuyén san xuét
linh kién:
1. So d6 hinh céy cho bai toin

Phép
thw

A B

M M M M M M

Ap dung cong thirc Bayes tir so' do
Khi d& bai yéu cau: "Biét rang la phé phdm, tinh xdc sudt thudc ddy chuyén A", ban chi can lay nhanh cu
thé dé chia cho tong cic nhanh c6 hiu qua twong tu:

P( AlM ) _ Tﬁch dg_)c theo nhanh tir :0\ dép M
Tong tat ca cac nhanh dan dén M
0,5-0,02 _10

Vay P(A[M) = =
0,5-0,02+0,3-0,03+0,2-0,01 21

Céch tiép can nay gitp ban giai quyét dugc ca nhirng bai toan phirc tap hon véi nhiéu tang dir liéu ma
khong so sot bién cb.

todn @ DU BAO VA QUYET PINH (Thoi tiét / Kinh té,..)
Str dung dit liéu lich sir dé du doan su kién tiép theo khi diéu kién méi truong thay doi.
« Ngir canh: Dy béo thi truong chtng khoan ting/giam dua trén tin tic kinh té, hodc du bao mua dya trén
d6 am.

e Dau hiéu: Cho biét xac suat sy kién xay ra trong cac diéu ki€n moi truong khac nhau.
e CAau héi thue te: "Bict rang hom nay do am cao, tinh xac suat chi€u nay s€ c6 mua."

Vidu 16: Mot nha dau tu xem xét ddu tu vao hai loai tai san: ¢6 phiéu va trai phiéu. Qua nghién cuiu thi
truong ¢6 hai kich ban sau cé thé xay ra:

Kinh ban kinh té tang truong: xac suat xay ra kinh té ting truéng trong nim t6i 1a 60% . Trong kich ban
nay, X&c suat c6 phiéu mang lai loi nhuan cao 13 80% va xac suat trai phiéu mang lai lgi nhuan cao 1a 30%.

Kinh ban kinh té suy thoai: xac suat xay ra kich ban kinh té suy thoai trong nam t¢i 1a 40% . Trong kich
ban nay, xac suat ¢ phiéu mang lai lgi nhuan cao 1a 10% va xéc suat trai phiéu mang lai loi nhuan cao la
70% .

V4o cudi nam, nha dau tu nhan thiy rang trai phiéu da mang lai loi nhuan cao. Tinh xac suét dé kich ban
kinh té trong nam d6 13 suy thoai (1am tron két qua dén hang phan tram).

= Loi gidi

Pay 1a mot bai toan xac suit ¢ diéu kién dién hinh, st dung COng thire Bayes. Ching ta s& giai quyét
tung bude dua trén cac dit kién da cho.
1. Tém tit cac bién b va dir kién
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Goi cac bién cb:
o T :Kinh té tang truéng (P(T) =0,6)
e S:Kinh té suy thoai (P(S)=0,4)
e L : Trai phiéu mang lai loi nhuan cao
Dua vao dé bai, ta c6 cac xac suat diéu kién cua tréi phiéu:
e  Xéc suit trai phiéu 13i cao khi kinh té tang truong: P(L|T)=0,3
e X4c suét trai phiéu lai cao khi kinh té suy thoai: P(L|S)=0,7

2. Tinh x4c suét dé trai phiéu mang lai loi nhuén cao P(L)

Str dung cong thirc xac suét toan phan:
P(L)=P(T)-P(L|T)+P(S)-P(L|S)=0,6-0,3+0,4-0,7=0,46
3. Tinh x4c suét kinh té suy thoai khi biét trai phiéu lii cao
Yéu ciu cua dé bai 1a tinh P(S|L). Ap dung cong thirc Bayes:
P(S)-P(L|S) 0,4-0,7
P(L) 0,46

P(S|L)= ~0,608695...

4. Két qua
Lam tron két qua dén hang phan trim: Pap an: 0,61.
Diing so do hinh cay

0,6:0,3=0,18
0,3 - | T o1s+o28
T =046
05 o =0607=0421—=) > L
Phép
thir 0,407 =0,28
» 07 L ——— "5 s JE
s
o3 =0403=012p = |
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O BAlI TAP THAM KHAO

M XAC SUAT CO PIEU KIE

Cau 1. Mot truong trung hoc phé thong c¢6 500 hoc sinh, trong d6 c6 201 hoc sinh nam va 299 hoc sinh nir.
Téng két hoc ky 1, ¢6 160 hoc sinh dat danh hiéu hoc sinh gioi, trong d6 ¢6 72 hoc sinh nam va 88 hoc sinh
ntt. Chon ra ngﬁu nhién mot hoc sinh trong s6 500 hoc sinh d6. Tinh x4c suit dé hoc sinh duoc chon c6 danh
hiéu hoc sinh gi6i va 1a nam (1am tron két qua dén hang phan trim).

Dap an: 0,35

2= Loi gidi

Xét hai bién c6 sau:

A: "Hoc sinh duoc chon ra dat diém gioi";

B : "Hoc sinh duoc chon ra la hoc sinh nam".

Khi d6, x4c suit dé hoc sinh duoc chon ra dat danh hiéu hoc sinh gidi va 1a nam, chinh la xéc suit ciia A
v6i diéu kién B.

P(ANnB) = 2 =0,14.

500

Do ¢6 201 hoc sinh nam nén P(B) = % =0,4. Vi thé, ta co;

P(ANB) 014
P(B) 0,4

Viy xéac suit dé hoc sinh duoc chon ra dat danh hiéu hoc sinh giéi va la nam bang 0,35.

P(Al B) =

0,35.

Cau 2. Gieo mot con xtic xdc cAn d6i va dong chét hai lan. Tinh xé4c suat dé 1an dau gieo dugc mit 1 cham,
biét rang tong s6 chim trong hai 1an gieo khong vuot qua 3 (lam tron két qua dén hang phan tram).

Dap dn: 0,67
> Loi gidi
Khong gian mau Q={(i; j):1<i, j <6} =n(Q)=36.
Trong d6 cdp so (i; j) thé hién viéc lan dau gieo xuat hign mat i chdm, Ian sau gieo xuat hién mat j cham.
Goi R\ {il} 12 bién ¢b “Lan dau gieo dugc mat 1 chdm”
31a bién cb “Tong s6 cham trong hai 1an gieo khong vuot qua 3”
Ta c6 thé liét ke, cu thé:
A={(1).(52).(3).(:4).(:5).(1:6)}
B={(1).(1:2),(2:1)
AnB={(11),(12)}
3 1 1

2
Suy ra. P(B):£:E, P(AﬁB)=£=E
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Vay xéc suit dé l1an dau gieo dugc mit 1 chim, biét ring tong sd chim trong hai lan gieo khong vuot qua
P(AnB) 1 1 2
P(B) 1812 3
Cau 3. Mot gia dinh c6 2 dira con. Biét rang co it nhat 1 dua tré 13 con gai. Tinh xé4c suit dé ca 2 dua tré

312 P(A|B) = 0,67.

déu 1a con gai (lam tron két qua dén hang phan tram).
Dap an: 0,33
2 Loi gidi
Vi gia dinh c6 2 dira con nén s& c6 thé c6 4 kha ning xay ra: (trai; trai), (trai; gai), (gai; trai), (ai; gai).
Goi A 1a bién cb “Ca 2 dira con déu la con gai”.
Goi B 14 bién ¢ “C6 it nhat 1 dira con 13 con gai”.
1 3

Ta co: P(A)zz, P(B):Z'

Khi bién ¢ A xdy ra thi dwong nhién s& xdy ra bién cb B néntaco: P(ANB)=P(A)=

Al

Vay xac suat dé ca 2 dira tré déu 1a con gai khi biét it nhat 1 dira tré 12 con géi:
pa|B)=ANB) 1.3 1 435
P(B) 4 4 3

Cau 4. Mot nhoém hoc sinh thi Hoc sinh gioi cap trudng, trong d6 c6 10 hoc sinh 16p 12C. Két qua ¢6 6 hoc
sinh cua 16p 12C dat giai. Chon ngau nhién 1 hoc sinh trong nhém hoc sinh trén. Tinh xé&c suat chon duoc
hoc sinh dat giai, biét rang hoc sinh d6 thudc 16p 12C.

Ddp dn: 0,6

> Loi gidi

Xét cac bién c: A: ““Chon dugc hoc sinh dat giai’’, B : “‘Chon dugc hoc sinh d6 thudc 16p 12C”’

Khi do, xac suét can tim 1a x4c suat cia A véi diéu kién B.
n(AnB) 6

n(B) 10

Cau 5. Trong mot ngay bat ki, xac suat dé ban Nam an bira trua (dwoc chuan bi sin) 12 0,5 va em gai cua

Tac6 n(A)=10,n(AnB)=6. Suyra P(A|B)= 0,6.

ban Nam #n bira trua 12 0,6 . Biét rang xac suat em gai Nam an bita trua khi Nam an bita trwa 1a 0,9. Tinh
X4C suat dé it nhat mot trong hai ngudi an bira trua. (Két qud tinh biéu dién duwdi dang phan tram)

Dap dan: 65%

> Loi gidi

Goi A 13 bién c6 Nam in bita trwa, B 12 bién ¢ em gai Nam n bira trua.

Khi d6

+ AN B labién cd ca hai nguoi déu an bira trua,

+ AU B labién c6 cd it nhat mot trong hai nguoi 4n bita trua.

Mat khac

+ P(B|A) laxac suat em gai Nam &n bita trura khi Nam &n bira trua.

Tacé P(A)=0,5, P(B)=0,6 va P(B|A)=0,9.
Lac nay tacé P(BNA)=P(B|A).P(A)=0,9x0,5=0,45
suy ra P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0,65=65%

Vay X4c suét dé it mot trong hai nguoi an bira trua 14 65% .
Cau 6. Trong mot cong ddng X ¢ ti 1é mac ung thu 1a 0,02 . Biét rang xac suat xét nghiém dwong tinh 1a
0,95 néu nguoi d6 mic ung thu va 0,03 néu nguoi d6 khong méc ung thu. Tinh xéac suat khi chon ngau
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nhién mot nguoi trong cong dong X bi ung thu néu ngudi ndy cho két qua xét nghiém duong tinh. (Két qud
tinh biéu dién duwdi dang phan trdm, lam tron dén chir sé hang chuc sau ddu thdp phan)

Dap an: 39,3%

> Lo gidi

Goi A 12 bién cb nguoi duoc chon bi ung thu, B 1a bién ¢é ngudi duoc chon cho két qua duong tinh.

Khi do

+ BN A 12 bién cé ngudi dugc chon cd két qua xét nghiém dwong tinh va bi ung thu,

+ B A la bién cé ngudi dugc chon co két qua xét nghiém duong tinh va khéng bi ung thu.

Mat khac

+ P(B]| A) la xac sut ngudi dugc chon c6 két qua duong tinh khi ngudi dugc chon bj ung thu,

+ P(BJ A} la xac suit ngudi duoc chon c6 két qua duong tinh khi ngudi dwoc chon khang bi ung thu.
Taco P(A)=0,02, P(B|A)=0,95 va P(B|A)=0,03.

Lac nay tacé P(BNA)=P(B|A)P(A)=0,95.0,02=0,019

Va P(Bmﬁ):P(B|R)P(K)=o,o3.o,98=o,0294

suy ra P(B)=P(BA)+P(BNA)=0,0484=4,84%.

P(ANB) ~ 0,019
P ( B) 0,0484
Cau 7. Mot binh dung 50 vién bi kich thuéde, chét liéu nhu nhau, trong d6 c¢6 30 vién bi xanh va 20 vién bi
trang. LAy ngau nhién ra mot vién bi, roi lai 1ay ngiu nhién ra mot vién bi nita. Tinh xac suat dé 1y duoc
mot vién bi xanh & 1an thir nhat va mot vién bi trang ¢ 1an tht hai (Két qua lam tron dén hang phan tram).

~0,393=39,3%.

Do d6 P(A|B)=

Dap dn: 0,41
> Loi gidi

Goi 4 1a bién cb: “Lay dugc mot vién bi xanh & 1an thir nhét”,
Goi B 1a bién cb: “Léy duoc mot vién bi tréng & lan thir hai”.
ta cAn tinh x4c sut P ( AN B)
Theo cong thirc nhan xac suét P(Am B) = P(A).P(B | A)
_30_3

50 5
Néu A da xay ra, tirc 12 mot vién bi xanh di duoc ldy ra ¢ 1an thir nhat, thi con lai trong binh 49 vién bi

20

trong d6 so vién bi trang 13 20, do d6 P(B| A) = 2

Vi ¢6 30 vién bi xanh trong téng s6 50 vién bi nén P (A)

320 12

Vay xac suit can tim 1aP(AnB)=P(A).P(B| A)_g.4—9_2—9
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Cau 8. Gieo hai con xuc xac can doi, dong chat. Tinh xac suat dé tong so cham xuat hién trén hai con xuc
xac 16n hon hoac bang 10, néu biét rang co it nhat mot con da ra mat 5 cham (Két qua lam tron den hang

phan tram).
Dap an: 0,27
2 Loi gidi
Goi A 12 bién cb: “it nhat mot con da ra mat 5 chAm”
Goi B 1a bién ¢b: “téng s6 chAm xuét hién trén hai con xtc xic 1én hon hodc béng 10”
2
Taco: P(A)=1-P(A) :1-(% U
6 36

Bién c6 B c6 céc trudmg hop {(4;6),(6:4).(5:5).(5:6).(6;5).(6:6)}

Bién c6 AN B ¢6 3 truong hop xay ra: {(5;5),(5;6),(6;5)} c6 xac suétla: P(AN |3)=3—3;3

3
. P(ANB) 25 3
LR
36

Cau 9. Hop tha nhat c6 4 vién bi xanh va 6 vién bi d6. Hop thir hai c6 4 vién bi xanh va 4 vién bi d6. Céc
vién bi co cung kich thugc va khdi lwong. LAy ra ngau nhién mét vién bi tir hop thir nhat chuyén sang hop
thir hai, Sau d6 lai Iy ngau nhién mot vién bi tir hop thir hai. Xac suat cac bién ¢ A: « Vién bi lay ra tir hop

. a a8 A xaze ]
thr nhat cé mau xanh va vién bi lay ra tir hop tha hai ¢6 mau do” 1a o (B la phén so toi gian). Tinh a+b.

Dap dan: 53

2 Loi gidi
Ta c6 so d6 hinh cay
Hép thit nhit Hoép thir hai
20
90
16
90
4%, 6D
24
90
30
90
A . 16 8
Vaytacd:P(A)=—=—=a=8b=45=a+b=53.
90 45

Cau 10. Ti Ié nguoi nghién thube 1a & mot ving 1a 30% . Biét ti 18 viém hong trong s6 nguoi nghién thude 14
la a% con ngudi khdng nghién 1a 40% . Gap ngau nhién mot nguoi trong vang thi xac suat dé ngudi do
nghién thudc va bi viém hong bang 0,21 ; x4c suit dé ngudi d6 khong nghién thude va bi viém hong 13 b% .
Tinh a+b.

Dap an: 98
2 Loi gidgi
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Goi bién ¢ A: “Ngudi nghién thude 14” va B : “ Ngudi bi viem hong”

Khi d6: AB : “Nguoi nghién thubc va bi viém hong”

AB : “Nguoi khong nghién thuéc va bi viém hong”

Theo dé baitaco P(A)=30%; P(B|A)=a% va P(AB)=0,21 néntheo cong thirc X4c suat c6 diéu kign

ta duoc: P(B|A)= P(AB) <:>a%=%=70%.
P(A) 30%
Tuong tu: P(Z)=1—30%=70%; P(B]A)=40% va P(ZB):b% nén theo cong thirc xac suét c6 didu
_. P(AB
kién ta duoc: P(B|A)= (_)<:>40%=%©b%=28%.
P(A) 70%

Vay a+b=98.
Cau 11. Hai nguoi Ava B mdi ngudi bin mot vién dan vao cling muc tiéu doc 1ap. Gia sir x4c suat ban
tring dich cua A va B lan luot 1a 0,7 va 0,4. Gia sir c6 mot vién dan tring dich, tinh xac suat dé d6 1a cua
B (két qua lam tron t&i hang phan tram).

Dap dn: 0,22

x Loi gidi
Goi A,B, Clan luot 1a bién cé “A ban trang”, “B ban tring”, “cé mot ngudi ban tring”
P(BA P(BA
Taco P(B|C)= ( )_ ( ) _ 0,4.0,3 0.2

P(C) P(BA)+P(AB) 0403+07.04

Cau 12. Ban Minh lam hai bai tap ké tiép. Xac suat Minh lam ding bai thtr nhat 12 0,7. Néu Minh 1am dtng
bai thur nhat thi kha nang lam dang bai thir hai 1a 0,8 nhung néu Minh 1am sai bai thir nhét thi kha ning 1am
dung bai thir hai 14 0,2. Tinh xéc suat ¢¢ Minh lam dung bai thir nht biét raing Minh lam ding bai tht hai
(1am tron két qua dén hang phan chuc).

Dap dan: 0,9

> Loi gidi
Goi A 1a bién ¢6: “Minh lam dung bai thtr nhat”, theo dé bai ta c6 P(A)=0,7.
Goi B Ia bién c6: “Minh lam diing bai thtr hai”, theo dé bai taco P(B| A)=0,8; P(B|A)=0,2

Goi C 12 bién c6 “Minh lam dung bai thir nhat biét raing Minh lam dting bai thir hai”, ta co
P(C)=P(A|B)- P(AB) P(BA) _ P(B|A)~P(A)l
P(B) P(B) P(B)

Theo d& bai ta c6 P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB)=P(A)+P(B)-P(B/A)P(A).

Mat khic P(AuB)=1-P(AB)=1-P(B|A)-P(A)=1-0,8:0,3=0,76.
P(B)=P(AUB)-P(A)+P(B|A)-P(A)=0,76-0,7+0,8.0,7=0,62.
P(BIA)-P(A) 0807 28 _
P(B) 0,62 31
Cau 13. Mét 16p ¢6 16 hoc sinh nit, con lai 14 hoc sinh nam. Trong gio gido duc thé chat thay gido khao sat
két qua rén luyén thé lyc cua hoc sinh bang cach béc tham trong danh sach 16p dé chon hai ban chay tiép

Vay P(C)= 0,9.

T P . S I L BN A
suc. Biet xac suat dé chon duoc hai ban tham gia khao sat déu la nir bang ok Hoi 16p d6 c6 bao nhiéu hoc

sinh?
Dadp dn: 32
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> Loi gidi
Goi A 12 bién cd: “Lan tha nhat chon duoc ban nir”
Goi B 1a bién c6; “Lan tha hai chon dugc ban ni”
Goi C la bién cé: “Chon duogc hai ban tham gia khao sat déu 1a ni”
15

Theo dé baitacé C=AB = P(C)= P(AB)z&.

Goi sé hoc sinh cua lép 1a X, xeN,x >16.
Theo dé bai ta co: P(A):E,P(B/A)zﬁ.
X x-1
Xx=32
X=-31

Do P(AB)=P(BA)=P(B/A)P(A) =20 1 v g0-0e
62 x x-1

Vay s6 hoc sinh cua 16p 1a 32 hoc sinh.
Cau 14. Mot ky thi c6 hai vong. Thi sinh d3 néu vuot qua duoc ca hai vong. Ban An tham du ky thi nay.
X&c suat dé An qua dugc vong 1 12 0,8. Néu qua duoc vong 1 thi x4c suat dé An qua dugc vong 2 130,7. An
duogc thong bao 1a bi loai. Tinh xac suat dé An qua dugc vong 1 nhung khong qua duoc vong 2. (Lam tron
ti hang phan trim)

Dap dn: 0,55

> Loi gidi

Taco goi Alabién cb: “An qua dugc vong 17; P(A)=0,8.

B 1a bién cd: “An qua duge vong 2”; P(B|A)=0,7.

C labién cb: “An dd ky thi”;

D la bién c6: “An qua duoc vong 1 nhung khong qua dugc vong 27;

Tacé D=AB.
P(DC)

P(C)

Mt khac, néu An qua duoc vong 1 nhung khong qua vong 2 thi An khong dd ky thi, nén P (6 | D) =1 hay

P(DIC)=

P(DC)=P(D).P(C|D)=P(D).
Vi P(D)=P(AB)=P(A).P(B|A) nén P(D)=0,8.0,3=0,24.
P(C)=1-P(C)=1-P(AB)=1-P(A).P(B| A)=1-0,80,7=0,44,

_. P(DC
Vay P(D|C)= ( — )=O’24=3~o,55
p(c) 0,44 11
Cau 15. Ty Ié phé pham caa mot cong ty 12 10% . Trudce khi dua ra thi truong, cac san pham dugc kiém tra
bang may nham loai bo phé pham. X4c suat dé may nhan biét dang chinh pham 1a 95% , nhan biét dang phé

pham 13 90% . Khi d¢ ti 1é phé pham ciia cong ty trén thi trueong bang %(% Ia phén sb téi gian). Tinh a+b

Dap dan: 253
2= Loi gidi
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Phé pham Chinh pham

Phé pham

Chinh pham
két luan ding

két luan sai

—.

/

Phé pham

g Chinh pham
két luan sai

két luan dung

May két lugn la
chinh pham
Goi ala phé pham két luan ding
b 12 phé pham két luan sai
cla chinh pham két luan ding
d 1 chinh pham két luan sai
Ta cd hé phuong trinh sau:

a+b+c+d=1

a+b=01 a+b+c+d=1 a=0,09
a a+b=0,1 b=0,01

-2 -09 = =

a+b 0,1a-0,9b=0 c=0,855
C 0,95 0,05c—-0,95d =0 d =0,045

c+d

b 001 3
b+c 0,01+0,855 250
Cau 16. Ba cau thu sat phat dén 11m, mdi nguoi da mot 1an voi xac suat lam ban twong tmg 1a a; b va 0,7

Vay ti 1é phé pham cuaa cong ty trén thi truong 1a P, =

(v6i 0 <b <a<1). Biét xac suit ghi ban dé it nhat mot trong ba cu thu ghi ban 1a 0,982 va xéc suét dé ba

cau thi1 ghi ban 1a 0,392. Tinh x4c suat dé c6 dung hai cau tha ghi ban (1am tron két qua dén hang phan

tram)

Dap dn: 0,43
> Loi gidi
Goi A labién cb “nguoi thi i ghi ban” vai i=1,3.
Taco cac biéncd A, A,, A, lacac bién cé doc lapva P(A)=a, P(A,)=b, P(A)=0,7
Goi A la bién cé: “C6 it nhat mot trong ba cau tha ghi ban”
B la bién cd: “Ca ba cau thu déu ghi ban”
C labién cd: “Cé dung hai cau tha ghi ban”
Tacd
A=A.A.A=P(A)=P(A).P(A)P(A)=03(1-a)(1-b).
= P(A)=1-0,3.(1-a)(1-b).

Laico B=A.A.A =P(B)=P(A.A.A)=P(A)P(A)P(A)=07ab.

Tir gia thiét ta c6 hé phuong trinh

1-0,3.(1-a).(1-b)=0,982  [1+ab—(a+b)=0,06 {a+b:1,5 {a:0,8
= = =

0,7ab =0,392 ab =0,56 ab=0,56  |b=0,7

Mit khac taco C=A.A.A +A.A.A+A.A.A nén

P(C)=(1-a).b.0,7+a.(1-b).0,7+a.b.0,3=0,2.0,7.0,7+0,8.0,3.0,7+0,8.0,7.0,3= 0,434,

(do a>b)
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Cau 17. C6 40 phiéu thi Toan 12, mdi phiéu chi c6 mot cau hoi, trong d6 ¢6 13 cau hoi ly thuyét (gém 5 cu
hoi khé va 8 cau hoi d&) va 27 cau hoi bai tap (gom 12 cau hoi khé va 15 cau hoi d&). Lay ngau nhién ra mot
phiéu. Tim x&c suat rat duoc cau hoi ly thuyét, biét rang d6 1a cau hoi khd. (Két qua 1am tron dén hang phan
tram)

Pip dn: 0,29

2 Loi gidi
Day 14 mot bai toan xac suit co diéu kién. Dé giai bai ndy mot cach nhanh nhat, ching ta c6 thé tom tat
cac dir kién vao mot bang dé dé quan sat.
1. Phan loai cac phiéu ciu héi

Loai cAu héi | Kho | D& | Téng

Ly thuyét 5 8 13

Bai tap 12 | 15 | 27
Tong 17 | 23 | 40

2. Xac dinh cac bién ¢
e Goi A labién cd: "Rut duge cau hoi 1y thuyét".
o Goi B 1abién cb: "Rit dugc cau hoi kho".
Dé bai yéu cau tim xac suat rat dugc cau hoi Iy thuyét véi diéu kién do 1a cau hoi kho, ky hiéu 1a P(A|B).
3. Tinh toan
Theo cong thirc xac suit c6 didu kién:
P(A|B) = n(ANB)
n(B)
Trong do:
e n(B): Tong s cau hoi khé co trong 40 phiéu. Tir bang trén, ta thdy n(B) =5+12=17.
e Nn(ANB): S cau hoi vira 1a Iy thuyét vira 1a cau khé. Tir bang trén, ta ¢ N(ANB) =5.

Thay sb vao cong thirc:
P(A|B) = > ~0,294117...
17

4. Két qua

Lam tron két qua dén hang phan tram:
e Gia tri thap phan: 0,29
e Gia tri phan trim: 29%

Céch khéac

Goi A la bién cb: “Rut ra duoc cau hoi ly thuyét”

Goi B la bién ¢ : “Riit ra dugc cau héi kho™.

Néu biét B da xay ra (nghia 1a cAu hoi rt ra 1a mot cau trong s6 17 cau kho) thi xac suat dé cau hoi do 1a
ly thuyét (nghia 1a cau hoi d6 1a mot trong s6 5 cau hoi ly thuyét khd) chinh la xac suat A c6 diéu kién B da
xay ra. Ta di tinh P(A|B)

Ta co:

13 17 5

P(A)=5+ P(B)=75. P(ANB) =

P(ANB
P(A B):g:i;ﬂzi
P(B) 40740 17
Cau 18. Lap 12A c6 30 hoc sinh, trong d6 ¢6 17 ban nir con lai 1a nam. C6 3 ban tén Minh, trong d6 c6 1
ban nit va 2 ban nam. Thay gi4o goi ngau nhién 1 ban I&n bang. X4&c suat dé ban dugc goi tén Minh, nhung

T ‘ a - N Y S - TR ,
véi dieu kién ban do6 1a nam bang b (voi ™ 1a phén so toi gian). Tinh gia tri bieu thuc T =a+b.
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Dap an: 15

= Loi gidi
Goi A la bién cé “Ban duoc goi tén Minh”.
Goi B la bién cé “Ban duoc goi 1a nam”.
X4c sut dé thay gido goi ban d6 1én bang c6 tén Minh, nhung véi diéu kién ban d6 nam 1aP(A| B)
2
Ta co: P(B)=E ; P(AmB):i, Do do: P(A| B):mzﬂzi
30 30 P(B) 13 13
30
Cau 19. Trong mot cude thi, thi sinh dugc phép thi 3 1an. Xac suit 1an dau vuot qua ki thi 1a 0,9. Néu truot
lan dau thi xac suit vuot qua ki thi 1an hai 12 0,7 . Néu truot ca hai lan thi xac suat vuot qua ki thi ¢ 1an ba la
0,3. Tinh xéc suat dé thi sinh thi d4u. (Két qua lam tron dén hang phan tram)
Dap dn: 0,98
> Loi gidi
Goi A labién co: “Thi sinh thi dau lan thir i (i=1,2,3)
Goi B la bién cb: “Thi sinh thi dau”
Taco: B=AUAA UAAA,
Suyra P(B)=P(A)+P(AA)+P(AAA,)
Trong do:

P(A)=0,9

P(AA)=P(A)P(AIA)=(1-P(A)).P(A|A)=010,7=0,07

P(ARA)=P(A)P(AIA)P(AIAA)=(1-P(A))(1-P(A A))P(AIAA)=010303
Vay P(B)=P(A)+P(AA)+P(AAA)=0,9+010,7+010,3.0,3=0,979~0,98

Cau 20. Trong ki kiém tra mon Toan ciia mot trudng THPT ¢6 400 hoc sinh tham gia, trong d6 ¢6 190 hoc
sinh nam va 210 hoc sinh nit. Khi céng b két qua cua ki kiém tra 6, c6 100 hoc sinh dat diém gioi, trong
d6 c6 48 hoc sinh nam va 52 hoc sinh nit. Chon ra ngau nhién mét hoc sinh trong sé 400 hoc sinh d6. Tinh
X4c suat dé hoc sinh dwoc chon ra dat diém gioi, biét rang hoc sinh d6 1a nix (1am tron két qua dén hang phan
tram).

Dap dan: 0,25

= Loi gidi

Xét hai bién ¢ sau:

A: “Hoc sinh duoc chon ra dat diém gioi”;

B : “Hoc sinh duoc chon ra la hoc sinh nr”.

Khi 0, xac suat dé hoc sinh duoc chon ra dat diém gioi, biét rang hoc sinh d6 1a nir 1a X4c suat caa A Vi
dicu kién B.

C6 52 hoc sinh nir dat diém gioi nén: P(ANB) =45—;) =0,13.
. . A 210
C6 210 hoc sinh nix nén: P(B) = 200" 0,525.

P(ANB) 013 _

Do d6, P(A|B)= P(B) 0,525

0,25.
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Vay xac suit dé hoc sinh dugc chon ra dat diém gioi, biét rang hoc sinh d6 1a nit 12 0,25.
Cau 21. Mot cong ty bao hiém nhan thay c6 51% sé ngudi mua bao hiém & to 12 nam, va c6 33% sb ngudi
mua bao hiém 6 t6 12 nam trén 50 tudi. Biét mot ngudi mua bao hiém 6 t6 12 nam, tinh xac sut ngudi do
trén 50 tudi (1am tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,65

> Lo gidi

Goi A la bién ¢ “Nguoi mua bao hiém 6 t6 13 nam, B 1a bién c6 “Nguoi mua bao hiém 6 t6 trén 50 tudi”.
Tacantinh P(B|A).

Do ¢6 51% ngudi mua bao hiém 6 t6 1a nam nén P(A)=0,51.

Do c6 33% s6 nguoi mua bao hiém 6 t6 1a nam trén 50 tudi nén P (AB)=0,33.

Vay P(B|A):w:@:2z0,65
P(A) 0,51 17

Cau 22. C6 hai chiéc hop, hop | ¢ 6 qua bong mau do va 4 qua bong mau vang, hop 11 ¢6 7 qua bong mau
d6 va 3 qua bong mau vang, cac qua bong cé cuing kich thude va khéi lugng. Lay ngau nhién mot qua bong
tir hop | bo vao hop I1. Sau do, lay ra ngdu nhién mot qua bong tir hop 1. Tinh xéac suat dé qua bong dugc
lay ra tir hop 11 1a qua bong dugc chuyén tir hop | sang, biét ring qua bong d6 c6 mau do (lam tron két qua
dén hang phan tram).

Dap dn: 0,08

x Loi gidi

Cong viéc duoc hoan thanh boi 2 hanh dong lién tiép, lay 1 qua & hop 1 bo vao hop 11, sau d6 1y 1 qua &

hop 1. Nén n(€)=110.

Goi A: “Léy qua mau do ¢ hop II” n(A)=6.8+4.7=76= P(A)zg'

B:“Ldy 1 qua & hop Il duoc qua éhop | chuyén sang” n(ANB)=6= P(AmB):%.

P(ANB
Tacs: P(8a)= " AB)_ 6 4 0.
P(A) 76
Cau 23. C6 hai chiéc hop, hop | ¢d 5 qua bong mau trang va 7 qua bong mau do, hop 11 ¢6 10 qua bong mau
trang va 15 qua bong mau do, cac qua bong c6 cung kich thudc va khdi lugng. Lay ngau nhién hai qua bong
tir hop | bo vao hop I1. Sau dd, lay ra ngau nhién mot qua bong tir hop 11. Xéc suat dé qua bong duoc lay ra

\ 2 TN . . a \ A Fye
tir hop 11 1a qua bong duogc chuyén tir hop | sang, biét rang qua bong do6 ¢6 mau trang la ™ (1&a phén so toi

gian). Tinh a+b?

Dap dan: 14

> Loi gidi

Goi A labién cb: “Qua bong lay ra tir hop thir 11 6 mau trang”. Goi B 1a bién c6: “Qua bong lay ra tir hop
the 11 13 qua tir hop 1.

Tacéantinh P(B/A)
P(AB) n(AnB)
P(A)  n(A)

Tacé P(B/A)=

+Tinh n(A)
- Truong hop 1: Hai qua bong lay tir hop | chuyén sang hop I déu mau trang. Khi d6 hop 11 ¢6 12 qua bong
trang, 15 qua bong do. Vay truong hop ndy c6 sb cach lay 1a: C2.12=120.
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- Trudng hop 2: Hai qua bong Iy tir hop | chuyén sang hop 11 ¢6 qua trang, mot qua do. Khi dé hop 11 ¢o
11 qua bong trang, 16 qua bong dé. Vay trudng hop ndy c6 sé cach lay 1a: CL.C2.11=385.

- Trudng hop 3: Hai qua bong lay tir hop | chuyén sang hop II déu mau d6. Khi dé hop 11 ¢6 10 qua béng
trang, 17 qua bong do. Vay truong hop nay co sé cach lay 1a: C2.10 = 210.
Tu do6 suy ra: n(A) =120+385+210=715.
+ Tinh n(ANB)
Taco n(AnB)=C:.2+C;.C;.1=55.
n(AnB
(A0B) % 1 _ . iph_1a
n(A) 715 13
Cau 24. C6 hai hop dung bi. Hop tht nhat chira 7 vién bi mau tring, 5 vién bi mau do, hop thi hai chira 4
vién bi mau trang, 6 vién bi mau do. Ly ngau nhién 2 vién bi tir hop thir nhat bo sang hop thi hai, sau d6
ldy ngAu nhién 3 vién bi tir hop tht hai. Tinh xac sut lay dugc ca 2 vién bi thudc hop thir nhat bo sang hop

thir hai, biét rang 3 vién bi d6 mau trang (két qua lam tron dén hang phan muoi).
Ddp dn: 0,5

Vay P(B|A)=

s Loi gidi

Goi A 1abién c6 “Trong 3 vién bi lay ra tir hop hai ¢6 2 vién bi tir hop thir nhat chuyén sang”.
Goi B 12 bién c6 “Ba vién bi 14y ra tir hop hai 1a mau tring”
Trudng hop 1: 2 vién bi tir hop thi nhat chuyén sang 1a 2 vién bi tring. Khi do:
GG 7

Clz2 sz 242
Trudng hop 2: 2 vién bi tir hop thi nhat chuyén sang 1a 2 vién bi do. Khi do:
G C 1

C2'C: 363
Trudng hop 3: 2 vién bi tir hop thir nhit chuyén sang 1a 1 vién bi tring va 1 vién bi do. Khi do:

1,1 3
P(B)="5" & "o
CZ 'C} 1452

P(B)

P(B)

7
Dods, P(AjB)=T\AB) _242 14 5
P(B) 27 27
484
Cau 25. C6 hai hop dung cac vién bi: Hop | ¢6 6 bi do va 4 bi xanh, hop 1l ¢6 5 bi do va 5 bi xanh (cac
vién bi c6 cing kich thugc va khéi luong). Ban Minh ldy ngau nhién mét vién bi tir hop |, ban Nhu 1dy
ngau nhién mot vién bi tir hop 11 . Biét rang c6 vién bi do duoc lay ra, khi 6 xac suat dé ban Nhu ldy duoc

vién bi do |a% (a,beN*,% t5i gian). Tinh a—b.

Dap an: -3
> Loi gidi
Goi A 1a bién cb: “Ban Nhu ldy duoc vién bi do”.
Goi B 1a bién cb: “C6 vién bi do trong hai vién dugc 13y ra”.
Ta can tim x4c suét P(A| B).
P(AB) n(AB)

Theo cong thirc xac suét co diéu kién: P(A|B) =
P(B)  n(B)
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Ta c¢6 n(B)=C;C,,—C;Ci=80 (s6 cich liy hai vién bi trong d6 c6 it nhat 1 bi do) va
n(AB) =C..Cl =50 (s6 cich lay hai vién bi trong d6 vién bi ctia ban Nhur 1a bi do).

Thay s, ta duoc P(A|B) = 20 = §

80 8

Viay a=5b=8=a-b=-3.
Cau 26. Mot thanh phé c6 ba loai phuong tién giao théng cong cong: xe buyt, tau dién ngam va taxi. Ti I8
st dung mdi loai phuong tién dbi voi xe buyt 40% , tau dién ngam 35%, taxi 25% . Ti Ié tré gio cua xe
buyt, tau dién ngam va taxi trong mot thang lan luot 1a: 20% , 10% , 5% . Anh Loc 1a mot ngudi dan trong
thanh phd. Trong thang dau tién, anh Loc chon mot trong ba loai phwong tién trén dé di lam, sao cho xac
suat chon mdi loai phuong tién dung bang ti 1& st dung phuong tién d6 ciia ngudi dan trong thanh phé. T
thang thi hai tro di, cach anh Loc chon phuong tién di lam phu thudc vao viéc anh ¢ bi tré gio trong thang
trudc hay khong: Néu thang trudc anh Loc khdng bi tré gio: Anh Ay tiép tuc sir dung loai phuong tién ma
anh da di trong thang d6. Néu thang trudc anh Loc bi tré gio: Anh dy s& chon ngau nhién mot trong hai loai
phuong tién con lai dé di 1am trong thang tiép theo, vdi xac suat chon madi loai 1a 50% . Xac suat dé anh Loc

sir dung taxi trong thang thir ba 6 dang % (1a phan s6 t6i gian). Tinh b—2a?
Dap dan: 5354
> Loi gidi
Goi A, B, C, lan luot la cac bién ¢ anh Loc chon xe buyt, tau dién
ngam va taxi ¢ thang thar i véi 1=1,2,3. T la bién cé anh Loc b tré.
Tacé P(T|A)=0,2, P(T|B)=0,1, P(T|C;)=0,05.
bit P(A)=x, P(B)=Y;, P(C,)=2. Tacé so dd cay nhu hinh vé
Tir so do cay ta co
X, =P(A,)=10,8%+0,5.0,1y,+0,5.0,05,
Yis = P(B;)=0,5.0,2.x, +1.0,9.y, +0,5.0,05.7,
z,,=P(C;,,)=0,5.0,2.x,+0,5.0,1.y; +1.0,95.7,
Ma x, =0,4, y,=0,35va z,=0,25.
Suy ra x, =0,34375, y, =0,36125, z, =0,295.

Viy z, =%:>a=5323,b=16000:>b—2a:5354.

CrH.
Ai+l

Aip
C’erI
Biiy

A%+l

Bi+l

Cau 27. biéu tra tinh hinh mic béch ung thu phdi cia mot ving thay ti Ié Cin
ngudi hit thude 14 va mac bénh 1415% . Ti & nguoi hat thudce 14 va khdng mac bénh 1a 25%, ti 1é nguoi
khong hut thubc 14 va khong mic bénh 1a 50% va 10% 1a ngudi khong hit thude nhung méc bénh. Ti 1&
mac bénh ung thu phdi giita nguoi hat thude 14 va khéng hit thude 14 1a bao nhiéu?

Dap an: 1,5

> Loi gidi

Goi bién cd A: “ Ngudi hut thude”

B: “Bi mac bénh ung thu phoi”

Theo dé bai ta c6:

P(AnB)=0,15;P(AnB)=0,25; P(AnB)=0,5;P(AnB)=0,1.

Suy ra: P(B)=P(ANB)+P(ANB)=0,15+0,1=0,25.

X&c suat nguoi d6 hit thudc 14 biét ho mac bénh ung thu phoi 1a:

0983 900 570_Vo Céng Truong 35 2025-2026



VAV‘ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

P(ANB) 015
P(B) 0,25

X&c suat nguoi d6 khdng hat thude 14 biét ho mac bénh ung thu phdi 1a:

P(ANB) _ 01 g,
P(B) 0,25

P(A[B)=

P(A|B)=

. e . . S . . 1. 0,6
Vay ti I¢ mac bénh ung thu phoi gitra nguoi hat thudce 1a va ngudi khéng hat thuoc 1a la 04 =15

Cau 28. Gieo con xuc xéc can d6i va dong chat mot 1an. Goi A 1a bién ¢ xuat hién mat 1 cham, B 1a bién
c¢b xuat hién mat 1é cham. Tinh xac suat co diéu kién P(Al B) ? (két qua lam tron dén hang phan trim).
Dap an: 0,33

> Loi gidi
P(B):g:%, P(AB)=%, P(Al B)=%A;)=%~O,33-

Cau 29. Ban A c6 hai quan x(c xac 6 mat. Mot xuc xac can ddi c6 xac suat ra cac mat déu nhu nhau. Xac
z N - , s A - N 2 N s A 7 - N . 3 x “ A A
xac con lai co xac suat ramat 6 la 3 va xac suat ra cac mat con lai bang nhau. Ban A chon ngau nhién mot

trong hai x(c sic va tung né ba lan. Xac suat dé lan tht ba ra mat 1 khi biét ca hai lan trude d6 déu ra mat 6
1a P vsi p,q 1 c4c sé nguyén duong va s6 nguyén té ciing nhau. Tinh p+q.

q
Dap an: 547

> Loi gidi

Goi A 1a bién cb chon dugc con xuc xic can dbi
A 14 bién ¢ chon duge con xtc xic con lai
Goi B 1a bién ¢6 lan trude déu ra mit 6
C 1a bién c6 1an tht ba ra mat 1

1
P(A)=P(A)==
(8)-p(7)-
p(B)zl llJrlEg:l_
266 233 72
1111,1221
p(cig)-TB)_276'6'6 2'3'315 37
P(B) 7 510
72

Suyra p=37 ;q=510

Suy ra p+q=>547
Cau 30. Mot binh dung 50 vién bi co kich thudc, chét liéu nhu nhau; trong d6 ¢6 30 vién bi mau den va
20 vién bi mau trang. Lay ngau nhién ra mot vién bi khong hoan lai, rdi lai 1ay ngiu nhién ra mot vién bi
nita. Tinh xé4c suét dé lay dugc mot vién bi mau den & lan thir nhat va mot vién bi mau triang & lan thi hai.
(két qua 1am tron dén hang phén tram).

Dadp dn: 0,24

> Loi gidi
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Goi B la bién cé lay duoc vién bi den 1an thir nhat Gée O
Goi A labién cé lay duoc vién bi trang lan thir hai

Taco P(B):g va P(E):% B

(0182, o). (1)1 ()2

Ta c6 bién cb A.B: ldy dugc mot vién bi mau den & 1an tha nhat va mot
A e sz \ ) 3 20 12
vién bi mau trang ¢ lan thir hai: P(AB)=P(B).P(A|B)= £29° 49 ~0,24.
Cau 31. C6 hai chudng tho. Chudng thir nhit c¢é 6 con tho duc va 4 con tho céi. Chudng thir hai ¢6 4 con tho
duc va 5 con tho céi. Tir chudng tha nhit Iy ngau nhién ra 1 con thé bo vao chudng thi hai, ri tir chudng
thir hai 1y ngau nhién ra 3 con tho. Biét trong 3 con tho lay ra & chudng thir hai thi s tho duc nhiéu hon s6
tho cai. Tinh xéac suat con tho 13y ra & chudng thtr nhat 1a tho duc (1am tron két qud dén hang phan tram).
Dap dn: 0,73

L |

s Loi gidi

Goi A 12 bién cb: “con tho ldy ra & chudng tha nhat 12 tho duc”.

B 12 bién c6: “3 con tho lay ra & chudng thir hai thi s6 tho duc nhiéu hon sé tho cai”.

[J Truong hop 1: Con tho Iy ra tir chudng tha nhat 1 tho duc. Khi d6, chudng tha hai ¢6 5 tho duc va 5
tho cai.
6 C2Ci+C. 3
100 ¢ 10

[J Trudng hop 2: Con tho lay ra tir chudng thir nhat 1a tho cai. Khi d6, chudng thir hai ¢6 4 tho duc va 6 tho
Céi.

P(AB)=

4 CICi+C) 17
100 C: 150

P(AB)=

3 17 31
10 150 " 75

P(AB) 375 _45 .o
P(B) 1031 62

Cau 32. Mot nha may san xuét pin dién thoai c6 2 day chuyén san xuat. Day chuyén | tao ra 65% san pham
ctia toan nha may; day chuyén 11 tao ra 35% san pham cua toan nha may. Trong sb cac san pham dugc san
Xuit tir day chuyén 1 c6 3% san pham bi 13i, trong s6 cac san pham duoc san xuat tir day chuyén Il cd 2%
san pham bi 15i. Chon ngau nhién mot san pham cua nha may, goi X4c suat dé san pham dé 1a san pham bi
151 va dugc san xuét tir day chuyén | bang P . Tinh 1000P .

Dap dn: 195

Do dé, P(B)=P(AB)+P(AB)=

Vay P(AlB)=

> Loi gidi
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Goi A labién cd: " San pham dé duoc san xuat tir day
chuyén 1 ";

B 1a bién cb: "San pham d6 bi 15i".

P(A)=0,65

P(A)=1-P(A)=1-0,65=0,35'

P(BI A) la x4c suat dé san pham bi I3i biét rang d6 1a
san pham cua day chuyén |

= P(Bl A)=0,03.

Tacantinh P =P(AB). Theo cong thirc nhan xac suat
tacé: P=P(AB)=P(A)-P(BI A) =0,65.0,3=0,195.

1000P =195.

0,65

0,03 0,97

@ |

B

Cau 33. Nhan dip nghi hé, Poan truong A ¢6 t6 chirc hai doi thanh nién tinh nguyén dén hd tro hai x4 ving
sau. Doi tha nhat ¢ 8 nam 4 nix, doi thir hai ¢6 7 nam 3 nix. Bé phil hop véi cong viéc tai hai xa, Poan
truong da chon ngau nhién 2 thanh vién caa doi thir nhat diéu sang doi tha hai. Sau khi xép lai nhan su, doi
thir hai chon ngau nhién 2 doan vién ctia d6i minh tham gia huéng dan nguoi dan phong chdng bénh sbt xuét
huyét. Goi xac suat dé trong 2 doan vién dugc chon & doi thir hai ¢6 1 thanh vién tir doi thir nhat diéu sang,

S XY A A R . . a , - .,z n a . .,
biet rang 2 doan vién dugc chon gom 1 nam va 1 nt, la o (voi a,b la cac so nguyén duong, o toi gian).

Tim a.
Dap an: 9218

> Loi gidi

Goi A la bién cb: “2 nguoi duoc chon (1 nam, 1 nir) co 1 ngudi 1a chuyén sang, 1 ngudi goc caa doi 27,
Goi B 12 bién c6: “ddi 2 chon duoc 2 nguoi gébm 1 nam va 1 nir”.

P(ANB)

Tacantinh P(A|B)= >(8)

Bude 1: Ta xét cac trudng hep diéu chuyén tir dgi 1 sang ddi 2 dé tim P(ANB)

Ta can liét ké cac truong hop chon 2 ngudi tir doi 1 sang doi 2:

Trwong hep 1: 2 nam
2

X&c sut: C—i _28

C% 66
Doi 2 sau khi thém 2 nam s& c6: 9 nam, 3 ni.
Tong sb cach chon (1 nam, 1 nir): 9x3=27
Trong d6, s6 cip co 1 nguoi méi va 1 ngudi cii:
Nam moi diéu chuyén: 2 nguoi
Nam gdc: 7 ngudi
Nt gdc: 3 nguoi
Nén c6 thé chon:
2 nam diéu chuyén x 3 nix gbc = 6 (nam m&i, nit cii)

Z A \ \ A e I SRV P 6
Vay xac suat trong truong hgp nay de chon dugc 1 ngudi méi va 1 nguoi cii la: >7

28 6 28
j 1= ==

66 27 297
Trwong hep 2: 1 nam, 1 nir
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C,C;, 32
C. 66
Doi 2 sau khi thém 1 nam, 1 nir c6: 8 nam, 4 ni.
Téng cap (1 nam, 1 nir): 8x4=32
S6 cap gom 1 nguoi méi, 1 ngudi cii:
Nam méi (1) x nit goc (3) = 3 hoac Nit méi (1) x nam gbc (7) =7
Nén tong s6 cap gom 1 ngudi méi, 1 ngudi cii 1a: 10 cap

X4c suat:

e . NPT e oo 10
Vay xac suat trong treong hgp nay dé chon dugc 1 ngudi méi va 1 nguoi cii la: o

3210 5
=>PR=——=—==

66 32 33
Trwong hep 3: 2 niv

2
X4c suat: C—g -6
CZ 66

Doi 2 sau khi thém 2 nix ¢6: 7 nam, 5 ni.

Tong s cach chon cap (1 nam va 1 nix): 7x5=35

Trong d6, s cap c6 1 ngudi méi va 1 ngudi cii:

Nt méi didu chuyén: 2 nguoi

Nam géc: 7 nguoi

Nit gdc: 3 nguoi

Nén c6 thé chon:

2 nit méi diéu chuyén x 7 nam gbc = 14 (nam mai, nit cii)

ek . N wo~a, 14
Vay xac suat trong truong hgp nay dé chon dugc 1 ngudi méi va 1 nguoi cii la: =

6 14 2
>P=—"1"==

66 35 55
Tinh P(ANB)=P,+P,+P, _8,5,2_489

297 33 55 1485

Bwéc 2 Tinh P(B) (Tong xac suat chon 1 nam 1 nir sau khi diéu chuyén)
Ta tinh timg trudong hop diéu chuyén rdi nhan vai xac suat chon 1 nam 1 nir trong doi 2.
Trwong hep 1: 2 nam

2
X4c suat: C—g _28
CZ 66

Doi 2 sau khi thém 2 nam cé: 9 nam, 3 nir.
Tong cap (1 nam va 1 nix): 9x3=27 cd xéc suat Ia: %

28 27 21
j— Bl = — =
66 66 121
Trwong hgp 2: 1 nam, 1 nir
1,1
XA&c suat: —CS'S“ _32
C, 66

Doi 2 sau khi thém 1 nam, 1 nix c6: 8 nam, 4 nir.

Téng cap (1 nam va 1 nit): 8x4=32 c6 x4c suit la: %
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32 32 256
j— B ==
> 66 66 1089
Trwong hep 3: 2 niv

2
XAac suit: C—‘z‘ _6
CZ 66

Doi 2 sau khi thém 2 nix ¢6: 7 nam, 5 nir.
Tong cap (1 nam va 1 nit): 7x5=35 c6 x4c suit la: %

6 35 35
P ==
66 66 727

Viy B =R, +F +FRy =£+ 256 + 35 = 995
2 121 1089 727 2178

Két luan:
( ) 419
P(ANB 1485 9218
P(A|B)= = =
(M) P(B) 995 14925
2178
Viy a=09218

Cau 34. Hién nay, nudc ta dang trong qua trinh tinh gon bd may va thyc hién nghi quyét khéng to chirc
cdng an cap huyén. Do vay, trong dot diéu dong can bo cong an tir huyén vé cong tac tai co s hoic cong tac
tai cong an tinh, phong té chic can bd nhan thay rang: ¢ 60% can bo ¢ nguyén vong vé cong tac tai co s
la céc x& viing sau ving xa, s6 con lai nguyén vong vé cdng tac tai cong an tinh.

+ Trong sé can bd c6 nguyén vong vé cong tac tai co sé thi 70% c6 trinh d6 dai hoc va 30% c6 trinh do
trung cap.

+ Trong s6 can bd c6 nguyén vong vé cong an tinh thi 80% c6 trinh do dai hoc va 20% c6 trinh d trung
cap.

Tuy nhién, nang lyc cong tac ciing 1a mot yéu td quan trong. Dya trén hd so danh gia nang luc:

+ Trong s6 can bd c6 nguyén vong vé co so thi ty 1 can bo dugce danh gia co nang lyc “Tot” tro 18n Voi
trinh do dai hoc 14 60% va c6 trinh d6 trung cap 1a 30%.

+ Trong s6 can bo co nguyén vong vé cdng tac tai cong an tinh thi ty 16 can bo dugc dénh gia co ning luc
“Tét” tro 18n vé6i trinh do dai hoc 1a 85% va véi trinh d6 trung cip 1a 25% .

Chon ngau nhién mét can bo cong an. Tinh xAac suat dé can bo nay vira co trinh d6 dai hoc, vira dugc danh
gia c6 nang lyc “Tét” va co nguyén vong Vé cong tac tai co so 1a cac xa ving sau ving xa. (Két qud lam tron
dén hang phan triam)

Dap dn: 0,25

> Loi gidi

Goi A Ia bién cb: “Can bo ¢ nguyén vong vé cong tac tai co s6”;

B 13 bién c: “Can bo vira c6 trinh d6 dai hoc, vira duoc danh gia nang luc Tét”

Theo gia thiét, ta c6 so dd cay sau
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pH %8 _ 1t
0,8
Tinh
0,2 : .
¢ 928 e
pH %6 Tét
0,7
Cd s&
0,3

¢ _ 03 _ Tét

Vay P(ANB)=0,6-0,7-0,6=0,252~0,25.

Cau 35. Hop thi nhit c6 3 vién bi xanh va 6 vién bi do. Hop thir hai ¢6 3 vién bi xanh va 7 vién bi d6. Cac
vién bi c6 cung kich thudc va khéi luong. Lay ra ngau nhién 1 vién bi tir hop thi nhat chuyén sang hop thir
hai. Sau d6 lai lay ra ngau nhién déng thoi 2 vién bi tir hop thir hai. Tinh xéac suat dé 2 vién bi lay ra tir hop
thi hai 13 bi d6 (1am tron két qua dén hang phan tram).
Dap an: 0,47
> Loi gidi
Goi A la bién cb vién bi lay ra tir hop tha nhat mau do,
B 1a bién cb hai vién bi l4y ra tir hop tht 2 mau do.
P(B)=P(AB)+P(AB)=P(A).P(B/A)+P(A).P(B/A _86G 3G ~0,47.
9 C121 9 C121
Cau 36. Hop 1 chira 3 vién bi do, 4 vién bi xanh va 5 vién bi vang. Hop 2 chia 4 vién bi do, 5 vién bi xanh
va 6 vién bi vang (cc vién bi chi khac nhau vé mau sic). An lay ngiu nhién 3 vién bi tir hop 1 rdi bo vao
hop 2, sau d6 Binh 1dy ngau nhién 3 bi tir hop 2. Tinh xac suat dé 3 vién bi An chuyén tir hop 1 sang c6 dung
2 mau, biét 3 vién bi Binh ldy ra c6 di 3 mau (lam tron két qua téi hang phan tram).
Dap dan: 0,65
> Loi gidi
Goi A la bién c6: 3 vién bi An chuyén tir hop 1 sang c6 dung 2 mau;

g n L s . ) N P(AB ) o
B la bi¢n co: 3 vién bi Binh lay ra c6 du 3 mau, khi d6 ta can tinh P(A|B)= % Goi X, Y, z la so bi
o aa . . L s gk ey . ., CiClC:
mau do, xanh, vang lan lugt ma An lay, thi xac suat An lay so bi tuong tng la 3
12

Goi m, n, p lan luot 1a s6 bi do, xanh, vang ¢ hop 2 sau khi An chuyén, thi xac suit Binh lay dugc 3 bi du

3 mau 13 P
18
TH Sb bi An lay Xéc suat An ldy | SO bi 6 hop 2 saukhi | Xéc sut
sO bi tuong ting An lay Binh lay
bo | Xanh | Vang bo | Xanh | Vang | dugcdu3
@] @ | ©® 4 | B | 6 mau
1 1 1 CiC,C: 3 5 6 7 5.6.7 35
ci 1 Cy 136
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0 1 2 CJ.C;.C? 2 4 6 8 468 4
c, 1 Cp 17
0 2 1 c)cic: 3 4 7 7 4.7.7 :4_9
cl 22 Cl 204
1 0 2 c,cic? 3 5 5 8 558 25
ci 22 Cy 102
1 2 0 cicicl 9 5 7 6 56.7 35
c, 110 Cp 136
2 | 0 1 | cicicl 3 | 6 5 7 |567_35
c: 44 C; 136
2 1 0 cicic? 3 6 6 6 6.6.6 zi
c, 55 Cp 34
3 0 0 cicic? 1 7 5 6 56.7 35
c, 220 Cp 136
0 3 0 c)cic? 1 4 8 6 4.6.8 :i
c: 55 C, 17
0 0 3 c)c)cs 1 4 5 9 459 :E
c, 22 C, 68

X&c suét can tinh bang:
2 4 3 49 3 25 9 3 3 3 3 9
ST e B s
1117 22 204 22 102 110 136 44 136 55 34
335+2 4+3 49+3 25 9 3% 3 3 3 9 1 3 14 115

S S e T S = St +

11136 1117 22 204 22 102 110 136 44 136 55 34 220 136 55 17 22 68

_ 3847 065

7410

Cau 37. Mét cudc thi dugc té chuc theo ba vong. Vong | 1ay 80% thi sinh vao thi vong I1. Vong 11 1ay 60%
thi sinh vao thi vong I11. Vong 111 1dy 40% thi sinh dé trao giai. Chon ngau nhién mét thi sinh thi cudc thi
d6. Xéc suit dé chon dugc thi sinh khong dat giai 1a a% . Gia tri a bang bao nhiéu?

Dap an: 80,8

= Loi gidi

Goi A 1a bién cé thi sinh qua vong |.

Goi B la bién c6 thi sinh qua vong II.

Goi C 1a bién cb thi sinh dat giai.

Theo bai ra ta co

P(A)=0,8;P(B|A)=0,6;P(C|AB)=0,4.

Xa&c suat dé chon duoc thi sinh khong dat giai 1a

P(C)=1-P(C)=1-P(AB).P(C|AB)

=1-P(A).P(B|A).P(C|AB)
=1-0,8.0,6.0,4=0,808 =80,8%

Céau 38. Ong Hung hing ngay di 1am bang xe may hoic xe bus. Ti Ié tré gid néu ong di lam bang xe may la
5%, xe bus 1a 10% . Xét trong thang 6, ong Hing ngay nao ciing di 1am déu dan va trong ngay dau tién cua
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thang, kha ning 6ng chon di lam bang xe may la 60% . Tir ngay thi hai tro di, cach 6ng Hung chon phuong
tién di 1am phu thudc vao viéc 6ng c6 bi tré gio trong ngay hom truse hay khong.

« Néu ngay hém truge dng Hung khong bi tré gio thi 6ng ay tiép tuc st dung loai phuong tién ma éng da

di trong ngay hom trudc.

« Néu ngay hom trude dng Hung bi tré gio, ong sé& st dung loai phuong tién con lai dé di lam.

Xa&c suat dé ngay cudi cung cua thang 6, 6ng Hung di lam bing xe may 1a p thi gia tri caa 10* p 1a? (két

qud lam tron dén hang don vi).
Dap dn: 6661
> Loi gidi
Goi M 1a bién cé: 6ng Hing di xe may, B I bién cb: ong Hung di xe bus.
T 14 bién cb: dng Hung bi tré, T : 12 bién cé: 6ng Hung khong bj tré
Taco: P(T|M)=0,05,P(T|M)=0,95P(T|B)=0LP(T|B)=0,9
Goi P, (M )la xac suat ong Hing di xe mdy vao ngay thir n,
P, (B)la xéc suit ong Hung di xe bus vao ngay tha n
Ngay dau tién: B(M)=0,6;R(B)=0,4
P

n+1

(M)= P(ﬂlvl ).Pn(M )+P(T|B)P,(B)=0,95.P,(M)+0,1.(1-P,(M))
(M)=0,85.P,(M)+0,1 (1)

An casio: nhap 0,6 4n dau bang

Nhap 0,85.Ans + 0,1 — 4n lién tiép 29 diu bang ta c6 kq sau khi quy tron 12 6661.

(M )—% = 0,85.(Pn (M )—%j sau d6 tinh bang cdng thic cap s6

P

n+1

CHU Y: C6 thé bién d6i (1) nhu sau P

n+l

nhan.
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M CONG THUC TINH XAC SUAT TOAN PHAN. CONG THUC BAYE

Cau 39. Cho hai bién c6 A B saocho P(A)=0,8,P(B)=0,4va P(A|B)=0,9. Tinh P(B|A).

Dap dn: 0,45

> Loi gidi
Ap dung cong thuc Bayes, ta co:
P(B).P(A|B
p(B|A)-D(B)P(AIB) 0409 0
P(A) 0,8

Cau 40. Cho hai bién cé M va N, biét ring P(N)=0,7, P(M|N)=0,8, P(M |N)=0,4. Tinh
P(N | M) (két qua lam tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,82

> Loi gidi
Taco P(N)=1-P(N)=1-0,7=0,3
Theo cong thirc x4c suét toan phan thi P(M) =P(N).P(M |N)+P(N).P(M |N)=0,7.0,8+0,3.0,4=0,68

Theo cong thirc Bayes thi

P(N|M)_P(N).P(M|N)_0,7.O,8_E~082
P(M) 0,68 17

Cau 41. Trong hoi thao, X4c suat chon duge mot ngudi trinh bay béo cdo bang tiéng anh 1a 0,6 . X4c suat dé

chon mot ngudi trinh bay 1 nit 12 0,4 . Xac xuét dé chon duge mot nhudi trinh bay béo c4o bang tiéng anh
biét ngudi d6 1a nir 12 0,3. Tinh xac suat dé chon dugc mot ngudi I nit sao cho nguoi d6 b thé trinh bay
bao c&o bang tiéng anh.

Dap dn: 0,2

2 Loi giai

Goi A 13 bién ¢ “Chon duge ngudi trinh bay béo céo bang tiéng anh”, = P(A)=0,6

Goi B labién c6 “Chon dugc ngudi trinh bay ni”= P(B)=0,4.

Theo dé bai taco P(A|B)=0,3. Ap dung cong thirc Bayes ta co:

Do do: P(B] A)= P(B)P(AIB)_0403_,
P(A) 0,6
Cau 42. Théng ké hd so 250 hoc sinh khéi 10 trong d6 c6 150 hoc sinh nir va 100 hoc sinh nam. Sau khi
thdng k&, két qua c6 60% hoc sinh nit 1a doan vién, 50% hoc sinh nam 1a doan vién; nhitng hoc sinh con lai
khong 1a doan vién. Chon ngau nhién mét hoc sinh trong 250 hoc sinh khdi 10. Tinh xéc suat dé hoc sinh
duoc chon 1a doan vién.
Dap dn: 0,56

= Loi gidi
S6 hoc sinh nit 1a doan vién 1a 60%.150 =90 (hoc sinh).
S6 hoc sinh nam 1a doan vién 1a 50%.100 =50 (hoc sinh).
Xét bién cé:
A 13 bién c “Chon duoc hoc sinh 1a doan vién”.
B 1a bién ¢ “ Chon duoc hoc sinh nam”. Khi do:
B)— 100 2 2 3

( )‘ﬁzg’ P(E)zl—P(B):l—g:g.

P(A|B)=2 =0,5; P(A|§)=2=O,6.
100 150

0983 900 570_Vo Céng Truong 44 2025-2026



VA}“ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

Ap dung cong thic x4c suat toan phan ta co:

P(A)=P(B).P(A|B)+ P(§).P(A|§)=§.0,5+§.0,6=0,56.
Cau 43. C6 1 kho bia kém chit luong chira cac thung gidng nhau (24 lon/thung) gom 3 loai: loai I dé 1an
mdi thung 3 lon qua han st dung, loai II dé 13n mdi thung 2 lon qua han va loai III dé 13n mdi thung c6 4 lon
qué han. Biét s6 luong thung loai I gép 2 1an s6 lugng thiung loai I va s6 thing loai IT gép 3 1an thung loai
I1I. Chon ngiu nhién 1 thing tir trong kho, tir &6 chon ngau nhién 10 lon. Tinh x4c suat dé lay dugc 2 lon
qué han str dung (1am tron dén két qua phan chuc).

Dap an: 0,3

2 Loi gidi

Goi A labién cb chon dugc thang loai i. (i=1,11,111)

B 14 bién c6 chon duoc 10 san pham trong d6 c6 2 lon qua han tir thing dwoc chon ra.

Goi s6 thang loai 111 14 x thung ( x> 0).

Do d6 s6 thung loai | va loai Il 1an luot 13 6x; 3x.

Tir do, ta co P(A)ZE' P(Az):%; P(%):%

10°
Xéc suét dé chon duoc 2 lon qua han 1a:

P(B)=P(A).P(BIA)+P(A,)P(BIA)+P(A)P(BIA)

10 c® 10 c® 10 c®
CAau 44. Trudc khi dua san pham ra thi truong, nguoi ta da phong van ngau nhién 200 khach hang vé san
pham d6 va thay c6 50 ngudi tra 101 “s& mua”, 90 ngudi tra 10i “c6 thé s& mua” va 60 ngudi tra 11 “khong
mua”. Kinh nghiém cho thay ty & khach hang thuc su s& mua san pham twong Gng véi nhiing céch tra loi
trén tuong ng 1a 60%, 40% va 1%. Trong sé khach hang thuc sy mua san pham thi x4c suat khach hang tra

. - S S 1
161 “s€ mua” la P Tinh gi& tri caa biéu thic T :§a+b.

Dap an: 14,5
> Loi gidi
Goi bién ¢ A: “Nguoi duoc phong van s& mua san pham”.
Bién ¢ H,: “Khach hang dugc phong van tra 1oi s& mua”.
Bién c6 H,: “Khach hang dwgc phong van tra 16i ¢ thé s& mua”.
Bién cd H,: “Khach hang dugc phong van tra 10i khong mua”.

50 90

Taco P(H,)=2-=025  P(H,)=_-=045 P(H)=2 _0,3

200
P(A| Hl):O,G P(A| H2):0,4 P(A| H3):0,1
Ap dung cong thtrc X4c suat toan phan, ta c6 tiém nang cta san pham d6 trén thi treong 12
P(A)=P(H,).P(A[H,)+P(H,).P(A|H,)+P(H,).P(A|H,)
=0,25.0,6+0,45.0,4+0,3.0,1=0, 36.
Theo cdng thirc Bayes, ta c6 xac suat khach hang tra loi “s& mua” 1a
p(H, | A) = P(H,).P(AlH,) _02506_5
P(A) 036 12
Suyra a=5b=12.
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Vay T =%a+b=%.5+12=14,5.

Cau 45. Mot nha dau tu phan loai cac du an trong mot chu ky dau tu thanh 3 loai: it rai ro, rai ro trung binh
va rai ro cao. Ty Ié cac du &n cac loai d6 twong tng 1a 20%; 45% va 35%. Kinh nghiém cho thiy ty 1& cac
dur &n gap rai ro khi du tu twong ng 1a 5%; 20% va 40%. Néu mot du an gap rui ro sau ky dau tu thi kha
nang duy an rai ro 16n nhat 1a bao nhiéu?

Dap dn: 0,58

2= Loi gidi

Goi A la bién c6 du an gap rui ro trong ky dau tu.

H; (i=12,3) lan luot 1a cc bién cé du an thugc loai it riii ro, rai ro trung binh va rii ro cao
P (H,)= 0,2 P (H,)=0,45 P (H,)=0,35.
P (A[H,)= 0,05 P (A|H,)= 0,2 P (A|H,)= 0,4.
P (A)= P (H,).P (A|H,) + P (H,).P (A[H,) + P (H,).P (A|H,)= 0,24,

P (H,).P (AlH,)

P (H,|A)= 0 ~ 0,04
P (H,| &)=~ (HZ)F')(PA)(Al Ha) _ 0,38,
P (H;|A)= ” (HS)F',(PA)(Ale*)z 0,58

Vay kha nang du &n gap rui ro 1a cao nhat 1a 0,58.
Cau 46. C6 hai ddng xu c6 hinh thirc gidng nhau, trong ¢ c6 mot déng xu can dbi dong chat va mot dong

A A A= z z A . A A [N - 5 Y 2 A LA X -a A
xu khong can doi c6 xac suat khi tung dong xu xuat hién mat ngua la 3 Mot nguoi lay ngau nhién mot

dong xu trong hai dong xu da cho, tung dong xu do6 3 lan thi déu thay xuét hién mat ngira, Xac suat nguoi do
ldy dugc dong xu can ddi 1a bao nhiéu? (Lam tron dén hang phan muoi.)
Ddp dn: 0,3
x Loi gidi
Goi A la bién cé: “Lay dugc dong xu can dbi dong chat” va B 1a bién cb: “Tung dong xu ba lan déu xuat
hign mat ngira”. Khi d6 ta can tinh P(A|B).

Taco P(A):%, P(R):% va P(B|A)=(%j3:%, P(B|K)=(§T=E.

Theo cdng thirc Bayes va cong thizc x4c suat toan phan ta c6

11
_ P(A)P(BIA) __ 28
P(A|B)_P(A)P(B|A)+P(K)P(B|K)_1_12+f_8~0'3'
2'8 2 27

2
C&u 47. Cho hai bién cé ngiu nhién A va B. Biétring P(A|B)=2P(B|A) va P(AB)=0.

Tinh ti s6 P(A)
P(B)
Dap an: 2
2= Loi gidi
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P(A)P(BIA) _ P(A) _P(AIB) _
P(B) P(B) P(B|A)
Cau 48. Ong An hang ngay di 1am bing xe may hoic xe buyt. Néu hém nay éng di 1am bang xe buyt thi xac
suit dé hém sau 6ng di 1am bang xe may 1a 0,4 . Néu hém nay 6ng di 1am bang xe may thi x4c suat dé hdm
sau 6ng di 1am bang xe buyt 1a 0,7 . Xét mot tuan ma tha Hai 6ng An di 1am bang xe buyt. Tinh xac suat dé
thir Tu trong tuan d6 6ng An di 1am bang xe may.
Dap an: 0,36

Theo cong thirc Bayes ta c6 P(A|B)=

> Lo gidi
Goi A labién cb: "Thir ba, ong An di lam bang xe may"; B 1a bién c6: "Thu tu, 6ng An di lam bang xe

may".

Tacantinh P(B). Theo cdng thirc Xac suat toan phan, ta co:

P(B)=P(A)-P(BI A)+P(A)-P(BI A).

Tinh P(A): Vi thir Hai, 6ng An di lam bang xe buyt nén xac suat dé th Ba (hom sau), ong di lam bang
xe méay la0,4. Vay P(A)=0,4.

Tinh P(A): Taco P(A)=1-0,4=0,6.

Tinh P(B| A): Day la x4c suat dé thtr Tu, ong An di 1am bang xe may néu tht Ba, dng An di lam bang xe
may.
Cau 49. Trong mét chién dich chdng khéng kich cua don vi A, dugc thong bao may bay dbi phuong co xac
suat 0,65xuét hién & khu vuc A. Néu may bay khong & A, thi chic chan n6 sé ¢ B . Bé dbi pho, quan doi
quyét dinh néu may bay xuat hién & A thi s& bin 1 qua tén lira, con & B thi bin 2 qua tén lira. Mdi qua tén
ltra c6 x4c suat tring muc tiéu 1a 0,8. May bay bi bin ha néu n6 trang it nhat 1 qua tén lira. Tinh xé&c sut
thanh céng trong viéc ban ha may bay ddi phuong (két qua dugc tinh theo %)?

Dap dn: 85,6

> Loi gidi

Goi A la bién cé: “May bay xuét hién tai khu vuc A,

B 12 bién cd: “May bay bi ban ha”.

Ta c6 x4c suat ban tring may bay & B (it nhdt 1 trong 2 qud tén liza bdn trang) 1a

1-(0,2)°=0,96.

Vay P(B)=P(A).P(B|A)+ P(Z).P(B\/_x):0,65.0,8+o,35.o,96=o,856=85,6%.

Cau 50. Truong X c6 20% hoc sinh tham gia cau lac b thé thao, trong sé hoc sinh d6 c¢6 85% hoc sinh
biét choi mon bong ban. Ngoai ra, c6 10% sb hoc sinh khéng tham gia cau lac b thé thao ciing biét choi
mon bong ban. Chon ngau nhién 1 hoc sinh cia truong. Gia sir hoc sinh d6 biét choi mon bong ban. Xéc

. . . . ca .
suat chon duoc hoc sinh thudc cau lac bo thé thao la P Tinh a—-b?
Dap dan: -8
> Loi gidi
Xét cac bién cb: A: "Chon duoc hoc sinh thudc cau lac bo thé thao™;
B : “Chon duoc hoc sinh biét choi bong ban”.

Khi do, P(A)=0,2; P(A)=0,8; P(B|A)=0,85, P(B| A)=0,1.
Theo cong thirc X4c suat toan phan ta co:
P(B)=P(A).P(B|A)+P(A)P(B]A)=0,20,85+0,80,1=0,25.
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Theo cdng thirc Bayes, xac suat chon duoc hoc sinh thudc cau lac bo thé thao, biét hoc sinh d6 choi dugc

mon bong ban la:
P(A).P(B|A .
P(AlB)= (A).P(B] )20,20,8522.
P(B) 0,25 25

Nén a=17,b=25=a-b=-8.
Cau 51. Mot lop hoc cd ti 1€ hoc sinh nir la 60% , trong d6 ti 1€ hoc sinh nam va hoc sinh nir tham gia cau
lac bo Hip hop cua trudng lan luot 1 25% va 5% . Chon ngau nhién mét hoc sinh cua Iop ¢6 tham gia cau
lac bo Hip hop, tinh x4c suat dé hoc sinh d6 13 nam.

Dap an: 0,77

> Loi gidi
Goi A labién cé: “ Chon duoc hoc sinh tham gia cau lac b Hip hop ” va B 13 bién cb: “Chon dwoc hoc
sinh nam”. Khi d6 ta can tinh P(B| A).
Tacé P(B)=0,6, P(B)=0,4 va P(A|B)=0,25, P(A|B)=0,05.
Theo cdng thirc x4c sut toan phan, ta cd
P(A)=P(B)P(A|B)+ P(E) P(A|B)=0,4.0,25+0,6.0,05=0,13
Ap dung cbng thic Bayes, ta co
_ P(B).P(A|B) 0,4-0,25
~ P(A) 013
Cau 52. Mot hop dung 50 bt bi xanh va 50 bit bi do, cac but bi co cung kich thuéc va khdi luong nhu
nhau. Sau khi théng ké, nguoi ta thay: c6 80% sb bt bi xanh ¢6 dan tem T /L va70% s6 but bi d6 c6 dan
tem T /L, nhitng bat bi con lai khéng dan tem T /L. LAy ngau nhién mét bat bi trong hop. Tinh xéac suat dé
but bi duoc lay ra cd dantem T /L

Dap dn: 0,75

P(B|A) ~0.77.

> Loi gidi
Goi A l1a bién cé: « but bi duoc chon ¢ dan tem T /L.
B 14 bién cd: « bat bi dugc chon c6 mau xanh”.
Khi d6 B Ia bién ¢d: “but bi dwgc chon ¢ mau do”.
Taco: P(B)=0,5; P(B)=0,5; P(A|B)=0,8; P(A|B)=0,7.
Ap dung cdng thirc xac suat toan phan ta c6 xac suat lay duoc bat bi ¢6 dan tem T / L Ia:
P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)
P(A)=0,5.0,8+0,5.0,7=0,75.
A . Lo ' o : L 1
Cau 53. Mot kho hang do hai nha may san xuat. Biét ti 1€ san pham dong gop cua nha may mat bang 3 san

pham dong gop ciia nha may hai va ti 1& phé pham do nha méay mat, nha may hai san xuit lan luot 1 0,1%
va 0,2%. Chon ngau nhién mot san pham thi thiy n6 1a phé pham. Biét xac suat dé phé pham d6 do nha
may hai san xuét 1a %. Tinh gia tri biéu thirc T =a+2b.

Dap dan: 20

> Loi gidi

Goi A la bién cé: « San pham duoc chon I1a phé pham”.

B 1a bién cb: “San pham dugc chon thuoc nha may mot”.

Khi d6 B 12 bién cd: “San phim duoc chon thudc nha may hai”.
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Vi ti I¢ dong gop cua nha may mot bang 3 san pham dong gop cta nha may hai nén ta co:

P(B)=25%=0,25; P(B)=75%=0,75; P(A|B)=0,1%=0,001; P(A|B)=0,2%=0,002.
Ap dung cbng thirc Xac suat toan phan ta c6 xac suat chon duoc phé pham 1a
P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(AlB)
7

P(A)=0,25.0,001+0,75.0,002 = —— .
4000

P(B).P(AIB) 0,750,002 6

P(A) 7T

4000

Ap dung cong thic Bayes ta co: P(§| A) =

Lo ; a

Khi d6 xéc suét dé phé phdm d6 do nha méy hai san xuét 12 g =N {b =T =6+27=20,
Cau 54. Mot nha may lap rap nhan duoc céc chi tiét do hai may san xuat. Trung binh may tha nhat cung cap
65% chi tiét, may thar hai cung cap 35% chi tiét. Khoang 80% chi tiét do may thir nhat san xuat 1a dat tiéu
chuan, con 85% chi tiét do may thir hai san xuét 1a dat tiéu chuan. Lay ngau nhién tir nha may mot san
pham, thay né dat tiéu chuan. Tim xac suat dé san pham d6 do may thtr nhat san xuat (két qud lam tron dén
hang phan tram).

Dap an: 0,64

= Loi gidi

Goi: “ A” 1a bién c: “Chi tiét liy tir day chuyén dat tiéu chuan”

“B,” 1a bién cb: “Chi tiét do may thir nhat san xuat”

“B,” la bién co: “Chi tiét do may thir hai san xuat”

Ta can tinh xac suat: P(B,|A).

P(Bl).P(A| Bl)
P(B ).P(A| B )+ P(B ).P(A| Bz)
Theo diéu kién bai toan: P(B,)=0,65; P(B,)=0,35; P(A|B,)=0,8; P(A|B,)=0,85
(0,65).(0,8)

(0,65).(0,8)+(0,35).(0,85)
Cau 55. C6 hai 16 san pham gdm céc loai san pham t6t va xau. Lo 1 ¢6 50 san pham trong d6 c¢6 20 san
pham xau, 16 2 ¢6 40 san pham trong d6 c6 15 san pham x4u. Lay ngau nhién mot 16 va tir d6 1ay ra mot san
pham. Tim x4c suit dé san pham l4y ra la san pham t6t (két qua 1am tron d&én hang phan tram).

Dap an: 0,61

Theo cong thuc Bayes: P(B,|A)=

~ 0,64

Vay: P(B,|A)=

2 Loi gidi
Goi B, 1a bién c0 “chon 16 sdn pham 1”; B,1a bién c6 “chon 16 san phdm 2”, A 1a bién c0 “san pham lay
ra la san pham tot”.

30

Taco P(B)=P(B,) =7, P(AB) =0, P(AB) =2

Theo cong thirc x4c suét toan phan ta co:
1
P(A)=P(B,).P(AB,)+P(B,).P(AB,) ==—.—+—-.—=0,6125.
(A)=P(B,).P(AB) (2)(|2)250 20

Vay xéac suét liy ra san pham t6t 1a 0,61.
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Cau 56. Mot loai xét nghiém nhanh SARS-CoV-2 cho két qua dwong tinh vai 76,2% céc ca thuc sy nhidm
virus va két qua am tinh véi 99,1% cac ca thuc sy khdng nhidm virus (nguén: https://
tapchiyhocvietnam.vn/index.php/vmj/article/ view/2124/1921). Gia sir ti I¢ ngudi nhiém virus SARS-CoV-2
trong mot cong dong 1a 1%. Hay tinh xac suit nguoi lam xét nghiém co két qua duong tinh (két qua 1am tron
dén hang phan tram).

Dap dn: 0,02

x Loi gidi
Goi A la bién cé “Nguoi 1am xét nghiém c6 két qua dwong tinh” va B 1 bién c6 “Nguoi lam xét nghiém
thuc su nhiém virus”.
Do xét nghiém cho két qua duong tinh véi 76,2% céc ca thuc sy nhidm virus nén
P(AB)=0,762.
Do xét nghiém cho két qua &m tinh vé&i 99,1% céac ca thuc su khéng nhidm virus nén
P(/_A\E) ~0,991. Suy ra P(A‘E) ~1-0,991=0,009.

Do ti 1¢ ngudi nhiém virus trong cong dong 1a 1% nén P(B)=0,01 va P(E) =0,99.
Ap dung cdng thic xac suat toan phan, ta cd xac suat ngudi lam xét nghiém cé két qua dwong tinh 1a
P(A)=P(B)P(AB)+P(B)P(A[B)=0,010,762+0,99.0,009=0,01653~0,02.

Cau 57. Gia str ty 1& ngudi dan caa tinh M nghién thudc 14 1a 20%, ty 1& ngudi dan bi bénh phdi 1a 26%,
trong s6 ngudi bi bénh phoi thi ty 18 nghién thudc 14 1a 70%. Tinh x4c suat ngudi d6 nghién thudc 14 khi biét
bi bénh phoi ( 1am tron dén chit s6 hang phan tram).

Dap dan: 0,54

> Loi gidi

Goi A la bién ¢4 “ ngudi nghién thude 14”= P(A)=0,2

B l1a bién co “ ngudi bi bénh phoi” = P(B)=0,26

Trong s6 ngudi bi bénh phoi thi ty 1& nghién thudce 14 1a 70% = P(B|A)=0,7

X&c suat nguoi d6 nghién thudc 14 khi biét bj bénh phoi 1a

P(A)P(B|A .
P(A|B)= (A)P(BIA)_0.207 - <054
P(B) 0,26 13

Cau 58. Mot cap tré sinh d6i co thé do cling mot trimg (sinh dbi that) hay do hai trimg khéc nhau sinh ra
(sinh dbi gia). Céac cip sinh ddi that ludn ludn co cung gidi tinh. Cac cdp sinh d6i gia thi gisi tinh ciia moi
dira doc 1ap voi nhau va co xac sudt 130.5. Thong ké cho thdy 34% cap sinh doi 1a trai, 30% cip sinh doi 1a
gai va 36% cap sinh doi c6 gidi tinh khac nhau. Tinh ty 1¢ cip sinh d6i that trong s6 cAc cip sinh doi c¢6
cuing giéi tinh. (Lam tron dén hang phdn tram)

Ddp dn: 0,44

> Loi gidi
Goi A la bién cé: “Nhan duogc cap sinh dbi that”;
B 14 bién c6: “Nhan duoc cip sinh dbi co cing gidi tinh”.
Do céc cap sinh d6i that luén c6 cung gidi tinh nén P ( B|A) =1.
Vi cac cip sinh d6i gia thi gioi tinh cia mdi dtra doc 1ap véi nhau va cd xac suat la 0.5 nén
P(B\R): P(E\/_x)zo.s.
Do théng ké trén cc cap sinh doi nhan duoc thi P(B)=0.3+0.34=0.64, P(B)=0.36.

Ap dung cdng thirc xac suat toan phan ta co

0983 900 570_Vo Céng Truong 50 2025-2026



VA}“ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

P(B)=P(B|A)P(A)+P(B[A)P(A)
=P(B|A)P(A)+P(B[A)(1-P(A)).

Suy ra 0.64=P(A)+0.5[1-P(A)|=P(A)=0.28.

P(B|A)P(A) 028
P(B)  0.64

Cau 59. Day chuyén lip rap nhan dugc céc chi tiét do hai may san xuat. Trung binh may thir nhat cung cap

60% chi tiét, con lai 1a cia may tha hai. Khoang 90% chi tiét do may tha nhat san xuat dat tiéu chuan, con

85% chi tiét do may thir 2 san xuat 1a dat tiéu chuan. Lay ngau nhién tir day chuy&n mot san pham, thay n6

dat tiéu chuan. Tinh xé4c suat dé san pham d6 do may thir nhat san xuat (1am tron dén hang phan tram).
Dap dn: 0,61

Ap dung cong thiic Bayes taco P(A|B)= ~0.44.

> Loi gidi

Goi A la bién cé: “Chi tiét lay tir day chuyén dat tiéu chuan”

B 1a bién c6: “Chi tiét do may tha nhat san xuat”.

Tacéantinh P(B|A).

Theo cbng thac Bayes ta ¢

P (1) P(B).P(A|B) 0609 27

P(B).P(A|B)+P(B)P (A|B) 0,6.0,9+0,4.0,85 44

Cau 60. Mot hop c6 80 vién bi, trong d6 ¢6 50 vién bi mau d6 va 30 vién bi mau vang; cac vién bi co kich
thudc va khéi lugng nhu nhau. Sau khi kiém tra, ngudi ta thiy c6 90% sé vién bi mau d6 duoc danh sb va
50% sb vién bi mau vang duoc danh s6, nhitng vién bi con lai khong danh sb. Lay ra ngau nhién mot vién bi
trong hop. Tinh xac suat dé vién bi dugc lay ra ¢ danh s (két qua dé dudi dang s6 thap phan va lam tron
dén hang phan tram).

Dap dan: 0,75

~0,61

> Loi gidi
Goi Alabién cé: “ Vién bi duoc lay ra c6 danh s6”
Goi B la bién cé: “ Vién bi duoc lay ra c6 mau d6”, suy ra B la bién cb: « Vién bi dugc lay ra c6 mau

vang”.
Khi d6, ta co:
50 5 30 3.
P(B) P(B)=5,=5

P(A| B) 0%_3 P(AIB)=5 509 =+
10 2
Ap dung cdng thirc xac suat toan phan, ta co:
= - 59 31 3
P(A)=P(B).P(A] B)+P(B).P(A| B)_ 078 a0
Cau 61. Mot 16 linh kién c6 chaa 40% linh kién do nha may | san xuit va 60% linh kién do nha may 11 san
xuat. Biét ti 16 phé pham ctia nha may 1, 11 1an luot 12 3%, 4%. Mot khach hang iy ngau nhién mét linh kién
tir 16 hang d6. Tinh xéac sut dé linh kién duoc Iy ra la linh kién tét ( két qua dé dudi dang s thap phan va
1am tron dén hang phan tram).
Dap an: 0,96
> Loi gidi
Goi Alabién cé: “ linh kién dugc lay ra 12 linh kién tét”
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Goi B 12 bién cé: « linh kién duoc 13y ra do nha may | san xuét , suy ra B 1a bién cé: * linh kién duoc ldy
ra do nha may Il san xuat”.
Khi d6, ta co:
P(B)=40%=2; P(B)= 60% =
5 5

P(AIB)=100%—3%=97% = ——; P(A|B)=100%—4% = 96% = = ==
100 100 25
Ap dung cong thic x4c suat toan phan, ta co:
2 97 3 24 241

P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)= =700t 5 98 = 950 = %%
Cau 62. Ty 1 nguoi nghién thudc 14 tai mot ving 1a 30% . Biét rang ty 18 nguoi bi viém hong trong sé
nhitng ngudi nghién thudc 13 60% , con ty 1& ngudi bi viem hong trong s6 nhitng ngudi khong nghién 1a
40% . Lay ngau nhién mot nguoi thay nguoi dy khdng bi viém hong. Tinh xac suat nguoi d6 nghién thude
la. (LAm tron két qud téi hang phan tram)

Dap an: 0,22

s Loi gidi
Goi A labién cé “Ngudi nay bi nghién thude 14”
B la bién c6 “Ngudoi nay khong bi viém hong”

Tacé P(A)=0,3=P(A)=0,7.
Ty 1¢ nguoi bi viém hong trong s6 ngudi bi nghién thuéc 1a P(B|A)=0,6
Ty 1 nguoi bi viém hong trong sé ngudi khang bi nghién thudc 1a P(B|A)=0,4

Do d6 P(B)= ( A).P(B|A)+P(A).P(B|A)=0,3.0,6+0,7.0,4=0,46.
Suyra P(B)=1-P(B)=0,54,

P ). (BIA) 0,304 2
P(AIB)= P(B) 054 9 =022

Cau 63. Tai mot dia phuong c6 500 nguoi cao tudi, bao gom 260 nam va 240 nix. Trong nhém ngudi cao
tudi nam va nit 1an luot c6 40% va 55% bi bénh tiéu duong. Chon ngau nhién mot ngudi. Xac suat dé chon
dugc mot ngudi khong bi bénh tiéu duong la bao nhiéu? (két qua 1am tron dén hang phan trim)

Dap dn: 0,53

> Loi gidi

Xét céac bién cb:

A: "Chon duoc ngudi khdng bi bénh tiéu duong™;

B : "Chon dugc nguoi cao tudi la nam";

B : "Chon duoc ngudi cao tudi 1a nir".

Tir gia thiét, ta co: P(B)z%zO,SZ; P(AIB)=1-0,4=0,6;

P(B)= 238—048 P(Al B)=1-0,55=0,45.

Theo cong thirc X4c suat toan phan, ta co:

P(A)=P(B)-P(Al B)+P(B)-P(Al B)=0,52-0,6+0,48-0,45=0,528 ~0,53.

Vay Xac suat dé chon duoc mot ngudi khong bi bénh tiéu duong 1a 0,53.
Cau 64. C6 hai hop bong ban, cac qua bong ban c6 kich thudc va hinh dang nhu nhau. Hop thir nhat ¢6 3
qua béng ban mau tring va 2 qua béng ban mau vang. Hop tha hai c6 6 qua béng ban mau tring va 4 qua
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bong ban mau vang. L4y ngau nhién 4 qua bong ban & hop thir nhat bo vao hop tha hai rdi 1ay ngau nhién 1
qua bong ban & hop thtr hai ra. Tinh xéac suat dé Iy duoc qua bong ban mau vang tir hop thi hai.

Dap dan: 0,4

> Lo gidi

Vi hop thir nhat ¢6 3 qua bong ban mau tring va 2 qua bong ban mau vang nén khi lay 4 qua bong ban ¢
hop thtr nhat thi ¢6 hai kha nang: kha nang tha nhat 12 l1ay dwoc 3 qua bong ban mau trang va 1 qua bong ban
mau vang; kha nang tht hai 12 lay dugc 2 qua bong ban mau tring va 2 qua bong ban mau vang.

Xét cac bién cb:

A: "Lay duoc qua bong ban mau vang tir hop tha hai®;

B : "Ly duoc 4 qua bong ban & hop thir nhit, trong d6 c6 1 qua béng ban mau vang™:;

B : "Lay duoc 4 qua bong ban ¢ hop thir nhat, trong d6 ¢ 2 qua bong ban mau vang".

Truwong hgp 1: S6 cach lay 4 qua bong ban tir hop thi nhat 1a CZ, ¢6 1 cach lay 3 qua bong ban mau trang
va 2 cach lay 1 qua bong ban mau vang, suy ra P(B)= 1(3_‘? = é

5
Vi khi d6 hop thi hai ¢4 9 qua bong ban mau trang va 5 qua bong ban mau vang nén P(AI B) :% .

Truong hgp 2: Sé cach lay 4 qua bong ban tir hop thi nhat 1a CZ, c6 C2 cach lay 2 qua bong ban mau

Ci1 3
C. 5

trang va 1 céach lay 2 qua bong ban mau vang, suy ra P(B) =

Vi khi d6 hop thi hai ¢ 8 qua bong ban mau trang va 6 qua bong ban mau vang nén P(AI I§) :% .

Theo cdng thirc x4c suét toan phan, ta co:
— - 2 5 36

P(A)=P(B)-P(AI B)+P(B).P(AIB)= TR RV

Vay xac suat dé lay duoc qua bong ban mau vang tir hop tha hai 1a 0,4.
Cau 65. Mot doi ban sung géom c6 8 nam va 2 nit. X4c suat bin tring cua cac xa thu nam 14 0,8 con cua cac
xa thu nir 12 0,9. Chon ngau nhién mét xa thu ban mot vién dan va xa thu d6 da ban tring. Tinh xAc suét
(lam tron dén hang phan tram) dé xa thu d6 1a nix?

Dap dan: 0,22

> Loi gidi

Goi A labién cb “Xa thi duoc chon la ni”, suy ra A 12 bién ¢ “xa thi duwoc chon 12 nam”

Goi B 1a bién ¢ “xa thi duwoc chon ban trung”

Theo gia thiét ta co:

2 1 — 4
P(A)=—-— === P(A)=2
(M=755= PR3
P(B]A)=0,9
P(B|A)=0,8
Ap dung cbng thiic Xac suat toan phan ta co:

P(B)=P(A).P(B|A)+ P(A).P(B|Z\):%.o,9+g.o,8=o,82

X4c sut dé xa thu dugc chon ra bin tring d6 lanit 1a P(A|B)

Theo cbng thac Bayes, ta c
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1
P(A)P(B|A) 09 o
= =—=0,22.

P ( B) 0,82 41

Vay X4c suét dé xa thi ban tring d6 1a nir 14 0,22.
Cau 66. Mot nha may san xuat bong dén c6 ti 1¢ bong deén dat tiéu chuan 1a 80%. Trudc khi xuét ra thi
truong, mdi bong dén déu duoc kiém tra chat lugng. Vi su kiém tra khong thé tuyét d6i hoan hao nén ti 18
cdng nhan mot bong dén dat tiéu chuan 12 0,9 va ti 1& loai bo mot béng hong 14 0,95. Hay tinh ti 1& bong dat
tiéu chuan sau khi qua khau kiém tra chat luong.

Dap dn: 0,73

P(A|B)=

> Loi gidi

Goi A 1abién cb “bong dat chuan sau khi qua kiém tra chat luong”

B 1a bién c6 “san pham dat tiéu chuan”.

Theo bai rata co: P(B)=0,8; P(B)=1-0,8=0,2

Do ti I¢ cong nhan mot béng dén dat tiéu chuan 10,9 nén P(A|B)=0,9.

Ti I¢ loai bo mot bong hong 12 0,95 nén P(A|B)=1-0,95=0,05.

Theo cdng thirc x4c suét toan phan ta co:

P(A)=P(B).P(A|B)+P(B)P(A|B)=080,9+0,20,05=0,73.
Cau 67. C6 hai hop bi, hop | ¢6 5 bi tring va 7 bi do, hop 11 ¢6 10 bi tring va 15 bi d6. Lay ngau nhién hai
vién bi tir hop | chuyén sang hop I1. Sau do, tir hop 11 1dy ngiu nhién 1 vién bi thi dugc bi trang. Xac suat dé
2 bi chuyén tir hop | sang hop 11 khéng ciing mau 1a % (12 phan sé téi gian). Tinh a+b.

Dap dn: 20

= Loi gidi

Goi H, labién cb: Hai vién bi chuyén tir hop | sang hop 11 12 bi trang,

H, la bién c6: Hai vién bi chuyén tir hop | sang hop II 14 bi do,

H, la bién co: Hai vién bi chuyén tir hop 1 sang hop 11 ¢6 1 bi tring va 1 bi do.

Ba bién c¢6 H,,H,, H, tao thinh mot hé day du
CZ 5 c: 7
— = P(H,)==F=— P(H)) =—=%; :
CZ 33 cz 22 CZ 66
Goi A 14 bién cb: Vién bi lay ra tir hop II 1a bi trang

12 0 11

1
Taco: P(A|H,)=—:; P(A|H,)=—: P(A|H,)=—
(|1)27(|2)27(|3)27

Can tinh x4c suét P(H, | A). Theo cong thirc xac suat Bayes
_ P(H,)-P(A[H,)
P(H,)-P(A[H,)+P(H,).P(A[H,)+P(H,).P(A[H,)

cict 35

Taco: P(H,) =

P(H; | A)

Thay sb: P(H, | A):% = a+b=20.

Cau 68. Trong ki thi tot nghiép trung hoc phd thong, truong THPT A c¢6 60 % hoc sinh lua chon khéi D dé
x&t tuyén dai hoc. Biét rﬁng, néu mot hoc sinh lua chon khéi D thi x4c sut dé hoc sinh d6 dd dai hoc 1a 0,7

con néu hoc sinh khong luya chon khéi D thi x4c suit dé hoc sinh d6 dd dai hoc 12 0,8. Chon ngﬁu nhién mot
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hoc sinh cua truong THPT A di tot nghiép trong ki thi trén. Gia sir xac suat dé hoc sinh d6 chon khéi D biét
hoc sinh nay da db dai hoc 1a % v6i n 12 sb nguyén duong va m 1a phan s6 t6i gian. Tinh gia tri cia m+n.

Dap dan: 58

2= Loi gidi

Goi A la bién cb: “Hoc sinh d6 chon khéi D”

B 1a bién cd: “Hoc sinh d6 d6 dai hoc”

Taco: P(A)=0,6; P(A)=1-0,6=0,4; P(B|A)=0,7 va P(B|A)=0,8

Ap dung cong thic Bayes, ta c6:

P(A).P(B|A) B 0,6.0,7 21

P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A) 0,6.0,7+0,40,8 37°
Cau 69. Mot hop chira 10 vién bi xanh va 5 vién bi d6. Ban An ldy ra ngau nhién 1 vién bi tir hop, xem
mau, r0i bo ra ngoai. Néu vién bi An ldy ra c6 mau xanh, ban Binh s& 14y ra ngiu nhién 2 vién bi tir hop;

P(A|B) =

con néu vién bi An lay ra c6 mau do, ban Binh sé& 14y ra ngau nhién 3 vién bi tir hop. Tinh x4c sudt dé An
léy duoc vién bi mau xanh, biét réng tAt ca cac vién bi duogc hai ban chon ra déu c¢6 du ca hai mau.

Dap an: 0,55

2 Loi gidi
Goi A la bién cb: An lay ra vién bi mau xanh
.o R A A FA .z - £ A o rs 2 ~ 1

Khi @6 {A, A} la mot hé day dua cac bién co vai P(A) = g; P(A) = 3

Goi B la bién cé: T4t ca cac vién bi dugc hai ban chon ra déu c6 du ca hai mau

Taco P(B|A)=Xéc suat 2 vién bi Binh Iy ra c6 it nhat mot vién bi mau do, do do

2 2
P(B|A):—C14 2C9 _>
C. 91
Tuong tu P(B| A) = Xéc suét 3 vién bi Binh lay ra cd it nhat mot vién bi mau xanh, do d6
3 _ 3
p(B|A):Cl4—3C4:%
Cu 91
Ap dung cdng thic xac suat Bayes, ta co
2 55
P(AlB)= PAPBIA 391 1 _oqo
P(A).P(B|A)+P(A)P(B|A) 255 1390 20
391 391

Cau 70. Mot nha méy c6 hai phan xuong 1 va Il tuong tng lam ra 40% va 60% san pham cta nha may.
Biét rang ty I¢ phé pham ciia hai phan xuong | va Il tuong ung la 1% va 2% . Chon ngiu nhién mot san
pham caia nha may thi thay n6 1a phé pham. Tinh xac suat dé san pham d6 thudc phan xuong | .

Dap dn: 0,25

> Loi gidi

Goi A labién cb “san pham lay ra la phé pham”.

Goi B 1a bién cb “san pham lay ra thudc phan xuong | .

Theo dit kién bai toan, xac suit dé san pham lay ra thugc phan xuéng | biét ring san pham do la phé pham,
tacantinh P(B\A).
P(B).P(A\B)

P(A)

Tacé: P(B)=40%=0,4. P(A\B)=1%=0,01.

Theo cong thuc Bayes: P(B\A)=
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P(A)=P(B).P(A\B)+P(B).P(A\B)=0,4.0,01+0,6.0,02=0,016.
P(B).P(A\B) 040,01 1
P(A) 0,016 4
Cau 71. C6 hai chiéc hop, hop | ¢6 5 qua bong mau tring va 7 qua béng mau do, hop 11 ¢6 10 qua bong

mau tring va 15 qua bong mau do, cac qua bong co cung kich thudc va khdi lwong. LAy ngau nhién hai qua
bong tir hop | bo vao hop 11 . Sau do, 14y ra ngdu nhién mot qua bong tir hop 11 . Xac suat dé qua bong

Vay P(B\A)=

=0,25.

duoc lay ra tir hop 11 13 qua bong dugc chuyén tir hop | sang, biét ring qua bong d6 c6 mau tring |a% (1a

phan sé tbi gian). Tinha+b .
Dadp dan: 14
> Loi gidi
Goi bién c6 A: “Hai qua bong ldy ra tir hop | khac mau”
B: “Qua bong mau tring ly ra tir hop 11”7
2 2
Khi do: P(A):%:ﬁ; F>(K)=C—g+c—;—3+l=E
C. 66 CZ C.L 33 22 66
B 512 710 6
66 27 33 27 22 27 162

P(B)=P(B|A).P(A)+P(B|A)P(A)

* Xac suit dé qua bong mau tring lay ra tr hop Il 1a qua bong dwoc chuyén tir hop | la
13, 25
p(AlB)=(BIAVP(A) 37766 27'33 1
P(B) P(B) 13

Vay: a=1b=13vaa+b=14,
Cau 72. Quan sat hai ma c6 phiéu X va Y . Nguoi ta nhan thay trong mdi phién giao dich, néu co phiéu Y

khong giam thi ¢o phiéu X giam gia véi xac suat g Nguoc lai, néu co phiéu X khong giam thi co phiéu
Y giam gia voi xac suat % Hon nira, X4c suat dé ca hai c6 phiéu X va Y giam gia trong cing mot ngay la

%. Hoi Xac suat dé cd it nhat mot trong hai co phiéu giam gia trong mot phién giao dich la bao nhiéu?

Dap an: 0,8

> Loi gidi
Goi X labién cb: “C6 phiéu X giam gia trong phién giao dich”.
Goi Y labién cb: “Co phiéu Y giam gia trong phién giao dich”.

Pat P(X)=x, P(Y)=y. Theo baira P(X |\7):§, P(Y|>?):§, P(X mY):%.

Ta c6 %: P(XNY)=P(X)-P(Y|X)=P(Y)-P(X]Y).

Laico P(X)=P(Y)-P(X|Y)+P(Y)-P(X |\7)@x=%+(1—y)-g(1)

va P(Y)=P(X)-P(Y|X)+P(X)-P(Y] )?)<:>y=%+(1—x)-§(2)
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2
X==
10x+6y=7
Tur (1) va (2) ta c6 hé phuong trinh: y = S
20 +30y = 23 1
>
XA&c suat co it nhat mot trong hai ¢ phiéu giam gié trong phién giao dich 1a
A 2 1 1 8
Cau 1: P(XUY)=P(X)+P(Y)-P(XNnY)=—+———=—=0,8.
(XO¥)=P(X)+P(Y)-P(xAY)=2+2 L8

Cau 73. Mét chiéc hop co 50 vién bi, trong d6 c6 30 vién bi mau xanh va 20 vién bi mau do, cac vién bi co
kich thudc va khéi luong gidng nhau. Sau khi kiém tra, nguoi ta thdy c6 70% sé vién bi mau xanh duoc
danh s6 va 60% sb vién bi mau dé duoc danh s, nhitng vién bi con lai khong danh sb. LAy ngdu nhién mot
vién bi tir hop d6. Biét rang, vién bi lay ra duoc danh s, X4c suat dé vién bi d6 c6 mau xanh bang bao nhiéu
(két qua lam tron dén hang phan tram)?

Dap dn: 0,64

> Loi gidi
Goi A labién c6 “Vién bi lay ra c6 mau xanh”
B 1a bién cb “Vién bi 14y ra dugc danh s6”.

.. . 30 3 - 2 —
Theo bai ra ta co P(A):%:g, P(A):g, P(B|A)=0,7, P(B|A)=O,6.

3
_ P(A)P(BIA) e
P(AlB)_P(A).P(B|A)+P(R).P(BIK)_3.0’7+2.0'6_ =004
5 5

Cau 74. Chay Marathon 12 mén thé thao chay bo duong dai ma tai o, ngudi choi s& hoan thanh quang
duong 42,195 km trong khoang thoi gian nhéat dinh. “FM sub 47 1a mét thuat ngir pho bién trong cong dong
nhitng nguoi tham gia chay Marathon, né dung dé chi thanh tich hoan thanh quing dudng 42,195 km dudi 4
gio. Trong mot cau lac bo Marathon, ti 18 thanh vién nam 1a 72%, ti 1¢ thanh vién nit 1a 28%. D6i véi nam, ti
1& nguoi hoan thanh FM sub 4 13 32%; dbi voi nit, ti 1é ngudi hoan thanh FM sub 4 13 3%. Chon ngau nhién
mot nguoi tir cau lac bo d6. Xac sudt dé nguoi dugc chon 1a nam bang bao nhiéu (két qua dugc 1am tron dén
hang phan tram), biét rang ngudi duoc chon da hoan thanh FM sub 4?

Dap dan: 0,96

> Loi gidi
Goi A la bién cb chon dugc thanh vién nam
Goi B la bién cb chon dugc thanh vién da hoan thinh FM sub 4

Taco P(A)=0,72; P(A)=0,28; P(B/A)=0,32 P(B/A)=0,03

Xa&c suat dé chon duoc nguoi nam trong cau lac bo biét nguoi d6 da hoan thanh FM 4 Ia:
P(A).P(B/A) _ 0,32.0,72 192

P(A).P(B/A)+P(A)P(B/A) 0320,72+0,28.0,03 199

Cau 75. Trong mot dot kiém tra sirc khoe tai truong c6 200 hoc sinh dugc xét nghiém mét loai virus. Trong
do, biét rang c6 80 ban that sy bi nhiém virus. Néu mot ban bi nhidm, thi xét nghiém cho két qua duong tinh
(tirc 12 phat hién dung bénh) vai xac suat 90% . Néu mot ban khong bi nhiém, thi xét nghiém van cé thé béo
nham 1a duong tinh (goi 1a duong tinh gia), voi x4c suat5% . Gia sir mot ban c6 két qua xét nghiém duong
tinh. Hoi xac suat dé ban d6 that su bi nhiém virus la bao nhiéu (Iam tron két qua dén hang phan tram)?

Dap an: 0,92

0,96

P(A/B)=

> Loi gidi
Goi N la xé4c suat bi nhiém va D 1a duong tinh

0983 900 570_Vo Céng Truong 57 2025-2026



VA}“ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

p(N):ﬂ: p(ﬁ)zl_ﬂ:@,
200 200 200
P(D/N)=0,9; P(D/N)=0,05

P(D)=-2 0,9+ 0,05-0,39
200" 200

80
Y 0,9
P(N)P(D/N) _ 200
P(D) 0,39

P(N/D)= =0,92

Cau 76. Xac suit bé An dugc me dan theo khi di mua siam la % Khi bé An duge di theo me thi 70% bé s&
duoc mua d6 choi. Khi bé khong di theo me, €O thé me van mua dd choi cho bé. Xac suit bé duge di theo
me biét rang bé dugc me mua cho do choi la %. Khi bé khong di theo me, X4c suit bé dugc me mua cho do

choi la bao nhiéu?
Dadp dn: 0,3
> Loi gidi
Goi A: “Bé An duoc me dan theo khi di mua sim”.
B: “Bé An dugc me mua dd choi”.
Tacantinh P(B| A).
Theo dé bai, ta co:

2 — 3 7 14
P(A)=2;P(A)=>;P(B| A)=70% = —; P(A| B) = .
()5()5(|) 010(|)23

. 2 7 23 23
Taco: P(B).P(A|B)=P(A).P(B|A)=PB)=—.—.—=—.

(B).P(A|B)=P(A).P(B| A) ()5101450
Mt khac, theo cong thirc x4c suat toan phan:

_ _ 23 27 3 _
P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A) < —=——+—=-.P(B|A
()()(l)()(|)505105(|)

@P(B|K):i:o,3.
10

Cau 77. Mot co s san Xuit sita gia mua cac thung sita that giéng nhau (48 hop / thung), rdi thay thé mot sé
hop sira that thanh céc hop sira gia nham thu loi bat chinh. Trong qua trinh san xuat, co so phan ra lam hai
loai: Loai I dé IAn mdi thung 5 hop sira gia va loai 1T dé 1an mdi thung 3 hop sira gia. Biét rang sé thing sira
loai 1 gap 1,5 lan sé thang sira loai 11. Chon ngau nhién mot thing sita tir co sé san xuat va tir thung d6 1ay
ngau nhién 10 hop. Tinh xac suat dé trong 10 hop lay ra co ding 2 hop sira la gia (1am tron két qua dén
hang phan tram).

Dap dan: 0,17

> Loi gidi

Goi bién cd A 1a bién cb chon dugc “Thung sira loai I7.

Bién ¢ A la bién cb chon duoc “Thung stra loai I17.

Néu s6 thuing sita loai 11 1a x thing (x e N) thi s thing sira loai | 1 1,5x thiing.

—_— o L5x 3. R\ 2
Khi d6: P(A)= == =5 P(A)—l—P(A)—g.

Goi bién cb B 1a bién ¢ chon dugc <10 hop lay ra co ding 2 hop sita gia”.
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C:Cy . 71 2 Cas

10 10
C48 C48

P(B|A)=

§ C52 .Cfs g (:32 .Cfs 2052
5 CP 5 Cl 11801
Cau 78. Mot co quan hanh chinh nha nuéc thuc hién viéc tinh gian bién ché thdng qua phong van. Ty 1é
nhan vién caa co quan thudc hai nhom trinh d6: Pai hoc, Cao ding lan luot 1a 65% va 35% . Qua phong
van thi ty 1& nhan vién bj tinh gian cia nhom dai hoc 12 10% , nhom cao déng 1a 15% . Chon mét nhan vién
bat ky da bi tinh gian thi hdy tinh xac suat dé nguoi nay c6 trinh d6 dai hoc (két qud 1a mét sé thdp phan nho
hon 1 da lam tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,55

P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)= ~0,17,

> Loi gidi
Goi A la bién cb: “nhan vién duoc chon thudc nhém trinh do dai hoc”;
B 14 bién cb: “nhén vién dugc chon thudc nhém trinh do cao diang”;
E 12 bién c6: “nhén vién duoc chon bi tinh gian”.
Tacd B=A.
Tacantinh P(E). Theo cong thic x4c suat toan phan, ta c6

P(E)=P(A).P(E|A)+P(A)P(E[A)

Theo bai ra ta co: P(A)=0,65,P(A)=P(B)=0,35.

P(E|A) Ia xac suat & nhan vién bj tinh gian, thudc nhom trinh d dai hoc.
Theo bai rataco P(E|A)=0,1.

P ( E ‘Z) la x4c suat dé nhan vién bj tinh gian, thuoc nhém trinh d6 cao dang.
Theo bai ra ta c6 P(E ‘K) =0,15.

Thay vo ta duec P(E)=P(A).P(E|A)+P(A).P(E|A)=0,65-0,1+0,35-0,15=0,1175.

Ta cO XAc suat dé nhan vién dugc chon cé trinh d6 dai hoc, biét rang nhan vién nay di bi tinh gian, chinh
la xac suat P(AJE)

Theo cong thirc Bayes va két qua ¢ trén, ta co
P(A).P(E|A) 0,65:01

P(E) 0,1175

Cau 79. Mot loai linh kién do hai nha may I va II cung san xuét. Ti 1& phé pham ciia cic nha may I va II lan
luot 12 2% va 3%. Trong mot 16 linh kién dé 14n 16n 100 san pham cua nha may I va 150 san pham cua nha
may II. Mot nhan vién kiém tra liy ngau nhién mét linh kién tir 16 hang d6. Biét rang linh kién duoc iy ra
khong 12 phé pham. Tinh x4c suét dé linh kién d6 do nha may II san xuat (két qud lam tron dén hang phan

P(AE)=

tram)?
Dap an: 0,60
> Loi gidi
Goi B, la bién cé: Linh kién lay ra do nha may | san xut,
B, 1a bién cé: Linh kién lay ra do nha may 11 san xuét,
A 1a bién cé: Linh kién duoc lay ra khong phai 1a phé pham.

0983 900 570_Vo Céng Truong 59 2025-2026



VA/‘“ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

Theo bai ra, taco P(B,) = 100
250

oo =04 P(B) = 150 5 =0.6;P(A|B))=0,98; P(A|B,)=0,97.

Ap dung cdng thic xac suat Bayes,

P(B,).P(A|B,) B 0,6.0,97
P(B,).P(A|B,)+P(B,).P(A|B,) B 0,4.0,98+0,6.0,97
Cau 80. Tai dia phuong A, ngudi ta tién hanh mot dot kiém tra dién rong cac con bo dé phét hién mot loai
bénh X, khdng c6 xét nghiém nao cho két qua chinh xac 100% . C6 mét loai xét nghiém, ma ¢ déy ta goi la
xét nghiém Z cho két qua nhu sau: Xét nghiém c6 do nhay 84% (D6 nhay l1a x4c suét chon duoc mot mau
dwong tinh biét ring mau bi nhidm bénh); x4c suat dwong tinh gia 12 8% (Duong tinh gia la xét nghiém
duong tinh nhung thuc té khong bi nhidm bénh). Biét riang ti 1& bo ¢ dia phuong A bi mic bénh X 1a 25% .
Chon ngau nhién mot con bo dia phuong A dé xét nghiém, tinh xac suat dé chon dugc con bod bi nhidém
bénh, biét ring con bo duong tinh véi xét nghiém (két qua lam tron dén hang phan tram).

Dap dn: 0,78

P(B,|A) = =0,598 =0, 60.

> Loi gidi
Goi M 12 bién cb “Chon dugc mot con bo bi nhiém bénh”;
N 12 bién cb “Chon dwoc mot con bd dwong tinh vai xét nghiém”

Theo gia thiét bai toan, ta c6 P(M)=0,25; P(N|M)=0,84; P(N|M)=0,08.
P(M).P(N|M) 0,25.0,84

A — = , ~ =Z
Vay P(M|N)_P(M)_P(N|M)+P(M)_P(NW) 0,25.0,84+0,75.0,08 9

Cau 81. Mot nguoi tham gia tro choi vai ba hop qua dac biét: Hop mau vang c6 2 dién thoai iPhone va 3 tai
nghe, hop mau bac c¢6 4 dién thoai iPhone va 1 tai nghe va hop mau dong c¢6 3 dién thoai iPhone va 2 tai
nghe. Luat choi dugc thuc hién qua 2 budc sau:

Budce 1: Ngudi choi chon ngau nhién mot hop.

Budc 2: Tir hop da chon, ngudi choi lay ngau nhién 1 mén qua:

- Néu qua 1a dién thoai iPhone, nguoi choi duoc giit n6 va liy thém 1 qua nita tir ciing hop.

- Néu qua 12 tai nghe, tro choi két thic.

Biét ring ngudi choi lay duogc hai dién thoai iPhone, tinh xac suat dé nguoi d6 1y tir hop mau bac (lam
tron két qua dén hang phan mudi)

Dap dan: 84

> Loi gidi

Goi A la bién cé: Hop duoc chon mau vang.

A, 12 bién c6: Hop dugc chon mau bac.

A, 1a bién cb: Hop dugc chon mau dong.

B 1a bién cb: Nguoi choi ldy dugc hai dién thoai iPhone.

1

Tacs: P(A)=P(A)=P(A)=3.

P(B)
Ta c6: P(AZB):P(B|A2)-P(A2):g-%%:%.

Ta co:

P(B)=P(BIA)-P(A)+P(BIA)P(A)+P(BIA) P(A) =32 4+ 54 54525 5
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P(AB)
P(B)

Vay: P(A,|B)=

wlro-
alw

Cau 82. Mot thung tham dung 50 thé giam gia cho nhan vién c6 kich thudc, chét liéu nhu nhau, trong d6 ¢
30 thé xanh va 20 thé tring. LAy ngau nhién ra mot thé, roi lai ldy ngau nhién ra mot thé nira. Tinh xéac suat
dé lay dugc mot the xanh & 1an thir nhat va mot thé trang & 1an tha hai? (két qua duoc 1am tron dén hang
phan tram).

Dap an: 0,24

> Lo gidi

Goi A 1a bién ¢ “lay dugc mot thé xanh & 1an tha nhat .

Goi B 14 bién c¢b “lay duoc mot thé tring & lan thir hai”.

Vay AB 1a bién ¢ “liy duoc mot thé xanh ¢ lan thi nhat va mot thé tring ¢ 1an thi hai”.

Ta co: P(A)=@=§,
50 5
Sau khi l4y thé xanh ¢ 1an thir nhit s6 thé con lai 1a 49 thé nén P(B|A)= 421_8 :

Taco P(B|A)=w: P(AB)= P(A).P(B|A)=§2=E=o
P (A) 549 49

Cau 83. C6 ba dong xu duge dung trong mot hop kin. Bong xu thir nhat 1a mot ddng xu can ddi voi ty 1¢
mat ngira va mat sap bang nhau. Pong xu thir hai 1a mot dong xu bi 16i c6 kha nang mat ngira xuat hién 1a
70%. Bong xu thtr ba 1a mot dong xu hai mat ngtra (khi tung ludn ra mat ngira). Ban An liy ngau nhién mot
ddng xu tir hop va tung no hai lan. Két qua caa hai 1an tung cho thay xuat hién mot 1an mit sap va mot lan
mat ngira. Tinh xac suat dé dong xu ban da chon 1a dong xu thir hai (dong xu bi 16i) (Két qua 1am tron dén
hang phan tram)

Dap dn: 0,46

> Loi gidi
Goi A la bién c6 chon dong xu thir n (n=1;2;3)
B 1a bién ¢ tung hai lan thi thiy xuat hién mot 1an mat sap va mot 1an mat ngua

Vi chon ngau nhién nén P(A)=P(A)= P(A3):%

L4y ngau nhién mot dong xu tung hai lan dugc mot mat sap va mot mit ngira thi ta c¢6 ba truong hop nhu
sau:

2
Truong hep 1: Chon duge ddng xu thir nhat 1a S-N va N-S nén P(BIA)= 2(%) :%

Truwong hep 2: Chon dugc ddng xu tht hai 1a S-N va N-S nén ta co:
P(B|A,)=0,7.0,3+0,3.0,7=0,42
Trudng hep 3: Chon duge dong xu thirbalaN-Nnén P(B|A)=0

Ap dung cdng thiic Bayes ta tinh dugc x4c suat chon duoc dong xu thi hai 1a:

1
_ P(BIA)P(A) I
A B P(EIA P (A)P(BIA)P(AIPBIA) 1T o1 017"

Vay xac suat chon dugc ddng xu thir hai 1a 0,46.
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Cau 84. An va Binh thi dau véi nhau mot tran bong ban, nguoi nao thing trude 3 séc sé gianh chién thang
chung cudc. Xac suat An thiang mdi séc 1a 0,4 (khdng c6 hoa). Tinh xac suat An thing chung cudc. (Két qud
lam tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,32

> Loi gidi

Biét s6 tran thing trudc 1a 3 s& gianh chién thing chung cudc nén An phai choi tbi da 5 tran.

Goi H la bién cb: "An thing chung cudc”,

A la bién cb: "An thing tran sau 3 séc",

B 1a bién cé: "An thing tran sau 4 séc”,

C la bién cb: "An thing tran sau 5 séc".

Khi d6, H = AUBUC va A, B, C d6i mot xung khic.

Ap dung quy tic cong xac suit, ta co

P(H)=P(A)+P(B)+P(C).

X4c suat An thang tran sau 3 séc 1a P(A)=(0,4)*=0,064 .

Pé An thiang tran sau 4 séc thi An phai thua 1 trong 3 séc dau va séc cudi thang.

Suy ra xac suat An thang tran sau 4 séc la

P(B)=C;(0,4)°.0,6 =0,1152.

Pé An thang tran sau 5 séc thi An phai thua 2 trong 4 séc dau va séc cudi thang.

Suy ra xac suat An thang tran sau 5 séc la

P(C)=C2(0,4)*.(0,6)* =0,13824.

Vay xac suat An thang chung cuéc 1a P(H)=0,31744~0,32.
Cau 85. Ban An di hoc mdi ngay bang mot trong hai phuong tién: xe buyt hodc xe dap. Vi voi, An chon
ngau nhién mot trong hai phuong tién ndy voi x4c suat nhu nhau (tic 12 50% di xe buyt, 50% di xe dap).
Néu An di xe buyt thi xac suat bi mudn hoc 12 6% ; néu An di xe dap thi x&c suat bi muon hoc 12 4% . Hoi
vao mot ngay bét ky, xac suat An bi muon hoc 1a bao nhiéu?

Dap an: 0,05

> Loi gidi
Goi bién cb B: “An di xe buyt™; B: “An di xe dap”; M : “An di hoc mudn”.
X4c suat An di xe buyt P(B)=0,5.

X4c suat An di xe dap P(B)=0,5.

Do x4c sut An di hoc muon khi di xe buyt 1a 6% nén P(M |B)=0,06.
Do xéc suat An di hoc muon khi di xe dap 1a 4% nén P(M |§) =0,04.
Xéc suat An bi muon hoc 13
P(M)=P(B).P(M|B)+P(B).P(M|B)=0,50,06-+0,5.0,04=0,05.

Cau 86. Thyc hién khao sat tai mot dia phwong ma sb tré em nam gap 1,5 1an s6 tré em nit, c6 8% s6 tré em
nam bi hen phé quan, 5% s6 tré em nit bi hen phé quan. Chon ngau nhién mot tré em. Gia st tré em duoc
chon bi hen phé quan. Xac suat chon dugc tré em nam 1a bao nhiéu? (Iam tron két qua dén hang phan muoi).
Dap dn: 0,7
> Loi gidi
Goi T : “tré em duoc chon 1a nam” va H : “tré em dugc chon bi hen phé quan”.

Theo d& bai ta c6 P(T):g; P(f):%; P(H[T)=0,08; P(H[T)=0,05.
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3
P(H[T)-P(T) 0.08-2 12

P(H[T)-P(T)+ P(H"F)-P('F):0,08.:+o,05.§ 17

Cau 87. Mot nha may san xudt san pham A c6 ty 18 san pham bi 161 1a 2%. Nha mdy st dung hai hé théng
kiém tra chat luong doc lap dé phat hién 15i:
Heé thong 1: Xac suat phat hién chinh xac san pham 15i 1a 95%. Xéc suat bao 15i nham trén mot
san pham khong 15i 12 1%.
Hé thong 2: X4c suét phat hién chinh xac san pham 151 1a 90%. X&c suét béo 13i nham trén mot
san pham khong 16i 1a 5%.
Chon ngiu nhién mot san pham. Biét rang san pham nay bi ca hai hé thong kiém tra déu bao 15i.
Tinh x4c suit dé san phdm nay thuc t& khong bi 16i. Két qua xac sudt nay sau khi da lam tron dén
hang phan nghin 1a s ¢6 dang 0,0ab (vi du néu két qua 1a 0,024 thi a=2, b=4). Tinh gia trj
cua a+b.
Dap dn: 10

Theo cong thirc Bayes, taco P(T|H )= 0,7.

> Loi gidi
Goi A 1a bién c6 chon dugc san pham 15i.

Goi M, N 1an luot 12 bién cb hé thong 1 két luan san pham 18i, hé théng 2 két luan san pham 15i.

‘ o _ P(AMN)

Ta cén tinh xéc sudt diéu kién: P(A[MN ) =/
P(MN)

Taco P(A)=2%=0,02=>P(A)=1-P(A)=0,98 va

P(M |A)=95%=0,95; P(M | A)=1%=0,01.
P(N|AM)=90%=0,9; P(N | AM ) =5% =0,05.

Taco: P(MN)=P(AMN UAMN )=P(AMN)+P(AMN ).

Mat khac: P(AMN )=P(A).P(M|A).P(N|AM)=0,98.0,01.0,05 va
P(AMN)=P(A).P(M|A).P(N|AM)=0,02.0,95.0,9.

Vay P(AIMN) =B 0000 B 4055 45,p-10
0,98.0,01.0,05+0,02.0,95.0,9 1759

Cau 88. Mot cin bénh ¢6 1% dan sé mac phai. Mot phuong phap chan doan can bénh ndi trén c6 ti 18 chinh
Xé&c 12 98% ( véi ca nguoi bi bénh va nguoi khdng bi bénh). Biét rang néu mot ngudi duoc sir dung phuong

phép trén dé kiém tra va cho két qua duong tinh (bi bénh) thi xac sut ngudi d6 thuc su bi bénh 13 ﬁ yla

s6 tu nhién. Hoi y bang bao nhiéu?
Dap dan: 49
> Loi gidi
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| News Ngudi dé 6 két qua ‘

PlAY=1%=0.01

P(A)=1-1%=09

kiém tra am tinh

P(A| B) = P(A)-P(B|A) _
P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)
B 0,01.0,98 49
©0,01.0,98+0,99.0,02 148
Suyra y=49.

Cau 89. Tong két nam hoc 2024-2025, d6i HSG toan cia CLB chuyén Gia Lai ¢6 7 ban dugc khen thuong:
Phat, Phong, Puc, Kién,Duong, Khoa va Hai.

Phan thudng cho tit ca cac ban gdm c6 4 quyén sach Pa Thire, 5 quyén sach T6 Hop, 5 quyén sach Hinh
Hoc(cac quyén sach cung chii dé 1a giéng nhau) sao cho mdi hoc sinh duoc 2 quyén sach khac chu dé. Tinh
xac suat dé ban Khoa va Duong c6 phan thuong gidng nhau(lam tron két qua dén hang phéan tram).

Dap dn: 0,24

2= Loi gidi

Goi x 12 s6 hoc sinh nhéan sach Pa Thirc va T Hop,

Goiyla s6 hoc sinh nhan sach Pa Thuc va Hinh Hoc,

Goi z 1a s6 hoc sinh nhan sach Hinh Hoc va T Hop,

X+y=4 X=2

Tacohé <x+z=5<y=2

y+z=5 z=3

Khéng gian mau la: n, =C>.C2.C] =210

Goi A 1a bién cb “ Khoa va Duong ¢ phan thuéng gidng nhau”

S6 phan tir cia A la: n, =1.C2.C3+1.C2.C2 +C.C2.CZ =50

Ie 2 2 X n
Xac suat dé Khoa va Duong c6 phan thuong giong nhau la P, =—2 ~0.24
Q

Cau 90. Ti Ié bi bénh cim tai mot dia phuong bang 0, 25. Khi thyc hién xét nghiém chan doén, néu nguoi
c6 bénh cum thi kha ning phan tmg duong tinh 1a 96% , néu nguoi khong bi bénh cim thi kha nang phan
g dwong tinh 8% . Chon ngau nhién 1 nguoi tai dia phuwong d6. Xéc suat nguoi duoc chon cd phan tng
duong tinh 1a bao nhiéu?
Dap an: 0,3
2 Loi gidi
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Goi A la bién cé: “Nguoi duoc chon bi cum”.
Goi B la bién cé: “Nguoi duoc chon bi dwong tinh”.
Lap so d6 hinh cay:

0,96 — B ‘
\ - -
L
A 0,04
s -"‘-y.__\\l-
J— //
i |
—
0,95 _
Ty

Xac suat ngudi duoc chon co phan tng dwong tinh:

P(B) = 0,25.0,96+0,75.0,08 = 0,3.
Cau 91. Hop tha nhat chira 5 vién bi xanh va 1 vién bi d6. Hop thr hai chira 4 vién bi do. Lay ngau nhién 3
vién bi tir hop thir nhat va bo vao hop thir hai, roi tir hop thi hai lay ra ngau nhién 2 vién bi. Biét 2 vién bi
ldy ra & hop tht hai c6 cling mau. Tinh xac suat dé 3vién bi ldy ra tir hop thir nhat ciing c6 cung mau.

Dap dn: 0,45

> Loi gidi

Goi A labién cé 2 vién bi lay ra ¢ hop tha hai c6 cling mau

Goi B labién co 3vién bi lay ra & hop thir nhat 6 ciing mau.

Taco

C: 1 /a3y 1, L . .
P(B)=C—53=§, P(B):E (vi hop tha nhét chi 6 5 bi xanh va 1 bi do).
6
Xa&c suat dé 2 vién bi dugc chon tir hop thir hai c6 cling mau, biét 3vién bi lay ra ¢ hop thi nhat c6 cling
mau la
CZ+C?

2
7

P(A|B)= _3 (vi sau khi lay 3 vién bi mau xanh tir hop thir nhat sang thi hop thir hai ¢6 3 bi
7

xanh va 4 bi do).
Xac suat dé 2 vién bi duoc chon tir hop thir hai c6 ciing mau, biét 3vién bi lay ra & hop thi nhat khac mau
la

_ 2 2 B i
P(Al B):CZC%C%% (vi sau khi l4y 2 vién bi mau xanh va 1 vién bi do tir hop thu nhat sang thi hop
7
tha hai ¢6 2 bi xanh va 5 bi do).
Ap dung cong thac x4c sudt toan phan ta c6 P(A):P(B)P(A|B)+P(E)P(A|§):3.§+1.E:E.
' 27 221 21
13
Theo cdng thuc Bayes, ta co: P(B|A) = P(B)-P(AIB) =27 :i=0,45.
P(A) 10 20
21

Cau 92. Nhan dip ky niém 10 nam thanh 1ap trudng, cac hoc sinh lya chon tham gia thi dau thé thao hoic
biéu dién van nghé. Lép 12A1 c6 60% sb hoc sinh tham gia thi dau thé thao va con lai 40% tham gia dién
van nghé. Biét rang c4c ban nir déu tham gia dién van nghé. Trong sé cac ban nam c¢6 20% tham gia vin
nghé va 80% tham gia thi ddu thé thao. Chon ngdu nhién mét hoc sinh trong I6p 12A1 . Biét rang hoc sinh

0983 900 570_Vo Céng Truong 65 2025-2026



VAV‘ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN

nay tham gia biéu dién vian nghé, x4c suat dé hoc sinh nay l1a nit 1a bao nhiéu? (Néu két qua Ia sé thap phan
thi 1am tron dén hang phan tram).
Dap an: 0,63
> Lo gidi
Goi A: “Hoc sinh nit” va B: “Hoc sinh tham gia biéu dién thé thao”
Giast P(A)=x, 0<x <1,
So d6 hinh cay:

B B B B

Taco P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A) = 0x+0,81—x)=0.6 = x=0,25.

Vay xac suat dé hoc sinh dwoc chon Ia nit, biét hoc sinh nay tham gia biéu dién vin nghé la
P(A[B) = PWPBIA) 0251 5 co

P(B) 0,4 8

Cau 93. C6 6 vién bi d6i mot khac nhau, gdm 2 vién bi mau xanh, 2 vién bi mau dé va 2 vién bi mau
vang. Xép ngau nhién 6 vién bi d6 thanh mot hang ngang. Tinh xac suit ¢& 2 vién bi mau vang ding canh
nhau khi biét 2 vién bi mau xanh khong dung canh nhau.

Ddp dan: 0,3

> Loi gidi

1. Tinh s cach sao cho 2 vién bi xanh khong dtng canh nhau va 2 vién bi vang canh nhau:

+ Tacoi 2 bi vang la 1 nhom

+ X&p 2 vién bi xanh: C6 4 vi tri c6 thé xép 2 vién bi xanh sao cho chiing khong canh nhau. S6 cach xép
la: A? =12 (cach). Sau do ta xép nhom 2 bi vang va 2 bi do vao 3 vj tri con lai co: 31.21=12 (cach)

Vay c6: 12.12 =144 (cach)

+ S céch xép sao cho 2 vién bi xanh khong dng canh nhau la: 6!1-5!.21= 480 (c4ch)

2. Tinh x4c suat:

Y&u cau dé bai co thé hiéu 1a: Trong sb 480 cach xép 2 vién bi xanh khong dirng canh nhau thi ¢6 bao nhiéu
canh ma 2 bi vang ding canh nhau.

Tir dé: Xéc sudt cin tim 1 222 3 _ 0,3

480 10

Cau 94. Trong mot dot kiém tra sirc khoe tai truong, ¢6 200 hoc sinh dugc xét nghiém mét loai virus. Trong
do, biét rang c6 80 ban that sy bi nhiém virus. Néu mét ban bi nhidm, thi xét nghiém cho két qua duong tinh
(tic 12 phét hién dung bénh) vai xac suat 90% . Néu mot ban khong bi nhidm, thi xét nghiém van c6 thé bao
nham 1a duong tinh (goi 1a dwong tinh gia), véi Xac suat 5% . Gia st mot ban c6 két qua xét nghiém duong
tinh. Hoi xac suat dé ban do6 that su bi nhidm virus la bao nhiéu (Iam tron két qua dén hang phan tram)?.

Dadp dn: 0,92

> Loi gidi
Xét cac bién ¢ A:”Chon duoc hoc sinh that sy bi niém vius”.
B: “Co két qua xét nghiém dwong tinh .
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.. 80 =\ B =\
Taco: P(A)=_ =04, P(A)=0,6=P(B|A)=0,9,P(B|A)=0,05.
X&c suét chon duoc hoc sinh c6 xét nghiém duong tinh:
P(B)=P(A).P(B|A)+B(B|A)=0,39.

P(A).P(B | A)

P(B)
Cau 95. Hop tha nhat chira 5 vién bi xanh va 1 vién bi dé. Hop tht hai chira 4 vién bi d6. Ly ngau

nhién 3vién bi tir hop thi nhat va bo vao hop tha hai, roi tir hop the hai 1ay ngau nhién 2 vién bi. Biét 2
vién bi liy ra & hop thir hai c6 cling mau. Tinh xac suat 3 vién bi liy ra tir hop thir nhat ciing ¢6 cing mau.
Dap an: 0,45

X4c suat dé ban d6 that su bi nhiém virus P(A|B) = =0,92

> Lo gidi
Goi bién ¢ A: “Lay 3 vién bi ciing mau tir hop tha nhat”
B : “ L4y 2 vién bi cing mau tir hop thir hai”
A\ B : “Liy 3 vién bi ciing mau tir hop thi nhat biét 2 vién bi lay ra & hop thir hai cé cling
mau”

2 2 . 2 2
@:§’ p(B\A):@:E

7 cz 21
Ap dung cong thirc xac suat toan phan, tacé P(B)= P(A).P(B\A)+P(K).P(B\Z\):;—2

P(A)_sz =%, P(Z):l—P(A):%, P(B\A)=

6 7

P(A).P(B\A)
P(B)

Cau 96. Mot hop chira 10 vién bi do va 5 vién bi xanh. Ban An iy ngau nhién mét luot 2 vién bi tir hop,
xem mau, roi dit lai vao hop. Néu trong 2 vién bi An Iy ra c6 it nhat mot bi mau d6 thi ban Binh s& lay
ngau nhién 2 vién bi tir hop; con néu trong 2 vién bi An Iy ra khong c6 vién bi nao mau dé thi Binh s& lay
ngau nhién 3 vién bi tir hop. Tinh xac suat dé An lay duoc it nhat 1 vién bi mau do, biét rang tat ca vién bi
hai ban ldy ra déu c6 da hai mau (1am tron két qua dén hang phan tram).

Dap dn: 0,89

Ap dung cong thirc xac suat Bayes P(A\B)= =0,45.

> Loi gidi
Goi A: “An lay ra c6 it nhit mot bi mau do”
B : “TAt ca vién bi Anva Binh Iéy ra c6 du hai mau”.
P(A)-P(B|A)
P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)

Y&u cau bai toan ta can tinh: P(A|B) =

Tinh P(B| A):

Goi A : “An liy duoc 1 bi d6 va 1 bi xanh”;
A, . “An lay dugc hai bi do”.

Khido: A=A UA,.
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XXX

C2-C? 19 105 10 c: 3 C2

(A) cz 1 (A) cz (A) cz 7 (BIA) cz
C2-C2 4
P(BIA)=—"—5"2=_.
CZ 7

Dé thay A N A, = nén
p|A) = P(ANB) _P(ANB)+P(A NB) _P(A)P(B|A)+P(A)P(B|A)

P(A) P(A) P(A)
10,,34
_21" 77 _106
19 133
21

Ta c6 so d6 hinh cay

19 106
P(A|B) = P(APBIA) 211133 689 g9
P(A).P(B|A)+P(A)P(B|A) 19106 2 8 778
21'133 21°91

Cau 97. Mot trudong dai hoc ki thuat c6 80% sinh vién nam va 20% sinh vién nit. Trong sé sinh vién nam c6
85% la ngudi ban dia, s6 con lai 1a sinh vién quéc té. Trong s6 sinh vién nit c6 90% 1a ngudi ban dia, s6 con
lai 12 sinh vién qudc té. Chon ngau nhién mot sinh vién nam va mét sinh vién nix. Biét rang trong hai sinh
vién dugc chon ra c6 mét sinh vién 1a ngudi ban dia va mot 1a sinh vién qudc té, tinh xac suat dé sinh vién
qudc té duoc chon ra 1a nix. (1am tron két qua dén hang phan trim)

Dadp dn: 0,39

> Loi gidi

Pé chon dwoc mét sinh vién nam va mét sinh vién ni trong d6 mot 1a nguoi ban dia, mot 1a sinh vién quéc
té thi co hai truong hop xay ra

+ Sinh vién nguoi ban dia 1a nam va sinh vién qudc té la nix
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+ Sinh vién nguoi ban dia 12 nit va sinh vién quéc té 1a nam
Do d6 x4c suat can tim la P(A)= 80%.85%.20%.10% ~0,39
80%.85%.20%.10% + 80%.15%.20%.90%

Cau 98. Mot dia phuong c6 2% dan s6 mic can bénh X . Mot phuong phép chan doan ¢ ti 1é chinh xéc 1a
99% . Nghia 14, voi nhitng nguoi thuc sy mac bénh, xac suat dé xét nghiém cho két qua duong tinh 13 99%
s6 truong hop méac bénh. Tuy nhién, phuong phap nay khong hoan hao, tic 1a voi nhitng nguoi khdng mac
bénh, xac suat dé van cho két qua duong tinh (dwong tinh gia) 12 1% . Chon ngau nhién mot nguoi dan cua
dia phuong d6 di xét nghiém. Néu nguoi duoc kiém tra cho két qua 1a duong tinh thi xac suat dé ngudi d6
thuc su bi bénh 12 bao nhiéu? (Lam tron két qua d@én hang phan tram)

Dap an: 0,67

> Loi gidi
Goi A la bién cé: “Nguoi d6 thuc sy mic bénh”.
A 1a bién cb: “Ngudi d6 khong mac bénh”.
B 1a bién cb: “Két qua duong tinh”.
Theo d& bai, ta co: P(A)=0,02; P(A)=0,98; P(B| A)=0,99; P(B|A) = 0,01.
Xa&c suat dé ngudi d6 thuc su bi bénh biét két qua nhan duogc 13 duong tinh 1a:
P(AIB) - P(B|A).P(A) B 0,99.0,02 N

P(B|A).P(A)+P(B|A).P(A) 0,99.0,02+0,01.0,98

Cau 99. Céc nha nghién ctru vé tdm Iy hoc giéo duc quan sat mot nhdm céc hoc sinh 16p 10 & mot s6 truong
hoc THPT trong 3 nim. O thoi diém bat dau quan sét, c6 69% sb hoc sinh dugc quan sat thudng xuyén sir
dung dién thoai théng minh. Sau 3 nim, cc nha nghién ciru ndy nhan thay ti 1& hoc sinh ¢ két qua hoc tap
sa st trong s6 nhiing hoc sinh thudng xuyén str dung dién thoai théng minh cao gap 3 lan ti 1¢ nay trong s6
nhitng hoc sinh con lai. Chon ngau nhién mot hoc sinh trong nhém va thay hoc sinh nay c6 két qua hoc tap
sa sut trong 3 ndm quan sat, tinh xac suat dé hoc sinh nay thuong xuyén sir dung dién thoai théng minh (1am
tron két qua dén hang phan tram).
Dap an: 0,87

0,67.

> Loi gidi
Pip an: 0,87.
Xét cac bién cd A: “Hoc sinh thuong xuyén sir dung dién thoai”.
B : “Hoc sinh c6 két qua hoc tap sa sat”.

Tacé P(A)=0,69= P(A)=0,31.
it P(B|A)=x=P(B|A)=3x.
= P(B)=P(A)P(B|A)+P(A)P(B|A)=238x.
Chon mat hoc sinh ¢ két qua hoc tap sa sit, Xac suat dé hoc sinh nay thuong xuyén sir dung dién thoai
P(A)P(B|A

(A)P(BIA) _0,69.3x 087,

P(B) 2,38x
Cau 100. Mot loai linh kién do hai nha may 1, 11 cung san xuat. Ti 1é phé pham ctia nha may 1, 11 lan luot
la: 0,05; 0,04 . Trong mét 16 linh kién dé 1an 16n 100 san pham caa nha may | va 150 san pham cta nha
may I1. Mot khach hang lay ngau nhién mot linh kién ciia 16 hang d6. Gia sir linh kién dugc chon 1a phé
pham. Tinh xéc suét linh kién nay thuoc nha may 1 (1am tron két qua dén chir sé hang phan tram).
Dadp dn: 0,45

P(A|B)=

= Loi gidi
Goi A 1a bién ¢ “Linh kién duoc chon thudc nha may I17;
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B 1a bién cb “Linh kién duoc chon 1a phé pham”;
C6 tong cong 100+150 = 250 linh kién, trong d6 ¢4 100 san pham cua nha may | va 150 san pham caa

nha may Il nén P(A):%=0,4; P(A)=1-P(A)=1-0,4=0,6.

Theo bai rathi P(B|A)=0,05 va P(B|A)=0,04 nén ta c6 so do sau:

Ap dung cbng thtc xac suat toan phan ta co
P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)=0,4.0,05+0,6.0,04=0,044.
Ap dung cong thirc Bayes ta cd
P(A)P(BIA) 04005 5
P(B) 0044 11
Vay xac suit dé linh kién thudc nha may 1, biét linh kién 1a phé pham xap xi bang 0, 45.
Cau 101. Nhan dip ky niém 60 nim ngay thanh lap truong, cac hoc sinh lya chon tham gia thi dau thé thao
hoic biéu dién van nghé. Lép 12A ¢ 56% s6 hoc sinh tham gia thi dau thé thao va con lai 44% sé hoc sinh
tham gia biéu dién vian nghé. Biét rang cac ban nir déu tham gia biéu dién van nghé. Trong s cac ban nam
c6 20% tham gia van nghé va 80% tham gia thi diu thé thao. Chon ngau nhién 1 hoc sinh trong l6p. Biét
rang hoc sinh nay tham gia biéu dién van nghé, tinh xéac suat dé hoc sinh nay 1a nir (Iam tron két qua dén
hang phan tram).
Dap dan: 0,68

P(A|B)= 0,45.

> Léi gidi

Pap an: 0,68.

Goi A la bién c6 “hoc sinh dugc chon Ia hoc sinh ni va P(A)=x.

Goi B la bién ¢6 "hoc sinh duoc chon tham gia biéu dién vin nghé”.

Theo dé ta co: P(B)=0,44; P(B)=0,56

P(B|A)=1 P(B|A)=0 va P(B[A)=0,2, P(B|A|=038

Ap dung cbng thirc Xac suat toan phan ta co:

P(B)=P(B|A).P(A)+P(B[A)P(A) <=

P(B)=P(B|A)P(A)=08(1-X)=056=1-x=07=x=03

P(B|A).P(A) 10,3 15
P(B) 044 22

Cau 102. Mot cong ty tién hanh don hang hoa, luc dau cé 2 16 san pham loai | va san pham loai II. L thir

nhét c6 10 san pham loai | va 3 san pham loai 11. L& th hai c6 9 san pham loai | va 2 san pham loai 1. Tir
mdi 16 lay ngau nhién mot san pham, cac san pham con lai duoc don vao 16 thir 3. Lay ngau nhién mot san

P(AB)=

0,68.
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pham tir 16 thir 3, Xac suat dé lay duoc mot san pham 1a san pham loai | tir 16 thir 3 12 bao nhiéu (két qua lam
tron dén hang phan chuc)?

Dap an: 0,8

> Loi gidi
L& mot c6 13 san pham (10 loai |, 3 loai 11)
L6 hai c6 11 san pham (9 loai |, 2 loai 11).
Goi A (i=12) lan luot 1a bién c6 lay duoc san pham loai 1 tir 16 1 va 11.

Goi B la bién cé iy duogc san pham loai | tir 16 ther 3.
, L . . N . 10 — 3
Xac suat lay duoc mot san pham loai | & 16 mot la: P(Ai):E, P(A1) =3
. Lo 14 ar 2 2 AL s 9 — 2
X4c suat lay duoc mot san pham loai | ¢ 16 hai la: P(A,) L P(Az) TE
THI1.
L& mot va hai déu lay duoc san pham loai 1.
Khi d6 16 ba ¢6 22 san pham (17 loai | va 5 loai I1).
X&c suat lay duoc san pham loai | & 16 thir 3 vé&i diéu kién lay duoc loai | & hai 16 mot va hai la:

17
P(B ==,
TH2: L& mot va hai déu lay duoc san pham loai 2.

Khi d6 16 ba c6 22 san pham (19 loai | va 3 loai II).
Xac suat lay duoc san pham loai | ¢ 16 thir 3 voi diéu kién 16 mot va hai déu liy duoc san pham loai 2 1a
— 19

P(BIAA)=Z.

TH3: L6 mot lay duoc san pham loai | va 16 hai lay duoc san pham loai 11

Khi d6 16 ba c6 22 san pham (18 loai | va 4 loai II).

Xac suat lay duoc san pham loai | & 16 thir 3 vai diéu kién 16 mot lay duoc san pham loai | va 16 hai lay
duoc san pham loai 11 13 P(B | A@):E.

22

TH4: Lo mét lay duoc san pham loai 11 va 16 hai lay dwoc san pham loai I.

Khi d6 16 ba ¢6 22 san pham (18 loai | va 4 loai I1).

Xac suat lay dugc san pham loai | ¢ 16 thir 3 voi diéu kién 16 mot lay duoc san pham loai 11 va 16 hai lay
duoc san pham loai 1.

P(B|AE)=£.
Theo cong thirc x4c suat toan phan ta co
P(B)=P(A)P(A,).P(BIAA)+P(A)P(A:)P(B|AA:)+P(A)P(A)P(BIAA,)

+P(A)P(A,)P(BIAA,)
1245

=——~=0,8
1573

Cau 103. Co hai xa thu loai 1 va 8 xa thu loai Il , xac sut béan trang dich cua cac xa tha loai | 12 0,9 va
loai 11 14 0,7 . Chon ngau nhién ra hai xa thu va ca hai xa thu déu bdn mét vién dan. Tinh xac suit dé ca hai
vién dan d6 trang dich (két qua duwoc lam tron dén hang phan tram)
Dadp dn: 0,55
> Loi gidi
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Goi A labién cb chon dugc hai xa tha loai |

A, 1abién cb chon duoc hai xa th loai 11

A, 12 bién c6 chon dugc mot xa thu loai | va mot xa thu loai 11 .
B 1a bién c6 hai vién dan tring dich.

Tach P(A)=h, P(A)=t, P(A)= 22
P(B)=P(A)-P(BIA)+P(A)P(BIA)+P(A)P(BIA)
zg_gz.o,gz G 2(0,7) + clc; -0,9-0,7=0,55.

Cau 104. Hop tha nhat co 4 vién bi xanh va 1 vién bi d6. Hop tha hai c6 3 vién bi xanh va 6 vién bi do.
Céc vién bi c6 cung kich thudc va khéi lugng. Liy ngdu nhién dong thai 2 vién bi tir hop tha nhat chuyén
sang hop tha hai. Sau d6 lai 1ay ngau nhién dong thoi 2 vién bi tir hop tha hai. Biét rang 2 vién bi duoc liy
ra tir hop thir hai déu 1a bi xanh. Tinh xac suat dé 2 vién bi lay ra tir hop thir nhat c6 mau khac nhau (1am
tron két qua dén hang phan tram).
Dap an: 0,29
= Loi gidi
Goi A labién c: « 2 vién bi ldy ra tir hop thtr nhat c6 mau xanh”.
2
Xéc suat cua bién co A la: P(A)= Cz 3
cZ 5
Goi B la bién cé: « 2 vién bi Iy ra tir hop thi nhat c6 1 bi mau xanh, 1 bi mau d6”. Xac suét cua bién cd
C,C. 2
B Ia: P(B)= o
Goi C labién cé: « 2 vién bi lay ra tir hop tht hai déu 1 bi mau xanh”.
- Truong hop 1: Néu liy 2 bi xanh tir hop thir nhat chuyén sang hop thir hai, thi hop hai c6 5 vién bi xanh

2
va 6 vién bi d6. X4c suat dé lay 2 bi xanh tir hop tha hai la: P(C | A) gZ _121.
11
- Trudng hop 2: Néu lay 1 bi xanh va 1 bi do tir hop thir nhat chuyén sang hop th hai, thi hop hai c6 4
2
vién bi xanh va 7 vién bi d6. Xéac suat dé lay 2 bi xanh tir hop thir hai la: P(C | B) gz :5—2.
11

Vay x4c suat dé lay 1 bi xanh va 1 bi do tir hop thi nhat, biét rang 2 vién bi duoc lay ra tir hop thir hai déu
la bi xanh la:

6 2
_ PCBPB) s 2
IO eTmpapciBpE) 23,62 7 0%
115 555

Cau 105. Lép 10T trong mot truong THPT ¢6 22 nam va 23 nit. Qua thdng ké hang nam ti 1& hoc sinh nit
va ti 1& hoc sinh nam cua khéi 10 tham gia cau lac bo Toan hoc trong nha trudng lan luot 12 10% va 13% .
Chon ngau nhién mét hoc sinh cua l6p 10T . Tinh xAc suat hoc sinh dé 1a nam, biét rang hoc sinh d6 c6 tham
gia cau lac bd Toan hoc cua trudng (Iam tron két qua dén hang phan tram).

Dadp dn: 43,5

> Loi gidi
Goi A: “Hoc sinh dugc chon la hoc sinh nam”;
B : “Hoc sinh dugc chon tham gia cau lac bd Toan hoc”.
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22

Khi o P(A)=2=; P(B|A)=0,13; P(A)=2>; P(B|A)-
Do dé P(B)=P(A).P(B|A)+P(A)P (B|A):2_2013 2201_34735
viy p(ajg)<PALP(BIA) 183

P(B) 258

Céu 106. M6t c()ng ty c()ng nghé co hai chi nhénh M va N sén xuét Iinh kién dién tar. Biét réng chi

bi 16i cta chi nhanh N 13 4%. Mot Ilnh klf;n duoc chon ngau nhién tir kho cua cong ty va phat hién la b; 16i.
Xac suit dé linh kién nay duoc san xuat boi chi nhanh N 1a bao nhiéu? (két qua 1am tron dén hang phan
tram).

Dap an: 0,47

> Loi gidi

Goi B: “Linh kién duoc chon bi 16i”. A: “Linh kién duoc chon san xuét bai chi nhanh N .

Y&u cau bai toan la tinh xéc suat cia A trong diéu kién B.

Ta co:

P(A)=60%; P(A)=40%; P(B|A)=4%; P(B|A)=3%.

B P(A).P(BJA) 40%.4%
(A|B)—P() P(BJA)+P(A)P (B‘A) 40%.4% +60%.3%

Cau 107. Trong mot truong THPT X ¢6 ti 1€ hoc sinh nit 1a 48%. Ti 1é hoc sinh nir va hoc sinh nam tham
gia tu van tuyén sinh do B&o Thanh nién phdi hop véi So GDDT t6 chic lan luot 1a 18% va 15%. Gap ngau
nhién mot hoc sinh cua trudng. Biét rang hoc sinh d6 c6 tham gia tu van tuyén sinh. Tinh xac suat hoc sinh
d6 1a nam (Két qua 1am tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,47

= Loi gidi

Goi B: “Hoc sinh duoc gdp c6 tham gia tu van”.

A: “Hoc sinh duoc gap la hoc sinh nam”.

Yéu cau bai toan 1a tinh xac suit ciia A trong diéu kién B.

Ta co:
P(A) = 48%, P(A) =52%, P(B| A) =15%, P(B| A) =18%
0 0
P(A|B) = P(A).P(B|A) _ 52%.15% ,

P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A) 52%.15%+48%.18%
Cau 108. O mot khu rirng no ¢6 7 chi lun, trong d6 ¢6 4 cha ludn nodi that, 3 chd con lai lubn ty nhan minh
noi that nhung xac suat dé mdi chl ndy nai that 13 0,5. Ban Tuyét gap ngau nhién mot cha lun. Goi A 1a
bién ¢ “chu lun d6 ludn noéi that” va B 1a bién cb “chu lun d6 tw nhan minh ludn néi that”. Biét rang chd lun
ma ban Tuyét gap ty nhan minh 13 ngudi ludn ndi that. Tinh xac suat dé chi lun d6 ludn néi that (két qua
lam tron dén hang phan chuc).

Dap dn: 0,7

> Loi gidi
, 4 — 3 —
Taco: P(A)==; P(A)_Y, P(B|A)=1 P(B|A)=05

P(B)=P(A).P (B|A)+P( ) (B|A):—1 gos_ﬁ

Xéc suat dé chi 1un ma ban Tuyét gap ludn ndi that biét cha lun d6 ty nhan minh 1a nguoi ludn néi that 1a:
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4
P (AB)- P(A)P(B[A) 71 56
P(B) 11 77
14
Cau 109. M@t cong ty co hai chi nhanh: Chi nhanh A c6 45 nhan vién, trong d6 ¢6 30 nguoi lam ¢ b
phan ky thuat va 15 ngudi 1am ¢ b phan hanh chinh. Chi nhanh B ¢6 40 nhén vién, trong d6 sb luong
nhan vién k¥ thuat va hanh chinh la bang nhau. Do can ting cudng nhan sy, ¢éng ty chon ngau nhién mot
nhan vién tir chi nhanh A chuyén sang chi nhanh B . Sau d6, cong ty chon ngau nhién 2 nhan vién tir chi
nhanh B dé tham du mot khoa dao tao. Tinh xac suit ¢é 2 nhan vién dugc chon déu thudc bd phan hanh
chinh (1am tron két qua dén hai chiz sé thap phan)
Dap an: 0,24

~0,7

> Loi gidi
Goi A labién c6 mot nhan vién duoc chon tir chi nhanh A thudc bo phan hanh chinh.
B 12 bién ¢4 hai nhan vién duoc chon tir chi nhanh B thudc bo phan hanh chinh.

Ta c6 so d6 cay

(s

Suy ra
P(8)-P(A)-P(B1A)+P(R)-P(8]A)
_121,219_ 59 4o

382 382 246

Cau 110. Trong mét du an nghién ciu, s6 cay dugc mang vé hai vuon dé trong. Khu vuon 1 dugc giao
70% s6 cay, ty 1é cay song dugc 1a 94%, con véi khu vuon 2, ty 1¢ séng duoc 1a 92%. Cac cay déu dugc ma
hoé va c6 thé theo ddi kha ning sinh ton tir xa. Nhém nghién ctru chuan bi chon 1 cay dé theo ddi qué trinh
phét trién caa n6. Néu thoi tiét xau thi chi chon dugc cdy trong vudn sé 1. Néu thoi tiét dep co thé chon mot
cay bat ki & ca hai vudn, Xac suat chon cac cdy 1a nhu nhau. Biét 80% la thoi tiét dep, 20% la thoi tiét xau.
Tinh xac suat dé chon duogc cay trong vuon 1 biét cdy con sdng (két qua 1am tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,76

> Loi gidi

Goi cac bién cd

A: “Chon dugc cay trong vuon 17

B: “Chon dugc cay con song”

C: “ Thoi tiét dep”
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Khi d6

P(C)=0,8;

P(A)=P(C).P(AC)+P(C).P(A|C)=0,80,7+0,2.1=0,76.

+ XA&c suat dé chon duoc cdy trong vudn 1 biét cay con song 1a
P(A).P(B|A

P (AJB) = (A).P(B|A) 0,76.0,94

P(A).P(B|A)+ p(,&)_p(B ,&) 0,76.0,94+0,24.0,92
Cau 111. Dé nghién cu mdi lién hé gitra bénh viém hong va théi quen hat thude 14, nguoi ta tién hanh
khao sét tai mot s6 dia phuong va duoc két qua nhu sau: S6 ngudi nghién thude 14 chiém 40% trong sé
ngudi dugc khao sat; Trong s6 ngudi nghién thude 14 c6 65% ngudi bi viém hong; Trong s6 ngudi khong
nghién thudc 14 cd 30% nguoi bi viém hong. Chon ngau nhién mot ngudi tir cac dia phuong trén. Biét nguoi
do6 bi viém hong, hay tinh xac suit dé nguoi d6 nghién thude 14 (1am tron két qua d@én hang phan trdam).
Dap dn: 0,59

0,76

> Loi gidi
Goi cac bién cb:
A: “Nguoi duoc chon nghién thude 147
B : “Nguoi dugc chon bi viém hong”.
Tac P(A)=40%=0,4=P(A)=1-P(A)=0,6;
P(B|A)=65%=0,65;
P(B]A)=30%=0,3.
Ap dung cbng thic Bayes, ta co
P(A).P(B|A) 0,4x0,65 13

P(A|B)= — = =~

P(A)P(B|A)+P(A)P(B|A) 04x0,65+0,6x03 22

Cau 112. Két qua khao sat nhitng bénh nhan bj dot quy caa mot bénh vién cho thy ti 18 bénh nhan hoi
phuc sau dot quy 1a 35%; ti 1é bénh nhan duoc diéu tri trong 6 gio dau sau khi dot quy 13 40%; ti 1é bénh
nhan duoc diéu trj trong 6 gid dau sau khi dot quy va hoi phuc 1a 30%. Hoi véi mot bénh nhan ngau nhién bi
dot quy, viéc dua vao bénh vién diéu tri trong 6 gio dau sau khi dot quy 1am ting ti 18 hdi phuc Ién bao nhiéu
lan so véi viéc dua bénh nhan vao bénh vién diéu tri sau 6 gio?

Dap dn: 9

0,59.

> Loi gidi
Goi bién ¢ A: “Bénh nhan hdi phuc sau dot quy”.
Bién c6 B: “Bénh nhan dugc diéu tri trong 6 gio dau sau khi dot quy”.

Taco: P(A)=0,35=P(A)=0,65
P(B)=0,4=P(B)=0,6
P(AnB) = 0,3.
Xéc suét bénh nhan bi dot quy hdi phuc khi duoc dwa vao bénh vién diéu tri trong 6 gio dau la:

P(ANB
p(A\B):Q=E=§

P(B) 04 4
Xéc suat bénh nhan bi dot quy hdi phuc khi duoc dwa vao bénh vién diéu tri sau 6 gio 1a:
—, P(ANB) P(A)-P(ANB) 1

T R R
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A i .. P(AIB)
Ti I¢ tang kha nang hoi phuc la: ——— =

P(A|§) =-—.12=9

4

|—\|-l>\oo
w

12

Vay mét bénh nhan ngau nhién bi dot quy, viéc dua vao bénh vién diéu tri trong 6 gid dau sau khi dot quy
c6 ti 16 hdi phuc gip 9 1an so vai viéc dura bénh nhan vao bénh vién diéu tri sau 6 gio.
Cau 113. Trong mot truong THPT A, ty 1€ hoc sinh nir [a 45% . Ty I¢€ hoc sinh nit va ty 1€ hoc sinh nam
tham gia cau lac b Tiéng Anh lan luot 1a 10% va 8% . Gap ngau nhién mot hoc sinh caa trudng, biét rang
hoc sinh d6 c6 tham gia cdu lac bo Tiéng Anh, tinh x4c suat hoc sinh d6 1a nam (1am tron két qua dén hang
phan trdam).

Dap an: 0,49

> Lo gidi

Goi cac bién cb:

A “Hoc sinh duogc chon la ni”;

B : “Hoc sinh dugc chon c6 tham gia cau lac bo Tiéng Anh”.

Taco P(A)=45%=0,45=>P(A)=1-P(A)=0,55;
P(B|A)=10%=0,1;

P(B|K)=8%=o,08.

Ap dung cdng thuc Bayes, ta co

p(AlB)- P(A).P(B|A) 0,55x0,08 44

- _ = =—~0,49.
p(A).p(B|A)+P(A)_P(B|A) 0,45x0,1+0,55x0,08 89

Cau 114. Trong mot nhom ngudi cao tudi c6 60% la nam gisi. Két qua kiém tra sicc khoé cho thay trong
nhom do, ti 1& nam gidi bi cao huyét ap gap 1,5 lan ti 1& nix gidi bi cao huyét 4p. Chon ngau nhién mot nguoi
trong nhdm va thay rang ngudi ndy bi cao huyét 4p. Tinh xé&c suat nguoi d6 1a nam gidi (két qua 1am tron
dén hang phan tram).

Dap dn: 0,69

> Loi gidi
Goi bién cb A: “ Ngudi duoc chon la nam gioi .
B: “ Nguoi nay bi cao huyét ap ™.
Theo dé bai ra, ta c6

P(A)=0,6: P(B\A)=15x; P(B\A) =X (V6i 0< x<§)

Xa&c suat dé ngudi duoc chon 1a nam gidi biét rang ngudi ndy bi cao huyét ap 1a P(A|B).

Ap dung cbng thuc Bayes ta co:

P(A|B) - P(A.PBV\A) 0615 _9 oo

P(A).P(B\A)+P(A).P(B\A) 0,6.1,5x+0,4.x 13

Cau 115. Truong THPT chuyén X c6 bon 16p chuyén bao gém: Toan, Tin, Ly va Hoa. Theo théng ké, ty
1& hoc sinh I6p chuyén Toan trdng tuyén vao cac nganh dai hoc top dau 1a 65% , 16p chuyén Tin 1a 35%,
I6p chuyén Ly la 55% va chuyén Hoéa 1a 45% . Biét rang sb hoc sinh 16p chuyén Toan gap rudi sé hoc sinh
I6p chuyén Ly, sé hoc sinh 16p chuyén Ly bing sé hoc sinh 16p chuy@n Héa, va sé hoc sinh 16p chuyén Tin
bang 80% s hoc sinh 16p chuyén Ly. Chon ngau nhién mot hoc sinh cua truong va biét rang hoc sinh d6 da
tring tuyén vao cac nganh dai hoc top dau. Tinh xac suat dé hoc sinh d6 khong phai I hoc sinh 16p chuyén
Toan hoic 16p chuyén Ly.( két qua lam tron dén hang phan tram).

Dap an: 0,32
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> Loi gidi
Goi T 1a bién ¢6 “Hoc sinh dugc chon 1a hoc sinh 16p chuyén Toan”
| 1a bién cb “Hoc sinh dugc chon 12 hoc sinh 16p chuyén Tin”
L 1a bién c6 “Hoc sinh duoc chon 1a hoc sinh 16p chuyén Ly”
H 13 bién cb “Hoc sinh dugc chon Ia hoc sinh 16p chuyén Hoa”
X 12 bién ¢ “Ia hoc sinh tring tuyén vao cac nganh dai hoc top dau”
Khi do: P(X |T)=0,65P(X |1)=0,35P(X |L)=0,55P(X |H)=0,45
Goi s6 hoc sinh caa I6p chuyén Ly la x thi sé hoc sinh 16p chuyén Tin, Héa va Toan lan luot 1a
0,8x; x; 1,5x (hoc sinh)
Téng sb hoc sinh bon 16p chuyén 1a x+0,8x+x+1,5x =4,3x .
=ﬂ=E; ( )=%=§; ( )zizﬂz P(H)
4,3x 43 4,3x 43 4,3x 43
Xa&c suit hoc sinh duoc tring tuyén vao cac nganh dai hoc top dau Ia:
P(X)z P(X |T).P(T)+ P(X | I).P(I )+ P(X | L).P(L)+P(X |H ).P(H)

P(X)= [0,65.E)+(0,35.£j+(0,SS.EJ+(O, 45.E) _ a5t
43 43 43

Khi d6: P(T)

43) 860
X&c suat hoc sinh tring tuyén vao cac nganh dai hoc top dau tir I6p chuyén Hoa hoac chuyén Tin la:
10 8 73
PIXN(lUH))=P(X|H)P(H)+P(X|I)P(1)=0,45.—+0,35.—=———
(X (10H)) = P(XH)P(H)+P(X [1)P(1)=0.45 22 035 £ - T3
Vay xac suat dé hoc sinh nay khdng phai 1a hoc sinh 16p chuyén Toén hoic I6p chuyén Tin Ia:
73
P(X(lUH 120
P(1UH|X)= (XU VM) a3 146, 5,
P(X) 451 451
860

Cau 116. O mot vién dudng 1o, ti 1& nguoi mac bénh tim mach 1a 25%. Ti 1é ngudi hat thude trong s6
nhitng ngudi mac bénh tim mach 1a mot s6 duong va bang 2 Ian ti Ié ngudi hat thudce trong sé nhitng nguoi
khong mac bénh tim mach. Hoi x4c suat dé mot ngudi & vién dudng 130 nay méc bénh tim mach, biét rang
nguoi d6 hit thude, 1a bao nhiéu phan tram?

Dap an: 40

> Loi gidi

Goi cac bién cb:

A: “Ngudi & vién dudng 130 méic bénh tim mach”;

B: “Nguoi ¢ vién dudng 140 hat thubc”.

Khi d6 xé&c suat dé mot nguoi o vién dudng 140 mic bénh tim mach, biét rang ngudi d6 hat thube la
P(A|B).

Tacé P(A)=25%=0,25=P(A)=1-P(A)=0,75.

Va P(B|A)=2P(B|A)=2p, véi P(B|A)=p,(p>0).

Ap dung cong thurc Bayes, ta co:

P(AIB)= P(A).P(B|A) 0,25x2p  _ 0,25x2 2

= — = = =—=40%
P(A).P(B|A)+P(A)P(B|A) 0,25x2p+0,75xp 0,25x2+0,75 5

Cau 117. Céngty X giao cho hai xi nghiép 1 va Il san xuat 10000 san pham. Xi nghiép | san xuat 4000 san

pham va c6 ty 1& phé pham 1a 6%, xi nghiép 11 c6 ti 1é phé pham 12 4%. Cong ty c6 mot hé théng dung dé

phét hién phé pham cho céc san pham cua hai xi nghiép trén. Biét raing néu mot phé pham di qua hé thong

thi nd chi phat hién duoc 95% va hé thong du doan ding duoc 92%. Chon ngau nhién mot san pham rdi cho
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di qua hé théng. Tinh xé&c suat dé san pham duoc chon cua xi nghiép | biét rang san pham do bi hé thdng béo
1a phé pham (1am tron két qua dén hang phdam tram).
Dap an: 0,43
> Lo gidi
S6 phé pham cua xi nghiép 1 1a: 4000x 6% = 240.
S6 phé pham cua xi nghiép 11 1a: 6000 x 4% = 240.
— S6 phé pham cua cua cong ty X 1a: 240+ 240 = 480.
Goi cac bién cb:
A: “San pham cua cong ty duoc chon 1a phé pham”;
B : “San pham cua cong ty bi hé thong béo 1a phé pham”.
Taco P(A):ﬂ=0,048:> P(A)=1-P(A)=0,952.
10000

P(B|A)=95%=0,95;
P(B|A)=92%=0,92=P(B|A)=1-P(B|A)=0,08.

AP dung cong thirc xac suit toan phan, ta co:
P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)=0,048x0,95+0,952x0,08=0,12176
= S6 san pham cua cong ty bj béo 1a phé pham 14 0,12176x10000 =1217,6
Goi cac bién co:

C : “San pham duoc chon ciia xi nghiép | 1a phé pham”;

D : “San pham dugc chon caa xi nghiép | bi bao 1a phé pham”.

Tacé P(C)=6%=0,06=P(C)=1-P(C)=0,94.
P(D|C)=95%=0,95;
P(D|C)=92%=0,92=P(D|C)=1-P(D|C)=0,08.

AP dung cong thirc x4c suat toan phan, ta co:
P(D)=P(C).P(D|C)+P(C).P(D|C)=0,06x0,95+0,94x0,08 =0,1322
= S6 san pham cua xi nghiép | bi bao 1a phé pham 1a 0,1322x 4000 =528,8..

X&c suat dé san pham duoc chon la cua xi nghiép | biét rang san pham dé bi hé thng bao la phé pham 1a
528,8
1217,6
Cau 118. C6 hai hop. Hop I ¢6 7 qua cau mau xanh va con lai 1 qua cau mau vang. Hop 11 ¢6 8 qua cau
mau xanh va 5qua cau mau vang. Trudc tién ldy ra ngau nhién mot qua cau tir hop | rdi tha vao hop 11. Sau

P= ~0,43.

J = 1A X A 5 A \ A z A A 5 A A Y 5 A Y Y Y 95 s A
do lai lay ra ngau nhién 1 qua cau tir hop 1. Xac suat dé qua cau lay ra la qua cau mau vang la 238" Tinh so

qua cau trong hop 1.
Dap an: 10
> Loi gidi
Goi X lasé qua cau mau vang cé trong hop 1(x e N)
Goi bién cb A: “ Lay dugc mot qua cau mau xanh tir hop I «
B: “ Lay dugc mot qua cau mau vang tir hop II «
Khi dé A:“ LAy dugc mot qua cAu mau vang tir hop I

7 —
P(A)=——, P(A):?XX.
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7 5 X 6 6x+35

P(B)=P(A).P(B|A)+P(A)P(B[A)=c— =+ ==

7+x 14 7+x 14 14(7+Xx)

Theo dé bai P(B)= 29;8 S 12?; 35) = 29358 & 102x +595 = 95x + 665 <> x = 10.
+ X

Cau 119. Mat siéu thi c6 hai quay thanh toan. Quay 1 phuc vu 60% luong khach hang véi ty Ié khach
hang c6 thé thanh vién 1a 30%. Quay 2 phuc vu 40% luong khach hang véi ty 18 khach hang cé thé thanh
vién 12 50%. Chon ngau nhién mot nguoi roi khoi quay thanh toan. Biét rang khach hang nay c6 thé thanh
vién, tinh x4c suat khach hang da thanh toan ¢ quay 1. (Iam tron két qua dén hang phan trim)

Dap dn: 0,47

> Loi gidi
Goi A la bién cé “Khach hang thanh toan & quay 17
Suy ra A 1a bién cé “Khach hang thanh toan & quiy 2.
Goi B la bién cé “Khach hang thanh toan c6 thé thanh vién”
Theo bairataco P(A)=0,6 P(B|A)=0,3 P(A)=0,4 P(B|A)=0,5

_ P(A)-P(BIA) 0603 9
F)(AlB)_P() P(B|A)+P(A).P(B]A) 7 0,6.0,3+0,40,5 19

Cau 120. Mot hop chira 12 vién bi xanh va 6 vién bi d6 ¢6 cung kich thudc va khéi luong. Ban Chién lay
ngau nhién ra mot vién bi tir hop, xem mau cta noé rdi bo ra ngoai. Pén luot ban Thang lay bi véi sb luong
phu thudc vao mau cua vién bi ma ban Chién da 1ay. Cu thé: Néu vién bi ban Chién Iy ra c6 mau xanh thi
ban Thang s& Iy ngau nhién ra hai vién bi tir hop; con néu vién bi ban Chién lay ra c6 mau do6 thi ban Thing
s& lay ngau nhién ra bon vién bi tir hop. Tinh xac suat dé ban Chién lay dugc vién bi mau do, biét rang trong
cac vién bi duoc ban Thang ldy ra cé it nhat mot vién bi khac mau véi vién bi caa ban Chién (1am tron két
qua dén hang phan tram).

Dap an: 0,46

~ 0,47

> Lo gidi

Goi A labién c6 “ban Chién liy dugc vién bi mau do”

va B 14 bién c6 “ban Thang lay ra c6 it nhat mot vién bi khac mau véi vién bi cua ban Chién”
Theo bai ra ta can tinh P(A|B).

+) Tacoé P(A) = 68:§ P( )_—

+) Khi A xay ra thi trong hop con lai 12 vién bi xanh va 5 vién bi d6. Khi 6 ban Thing s& chon ngau
nhién 4 vién bi va bién ¢ B xay ra tirc 1a chon dugc ca 4 vién bi do.
C. 1 1 475

Taco P(B|A)_—:—:>P(B|A):1— =—,
C. 476 476 476

+) Khi A xay ra thi trong hop con lai 11 vién bi xanh va 6 vién bi d6. Khi d6 ban Thing s& chon ngiu
nhién 2 vién bi va bién cé B xay ra tirc 1a chon duoc ca 2 vién bi xanh.

_ 2
Taco P(B|A)= 2= _ p(B|A)=1- 2 =2
C. 136 136 136
1475
+) P(A|B) = P(A)PBIA) __ 3476 _ 415 46
P(A).P(B|A)+P(A).P(B| A) }475 g 81 1042
3 476 3136
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PHU LUC = CHUONG TRINH TOAN LOP 10 VA 11
& DPAI SO TO HOP

1. Quy tic dém
a) Qui tdc cgng
Mot cdng viéc dugc hoan thanh boi mot trong hai hanh dong: Hanh dong thir nhét ¢6 n cach thuc hién,
hanh dong tht hai c6 m cach thyc hién (khdng tring véi bt cir cach nao cia cau hanh dong thir nhat). Khi do
cong viéc co thé dugc thuc hién bai n+m cach.
b) Qui tdc nhan
Mbt cdng viéc duoc hoan thanh bai hai hanh dong lién tiép: Hanh dong tht nhat ¢6 n cach thuc hién, véi
mdi cach thyc hién hanh dong thi nhat c6 m cach thuc hién hanh dong tht hai. Khi d6 cong viéc c6 thé dugc
thuc hién boi nm cach.
2. Hoan vi, chinh hop va to hep

Loai Dinh nghia Cong thaic tinh sé lweng Dau htl)féut nhén
MJi vi tri sap xép thir tw ciia n phan tir L4y hét n phan
Hoan vi | (n€N*) goi lamothoanviciaanphan | P, = n(n-1).(n—2)....2.1=n! tr dé sap xép
\ thi tu
tur.

Mai vi tri sap xép thir tu k phan ttr dugc Liy k phan to
Chinh | 13y trong n phan ta(n>k) goi 1a mot A =n(n=1)....(n—k +1) = L trong n phan tu
. n_k | A o A ’
hop chinh hgp chap k cta n phan tir. ( ) ?j S 2D i
MOi tap hop k phan tir dugc lay trong Lay k phan to
Té hop | " phan tir(n>k) goi 1a mot t6 hop ck __n tr‘ong 0l phan 'EII
A , A, k!(n—k)! va khoéng sap

chap k cua n phan ta. L

xép thu tu

Cong thec t6 hop mé réng

Logi

Cong vigc thuc hign

Cong thirc dém

Hoan vi vong quanh

Sép xép n phan tir theo mot vong tron

(n-1)!

Chon k phan tir trong n phan tir va sip xép vao m vj tri

Chinh to hep (k<n, k<m) CE.A
01=1 Néu k =n thi "=3—:=%|=nl—Pn.
cl=Ch =1 C,=n

Ci=Cr* (0<k<n)

k k+l _~k+1
Ck+Cii=C

n+l

(0<k<n)

3K =Cl+CH4C2+..4+Cl =2" (0<k <n) o _n(-D-2).(-k+D _A
= ! " k!(n—k)! k! k!
3. Nhi thirc Newton
a) Cong thac nhi tharc Newton
(a+b)" =Cla" +Cla"'b+Cla"?b’ +...+Cla"*b* +..+Cb" = > Cla"*b*| (ne N*)
k=0
b) Tinh chdt ciia nhi thiec Newton
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[JSé cac s6 hang caa cong thie 1a n+1

[JS6 mil ciia a giam dan tir n dén 0, s6 mii cua b ting tir 0 dén n; déng thoi tdng cac sé mii cta a va b trong
mdi hang tir déu bang n

[1S6 hang téng quat thir k +1 ¢6 dang T,,, =C¥a"*b* (k=0,1,...,n)

[1Céc hé s6 caa nhj thirc cach déu hai s6 hang dau va cudi bang nhau: C* =C"™*;0<k <n

CAC DANG BAI TOAN PEM

Quy tic: Hanh dpng ndo c6 diéu kign mgnh nhdt thi thuc hign dém trwéc nhat,...

B1: Goi sb ty nhién c6 dang: a,a,..a, va a, thudc tap chira cac chit s theo dé.

B2: Chon chit s6 thoa diéu kién bai toan dit vao cac hang sé theo thi ty wu tién: Hang nao cé diéu kién
“manh” nhat thi theec hign trwéc nhat. (Cha y phan ra nhiéu trirong hep néu bj tring diéu kién)

B3: Dung Quy tic nhan dé tinh két qua timg truong hop va Dung Quy tac cong dé tinh Két qua ca bai.

Tinh chdt chia hét Déu higu chia hét

S6 1é Chir s6 tan cung 1a chir s6 1¢

S6 chan (S6 chia hét cho 2) | Chir s6 tan cung 13 chi s6 chin

Chia hét cho 3 Téng cac chit s6 chia hét cho 3

Chia hét cho 4 S6 gém 2 chir s6 cudi 1a s6 chia hét cho 4

Chia hét cho 5 Chit s6 tan cung 1a 0 hodc 5

Chia hét cho 6 Chia hét cho 2 va 3

Chia hét cho 7 NhAén dei Sh& fé cuéi CI"mgAr(A)i lay s6 fg(k)fn (iéc chfr~sé (.:(‘)n Alai trir cho phép
nhan do néu ket qua chia hét cho 7 thi s6 da cho s€ chia hét cho 7

Chia hét cho 8 S6 gém 3 chir s6 cudi 1a s6 chia hét cho 8

Chia hét cho 9 Tong céc chit s6 chia hét cho 9

Chia hét cho 10 Chir s6 tan ctng 13 0

Chia hét cho 11 Tf)ng cac chir s6 & hang 1é trir di tong cac chit s6 & hang chan 1a mot s chia
hét cho 11.

Chia hét cho 25 Hai chit s6 tan cung 1a 00, 25, 50 hodc 75.

2. Dém s6 cach sdp xép
® Sip xép xen ké 2 nhéom A, B:
THZ. S6 phan t 2 nhém bang nhau: n(A)=n(B)=m-> S cach sap xép la 2mL.m!,

TH2. S6 phan tir 2 nhém hon kém 1 don vi: N(A)=m, n(B)=m+1-> S cach sap xép 1a mL.(m+1)!
@ Sdp xép theo nhém A, B, C: cho n(A)=a, n(B)=b, n(C)=c

TH1. Chi c6 cac phan tir nhom A ké nhau = S6 cach sap xép 1a al.(b+c+1)!

TH2. Céc phan tir 2 nhém A, B ké nhau = S6 cach sap xép 1a albl.(c+2)!

TH3. Cac phan tir 3 nhom A, B, C ké nhau = Sé cach sap xép la albl.cl.3!
© Tuong ty cho sip xép n nhom.

® Sdp xép nhém A ¢ n phan ti sao cho c¢6 k phan ti a,, a,,...,a, khong ké nhau (k : “;rlj;
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B1. Xem sd vi tri can sap xép la 2(n—k)+1 > Sip xép n—k phan t a,.,, .,,...,@, VA0 C4c Vi tri chan
- C6 (n—k)! cach

B2. Sap xép k phantu a, a,,...,a, vao n—k+1 vi tri con lai > C6 A, cach

Vay S6 céch sap xép la (n—k)LAC, ;

Dang 3. Pém so cach chen

® Chon khong sip xép:

- Chon k phan tir loai | tir cac nhém A, B, C,...

- Phan nhiéu Truong hop, chon mdi nhém 1 s6 lwong phan ti loai 1, sao cho tong sb lwong phan tir loai |
& mdi truong hop phai bang k phan tu.

@ Chgn c6 sidp xép (Chinh té hep): Chon k phan tir trong n phan tir va sip xép vao m vi tri
(k<n,k<m)co: CF.A" cach
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& XAC SUA

1. Khong gian mau

Tap hop tat ca cac két qua co thé xay ra caa mot phép thir goi 1a khdng gian mau. Ki hiéu: Q
2. Bién co

Bién cé la tap con cua khdng gian mau

Bién cb khong thé xay ra goi 1a bién cé khong. Ki hieu 1a &

Khoéng gian miu 1a bién cb ludn xay ra goi 12 bién ¢ chic chan.
3. X4c suit caa bién cé

a) Pinh nghia cé dién ciia Xac sudt:

Xac suat caa bién cd A la

P(A)= n(A) |QA|

Q) 9

Trong do:
n(A)=|Q,]| 1as6 phan tr (hay két qua thuan loi) cua bién cb A;
n(€)=|Q 1a s6 phan tir caa khdng gian mau (hay tat ca két qua cd thé xay ra cua phép thi).
b) Tinh chdt
e P(D)=0 ; e P(Q)=1; e 0<P(A)<1; . p(/i)zl—P(A)

QUY TAC TINH XAC SUAT
Buwdc 1. M6 ta khdng gian mau Q (Néu duoc). Kiém tra tinh hiru han cua Q, tinh dong kha nang ciia céc
két qua. Dém sb két qua co thé xay ra ciia phép tha: Tinh n(Q)

Buéc 2. Xac dinh bién c6 A va Dém sb két qua c6 thé xay ra caa bién cd A: Tinh n(A)

Budc 3. Tinh xac suat cua biencd A: P(A)=

4. Bién cd giao va quy tic nhan xac suat
a) Bién cé giao

Cho hai bién c6 A va B.Biéncd "Ca A va B cung xay ra", ki hiéu AB hoic AnB
duogc goi 1a bién cd giao cia A va B.
Chuy:

Tap hop mo ta bién ¢ AB la giao cua hai tap hop md ta bién cé A va bién cd B . Bién
cd AB xay ra khi va chi khi ca hai bién c6 A va B xay ra.

b) Hai bién cé xung khdc

Hai bién c6 A va B duoc goi la xung khic néu A va B khong dong thoi xay ra. (Hay

ANB=0)
¢) Bién cé dac lap @

Hai bién c6 A va B duoc goi la doc 1ap néu viéc xay ra hay khong xay ra cua bién cb Q
nay khong lam anh huéng téi xac suit xay ra cua bién cé kia. o
d) Quy tdc nhan xac sudt cia hai bién cé dgc lap
Pé tinh xéc suat cua giao cac bién cd doc 1ap, ta sir dung quy tic nhan xac suat sau:
Néu hai bién c6 A va B doc lap thi P(AB) = P(A)P(B).
Chay:
Tir quy tic nhan xac suét ta thiy, néu P(AB) = P(A)P(B) thi hai biéncd A va B khong doc lap.
5. Bién c6 hep va quy tic cong xac suat
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@ VUI CUNG TOAN TOAN 12_XAC SUAT CO PIEU KIEN
a) Bién cé hgp
Cho hai bién c6 A va B. Biéncd " A hoic B xay ra", ki hiéu 1a AUB, duoc goi l1a 4 B
bién cb hop cua A va B.
cha y:
Bién c6 AU B xay ra khi cd it nhat mot trong hai bién ¢ A va B xay ra. Tap hop md
ta bién c6 AU B 1a hop cua hai tap hop mo ta bién cé A vabiéncd B.
b) Quy tic céng xac sudt
Cho hai bién c¢6 xung khic A va B.Khidé6 P(AUB)=P(A)+P(B).
Cho hai bién cé A va B b4t ki. Khi d6 P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(AB)
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