CHUYEN DPE 5: HAM SO BAC HAI

A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM
1. Ham s6 béc hai

Ham s6 bac hai 1a ham sé duoc cho bang biéu thirc ¢6 dang y = ax’ +bx +c, trong d6 a,b,c 1a nhimg
hing s6 va a khac 0. Tap xac dinh ciahams61a R .
2. D6 thi ham s6 bac hai
Do thi ham sb bac hai y = ax” +bx +c(a # 0) 12 mot dudng parabol ¢ dinh 1a diém voi toa do

b A ‘. NP 5 A s 2

——;—— | va truc doi xung la dudng thang x = _b . Nhan xét: Cho ham so
2a  4a 2a
b

£(x)=ax* +bx+c(a#0), ta co: _A L f(_—j.
4a 2a

B. BAI TAP VAN DUNG

Cau 1: Tai mot budi khai truong, ngudi ta 1am mot cong chao co dudng vién trong ctia mit cit 1a dudng
parabol. Nguoi ta do khoang cach giita hai chan cong 1a 4,5m . Tir mot diém trén than cong
nguoi ta do duge khoang cach toi mat dat (diém H ) 1a 1,8m va khoang cach tir diém H t6i chan
cong gan nhét 1 1m . Hay tinh chiéu cao ctia cong chao do (tinh theo duong vién trong) theo don
vi mét va lam tron két qua dén hang phan muoi.

Cau 2: Khi du lich d&én thanh phd St. Louis (M), ta s& thdy mot cai cong 16n c6 hinh parabol huéng bé
16m xudng dudi, d6 12 cong Arch. Gia sir ta 1ap mot hé toa d6 Oxy sao cho mét chan cong di qua
géc O nhu Hinh 16 (x vay tinh b?mg mét), chan kia cta céng O vitri c6 toa do (162;0). Biét mot
diém M trén céng co toa do la (10;43).

=S O~ 162 x
Arch (5t.Louis, My) Hinh 16

Cong
(Neuon: htips:/ivisaf.vn)
Tinh chiéu cao ctia cong (tinh tir diém cao nhat trén cong xudng mit dat), 1am tron két qua dén
hang don vi.

Cau 3: BoO ban Lan guri 10 tri¢u dong vao mot ngan hang véi 1ai suat x%/ thang. Bict rang néu khong
rat tién ra khoi ngan hang thi cr sau mdi thang, so tién 13i s& duoc nhap véi von ban dau dé tinh



Cau 4:

Cau 5:

Cau 6:

1ai cho thang tiép theo. Tinh s tién ca von va 1i ma bd ban Lan c6 duoc sau khi guri tiét kiém 2
thang?

Trong mot cong trinh, ngudi ta xay dung mot cong ra vao hinh parabol (minh hoa ¢ Hinh 13) sao
cho khoang céach giita hai chan cong BC 1a 9m. Tir mot diém M trén than cong ngudi ta do
dugc khoang cach téi mat dat 1a MK =1,6m va khoang cach tir K téi chan cong gan nhét 1a

BK =0,5m . Tinh chiéu cao ctia cong theo don vi mét (1am tron két qua dén hang phan mudi).

Hinh 13

Hai ban An va Binh trao ddi v6i nhau:

An néi: Té doc 6 mot tai liéu théy noi réng céng Truong Pai hoc Bach khoa Ha Néi ¢6 dang
mot parabol, khoang cach giita hai chan cong 1a 8m va chiéu cao ciia cong tinh tir mot diém
trén mit dat cach chan cong 12 0,5m 13 2,93 m. Tir d6 t& tinh ra dugc chiéu cao cta cong

parabol do 1a 12m .

Hinh 6.14. Céng parabol cia truong

Liai Bhams B aakl FlRaa Has AAF
Elal IO J-.Ir.-!" KNoa Ha NI

Sau mdt hoi suy nghi, Binh néi: Néu dir kién nhu ban néi, thi chiéu cao cia cong parabol ma
ban tinh ra ¢ trén la khong chinh xac.

Dua vao thong tin ma An doc dugc, em hay tinh chiéu cao cua céng Truong Pai hoc Bach
Khoa Ha Noi dé xem két qua ban An tinh dugc c6 chinh xac khong nhé.

Bac Hung dung 40m ludi thép gai rao thanh mot manh vuon hinh chir nhat dé trong rau.

a. Tinh dién tich manh vuon hinh chir nhat rao duoc theo chiéu rong x (mét) ctia no.

b. Tim kich thudc cia manh vuon hinh chit nhat ¢6 dién tich 16n nhit ma bac Hung c6 thé rao
duoc.



Cau 7:

Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Quy dao cua mdt vat dugc ném Ién tur géc O (duogc chon 1a diém ném) trong mat phéng toa do

1000
phuong ngang trén mat dat tur vi tri cta vat dén géc O,y (mét) la do cao cua vat so vo1 mat dat

Oxy la mot parabol c6 phuong trinh y = x”+x, trong d6 x (mét) 1a khoang cach theo

a. Tim d¢ cao cuc dai cta vat trong qua trinh bay.

b. Tinh khoang cach tir diém cham dat sau khi bay cta vt dén gbc O. Khoang cach nay goi 1a
tam xa cia quy dao.

Mot cay cau treo c6 trong lwong phan bd déu doc theo chiéu dai ciia nd. Cay cau co try thap doi
cao 75m so voi mit cia cdy cau va cach nhau 400m . Cac day cap co hinh dang duong parabol
va dugc treo trén cac dinh thap. Cac day cap cham mit cau ¢ tAm ciia cdy cau. Tim chiéu cao cia
day cép tai diém cach tAm cia cdy cau 100 m (gia sir mit cua cdy cau la bang phang).

Bac Hung ding 200m hang rao diy thép gai dé rao miéng dat du rong thanh mot manh vuon
hinh chit nhat.

a) Tim cong thirc tinh dién tich S(x) cia manh vuon hinh chir nhat rao duoc theo chiéu rong
x(m) cua manh vuon do.

b) Tim kich thudc cia manh vuon hinh chir nhat c6 dién tich 16n nhét ¢6 thé rao duoc.

Mot qua béng duoc ném Ién trén theo phuong thiang dimg tir mat dat v6i van téc ban dau
14,7m /s . Khi bo qua sirc can ctia khong khi, d6 cao ciia qua bong so voi mat dat (tinh bang mét)
c¢6 thé mé ta boi phuong trinh h(r) = —4,97% +14,71.

a) Sau khi ném bao nhiéu gidy thi qua bong dat do cao 16n nhat?

b) Tim d6 cao 16n nhit ctia qua bong.

¢) Sau khi ném bao nhiéu gidy thi qua bong roi cham d4t?

Mot hon da dugce ném 1én trén theo phuong thang dimg. Khi bo qua stic can khong khi, chuyén
dong ctia hon d4 tudn theo phuong trinh sau: y = —4,9¢* + mz +n,voi m,n 1a cac hang sb. O day
t =0 1a thoi diém hon da dugc ném 1én, y(¢) 13 d6 cao clia hon d4 tai thoi diém ¢ (gidy) sau khi
ném va y =0 tng voi bong cham dt.

a) Tim phuong trinh chuyén dong ciia hon d4, biét rang diém ném cach mat dat 1,5 m va thoi
gian dé hon da dat d6 cao 16n nhét 13 1,2 gidy sau khi ném.

b) Tim d6 cao ctia hon da sau 2 gidy ké tir khi bt dau ném.

¢) Sau bao lau ké tir khi ném, hon d4 roi xudng mit dat (Két qua lam tron dén chir s6 thap phan
thtr hai)?



Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Mot rap chiéu phim c6 sirc chira 1000 nguoi. Vi gia vé 1a 40000 dong, trung binh sé c6 khoang
300 ngudi dén rap xem phim mdi ngay. Dé ting sd luong vé ban ra, rap chiéu phim da khao sat
thi truong va thiy rang néu gia vé ctr giam 10000 dong thi s& c6 thém 100 ngudi dén rap mdi
ngay.

a) Tim cong thirc ciia ham s6 R(x) md ta doanh thu tir tién ban vé mdi ngay cua rap chiéu phim

khi gia vé 1a x nghin dong.
b) Tim mtrc gia vé dé doanh thu tir tién ban vé mdi ngay cua rap 1a 10n nhét.

Cau Nhat T4n béc qua séng Hong dugc xem 1a chiée cdu ddy ving dai nhat Viét. Cau co 5 tru
thap chinh két néi cac nhip day ving nang d& toan bd phan chinh cta ciy cau, ciing 1a dé tuong
trung cho 5 ctra 6 ¢6 kinh ciia Ha Noi. Mdi tru thap duoc kién triic tao dang mi thuat phia trong
bang duong cong twa nhu mot parabol.

a) Gia sir rang mit trong cua tru cau 1a mot parabol nhu Hinh 7. Khi khong thé do truc tiép
khoang cach tir dinh vom phia trong ciia tru cau toi mat duong, lam thé nao dé uée tinh do cao
nay?

Hinh 7. Cdu Nhdt Tdn

b) Gia sir biét d6 rong ctia mit duong khoang 43m . Mot nguoi da ding day
doi (khong gidn) gin 1én thanh tru cau ¢ vi tri B va diéu chinh d6 dai day doi
dé qua ndng vira cham dat (khi 1ang gi0), sau d6 do duoc chiéu dai doan day
doi sir dung 12 1,87 m va khoang céch tir chan tru cdu dén qua nang 1a 20cm .
Néu dung dir liéu tu thu thap dugc va tinh toan theo cach ¢ trén thi ngudi nay
s€ udc tinh dugc do cao tir dinh vom phia trong mét tru ctia cAu Nhat Tan t6i
mat duong 1a bao nhiéu? Hinh 8

Chiéc ciu day vang mot nhip duoc thiét ké hai bén thanh ciu c6 dang parabol va dugc ¢ dinh
bang cac day cap song song.

I iy R o o

0.8m .
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a) Hinh v& ciu day ving b) Hinh chiéu ding cla cdu day ving

Duya vio ban vé& ¢ Hinh, hiy tinh chiéu dai tong cong ctia cac day cap doc & hai mat bén. Biét:
- Day dai nhat 1a 5m, day ngin nhat 1a 0,8m . Khoang cach giita cdc diy bang nhau.

- Nhip cau dai 30 m.



Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Ciu 18:

- Can tinh thém 5% chiu dai moi soi day cap dé neo co dinh.

Mot van dong vién bong chuyén danh mot qua bong 1én voi vi tri ban dau tir d6 cao 4 ft (tinh tir
tay danh bong dén mat dat). Tai thoi diém 0,5s trai bong & d6 cao 10ft va tai 1s thi trai bong &
do cao 8ft

a) Viét cong thuc tinh d6 cao qua bong tinh theo thoi gian t(s) sau khi dwoc dénh ra, biét cong
thire tinh h(t) 13 mot ham sé bac 2

b) Bd cao 16n nhét qua bong dat dugc 1a bao nhiéu?

¢) Bdi phuong c6 bao nhiéu gidy dé chay dén ctru qua bong trude khi né cham dén mat dat?

Mot may bay tryc thang ctru h bay ¢ d6 cao 500 (feet) so voi mat dat, dang chuén bi phun nudc
vao mdt dam chay rimg tir trén khong. Do cao h (feet) cia nude so véi mat dit tinh theo thoi gian
t (s) ké tir lac may bay phun ra 1a mot ham s bac 2. Tai thoi diém 5s sau nudc phun thi t6i dugc
phia trén dam chay dang bdc ltra cao 90m. Tinh khoang cach tir ddm chay dén may bay theo
phuong ngang biét rang khoang cach theo phuong ngang tinh tir diém chay dén may bay 1a
x =85 (ft)

Cong ty du lich Saigon Tourist bao gia tién chuyén di tham quan Pa Lat cho nhom khach cua
Truong THPT Truong Trinh nhu sau:

+ Néu c6 dudi 40 khach thi gia vé 1a 500 000 dong/ 1 ngudi.

+ Néu c6 nhiéu hon 40 khach thi cir thém mét ngudi gia vé s& giam 10.000 ddng/ 1 nguoi cho
toan b hanh khach.

a) Goi x 1a sb lwong khéach tir nguoi thir 41 tro di. Hay biéu thi doanh thu cua cong ty theo x.
b) S6 ngudi cuia nhom du lich nhiéu nhét 1a bao nhiéu dé cong ty khong bi 15, biét chi phi caa
chuyén di 1a 20.160.000 déng?

Mot ctia hang budn gidy nhap mot doi gidy véi gia 40 (nghin dong). Ctra hang udc tinh rang néu
do6i giay duoc ban véi gia x (nghin dong) thi mdi thang khach hang s& mua (120 — x) doi. Hoi

cua hang ban mot doi giay véi gia trong khodng bao nhiéu thi thang dé cua hang co6 lgi nhudn
nhiéu hon 1.200.000 déng?



Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Mot duong ham xuyén thang qua nui va c6 mat cat la mdt parabol (thong s6 nhu hinh bén). Gia
st mot chiéc xe tai c6 chieu ngang 6 m di vao vi tri chinh gitra mi€ng ham. Hoi chiéu cao 4 cua
xe tai can thod man diéu kién gi dé c6 thé di vao ctra ham ma khong cham tuong?

Iiml

Strc manh dong co (tinh bang don vi ma lyc) sinh ra tir may ctia mot cand o téc d6 quay r vong/
phut duoc xac dinh boi ham sé: p(r) =-0.000025r" +0.2r — 240 . Vay sirc manh 16n nhit cta

dong co nay dat dugc 1a bao nhiéu? Khi d6, dong co phai quay bao nhiéu vong/ phut?

Khi mdt qua bong duoc da 1én, né s& dat dén do cao nao do6 rdi roi xudng. Biét rang quy dao cua
qua boéng 13 mot cung parabol trong mit phing véi hé toa dd Oxy, trong d6 x 1a thoi gian (tinh
bang gidy), ké tir khi qua bong dugc dé 1én; y 1a d6 cao (tinh bang mét) ctia qua bong. Gia thiét
rang qua bong duoc d4 tir mot noc nha cao 3m. Sau d6 1 gidy, qua bong dat dd cao 6m va 3 gidy
sau khi d4 1én, né ¢ do cao bang v6i do cao tir vi tri xuét phat (xem hinh ).

a) Hay tim ham s béc hai biéu thi do cao y theo thoi gian x va c6 phan d6 thi tring véi quy

dao cia qua bong trong tinh hubng trén.
b) Xac dinh d6 cao 16n nhét ciia qua bong (tinh chinh xac dén hang phan nghin).
¢) Sau bao lau thi qua bong s& cham dét ké tir khi da 1én (tinh chinh xac dén hang phan tram)?

Cau 22:

Cau 23:

Cénh cong cua gia dinh ban An nhu hinh v&€. Ban An muon do chiéu cao cua cai cong, bict rang
ban An chi dugc nha san xuat cong bo mét vai dir 1i€u: Chi€u rong cua cong la Sm, vi tri thap
nhat cua phan trén cong cach mat dat 3m va tir mdt diém cach chan cong 1m, nguoi ta dung thudce

do duoc chiéu cao la %m

ngang dau cua nguoi danh. Gia st quy dao bay ctua qua cau la mot parabol. Tim vi tri cao nhat
cua qua cau bié€t rang, sau khoang thoi gian 7,5s thi qua cau ¢ vi tri ngang dau ctia nguoi danh
va sau 8,9s thi trai cau cham dat



Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

IR0

1,7m

i

55 895

Khi qua bong duoc da 1én, né sé dat d6 cao nao d6 rdi roi xudng dat. Biét ring quy dao cta qua
1a mot cung parabol trong mit phang véi hé toa do Oth trong @6 ¢ 1a thoi gian ké tir khi qua
bong dugc da 1én; A 1a 6 cao cua qua bong. Gia thiét rang qua bong dugc da 1én tir 46 cao 1,2m
. Sau d6 1 gidy, n6 dat d6 cao 8,5m va 2 gidy sau khi da 1én, n6 ¢ d6 cao 6 m. Hay tim ham s
bac hai biéu thi d6 cao / theo thoi gian ¢ va ¢ phan db thi tring v6i quy dao ciia qua bong trong
tinh hudng trén.

Mot miéng nhém c6 bé ngang 32 cm duoc udn cong tao thanh ranh din nuéc bang chia tim
nhom thanh 3 phan roi gép 2 bén lai theo mot goc vudng. Ngudi ta can nghién ciru cach dé tao
ra duong ranh c6 dién tich mat ngang S 16n nhat dé c6 thé cho nudc di qua nhiéu nhét.

a) Lap ham s6 dé biéu dién dién tich S theo bién x ( x 1a bé ngang hai phan bén cta tim nhom)
b) Xac dinh x dé c6 duoc dién tich S 16n nhat

5(,32 - 2x) cm |

/™ Cross-sectional

/" é /
e Vi 7 _ _V  area

Mot tAm ton co bé rong AB 13 100cm . Nguoi ta chon 2 diém M va N trén doan AB sao cho
c¢6 thé 1am dugc mot mang nudc nhu hinh v&. (AMNB 1 hinh chit nhat). Tim MN dé mang
nudc co dién tich AMNB 16n nhat.

A * B

Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gin méy céc loai. Hién nay doanh nghiép
dang tap trung chién luoc vao kinh doanh xe hon da Future Fi v6i chi phi mua vao mét chiéc 1a
27 va ban ra voi gia 1a 31 triéu dong. Vi gia ban nay thi sb luong xe ma khach hang s& mua
trong mot ndm 1a 600 chiéc. Nham muc tiéu ddy manh hon nita lugng tiéu thu dong xe dang dn
khach nay, doanh nghiép du dinh giam gia ban va udc tinh ring néu giam 1 triéu dong mdi chiéc
xe thi s6 lugng xe ban ra trong mot nam 1a s& ting thém 200 chiéc. Vay doanh nghiép phai dinh
gia ban mai 1a bao nhiéu dé sau khi d3 thyuc hién giam gia, lgi nhuan thu dugc sé 1a cao nhat.



CHUYEN DPE 5: HAM SO BAC HAI

Céu 1. Tai mot budi khai truong, nguoi ta lam mQt cong chao co dudng Viqén trong cua rpét cit 1a duong
parabol. Nguoi ta do khoang cach gitta hai chan cong 1a 4,5m . Tir mot diém trén than cong nguoi ta do
duogc khoang cach toi mat dat (diém H ) 1a 1,8m va khoang cach tir diém H t6i chan cong gan nhat 1a
1m . Hay tinh chiéu cao ciia cong chio d6 (tinh theo dudng vién trong) theo don vi mét va lam tron két
qua dén hang phan muoi.

Chon h¢ truc to d6 sao cho gbc toa dd O trung mot chan cia cong, truc hoanh nam trén dudng ndi hai
chan cong (don vi trén cac tryc tinh theo mét) (Hinh 10). Goi ham s6 bac hai ¢6 d6 thi chira dudong vién
trong ctia cong chao trén 1a y = ax’ +bx +c.

Tir gia thiét bai toan ta c6 do thi ham sé di qua cac diém O(0;0), 4(4,5;0), B(1;1,8) .

by

1,81

—-18
2 _ a=—=
Thay toa d¢ cac diém trén vao ham sb, ta dugc ¢ =0 va hé phuong trinh: 4,57a+4, 5b_0<:> 35
Pa+1b=1,8 bzﬂ
35
T oA —18 5 8L A A 1a
Suy rata co ham sd: y =——x +§x.Tudo, dinh cua do thi ham so trén c6 tung do 1a
2
“18 12 +22 ~2,6. Vay chiéu cao clia cong 1a khoang 2,6 m.
35 \4 35 4

Cau 2. Khi du lich d&én thanh phd St. Louis (M¥), ta s& thdy mot cai cong 1on ¢ hinh parabol hudng bé
16m xuéng dudi, do la céng Arch. Gia su ta 1ap mot hé toa dd Oxy sao cho mdt chan céng di qua géc @)
nhu Hinh 16 (x va y tinh béng mét), chan kia cua céng O vi tri c6 toa do (162;0). Biét mot diém M trén
céng cotoadola (10;43).



43y M

T 162 x

Cong Arch (St.Louis, My) Hinh 16
(Nguon: hups://visaf.vn)

Tinh chi€u cao ctia cong (tinh tir di€ém cao nhat trén cong xudng mat dat), lam tron két qua dén hang don
Vi.

Loi giai
Ttr d6 thi ta thdy cac diém thudc do thi la:
A(0;0), B(10;43), B(162;0).
Goi ham sd 14 y = ax® + bx +c(a # 0)
Thay toa do cac diém A, B, C vao ta duoc hé:
a.0’ +b.0+c=0 c=0

al0> +b.10+c=43 <<{100a+10b=43
al162’ +b.162+¢c=0 162°a+162b=0

c=0
43
Sja=———
1520
3483
760
Tudotaco y=— 43 x2+3483x
1520 760
Hoanh d6 dinh cua do thi la: x=—2i=81
a
Khi do: y=-— 43 ~812+3483-81z186(m)
1520 760

Vay chiéu cao ctia cong 1 186m.

Céu 3. B6 ban Lan giri 10 triéu dong vao mot ngan hang vai 14i suat x%/ thang. Biét ring néu khong rat
tién ra khoi ngan hang thi ctr sau mdi thang, sd tién 13i s& dugc nhap v6i von ban dau dé tinh 13i cho thang
tiép theo. Tinh s0 ti€n cad von va 1ai ma bo ban Lan c¢6 dugc sau khi gtri tiét ki¢m 2 thang?

Loi giai
S tién ca von va 13i sau 2 thang ma bd ban Lan c6 duoc 1a:
(10+10x%)x% +10+10x% = 0,001x* +0,2x +10 (triéu dong)



Cau 4. Trong mot cong trinh, ngudi ta xdy dung mét cong ra vao hinh parabol (minh hoa ¢ Hinh 13) sao
cho khoang céch giita hai chan cong BC 1a 9m. Tir mot diém M trén than cong ngudi ta do duoc
khoang cach toi mat dat 1a MK =1,6m va khoang cach tir K toi chdn cong gan nhét 1a BK =0,5m . Tinh
chiéu cao ctia cong theo don vi mét (1am tron két qua dén hang phan muoi).

Hinh 13

Loi gidi
Léy h¢ truc toa d0 Oxy sao cho vi tri B trung véi géc O, truc Ox nam trén duong ndi chan hai céng, C
nam trén tia Ox (don vi trén céc tryc tinh theo mét).

Khi d6 cong ra vao 1a mot phan cia dd thi ham sd y = _8—352x2 +%x .

Dinh ctia d6 thi ham s trén c6 tung d6 1a khoang 7.6.
Vay chiéu cao cta cong 1a khoang 7,6m .
CAu 5. Hai ban An va Binh trao d6i véi nhau:

An néi: Té doc & mot tai liéu thdy noi rang cong Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi c6 dang mot parabol,
khoang céach gitra hai chan cong la 8 m va chiéu cao cua cong tinh tir mot dieém trén mat dat cach chan
cong 1a 0,5m 1a 2,93m. Tir d6 t6 tinh ra dugc chiéu cao ciia cong parabol d6 1a 12m .

Hinh 6.14. Cong parabol cua trurong
~

=1 e B askl PRaas Ha AT
tlal hoc Bach Khoa Ha NGi

Sau mot hoi suy nghi, Binh noi: Néu dir ki€n nhu ban néi, thi chi€u cao ctia cong parabol ma ban tinh ra ¢
trén 1a khong chinh xac.

Duya vao thong tin ma An doc dugc, em hay tinh chiéu cao cua céng Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
deé xem két qua ban An tinh dugc c6 chinh xac khong nhé.



Loi giai
Chon h¢ truc toa d§ Oxy sao cho mot chan céng dat tai géc toa dd, chan con lai dat trén tia Ox . Khi do

cong parabol 1a mot phan cua d6 thi ham sb dang y = ax” + bx (do parabol di qua gdc toa d6 nén hé sb tu
do bang 0).

Parabol di qua cac diém co6 toa d6 A(8;0) va B(0,5;2,93).

Thay toa d ciia A4, B vao ham sb ta co:

s a:—293
=a.8"+b.8 - 375

2,93=0a.0,5" +b.0,5 b 2344

375
Suy ra ¢c6 ham sd y = 293 2, 2344
375 375
Ham sb c6 dinh 7 4;@
375

Suy ra chiéu cao cta cong la

4688 12,5m.
5
Két qua ctia An gan chinh xac.
Ciu 6. Bac Hung dung 40m ludi thép gai rao thanh mot manh vudn hinh chit nhat dé trong rau.

a. Tinh dién tich manh vuon hinh chit nhat rao duoc theo chiéu rong x (mét) cia no.

b. Tim kich thudc cta manh vuon hinh chit nhat c6 dién tich 1én nhit ma bac Hung c6 thé rao duoc.



Loi giai
a. Chiéu dai ctia manh vuon 1a: 20— x(m) .
Dién tich ciia manh vuon 1a: x. (20—x) =20x—x>.
b. Xét d6 thi ham s6 y = —x* +20x c6 dinh 14 (10;100)
Vay dién tich manh vudn 16n nhat 1a 100 khi kich thudc chiéu rong 1a 10m , kich thudc chiéu dai la 10 .
Cau 7. Quy dao cua mot vat dugc ném lén tir géc O (duoc chon la diém ném) trong mat phéng toa do

Oxy la mdt parabol ¢6 phuong trinh y =
y Ot p p g y 1000

x> +x, trong d6 x (mét) la khoang cach theo phuong

ngang trén mat dat tir vi tri cua vat dén gbc O,y (mét) 1a do cao cua vat so v6i mat dat

a. Tim do cao cuc dai cua vat trong qua trinh bay.

b. Tinh khoang céch tir diém cham dat sau khi bay cta vat dén gbc O . Khoang cach nay goi 1a tam xa cta
quy dao.

Loi giai

a. Do thi ham s6 y =
1000

x*>+x c6 dinh 1a 1(%;?)

Suy ra d6 cao cuc dai cua vat la: ? ~83,3m

b. Piém cham dét sau khi bay cua vat c6 toa do A(a;0) voiala s6 thuc duong.

Tacé: 0=—x* +x < x, =0;x, _ 1000
1000 3
Suyra: a = 1000
A 5 . <\ < R A . 5 A A A B 1000
Vay khoang cach tir diém cham dat sau khi bay cua vat dén goc O la: ~333,3m.

Ciu 8. Mot ciy cau treo co trong lugng phan bd déu doc theo chiéu dai ctia nd. Cay cau co tru thap déi
cao 75m so v&i mit cua ciy cau va cach nhau 400m . Cac diy cap co6 hinh dang dudng parabol va dugc
treo trén cac dinh thap. Cac day cap cham mat cau ¢ tim ctia cdy cau. Tim chiu cao ctia day cap tai diém
cach tim cuia ciy cau 100 m (gia sir mt cta cdy cau la bang phing).



Loi giai
Chon h¢ truc toa do Oxy nhu Hinh 6.13: Truc Ox doc theo mat cua cay cau, truc Oy vudng gboc vl truc
Ox tai tam cia cdy cau. Khi d6 cac ddy cap c6 hinh dang duong parabol c6 bé 1dm hudng 1én trén va

dinh cta parabol 1a gbc O(0;0) . Vi thé ta gia sir cong thirc ciia parabol 13 y = ax?,a>0.
¥i

A
:
|

.

ke 200 "t 200 i?.

Hinh 6.13
Theo gia thiét, cdy cau c6 tru thap doi cao 75 m so véi mit ciia cdy cau va cach nhau 400 m nén ta co cac

diém A(-200;75) va B(200;75) thudc parabol. Khi do ta co:

75 =a-200? :a:i.
1600

2

x".
1600

Do d6, phuong trinh cua parabol la: y =

Véi x=100 ta c6 y=——-100> =18,75.
1600

Vay chiéu cao ciia day céap tai diém cach tim cia cdy cau 100 m 14 18,75 m.

Céu 9. Bac Hung dung 200m hang rao day thép gai dé rao miéng dit du rong thanh mot manh vudn hinh
chir nhat.

a) Tim cong thirc tinh dién tich S(x) cia manh vuon hinh chit nhat rao dugc theo chiéu rong x(m) cia

manh vuon do.

b) Tim kich thudc cia manh vuon hinh chir nhat c¢6 dién tich 16n nhét ¢6 thé rao duoc.
Loi gidi

a) Chiéu dai ciia manh vuon 1a: 100 —x(m).

Do d6, ta ¢6 cong thirc dién tich S(x) = (100—x)x = —x* + 100x( m’ ) .

b) Manh vuon hinh chir nhat ¢6 dién tich 16n nhét khi ham sé S(x)=—x*+100x dat gi4 tri l6n nhat. Vi

. . L (L. b
a =-1<0 nén ham so6 bac hai nay dat gia tri [6n nhat tai x = —2— =50.
a

Vay manh vuon cé dién tich 16n nhét khi né c6 kich thudc 1a 50mx50m (ttc 1a khi n6 trd thanh hinh
vuong).

Cau 10. M6t qua bong duge ném 1én trén theo phuong thang dimg tir mat dat véi van tée ban dau
14,7m/ s . Khi bd qua strc can ctua khong khi, d cao cia qua bong so véi mat dat (tinh bang mét) co thé

mo ta béi phuong trinh A(r) = —4,9¢* +14,7t.



a) Sau khi ném bao nhiéu gidy thi qua bong dat d cao 16n nhat?
b) Tim d6 cao 16n nhat ctia qua bong.
¢) Sau khi ném bao nhiéu gidy thi qua bong roi cham d4t?
Loi giai
a) Qua bong dat do cao 16n nhat khi A(¢) dat gia tri 16n nhat, tac 1a khi ¢ =1,5 (gidy).
Vay sau khi ném 1,5 gidy thi qua bong dat do cao 16n nhat.
b) Tacod h(1,5)=-4,9-(1,5)° +14,7-1,5=11,025.
Do cao 16n nhét cua qua bong 1a 11,025m .
¢) Qua bong cham dét tirc 1a A(f) =0 < —4,9¢> +14,7t =0 <t =0 (loai) hodc +=3.
Vay sau khi ném 3 gidy thi qua bong cham dét.

Céu 11. Mot hon d4 dugc ném 1én trén theo phuong thang dimg. Khi bo qua stc can khong khi, chuyén
dong ciia hon da tuan theo phwong trinh sau: y = —4,9¢* +mt +n,véi m,n 1a cac hang s6. O day =0 la
thoi diém hon da dugc ném 1én, y(7) 1a 6 cao cia hon da tai thoi diém ¢ (gidy) sau khi ném va y =0

g voi bong cham dat.

a) Tim phuong trinh chuyén dong ciia hon da, biét ring diém ném cach mat dat 1,5 m va thoi gian dé hon
da dat do cao 16n nhat 1a 1,2 gidy sau khi ném.

b) Tim d6 cao cua hon da sau 2 gidy ké tir khi bit dau ném.

¢) Sau bao 1au ké tir khi ném, hon d4 roi xudng mit dat (Két qua lam tron dén chir s6 thap phan thir hai)?
Loi gidi

a) Theo gia thiét diém ném ¢ do cao 1,5m so v6i mat datnén n=1,5.

m m

Hon d4 dat d6 cao 16n nhdtkhi f=——— = 7
2-(-4,9) 9,8

Theodératacod -~ =12 m=11,76.

Vay phuong trinh chuyén dong cua hon da 1a: y=—-4,9/* +11,76¢+1,5.
b)Khi r=2taco y=-4,9-2"+11,76-2+1,5=5,42.

Vay sau 2 gidy, hon da c6 dg cao 1a 5,42 m.

¢) Hon d4 roi xuéng mit dat tirc 1a y = 0. Xét phuong trinh

4,9 +11,76t +1,5=0 <t ~ 2,52 hoic t ~—0,12 (loai).

Vay sau khoang 2,52 gidy ké tir khi ném thi hon d4 roi xuéng mit dat.

Céu 12. Mot rap chiéu phim c6 strc chira 1000 ngudi. Vi gia vé 1a 40000 dong, trung binh s& c6 khoang
300 nguoi dén rap xem phim mdi ngay. Dé ting s6 lugng vé ban ra, rap chiéu phim da khao st thi truong
va thdy rang néu gia vé cir giam 10000 dong thi s& c6 thém 100 ngudi dén rap mdi ngay.



a) Tim cong thirc ctia ham s6 R(x) mo ta doanh thu tir tién ban vé mdi ngay ciia rap chiéu phim khi gia
vé 1a x nghin dong.

b) Tim mirc gia vé dé doanh thu tir tién ban vé mdi ngay cta rap 1a 16n nhat.
Loi giai
a) Khi gia vé 1a x (nghin dong) thi s tién giam gid mdi vé so véi mirc gid cii 1a 40— x (nghin dong).

100(40 — x)
10

S6 nguoi tang 1én sau khi giam gia vé 1a: =10(40-x).

S6 ngudi dén rap chiéu phim mdi ngay sau khi giam gia la: 300 +10(40 — x) = 700 — 10x.

Cong thirc cia ham s6 R(x) mo ta doanh thu tir tién ban vé mdi ngay khi gia vé 1a x (nghin dong) la:
R(x) = x(700—10x) = —10x> + 700x (nghin dong).

b) Ham s6 R(x)=—-10x> +700x dat gia tri 16n nhét tai x =35. Khi d6 R(35) =12250 .

Vay doanh thu 16n nhat ma rap chiéu c6 thé thu dugc mdi ngay 1a 12250000 dong khi gia ban mbi vé 1a
35000 dong.

Cau 13. Ciu Nhat Tan bic qua song Hong duoc xem 1a chiée cau day ving dai nhat Viét. Cau co 5 tru
thap chinh két ndi cac nhip diy ving ning d& toan bd phan chinh cua ciy cau, cling la dé twong trung cho
5 ctra 6 ¢6 kinh ctia Ha Noi. Mbi tru thap dugc kién tric tao dang mi thuat phia trong bang duong cong
tua nhu mot parabol.

a) Gia sir rang mit trong cua tru cau 1a mot parabol nhu Hinh 7 . Khi khong thé do truc tiép khoang cach
tir dinh vom phia trong cuia tru cau to1 mat duong, lam thé nao dé udc tinh d6 cao nay?

Hinh 7, Cdu Nhdt Tdn

b) Gia st biét d6 rong cia mat dudng khoang 43m. Mot ngudi da ding day doi (khong
gidn) gan 1én thanh tru cau ¢ vi tri B va diéu chinh d6 dai day doi dé qua ning vira cham
dat (khi lang gi6), sau d6 do dugc chiéu dai doan day doi str dung 14 1,87 m va khoang
cach tir chan try ciu dén qua ning 12 20¢m . Néu dung dit lidu ty thu thap duge va tinh
toan theo cach ¢ trén thi nguoi nay s€ udc tinh dugce do cao tir dinh vom phia trong mét
try ctia cau Nhat Tan téi mat dudng 14 bao nhiéu?

'

Loi giai Hinh 8

a) Van dé dat ra trong thuc tién 1a khéng do truc tiép khoang cach tir dinh vom phia trong cia try cu téi
mat duong nhung can udc tinh do cao nay.



Pé giai quyét van dé thuc tién nay bang toan hoc, ta ding do thi ham s6 bac hai dé mo phong cho duong
bi€n mat trong cua tru cau. T cong thirc cua ham s6 tim dugc g véi do thi, ta tinh d§ cao can tim.

Buwoc 1. Lva chon mo hinh toan hoc

Duing d6 thi ham s bac hai mé phong cho dudng bién mit trong ciia try cau nhu Hinh 94 .

Khoing cdch hai chin tm
Hinh 9a. Parabol mé phdng dudng bién
phia trong cda try edu

Budc 2. Phat biéu bai todn

- Trong h¢ truc toa d0 Oxy (dugc chon nhu Hinh 9b), tung d6 dinh S cua parabol 1a bao nhiéu?
Buwéc 3. Gidi quyét bai todn todn hoc

Trudce hét, ta tim cong thirc ham s6, bang cach:

- bo khoang cach OA gitra hai chan tru cua cAu, tir d6 xac dinh toa d6 diém 4, H (vo1 H 1a trung diém
cua O4).

- Chon mot diém B cuy thé trén thanh try cau, xac dinh hinh chiéu B  trén mat duong rdi do BB va OB'.
T day, xac dinh toa d6 diém B.

y.l

HY

o

Hinh 9b. Chon hé truc tog dé Oxy

- Tim ham s6 béc hai c6 cong thirc tong quat: y = ax® +bx +c¢ biét dd thi ham sé nay qua goc toa do va
hai diém 4,B.

- Sau cung tinh tung d6 dinh S'.

Buwéc 4. Trd loi két qua cho van dé thiee té



U'c lugng két qua do cao tir dinh vom phia trong cua try ciu t6i mit dudng (c6 thé lam tron tung do dinh
S dén don vi mét).

b) Chon hé truc toa do nhu Budc 2 ¢ cau a.

D6 thi ham s bac hai y = ax’ +bx +c di qua gdc toa dd O(0;0) nén ¢ =0. Suy ra cong thirc ham sd 1a
ax’ +bx.

Mat khac dd thi ham $6 qua 2 diém A(43;0), B(0,2;1,87) nén ta c6 h¢ phuong trinh:

{a-(0,2)2 +5-0,2=1,87

a-43*+b-43=0
187 8041 . .. &« 187 , 8041
Suyra a=———b= nén c6 hamsd y=——x"+——x.
856 856 856 856

Hinh chiéu cta dinh S trén tryc hoanh 1a H nén Vg = f(xs) = f(xH ) = f(%*j = f{?j ~100,98.

Vay d¢ cao tir dinh vom phia trong mdt tru cua cAu Nhat Tan téi mat duong 1a khoang 101m.

(Luu y: Két qua nay 1a gia dinh theo s liéu do ngudi nay tu thu thap, khong anh hudng dén do cao that
trong thyc té).

Cau 14. Chiéc cau day vang mot nhip duogc thiét ké hai bén thanh cau c6 dang parabol va duoc ¢ dinh
bang cac diy cap song song.

M A 0.8m W
B D —— e ra I \FE i
) 30 m
a) Hinh vé cdu dy ving b} Hinh chiéu ding cha cdu day vang

Dua vao ban vé ¢ Hinh, hay tinh chiéu dai tong cong ctia cac day cap doc ¢ hai mat bén. Biét:
- Day dai nhat 1a 5m, ddy ngan nhat 13 0,8m . Khoang cach giita cdc day bang nhau.
- Nhip cau dai 30 m.
- Can tinh thém 5% chiéu dai mdi soi day cap dé neo cb dinh.
Loi giai
Goi y=ax” +bx+c 1a cong thirc ctia ham sb c6 db thi 1a thanh cau.
Chon h¢ truc toa d6 Oxy nhu hinh duéi:

-v)'q.

—

¥5m

X My Xy Mo My Mg M My My Moo Mgy XKoo Myn Moo Mye Mg My Mos Mis Koo
- -

30m

e
=
X

Khi d6 d6 dai day cap doc & mdi mat bén 1a tung do ctia diém biéu dién twong tng.

O mdi mat: ¢6 21 day cap doc, tuong tmg cho 20 khoang cach giira ching.



Khoang cach giita hai day cap lién ké 1a: 30:20 =1,5(m)

Khi do: x, =0;x, =1,5;x, =3;x, =4,5;...;x, =1,5.n

D thay: cac diém c6 toa dd (0;5),(x,;0,8),(x,;5) thudc do thi ham sb.
(Trong d6: x,, =10.1,5=15;x,, =20.1,5=30.)

Suyra: f(0)=a.0’+b0+c=5cc=5

Va f(1)=a.10° +5.10+¢=0,8<100a+10b+5=0,8 f(2)=a.30°+530+c=5< 900a+30b+5=>5

e . 100a+10b6+5=0,8 21 63
Giai h¢ phuong trinh ta dugc a=——;h=———
900a+30b+5=5 1000 100
Nhu vay y=ix2—ﬁx+5
1000 100

GOl Yy, V> V,s-+- Yy 12 tung do cua cac diém cd hoanh do lan luot 1a x,, x;, x,,...x,,

Ta co:

Yo =3

» :A.1,52 _ﬁ.1,5+5
1000 100

¥y, =A.(2.1,5)2 _ﬁ.(2.1’5)+5 =22 .A.1,52 _2.2.1,5+5
1000 100 1000 100

v, :A.(n.1’5)2_ﬁ.(2.1,5)+5:n2 .A.1,52_n.ﬁ.1’5+5
1000 100 1000 100

21 63
=T=y 4V +V,+.ec vy =5+—-1,5%(1+2* +...420° ) ———-1,5-(1+2+...4+20)+5.20
Fo RVt =5k an b5 ) =100 5 ¢ )

Ma 1+2% +...420* =2870;1+2+...+20=210 :>T:5+%~1,52 ~2870—%-1,5.210+5.20z42,

16(m)

Tdng chiéu dai cua cac day cap doc o hai mat bén 1a: 42,16.2 = 84,32(m)

Vay chiéu dai tong cong cta cac diy cap doc & hai mat bén 1a 84,32m .

Cau 1: Mot van dong vién béng chuyen danh mot qua béng 1én véi vi tri ban dau tit do cao 4 ft

(tinh tit tay ddnh béng dén mat dat). Tai thoi diém 0,5s trai béng & do cao 10ft va tai 1s thi tri
bong & do cao 8ft



a) Viét cong thitc tinh dd cao qua béng tinh theo thoi gian t(s) sau khi duge danh ra, biét cong

thitc tinh h(t) 14 mot ham sb bac 2

b) D6 cao 16n nhat qua béng dat duge 1a bao nhiéu?

c¢) Déi phuong c6 bao nhiéu gidy dé chay dén citu qua béng trude khi né cham dén mat dat?
Loi giai

a) Dung hé hé toa d6 nhu hinh vé véi goc toa do O trung véi vi tri danh ctia van déng vién
Goi (P):h(t)=at’ +bt+c

e Vi tri ban dau la tit d6 cao 4 ft nén A(O;4) € (P) &Sce=4 (1)

e Tai thoi diém 0,5s trai bong & d6 cao 10ft nén B(%;IOJ e(P) @%a+%b+c =10 (2)

e Tai 1s thi trai bong & do cao 8ft nén C(I;S e(P)<:> a+b+c=8 (3)

=4

c
: | a=-16
e Tu (1),(2),(3) ta c6 hé phuong trinh: Za+5b+c:10<:> b=20
c=4
a+b+c=8

o Vay h(t)=—16t"+20¢ +4

2
b) Ta co: h(t):—l6(t2—%t]+4z—l6(f—§j el

47 4

A > 2 ’ N 41 . 5
e Vay do cao nhat cua qua bong dat dude la — tai t ==



t_5+\/ﬂ

c¢) Khi qud béng cham dat thi h(t) =016 +20t+4=0 <
5-/41

~1,43s

e Viy ddi phuong c6 1,43s dé ctiu bong trude khi bong cham dat

B Cau 2:Mot may bay truc thing citu ho bay ¢ do cao 500 (feet) so v6i mit dat, dang chuan bi
phun nudc vao mdt ddm chdy rimg tit trén khong. Do cao h (feet) ctia nude so v6i mat dat tinh
theo thoi gian t (s) ké tit lic may bay phun ra Ia mot ham s6 bac 2. Tai thdi diém 5s sau nuéc phun
thi t6i duge phia trén ddm chdy dang boc Iita cao 90m. Tinh khodng cich tit ddm chdy dén may
bay theo phuong ngang biét rang khoang cdch theo phuong ngang tinh tit diém chdy dén may bay
la x=285 (ft)

L&i giai
hit)

500| T'ructhing

90

i

0

e Chon h¢ truc Oth nhu hinh vé véi géc toa d6 O 1a vi tri trén mat dat thang ding véi truc thing
o Goi (P):h(t)=at’ +bt+c.
e Ta c6: ham s6 bac 2 nay c6 dinh 1(0;500) va qua A(5;90)

1(0;500)€(P)  (¢=500 a=—%

e Khi d6: < —i:O = —i: < 1b=0
2a 2a _ 500

A(590)e(P)  |25a+5b+c=90 |7

Vay h(t):—%tz +500

,_25V82

%) ~5,52s
o Khi mutdc cham dat thi h(f)=0e -2 +500=0<| 41
5 ,__25V82 @)

41



Vay khoang cach theo phuong ngang tit dam chdy dén may bay 1a x =85.f = 469,2 (ft)

Cau 3:Cong ty du lich Saigon Tourist béo gi4 tién chuyén di tham quan Da Lat cho nhém khéach
cua Truong THPT Truong Trinh nhu sau:
+ Néu c6 dudi 40 khach thi gia vé 1a 500 000 dong/ 1 ngudi.
+ Néu c6 nhieu hon 40 khach thi ¢t thém mot ngudi gid vé sé giam 10.000 dong/ 1 ngudi cho
toan bd hanh khach.
a) Goi x 1a s6 lugng khach tit ngusi thit 41 tré di. Hay bicu thi doanh thu ctia cong ty theo x.
b) S6 ngudi ciia nhém du lich nhidu nhat 1a bao nhiéu dé cong ty khong bi 18, biét chi phi ctia
chuyén di 1a 20.160.000 dong?

Loi giai
a) Khi thém x ngudi thi gid vé thuc té 1a: 500.000—10.000x (dong)
= Doanh thu ma cong ty thu duge la: T =(x+40)(500.000-10.000x) (dong)
b) Dé cong ty khong bi 16 thi: T = (x+40)(500.000—10.000x) > 20.160.000
< (x+40)(50-x)22016 & —x* +10x-1620 < 2 < x <8.
Vay s6 luong khach nhiéu nhat 1a 48 ngudi thi cong ty khong bi 18.
Cau 4:Mot ctia hang budn giay nhap mot doi giay véi gia 40 (nghin dong). Ctta hang udc tinh
rdng néu doi gidy duge ban véi gid x (nghin dong) thi mdi thang khéch hang s& mua (120 —x) doi.
Hoi cita hang ban mot doi giay véi gia trong khoang bao nhiéu thi thang do cita hang c¢6 1gi nhuan
nhiéu hon 1.200.000 dong?

Loi giai
Goi y 1a s6 tién 1di clia cita hang ban giay ( nghin dong )
S6 tien 1ai ctia clta hang trong mot thang la:

y=(120—x)(x —40) = —x* +160x — 4800

Dé ciia hang cé 1gi nhudn nhiéu hon 1 200 (nghin dong )trong thang dé thi

¥ >1200 < —x” +160x — 4800 > 1200 <> 60 < x <100

Vay can ban mot doi gidy véi gia tit 60 nghin dong dén 100 nghin dong.

Cau 5:Mot dudng hidm xuyén thing qua ndi va ¢6 mit cit 14 mot parabol (thong s6 nhu hinh
bén). Gid stt mot chiée xe tai c6 chiéu ngang 6m di vao vi trf chinh gitta miéng ham. Hdi chiéu cao
h clia xe tai can thod méan diéu kién gi dé c6 thé di vao cita ham ma khéng cham tuong?

L&i giai

Chon hé truc toa do nhu hinh bén.



Y
104

54

o 2 4 6 B W0 127,

Parabol ¢6 phuong trinh dang y=ax” +bx. Theo dé bai ta cé parabol di qua cdc diém (12;0) va

144a+12b=0 )

S
36a+6b =8 ,_8
3

(6;8). Suy ra

’ 2 8 < X 2. ’ e X . N . s ’ .~ X A ~
Do d6 y= —§x2 +§x. Do chiéc xe tai ¢6 chiéu ngang 6m di vao vi tri chinh gitta ham nén xe sé

cham tuong tai diem A4(3;6) va diem B(9;6). Khi dé chiéu cao ctia xe 13 6m . Vay diéu kién dé xe
tai c6 thé di vao ham ma khong cham tudng 1a 0</h<6.

Cau 6: Stic manh dong co (tinh bang don vi ma huc) sinh ra tit may ctia mot cand & tdc dd quay
r vong/ phit duge xéc dinh béi ham sb: p(r)=-0.000025r° +0.2r —240 . Vay stic manh 16n nhét

cia dong co nay dat duge 1a bao nhiéu? Khi d6, dong co phai quay bao nhiéu vong/ phit?

Loi giai
Ta c6: p(r)=-0.000025r* +0.2r—240 1 ham s6 bac 2

e TXD: D=R
e Dinh 7(4000;160)

e BBT

r | —oo 4000 +oo

160

p(r

—DD —0o

Dua vao BBT, stic manh 16n nhat ctia dong co 1a 160ma lyc, dat duge tai 4000 vong/phtit



Cau 7: Khi mdt qua béng duce da 1én, né sé dat dén dd cao nao dé rdi roi xudng. Biét rang quy
dao ctia quéa béng 1a mot cung parabol trong mit phang véi hé toa do Oxy, trong dé x 1a thoi gian
(tinh bang gidy), ké tit khi qué béng duge dd 1én; y 1a do cao (tinh bang mét) ciia qua béng. Gia
thiét rang qua béng dude da tit mot néc nha cao 3m. Sau d6 1 gidy, qua béng dat d6 cao 6m va 3
gidy sau khi d4 1én, n6 ¢ d cao bang véi do cao tit vi tri xuat phat (xem hinh ).

a) Hay tim ham s6 bac hai bicu thi d6 cao y theo thdi gian x va c¢6 phan do thi tring véi quy

dao clia qua béng trong tinh hudng trén.

b) X4c dinh dd cao 16n nhat clia qua béng (tinh chinh xdc dén hang phan nghin).

¢) Sau bao 1au thi qua béng s& cham dat ké tit khi d4 1én (tinh chinh xac dén hang phan tram)?
Ldi giai

a) Chon géc toa do O dudi mat dat theo phuong thing dimg so véi vi trf clia nguoi da banh
e Vi tri clia ngudi d banh 1a A va trai banh tiép dat ¢ vi tri B
e Gid st y=f(x)=ax’+bx+c(a#0).
e Qua bong duge d4 1én tir dd cao 3m, nén: f(0)=c=3
e Sau d6 1 gidy n6 dat do cao 6m nén: f(1)=a+b+c=6
e Sau khi da 4 gidy, qua béng & dd cao 3m , nghia la: f(4)=16a+4b+c=3

c=3 a=-1
e Tt dé ta c6 hé phuong trinh bac nhat: {a+b+c=6 <<<b=4

16a+4b+c=3 c=3
Vay, ham s6 can tim 1a: y = f(x)=—x" +4x+3

A

b) D6 cao 16n nhit ciia qua béng chinh 1a tung do ctia dinh parabol, cu thé: y = T Tm .
a

x=2-7~-0,65

¢) Bé qua béng cham dat thi cao do bang 0 < y=0< —x>+4x+3=0<
x=2++/7 ~ 4,65

Nhu vy, qua béng cham dat sau gan 4,65 gidy.

Cau 8: Cénh cong ciia gia dinh ban An nhu hinh vé. Ban An mudn do chiéu cao clia céi cong,

biét rang ban An chi dude nha san xudt cong bé moét vai dit liéu: Chiéu rong ciia cong 1a 5m, vi tri

thap nhat ciia phan trén cong cach mat dat 3m va tit mot diém cach chan cong 1m, ngudi ta ding

thudc do duge chieu cao 1a %m

L&i giai
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Xem phan phia trén ciia cai cong 1a mot parabol, viy dé tim dude dd cao clia cong ta chon hé

truc toa do6 nhu hinh vé véi géc toa do O nam & vi tri chin cia cdng.
e Goi ham s6 bac 2 1a (P):y:f(x)zax2 +bx+c (a ;tO)

e Do vi trf thap nhat clia phan trén cong cdch mit dat 3m nén A(0;3) € (P) &3=c

NP S A2 . , N . 91 R
e Tt mot diém cach chan cong 1m, ngta dung thuée do duge chieu cao la Z_Sm neén:

B(l;ﬂje(P)Qz—;:a+b+c (2)

25
e Chiéu rong ciia cong 1a 5m nén C(5;3) € (P) < 3=25a+5b+c (3)
__4
c=3 a= 25
. P . 91 4
e Tu (1),(2),(3) ta c6 hé phuong trinh: a+b+c=g = b:g
25a+5b+c=3 c=3
. 4 , 4
e Suy ra phuong trinh: y =f(x) =—Ex +§x+3
e Khi d6: do cao ctia cong chinh 14 tung do dinh y, = —4A =4m
a

Vay cong cao 4m

Cau 9: Mot ngudi cao 1,7m dang choi cau 1ong. Trai cau duge danh 1én & vi tri ngang dau ctia
ngudi ddnh. Gia sit quy dao bay ciia qui cau la mdt parabol. Tim vi tri cao nhat ctia qua cau biét
rang, sau khodng thoi gian 7,5s thi qui cau & vi tri ngang dau ctia ngudi danh va sau 8,9s thi trai

cau cham dat

[ h(t}

1,7m

L&i giai

e Chon hé truc toa d6 nhu hinh vé véi géc toa do O la vi tri ding ciia ngudi choi

(1)



e Goi (P):h(t):at2 +bt+c

e Trai cau ban dau dugce danh 1én & vi tri ngang dau ctia ngudi danh cao 1,7m nén:
A(O;l,7)e(P)<:>c=1,7 (1)

e Sau khoang thdi gian 7,5s thi qua cau & vi tri ngang dau ctia ngudi danh nén:

B(7,5;1,7)6(P)@%a+1§b+c:l,7 (2)

e Sau 8,9s thi trai cau cham dat nén: C(8,9;0) € (P) <8,9°a+8,95+c=0 (3)

__8
=17 ‘T
o Tu (1),(2),(3) ta c6 hé phuong trinh: Ea +1—5b+c:1,7 = bzlzj
4 2 1246
8,9°a+8,9b+c=0 c=17

_85 L 1215,

e Suy ra: (P) : h(t) = 3 146

. 3 « 2 S N 2 X 7 2 s ’ N A 2 2 A
Khi d6 diém cao nhat ma qua cau c6 thé dat téi chinh la tung do ctua dinh y, = e ~3,62m
a

Cau 10: Khi qué béng duce da 1én, né sé¢ dat d6 cao nao dé rdi roi xudng dat. Biét rang quy dao
clia qué 1a mot cung parabol trong mit phang véi hé toa do Oth trong dé ¢ 1a thdi gian ké tit khi
qua béng duce da 1én; h 14 d6 cao clia qui béng. Gid thiét ring qua béng dude da lén tir do cao
L,2m. Sau d6 1 gidy, n6 dat do cao 8,5m va 2 gidy sau khi d4 1én, n6 & do cao 6 m. Hay tim ham
s6 bac hai biéu thi d6 cao h theo thoi gian ¢ va c¢6 phan d6 thi tring véi quy dao ctia qua béng
trong tinh huéng trén.

Lai giai

eTai t=0tacé y=h=12;tai t=1tacdé y=h=85;tai t=2,tacé y=h=6.

e Chon hé truc Oth nhu hinh vé.

e Parabol (P) c6 phuong trinh: y=at’ +bt+c, véi a#0.

o Gid st tai thoi didm ¢ thi qua béng dat do cao 16n nhit A .

e Theo Cau ra ta cé: tai =0 thi h=1,2 nén A4(0;1,2)e(P)<c=1,2 (1).
eTai =1 thi #=8,5 nén B(1;8,5)e(P) = a+b+c=8,5 (2).
eTai t=2 thi h=6 nén C(2;6)e(P)<=4a+2b+c=6 (3).



c=12 c=12
o Tu (1),(2),(3) ta c6 hé: ya+b+c=8,5 & 1a=-4,9.
4a+2b+c=6 b=12,2

Vay ham s6 Parabol can tim c6 dang: y =—4,9¢> +12,2¢+1,2

CAu 11: M6t miéng nhoém c6 bé ngang 32 cm duge udn cong tao thanh ranh dan nude bang chia
tam nhom thanh 3 phan roi gap 2 bén lai theo mot géc vuong. Ngusi ta can nghién citu cach dé tao
ra dudng ranh c6 dién tich mit ngang S 16n nhat dé c¢é thé cho nuée di qua nhiéu nhat.

a) Lap ham s6 dé biéu dién dién tich S theo bién x ( x la bé ngang hai phan bén ciia tAm nhom)
b) Xé4c dinh x dé c6 duge dién tich S 16n nhét

4/

/™ Cross-sectional
area

Lai giai
a) S 1a dién tich hinh chit nhat nén §=(32-2x).x=-2x"+32x
b) Ta c6: S 1a mdt ham s6 bac 2.
e Dinh /(8;128)
e BBT:

17\

Dua vao BBT, S, =128 khi x=8

Cau 12: Mot tAm t6n c6 be rong AB 1 100cm . Ngudi ta chon 2 diém M va N trén doan AB sao
cho ¢6 thé lam duge mot méng nuée nhu hinh vé. (AMNB 1a hinh chit nhat). Tim MN dé mang
nuée ¢ dién tich AMNB 16n nhat.

L

A . B M
M N

Loi giai
MN =2x(0<x<50,x(cm))= AM = NB=50-x.
Khi d6 dién tich bé mat ngang la S = 2x(50—x) =-2x"+100x.



1250

0 0

Vay MN =50cmthi Smax =1250cm’.

Cau 13: Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gin méy cac loai. Hién nay
doanh nghiép dang tap trung chién ludc vao kinh doanh xe hon da Future Fi véi chi phi mua vao
mdt chiée 14 27 va ban ra véi gid 1a 31 tricu dong. Véi gid ban nay thi s6 luong xe ma khach hang
sé mua trong mot nam la 600 chiéc. Nham muc tiéu day manh hon nita luong tiéu thu dong xe dang
an khach nay, doanh nghiép du dinh gidm gid ban va uéc tinh rang néu gidm 1 triéu dong moi chiée
xe thi s6 lugng xe ban ra trong mot nam 1a sé tang thém 200 chiéec. VAy doanh nghiép phéi dinh
gid ban mdi 14 bao nhiéu dé sau khi da thuc hién giam gié, lgi nhuan thu duge sé 1 cao nhat.

Loi giai

e Goi x dong la sb tien ma doanh nghiép A du dinh gidm gia; (0<x<4).
Khi do:

e Loi nhuan thu duge khi ban mot chiée xe 1a 31-x—27=4—x.

e S6 xe ma doanh nghiép sé ban dudc trong mot nam la 600+ 200x .

e [L,gi nhuan ma doanh nghiép thu dudc trong mét nam la:

f(x) = (4—x)(600+200x) = —200x" + 200x + 2400.

e Xét ham 86 f(x) =-200x> +200x +2400 trén doan [0;4]

eTXD: D=R

e Dinh ](%;2450)

e BBT:

f(z)

1
Va =2450 > x=—.
* Vay max S(x) X =

Tic 1a khi giam gida moi xe di 0,5 triéu dong thi s6 xe ban ra dude nhiéu nhat

Viay gid méi ctia chiée xe 1a 30,5 triéu dong thi 1oi nhuan thu duge 1a cao nhat.
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