CHUYEN DE 4: VECTO
A. KIEN THUC CAN NHO
I. KHAI NIEM VECTO

1. Cho doan thfmg AB . Néu ta chon diém A lam diém dau, diém B lam diém cudi thi ta duoc doan
thing AB ¢6 huéng tir 4 dén B . Poan thing c6 dinh huéng AB dugc ki hicu 1a AB va duogc goi la

vecto A—B .

2.
- Vecto ¢6 diém dau 4, diém cudi B duogc ki hiéu 1a AB , doc la vecto AB

B
AB

- Puong thang di qua hai diém 4 va B goi 1a gid cia vecto AB.

- B¢ dai cua doan thang AB goi 1a d§ dai cua vecto AB va duoc ki hi¢u 1a | AB |. Nhu vay ta co:

| AB|= AB.

3. Mot vecto khi khong can chi rd diém dau va diém cuoi cé thé viét 1a a,b, X, y,...

B

4. Vecto ¢6 do dai béng 1 goi la vecto don vi.

5. Hai vecto dugc goi la citng phwong néu gia cta chung song song hodc tring nhau.

6. Néu hai vecto cing phuong thi chung chi ¢6 thé ciing hwdng hoic ngwoc hwéng.

7. Ba diém phan biét 4, B,C thing hang khi va chi khi hai vecto AB va AC cung phuong.

8. Hai vecto @ va b dugc g0i 12 bang nhau néu chiing cung hudéng va c6 cing do dai, ki hiéu a = b.
9. Hai vecto d@ va b duoc goi 12 déi nhau néu ching nguoc huéng va cé cung do dai, ki hiéu @ = —b.
Khi d6, vecto b duogc goi la vecto déi cua vecto a.

10. Cho vecto @ va diém O, ta ludn tim duge mot diém A duy nhit sao cho: O4=a.

11. V&i mot diém 4 bat ki, ta quy uwdc c6 mot vecto dic biét ma diém dau va diém cudi déu 1a 4. Vecto
nay duoc ki hi¢u la AA va goi 1a vecto-khong. Ta ki hiéu vecto-khong 1a 0. Nhu vay
0=AA=BB=CC =... véimoi diém 4,B,C,....

12. Vecto-khong c6 do dai bang 0 va cung hudng voi moi vecto.



II. CONG, TRU HAI VECTO

1. Quy tic ba diém

Véiba diém 4,B,C, ta co: AB+BC = AC.

2. Quy tic hinh binh hanh

Néu O4BC 14 hinh binh hanh thi ta c6 OA+OC = OB.

3. Tinh chit ciia phép cdng cic vecto

- Tinh chat giao hoan: d +b=b+a;

- Tinh chét két hop: (G+b)+c=a+(b+7);

- V61 moi vecto a, ta ludn co: i+0=0+a=a.

4. Hi€u cua hai vecto

Cho hai vecto @ va b . Hiéu cua hai vecto a va

b 1avecto G+ (—b) vakihidu a—b .

Chit y: Cho ba diém O, 4, B nhu Hinh 4, ta 6 OB —OA = AB.

5. Tinh chit vecto ciia trung diém doan thing va trong tim tam giac
Piém M 1a trung diém ctia doan thdng AB khi va chi khi MA+MB=0.
Piém G 1a trong tAm cua tam giac ABC khi va chi khi GA+GB+GC =0.
II1. TICH CUA MOT VECTO VOI MOT SO

1. Tich ciia mét s6 véi mot vecto va cac tinh chét

- Cho sé k khac 0 va vecto @ khac 0. Tich cua sé k véi vecto @ la mot vecto, ki hiéu 13 ka .
Vecto ka cung huéng véi @ néu k >0, nguoc hudng v6i @ néu k <0 va co do dai bang | k|.|a|.
Quy u6c: 0d =0 va k0=0.

- Véi hai vecto @ va b bat ki, voi moi sb thuc 4 va k, ta co:

- ek(@+b)=ki+kb; <(h+k)d=ha+ka, <h(ka)=(hk)a;

-ela=a; *(-1)-a=-a.

2. Pi¢u kién dé hai vecto cing phwong

Hai vecto @ va b(b khac 0) cung phuong khi va chi khi c6 mot sb & sao cho a = kb .

3. Piéu kién dé ba diém thing hang

Ba diém phén biét 4, B,C thing hang khi va chi khi ¢6 s§ k khéc 0 dé 4B =k AC.

IV. TICH VO HUONG CUA HAI VECTO



1. GOc giira hai vecto

Cho hai vecto @ va b déukhac 0. Tir mot diém O bat ki ta vé OA=a,0B=bh .
Goc AOB véisddo tir 0° dén 180° dwoc goi 1a géc giiva hai vecto G va b .

Ta ki hi¢u goc gitra hai vecto a va b 1a (a@,b)

Néu (d,b)=90" thi ta néi ring @ va b vudng goc voinhau, ki hidula @ L b .
Chui y:

- Ttr dinh nghia ta c6 (@,b) = (b,ad).

- Goc gitra hai vecto cung hudng va khac 0 ludn bang 0.

- Goc gitra hai vecto nguoc hudng va khac 0 ludn bang 180°.

- Trong trudng hop c6 it nhat mot trong hai vecto @ hodc b 1a vecto O thita quy udc sd do goc giita hai
vecto d6 1a tuy ¥ (tir 0° dén 180").

2. Tich v6 hudng caa hai vecto

Cho hai vecto @ va b déu khac 0.

Tich vo hwong ciia a va b 1a mdt so, ki hiéu 1a a.b , dugc xéac dinh boi cong thirc:

a-b=ld|-|b|-cos(ab).

Chii :

- Trudng hop it nhat mot trong hai vecto @ va b bang 0,ta quy uoc a b=0.

- Véi hai vecto @ va b déukhac 0,taco d Lb<a-b=0.

Khi G =b thitich vé huéng d-b dwoc ki hiéu 1a a* va dugc goi 1a binh phuong vé hudng clia vecto a.

Tacod @* =|al-|d|-cos0 = a[*. Vay binh phuong v6 huéng ctia mot vecto ludn bang binh phuong d6 dai
cua vecto do.

3. Tinh chit cia tich v6 hwéng

- Vi ba vecto Zi,l;,E bat ki va moi sb &, ta co:

ei-b=b-a; <a-(b+¢)=a-b+a-¢; +(ki)-b=k(a-b)=a-(kb).

- Tt céc tinh chat cua tich vo hudng cta hai vecto, ta suy ra:

4. Ap dung cia tich vé huéng



Trong Vat li, tich vé hudng gitip tinh cong A sinh bdi mot luc F ¢6 d dich chuyén 1a vecto d . Tach
cong thuc: 4= Fd.

B. BAI TAP VAN DUNG

Caul: Treo mot vat co khéi luong 10kg vao mot soi day (Hinh 30). Sir dung vecto P dé biéu dién

trong luc, vecto T dé biéu dién luc cang cua day tac dung 1én vat do. Chon cac khéng dinh ding
trong cac phat biéu sau:

a) P c6 phuong thiang ding;

b) T c6 phuong thang dimg;

¢) P ¢6 hudng tir trén xudng dudi;

d) P c6 hudng tir dudi 1én trén;

e) T c6 hudng tir trén xudng dudi; g)T c6 hudng tir dudi 1én trén.

Cau 2:  Quan sat rong roc hoat dong khi dung luc dé kéo mot dau cua rong roc. Chuyén dong cua cac

doan day duoc mé ta bang cac vecto @,b,¢ (Hinh 31).

Hinh 31

a) Hay chi ra cac cap vecto cung phuong.
b) Trong céc cip vecto do, cho biét chung ciing huéng hay ngugc hudng?

Cau 3: Quan sat rong roc hoat dong khi dung luc dé kéo mot dau cua rong roc. Chuyén dong cuia cac

doan day duoc mé ta bang cac vectoo d,b,¢ (hinh)



Cau 4:

Cau 5:

Ciu 6:

Cau 7:

Cau 8:

a) Hay chi ra cac cap vecto cung phuong.
b) Trong cac cip vecto do, cho biét chiing cing hudng hay nguoc hudng.

Trong mat phéng nghiéng khong c6 ma sat, cho hé vat m,,m,, hai vat ndi v6i nhau béng mot soi
day khong dan vat qua rong roc (Hinh 32). Gia st bo qua khéi lwong ciia ddy va ma sat clia rong
roc.

o
Pl

Hinh 32

a) Tim cac cdp vecto cung phuong trong cac vecto ¢ Hinh 32.
b) Nhiing cap vecto cung phuong d6 c6 cung hudng khong?

Tim cac lyc cung hudng va nguoc hudng trong so cac luc day duge bicu dién bang cac vecto
trong hinh

=

Trén bién Dong, mot tau chuyén dong déu tir vi tri A theo hudng N20°E véi van toc 20km / h
. Sau 2 gio, tau dén duge vitri B. Hoi A cach B bao nhiéu kilomét va vé hudng nao so véi B
?

Mot dong song chay tir phia bac xudng phia nam véi van toc 1a 10km / h . Mot chiée ca nd chuyén
dong tir phia dong sang phia tdy v&i van toc 40km /h so v6i mit nude. Tim van tdc ciia ca nd
$0 Vi bo song.

Vay van toc clia ca nd so voi bo song theo hudng tir 4 dén C ¢6 d6 16n 1a 10517 km / .

Mot dong song chay tir phia bac xudng phia nam véi van téc 1a 10km / h . Mot chiée ca nd chuyén
dong tir phia dong sang phia tiy v6i van tbc 40km/h so voi mat nude. Tim van tde cia ca nd
s0 vGi bo song.



Cau9: Mot may bay co vecto van tdc chi theo hudng bic, van toc gid 1a mot vecto theo huéng dong
nhu Hinh 7. Tinh d6 dai vecto tong cta hai vecto noi trén.

60 kem/h
C

= 200 km/h, o

Hinh 7

Cau 10: Khi may bay nghiéng canh mét goc « , luc F cua khong khi tac dong vudng géc vai canh va

bang tong cla luc ning fl va luc can _FTZ (Hinh 16). Cho biét @ =30" va | F |=a . Tinh 1’7l va

‘1?’2‘ theo a.

Hinh16 -

Cau 11: Mot con tau co vecto van tdc chi theo hudng nam, van tdc cua dong nudc la mot vecto theo
hudng dong nhu hinh 17. Tinh d6 dai vecto téng cia hai vecto noi trén.

—
|
B
L k|
10 km/h
Hinh 17

Cau 12: Khi may bay nghiéng cdnh mét goc « , luc F cua khong khi tac dong vudng goc vaoi canh va

bang téng cua lyc ning Fl va lyc can F“z (Hinh 8). Cho biét o =45  va | F|=a. Tinh ‘FI‘ va

‘F’z‘ theo a.



Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Hai con tau xuét phat ciing ltic tir bd bén nay sang bd bén kia ctia dong song voi van tdc riéng
khong d6i va co do 16n bang nhau. Hai tau ludn duogc giit 1ai sao cho chiing tao véi bd cing mot
gdc nhon nhung mot tau huéng xudng ha luu, mot tau hudng 1én thuong ngudn (hinh bén). Van
tbc dong nudc 1a dang ké, cac yéu t6 bén ngoai khac khong anh huong téi van tdc cua cac tau.
Hoi tau nao sang bo bén kia trudc.

May bay A bay véi tbc 40 akm/h, may bay B bay nguoc hudng va co téc do gap niam lan
may bay A . Biéu dién vecto van toc b cua may bay B theo vecto van téc @ cua may bay A .
May bay 4 dang bay vé huéng Pong Bic véi toc do 600km / i . Cing lic d6, may bay B dang
bay vé huéng Tay Nam véi téc dd 800km/ h . Biéu dién vecto véan toc b cua may bay B theo
vecto van toc d@ cua may bay A4

a
Bic A _
7 B
5 |
Tay -\% Bang
Mam

b

May bay A4 bay v6i van tc @, may bay B bay ciing hudng va cé toc d6 chi bang mot nira may
A . Biéu dién vecto van téc b cua may bay B theo vecto van téc @ cuia may bay A .

Mot vat ddng chét duge tha vao mot cde chat 1ong. O trang thai can bang, vat chim mot nira thé
tich trong chat long. Tim mdi lién hé giita trong luc P cua vat va luc day Archimedes F ma
chat 1ong tac dong 1én vat. Tinh ti s6 giita trong lwong riéng clia vat va ctia chat long.

Mot may bay dang bay tir huéng déng sang hudng tdy voi toc d6 700km / h thi gip ludng gid
thoi tir hudng dong bic sang hudng tdy nam véi toc d6 40km/h (Hinh). May bay bi thay d6i
vén tdc sau khi gip gi6 thoi. Tim toc d6 méi ctia may bay (1am tron két qua dén hang phan tram
theo don vi km/h).

700 kemih



Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

Mot méay bay dang bay tir huéng dong sang hudng tay véi toe dd 650km/ h thi gap ludng gio
thdi tir huéng dong bic sang hudng tdy nam véi toe dd 35km/ h . Méay bay bi thay ddi van toc
sau khi gap gi6 thoi. Tim tdc d6 méi ctia may bay (1am tron két qua dén hang phan muoi theo
donvi km/h ).

mot doan 100m . Biét luc hop F véi hudng dich chuyén la mot goc 60" . Tinh cong sinh boi luc

F

Su chuyén dong cua mot tau thuy duoc thé hién trén mot mat phéng toa dd nhu sau:

Tau khéi hanh tur vi tri A(1;2) chuyén dong thang déu vdi van toc (tinh theo gio) dugc bicu thi
boi vecto ¥ =(3;4) . Xac dinh vi tri ciia tau (trén mat phing toa do) tai thoi diém sau khi khoi
hanh 1,5 gio.

Trong hinh, quan ma dang & vi tri c6 toa d§ (1;2). Hdi sau mdt nude di, quan ma co thé dén

nhitng vi tri nao?

Pé kéo duong day dién bing qua mot hd hinh chit nhat 4BCD véi do dai
AB =200m, AD =180m , nguoi ta du dinh 1am 4 cot dién lién tiép cach déu, cot thir nhat nam
trén bd0 AB va cach dinh 4 khoang cach 20m, cot thi tu nam trén bd CD va cach dinh C
khoang cach 30m . Tinh cic khoang cach tir vi tri cac cot tha hai, thir ba dén cac by AB, AD .



CHUYEN DE 4: VECTO
A. KIEN THUC CAN NHO
I. KHAI NIEM VECTO

1. Cho doan thfmg AB . Néu ta chon diém A lam diém dau, diém B lam diém cudi thi ta duoc doan
thing AB ¢6 huéng tir 4 dén B . Poan thing c6 dinh huéng AB dugc ki hicu 1a AB va duogc goi la

vecto A—B .

2.
- Vecto ¢6 diém dau 4, diém cudi B duogc ki hiéu 1a AB , doc la vecto AB

B
AB

- Puong thang di qua hai diém 4 va B goi 1a gid cia vecto AB.

- B¢ dai cua doan thang AB goi 1a d§ dai cua vecto AB va duoc ki hi¢u 1a | AB |. Nhu vay ta co:

| AB|= AB.

3. Mot vecto khi khong can chi rd diém dau va diém cuoi cé thé viét 1a a,b, X, y,...

B

4. Vecto ¢6 do dai béng 1 goi la vecto don vi.

5. Hai vecto dugc goi la citng phwong néu gia cta chung song song hodc tring nhau.

6. Néu hai vecto cing phuong thi chung chi ¢6 thé ciing hwdng hoic ngwoc hwéng.

7. Ba diém phan biét 4, B,C thing hang khi va chi khi hai vecto AB va AC cung phuong.

8. Hai vecto @ va b dugc g0i 12 bang nhau néu chiing cung hudéng va c6 cing do dai, ki hiéu a = b.
9. Hai vecto d@ va b duoc goi 12 déi nhau néu ching nguoc huéng va cé cung do dai, ki hiéu @ = —b.
Khi d6, vecto b duogc goi la vecto déi cua vecto a.

10. Cho vecto @ va diém O, ta ludn tim duge mot diém A duy nhit sao cho: O4=a.

11. V&i mot diém 4 bat ki, ta quy uwdc c6 mot vecto dic biét ma diém dau va diém cudi déu 1a 4. Vecto
nay duoc ki hi¢u la AA va goi 1a vecto-khong. Ta ki hiéu vecto-khong 1a 0. Nhu vay
0=AA=BB=CC =... véimoi diém 4,B,C,....

12. Vecto-khong c6 do dai bang 0 va cung hudng voi moi vecto.



II. CONG, TRU HAI VECTO

1. Quy tic ba diém

Véiba diém 4,B,C, ta co: AB+BC = AC.

2. Quy tic hinh binh hanh

Néu O4BC 14 hinh binh hanh thi ta c6 OA+OC = OB.

3. Tinh chit ciia phép cdng cic vecto

- Tinh chat giao hoan: d +b=b+a;

- Tinh chét két hop: (G+b)+c=a+(b+7);

- V61 moi vecto a, ta ludn co: i+0=0+a=a.

4. Hi€u cua hai vecto

Cho hai vecto @ va b . Hiéu cua hai vecto a va

b 1avecto G+ (—b) vakihidu a—b .

Chit y: Cho ba diém O, 4, B nhu Hinh 4, ta 6 OB —OA = AB.

5. Tinh chit vecto ciia trung diém doan thing va trong tim tam giac
Piém M 1a trung diém ctia doan thdng AB khi va chi khi MA+MB=0.
Piém G 1a trong tAm cua tam giac ABC khi va chi khi GA+GB+GC =0.
II1. TICH CUA MOT VECTO VOI MOT SO

1. Tich ciia mét s6 véi mot vecto va cac tinh chét

- Cho sé k khac 0 va vecto @ khac 0. Tich cua sé k véi vecto @ la mot vecto, ki hiéu 13 ka .
Vecto ka cung huéng véi @ néu k >0, nguoc hudng v6i @ néu k <0 va co do dai bang | k|.|a|.
Quy u6c: 0d =0 va k0=0.

- Véi hai vecto @ va b bat ki, voi moi sb thuc 4 va k, ta co:

- ek(@+b)=ki+kb; <(h+k)d=ha+ka, <h(ka)=(hk)a;

-ela=a; *(-1)-a=-a.

2. Pi¢u kién dé hai vecto cing phwong

Hai vecto @ va b(b khac 0) cung phuong khi va chi khi c6 mot sb & sao cho a = kb .

3. Piéu kién dé ba diém thing hang

Ba diém phén biét 4, B,C thing hang khi va chi khi ¢6 s§ k khéc 0 dé 4B =k AC.

IV. TICH VO HUONG CUA HAI VECTO



1. GOc giira hai vecto

Cho hai vecto @ va b déukhac 0. Tir mot diém O bat ki ta vé OA=a,0B=bh .
Goc AOB véisddo tir 0° dén 180° dwoc goi 1a géc giiva hai vecto G va b .

Ta ki hi¢u goc gitra hai vecto a va b 1a (a@,b)

Néu (d,b)=90" thi ta néi ring @ va b vudng goc voinhau, ki hidula @ L b .
Chui y:

- Ttr dinh nghia ta c6 (@,b) = (b,ad).

- Goc gitra hai vecto cung hudng va khac 0 ludn bang 0.

- Goc gitra hai vecto nguoc hudng va khac 0 ludn bang 180°.

- Trong trudng hop c6 it nhat mot trong hai vecto @ hodc b 1a vecto O thita quy udc sd do goc giita hai
vecto d6 1a tuy ¥ (tir 0° dén 180").

2. Tich v6 hudng caa hai vecto

Cho hai vecto @ va b déu khac 0.

Tich vo hwong ciia a va b 1a mdt so, ki hiéu 1a a.b , dugc xéac dinh boi cong thirc:

a-b=ld|-|b|-cos(ab).

Chii :

- Trudng hop it nhat mot trong hai vecto @ va b bang 0,ta quy uoc a b=0.

- Véi hai vecto @ va b déukhac 0,taco d Lb<a-b=0.

Khi G =b thitich vé huéng d-b dwoc ki hiéu 1a a* va dugc goi 1a binh phuong vé hudng clia vecto a.

Tacod @* =|al-|d|-cos0 = a[*. Vay binh phuong v6 huéng ctia mot vecto ludn bang binh phuong d6 dai
cua vecto do.

3. Tinh chit cia tich v6 hwéng

- Vi ba vecto Zi,l;,E bat ki va moi sb &, ta co:

ei-b=b-a; <a-(b+¢)=a-b+a-¢; +(ki)-b=k(a-b)=a-(kb).

- Tt céc tinh chat cua tich vo hudng cta hai vecto, ta suy ra:

4. Ap dung cia tich vé huéng



Trong Vat li, tich vé hudng gitip tinh cong A sinh bdi mot luc F ¢6 d dich chuyén 1a vecto d . Tach
cong thuc: 4= Fd.

B. BAI TAP VAN DUNG

Caul: Treo mot vat co khéi luong 10kg vao mot soi day (Hinh 30). Sir dung vecto P dé biéu dién

trong luc, vecto T dé biéu dién luc cang cua day tac dung 1én vat do. Chon cac khéng dinh ding
trong cac phat biéu sau:

a) P c6 phuong thiang ding;

b) T c6 phuong thang dimg;

¢) P ¢6 hudng tir trén xudng dudi;

d) P c6 hudng tir dudi 1én trén;

e) T c6 hudng tir trén xudng dudi; g)T c6 hudng tir dudi 1én trén.
Giai

Céc phat biéu ding 1a a,b,¢, g .

Cau 2: Quan sat rong roc hoat dong khi dung luc dé kéo mot dau cua rong roc. Chuyén dong cuia cac

doan day duoc mé ta bang cac vecto @,b,¢ (Hinh 31).

Hinh 31

a) Hay chi ra cac cap vecto cung phuong.

b) Trong céc cip vecto do, cho biét chung ciing hudng hay ngugc hudng?
Giai

a) Cac cap vecto cung phwong 1a @ va b,b va &,¢ va a.

b) Cap vecto cung huéng 1a ¢ va a. Cac cip vecto nguge huéng 1a @ va b,b va ¢ .



Cau 3: Quan sat rong roc hoat dong khi dung luc dé kéo mot dau cua rong roc. Chuyén dong cua céc

doan day dugc mo ta béng cac vectoo Zz,l; ,C (hinh)

a) Hay chi ra cac cap vecto cung phuong.
b) Trong céc cip vecto do, cho biét chung cing hudng hay nguoc hudng.

Loi giai

Goi a, b, ¢ 1a cac duong théng lan luot chira cac vecto a ,5 ,¢ . Khi d6: a,b,c lan luot la gia cua

cac vecto 5,5,5

a) D& thdy: a//b//c

= Bavecto d,b,¢ cung phuong v6i nhau.

Viy cac cip vecto cung phuong 13: @ va b,d va é,b va ¢ .

b) Quan sat ba vecto, ta thiy: vecto @ va ¢ cung hudng xubng con vecto b hudng 1én trén.
Vay vecto a va ¢ cung hudng, vecto @ va ¢ ngugc hudng, vecto bvac nguoc hudng.

Cau4: Trong mit phang nghiéng khong c6 ma sat, cho hé vat m,,m, , hai vat n6i v6i nhau bang mot soi
day khong dén vét qua rong roc (Hinh 32). Gia st bo qua khéi lwong ciia ddy va ma sat clia rong
roc.



Cau 5:

-
Pl

Hinh 32

a) Tim cac cdp vecto cung phuong trong cac vecto ¢ Hinh 32.

b) Nhirng cap vecto cung phuong d6 c¢6 cung hudng khong?
Loi giai

Hoc sinh ty lam.

Tim céac luc cung hudng va nguoc huong trong s6 cac luc day dugc bi€u dién bang cac vecto
trong hinh

T

Loi giai
Nhén xét: gia ctia 4 luc déu song song hoic tring nhau, do d6 4 vecto 1a ciing phuong.
Vecto d@,b,¢ c6 chidu tir phai sang trai con vecto d c6 chidu tir trai sang phai
Vay cac vecto (hay luc) cung hudng véi nhau la vecto ab,c.
Cac vecto (luc) a, q,E ngugc hudng vai vecto d.

Trén bién Dbong, mot tau chuyén dong déu tr vitri 4 theo huéng N20 E véi van tbc 20km / h
. Sau 2 gio, tau dén duoc vi tri B. Hoi A4 cach B bao nhiéu kilomét va vé hudng nao so voi B
?

Loi giai
Ta stir dung vecto v:| v |= 20 dé biéu thi cho van tdc cta tau, vecto AB dé biéu thi cho quang
duong va hudng chuyén dong cua tau tir 4 téi B . Do tau chuyén dong déu tir 4, v6i van tde
20km/ h, trong 2 gio téi B, nén AB=| AB|=2|V |= 40(km).



Cau 7:

Cau 8:

N n20°E

520°W ¢

Vay A cach B40km .
Do B ¢ vé huéng N20'E sovoi A,nén 4 & vé huéng S20'W so véi B.

Mot dong séng chay tir phia bic xudng phia nam véi van tc 1a 10km / h . Mot chiée ca nd chuyén
dong tir phia dong sang phia tdy v&i van toc 40km/h so v6éi mit nude. Tim van tdc ciia ca nd
$0 Vi bo song.

Loi giai
Gia str ca nd chuyén dong tir phia dong sang phia tay, tir vi tri 4 bén phai con sdng sang vi tri
B bén trai con song (Hinh 41).

- ———

Hinh 41

Got v, la van toc cua dong nudc so voi bo song,

\70| =10(km/ h), v, 1a van toc clia ca nd so voi

mat nudc,

\71| =40(km/ h), v, 1a van tdc clia ca nd so véi bd song.

Vi phuong cua hai vecto v,,v, vuéng goc véi nhau nén theo dinh li Pythagore, ta c6:

W[ +[5 " =[] = ] = W+ =V10* +40* =10V17 (km / h).

Vay van toc clia ca nd so voi bo song theo hudng tir 4 dén C ¢6 d6 16n 1a 1017 km / .

Mot dong song chay tir phia bac xudng phia nam véi van téc 1a 10km / h . Mot chiée ca nd chuyén
dong tir phia dong sang phia tiy v6i van tbc 40km/h so voi mat nude. Tim van tde cia ca nd
$0 Vi bo song.

Loi giai



Cau 9:

Tay Péng

Nam

D B

Ca nd chuyén tir dong sang tiy, gia st ca nd di theo huéng 4 sang C, khi d6 van tdc so véi

mit nude cia ca nd duge biéu thi bai \71 = AC va cb do 16n m =40km/ h, van tbc dong chay

dugc bidu thi boi v, = AB va c6 d 16m |v,|=10km / h .

Khi d6 van toc ctia ca no so véi bo song duge bicu thi boi v =v, +v,

Ta can tinh d6 16n cta vecto ¥, hay chinh la ‘171 + vj
Dung hinh binh hanh ACDB nhu hinh vé.

Do huéng nam bic vudng goc voi hudng dong tiy nén AB va AC vudng gbc voi nhau.
Suy ra ACDB la hinh chir nhat.

Nén AB=CD=10,AC =BD =40.

Str dung dinh li Pythagore trong tam giac vudng ACD, ta co:

AD? = AC* +CD* =407 +10> =1700 = AD =+/1700 =10/17

Lai ¢6 do ACDB 1a hinh binh hanh nén: AD = AC + AB =v, +v, Do do:

V=AD =|V |5 AD|= AD =10/17

Vay van tdc ctia ca nd so v4i bo song 1a 1017 km / b .

Mot may bay c6 vecto van tdc chi theo hudng béc, van toc gi6 1a mdt vecto theo hudng dong
nhu Hinh 7. Tinh d6 dai vecto tong ctia hai vecto noi trén.



o
=]
=

0

2 200 kem/h,

Hinh 7
Loi giai

Goi AB va BC lan luot 14 vecto van tdc cua may bay va van tde cua gi6. Ta co:
AB+BC=AC.

Suy ra AC =+ AB> + BC* =~/200% + 60> ~ 209(km / h).
Vay do dai vecto tong ctia hai vecto noi trén 1a khoang 209km / h .

Cau 10: Khi may bay nghiéng canh mot goéc « , luc F cla khong khi tac dong vuodng géc voi canh va
bang tong cua lyc nang 1’7l va lyc can }72 (Hinh 16). Cho biét @ =30" va | F |=a . Tinh ‘fl‘ va

F| theo a.

Hinh16  ~=-
Loi giai

Ki hiéu cac diém nhu hinh duéi

Khi d6 cac lyc F,F,F, lanluot1a AC, AD,AB o =BAx=30" = CAB =60’



AB=AC-COSC{14\B=G~COS6OD =§

a3

Fl=ABI= % AD = BC = AC-sinCAB = a-sin 60" =

= |F,
:‘E‘:IEI:ADz%
- Cl\/g g a
Vay |F|l=22F =2
e ol S ol

Mot con tau c6 vecto van toc chi theo hudng nam, van toéc cua dong nudc la mot vecto theo

hudng dong nhu hinh 17. Tinh d6 dai vecto téng cia hai vecto noi trén.
=

Cau 11:

30 km'h

L k|
10 km/h

Hinh 17
Loi giai
Goi vecto van toc cua tau la 4B, vecto van toc cua dong nudce l1a vecto BC

= ¥
i

A

30 kmih

¥ L
10 km/h
Hinh 17

Ta c6 vecto tong 1a F=A4B+BC=AC

Do dai vecto tong 1a

| FI=l AC I= AC = VAB? + BC* =+/30% +10*> =10510(km/ )

Vay d6 dai vecto tong 1a IOM(km /h).



Cau 12:

Cau 13:

Khi may bay nghiéng canh mot goéc « , luc F cla khong khi tac dong vudng géc voi canh va

bang téng cua lyc nang 131 va lyc can 132 (Hinh 8). Cho biét o =45  va | F|=a. Tinh ‘FI‘ va

‘132‘ theo a.
Loi giai
Taco cosds =@:\Fz\=|ﬁ|~cos4s° _av2.
4 2
sin45’ =@:> Fl =| F|-sin45’ =ﬂ
a 2

Hai con tau xuét phat cing luc tir bd bén nay sang bd bén kia cua dong séng v6i vén tdc riéng
khoéng doi va co do 16n bang nhau. Hai tau ludn duogc gitt 14i sao cho chiing tao v6i bd cling mot
gdc nhon nhung mot tau hudéng xudng ha luu, mot tau hudng 1én thuong ngudn (hinh bén). Van
téc dong nudc 1a dang ké, cac yéu td bén ngoai khac khong anh hudng t6i van tdc cia cac tau.
Hoi tau nao sang bo bén kia trudc.

Loi gidi

Ta da biét vecto dong nudc va huéng di chuyén (tirc 1a vecto van tdc thuc cta hai tau).

Ta can xac dinh vecto van tdc ctia mdi tau, chi biét chung c6 do 16n bang nhau.

Gia sir tau 1 1a tau di vé phia ha luu con tau 2 13 tau di vé phia thuong ngudn.

Tau 1 va tau 2 bit dau di chuyén tir diém 4 va 4" & bd bén nay dén diém E,E & bd bén kia.

Vecto van toc dong nudc tac dong Ién tau 1a nhu nhau, biéu dién boi cac vecto 4B va A B



Goi vecto van tbc riéng cua hai tau 1an luot 12 cac vecto AD va AD" Vecto vén tdc thuc cia
hai tau 1a vecto AC va AC .
Véi tau 1, dé xac dinh cac diém C, D:

Tir B ta ké dudng vudng goc voi bo, cit AE tai mot diém, ki hiéu 1a C. Tiép theo, dyng hinh
binh hanh 4BCD ta dugc diém D.

Véi tau 2, dé x4c dinh céc diém C, D’
Trén AE 13y diém C' sao cho B'C' = AD . Dung hinh binh hanh 4 B'C'D’, ta duoc diém D',
Giai thich:

Tau 1: Pugc dong nudc déy theo vecto AB , va di v&i van toc thuc 1a vecto AD , khi éy hudng
di chuyén 1 vecto tong AB+ AD chinh 1a vecto AC

—_— —_—

Tau 2: Bi dong nudc day theo vecto A B, va di v6i van tdc thuc 1a vecto 4D, khi dy hudng
di chuyén 1a vecto tong 4 B + A D' chinh 13 vecto 4'C
Céc vecto AD va AD' ¢6 d dai bing nhau (cing bang B'C).

Do hai tau chuyén dong theo hudng tao voi b ciing mot goc nhon nén quing dudng duong di
khi cham bd bén kia 13 nhu nhau. Hay AE = AE .

Tau nao c6 dd 16n van toc thuc 16mn hon thi tau doé sang bo bén kia trude.

Xét tam gidc A B'C, theo dinh li cosin ta c6:



Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

AC?=AB*+BC?-24B -BC -cosB
Ma 0° < B <C Ax<90°
=cosB >0=> AC*<AB*+BC”?
Mat khéc, tam gidc 4ABC vudng tai B nén:
AC* = AB* + BC* = AB> + AD* = AC? < AC* hay AC < AC

Vay van toc cia tau 1 16n hon, nodi cach khac tau di huong xuong ha luu s€ sang bo bén kia
trudce.

May bay 4 bay voi téc d6 akm/h, may bay B bay nguoc hudng va co toc do gip nim lan
may bay A . Biéu dién vecto van toc b cla may bay B theo vecto van tdc @ ctia may bay A .
Loi giai

Vecto van téc ciia may bay B 1a: b=-5d.
May bay A dang bay vé hudng Pong Béc véi toc do 600/km / h . Cung lac 46, may bay B dang

bay vé hudng Ty Nam véi tbc do 800km / h . Biéu dién vecto van tdc b cua may bay B theo
vecto van tbc @ ctia may bay A4

a
Biic

-
A _~
o B
Ty (} Béng /
r/e‘ﬁ

Mam
Loi giai
Vecto @,b 1a vecto van tdc ctia may bay 4 va méy bay b.

Do d6 |al,| b | 1an lugt 13 do 16n cia vecto van toc twong Ung.

5 b 4
Ta ct: |d[=600,]5 =800 = o0 =0 _ 2
lal 600 3

o A g s s . o 4
Hai hudng Pong Bac va Tay Nam la ngugc nhau, do d6 b = —ga
May bay A bay véi van téc @, may bay B bay cung hudng va co toc do chi bang mot nira may
A . Biéu dién vecto van téc b cua may bay B theo vecto van téc @ ciia may bay A .
Loi giai

Vecto van toc ciia may bay B 1a: b=—a.

N | —

Mot vat déng chét duge tha vao mot cde chat long. O trang thai can béng, vét chim mot nura thé
tich trong chit long. Tim mbi lién hé gitta trong luc P cla vat va luc ddy Archimedes F ma
chat 1ong tac dong 1én vat. Tinh ti s6 giira trong lwong riéng clia vat va ctia chat long.

Loi giai



Cau 18:

Ciu 19:

Luc ddy Archimedes FA va trong luc P déu tac dong 1én vat theo phuong thang dtng, hai luc
nay ngugc hudng. Do & trang thai can bang vat ndi (chim mot nira), nén hai lyc nay c6 cuong
do bang nhau.

Goi d, d' twong tng 1a trong lugng riéng ctia vt va trong luong riéng cua chat 1ong: goi ¥ 1a
thé tich ctia vat. Khi d6 trong lugng ciia vat bang P=| P|=dV . (1)

Luc ddy Archimedes tic dong 1én vat c6 cuong d6 bang F = Fa

.V
=d' 2.

Tu (1) va (2), dé yrang P=F,, suy ra %:2.

Mot méay bay dang bay tir huéng dong sang hudng tay véi toc dd 700km/ h thi gap ludng gi6
thoi tir hudng dong bic sang hudng tdy nam véi toc d6 40km/ h (Hinh). May bay bi thay d6i
van tdc sau khi gap gié thoi. Tim toc do mai ciia may bay (1am tron két qua dén hang phan tram
theo don vi km/h).

00kmh T4
B e D
40 kmh %
Loi giai

D

Khi d6 ta c6: ABCD 14 hinh binh hanh ¢6 ABC = 45" .

Suy ra: DAB =180"—45 =135 ;4D =, =40,AB=‘VT‘:700.

Ta céan tinh d6 dai doan théng BD, day chinh la d¢ dai vecto v .
Ap dung dinh 1i sin trong tam giac ABD, ta cé:

BD* = AD*> + AB* —2-AD-AB-cos A

=40 +700° —2-40-700-cos135 ~531197,98

Suy ra BD = 728,83(km/ h) .

Vay toc do méi cia may bay sau khi gip gi6 thoi 1a 728,83km/h.

Mot méay bay dang bay tir huéng dong sang hudng tay véi toc dd 650km/ h thi gap ludng gio
thoéi tir huong dong bac sang hudng tdy nam véi toe do 35km / h . May bay bi thay d6i van tdc



Cau 20:

Cau 21:

sau khi gap gio thoi. Tim téc d6 mdi ctia may bay (1am tron két qua dén hang phan muoi theo
donvi km/h ).
Loi giai

Got v, la van toc cua may bay khi khong cé gio,

Vy| = 650(km / h);

v, 1a van toc cua gio,

\71| =35(km / h); v, 14 van toc ctia may bay khi c6 gio.
Ta co: ¥, =V, +V,. Vi (V,¥,) =45 nén
+[5 [ +2[7,)[7] - cos4s
= 650" +35% +2.650.35 72 ~ 455898,36
Suy ra |V,| = 675,2(km/ h).

Mot nguoi dung mdt luc F ¢6 do 16n Ia 90 N lam mot vat dich chuyén mot doan 100m . Biét

luc hop F v6i hudng dich chuyén 1a mot goc 60°. Tinh cong sinh boi luc F
Loi giai

Cong sinh béi lyc F dugc tinh bang cong thirc
A=F-d=F|-1d|-cos(F,d)=90.100-cos60" = 4500 (J)

Viy cong sinh boi luc F ¢6 do 16n bang 4500 (J)

Su chuyén dong cua mot tau thuy duoc thé hién trén mot mat phrfmg toa dd nhu sau:

Tau khoi hanh tir vi tri A(1;2) chuyén dong thang déu véi van toc (tinh theo gid) duge bicu thi
boi vecto ¥ =(3;4) . Xac dinh vi tri ciia tau (trén mat phing toa do) tai thoi diém sau khi khoi
hanh 1,5 gio.

Loi giai
Goi B(x;y) 1a vi tri ctia tau (trén mit phang toa do) tai thoi diém sau khi khoi hanh 1,5 gio.

Do tau khéi hanh tir 4 di chuyén vé&i van toc duge biéu thi boi vecto v = (3;4) nén ctr sau moi

gio, tau di chuyén duoc mot quing bang | v | .

Vay sau 1,5 gio tau di chuyén té1 B, ta duogc: AB = LL5-v



< (x-1y-2)=1,5.(3;4)
x—1=4,5 x=35,5
= =
y—2=6 y=28
Vay sau 1,5 tau & vi tri (trén mit phing toa d6) 1a B(5,5;8).

Cau 22: Trong hinh, quan ma dang ¢ vi tri c6 toa do (1;2). Hoi sau mot nudce di, quan ma co thé dén

nhitng vi tri nao?

Loi giai
a) Quan ma di theo duong chéo hinh chir nhat ¢ chiéu dai 3 6, chiéu rong 2 6.

Do @6, tur vi tri hién tai, quan ma co thé di dén cac vi tri A, B, C, D, E, F nhu dudi day:

A co toa do (3;3)
B co toa do (3;1)
C co toa do (2;0)

D c6 toa do (0;0)



E c6 toa dd (0;4)
F cotoa do (2;4)
Vay quan ma c6 thé di dén cac vi tri A(3;3), B(3;1), C(2;0), D(0;0), E(0;4), F(2;4).

Cau23: Dé kéo duong diy dién bing qua mot hé hinh chit nhat ABCD véi 4o dai
AB =200m, AD =180m , ngudi ta du dinh lam 4 cot dién lién tiép cach déu, cot thir nhat nam
trén b0 AB va céch dinh 4 khoang cach 20m, cdt thir tu nam trén bd CD va cach dinh C
khoang cach 30m. Tinh cac khoang cach tir vi tri cac cdt thir hai, thur ba dén cac bd AB, AD.

Loi giai

Chon hé toa dd Oxy sao cho A(0;0), B(200;0),C(200;180), D(0;180). Goi vi tri cac cot dién
duoc trong 1a C,,C,,C;,C,.

-]
S
o]

Bl x
R a 200 r
Do C, thu¢c canh 4B va AC, =20 nén C,(20;0), do C, thugc canh CD va C,C =30 nén
C,(170;180).

Suy ra C,C, =(150;180). (1)

Do bdn cot dién C,C,,C,,C, duge tréng lién tiép, cach déu trén mot duong théng, nén

2
GG =5GC, va CC,=2CC,.

Goi toa do cua C, ddi véi hé truc dang xét1a (x;y). Khi d6 C,C, = (x—20; ).

| x-20=20_59
Tw do va (1), do C.C, =~C,C, nén 3
3 180
y:T:60.

Suryra x=70,y =60, tac 1a C,(70;60).
Khi d6 d(C,;AB)=d(C,;0x)=60(m) va d(C,;AD)=d(C,;0y)=T70(m).

Hoan toan tuong ty, cing dugc d (C,; AB)=120(m),d (Cy; AD)=120(m) .
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