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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

LÝ THUYẾT KHẢO SÁT ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN 
 
I. SƠ ĐỒ KHẢO SÁT HÀM SỐ 
Sơ đồ khảo sát hàm số ( )y f x : 

1. Tìm tập xác định của hàm số. 
2. Xét sự biến thiên của hàm số: 
- Tìm các giới hạn tại vô cực, giới hạn vô cực và tìm tiệm cận (nếu có). 

- Tính đạo hàm 
y . Tìm các điểm mà tại đó 

y  bằng 0. 

- Lập bảng biến thiên; xác định chiều biến thiên, cực trị của hàm số(nếu có). 
3. Vẽ đồ thị hàm số 
- Vẽ các đường tiệm cận (nếu có). 
- Xác định các điểm đặc biệt của đồ thị: cực trị, giao điểm của đồ thị với các trục tọa độ ( trong trường hợp đơn 
giản),… 
- Nhận xét về đặc điểm của đồ thị: chỉ ra tâm đối xứng, trục đối xứng (nếu có). 
Chú ý. Đồ thị hàm số ( )y f x  giao với trục hoành tại những điểm có hoành độ là nghiệm của phương trình 

( ) 0f x  , giao với trục tung tại điểm có tung độ là (0)f  nếu 0  thuộc tập xác định của hàm số đó.  

II. KHẢO SÁT VÀ VẼ ĐỒ THỊ HÀM SỐ ĐA THỨC BẬC BA 

Ví dụ 1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số 
3 23 4y x x   . 

1) Tập xác định:  . 
2) Sự biến thiên 

- Giới hạn tại vô cực: lim , lim
x x

y y
 

    . 

- 
23 6y x x   , 

20 3 6 0 0y x x x        hoặc 2x  . 

- Bảng biến thiên: 

 
Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng ( ;0)  và (2; ) , nghịch biến trên khoảng (0;2) . 

Hàm số đạt cực đại tại 0, 4CĐx y  ; hàm số đạt cực tiểu tại 2, 0CTx y  .  

3) Đồ thị 
- Giao điểm của đồ thị với trục tung: (0;4) . 

- Giao điểm của đồ thị với trục hoành: 

Xét phương trình 
3 2 23 4 0 ( 1)( 2) 0x x x x        

1  2.x x      

Vậy đồ thị hàm số giao với trục hoành tại hai điểm ( 1;0)  và (2;0) . 

- Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( 1;0), (2;0), (0;4)  và (1;2) . 

Vậy đồ thị hàm số 3 23 4y x x    được cho ở Hình. 

 
Quan sát đồ thị ở Hình, ta thấy đồ thị đó có tâm đối xứng là điểm (1;2)I . 
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Ví dụ 2. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số 
3 23 4 2y x x x     . 

1) Tập xác định:  . 
2) Sự biến thiên 

- Giới hạn tại vô cực: lim , lim
x x

y y
 

    . 

- 
23 6 4y x x     ; 0 ,  . y x     

- Bảng biến thiên:  

 
Hàm số nghịch biến trên khoảng ( ; )  . 

Hàm số không có cực trị. 
3) Đồ thị 
- Giao điểm của đổ thị với trục tung: (0;2) . 

- Giao điểm của đồ thị với trục hoành: 

Giải phương trình 3 23 4 2 0x x x      ta được 1x  . Vậy đồ thị hàm số giao với trục hoành tại điểm (1;0) . 

- Đồ thị hàm số đi qua các điểm (1;0), (0;2), (2; 2) . 

Vậy đồ thị hàm số 
3 23 4 2y x x x      được cho ở hình 

 
Tâm đối xứng của đồ thị hàm số đó là điểm (1;0)I . 

Nhận xét: Trong trường hợp tổng quát, đồ thị của hàm số bậc ba 
3 2( )y f x ax bx cx d      ( 0)a   có tâm 

đối xứng là điểm ;
3 3

b b
I f

a a

  
   

  
. Hoành độ 

3

b

a
  của tâm đối xứng đó là nghiệm của phương trình 0y  . 

III KHẢO SÁT SỰ BIẾN THIÊN VÀ VẼ ĐỒ THỊ CỦA MỘT SỐ HÀM PHÂN THỨC HỮU TỈ 

1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số ( , )
ax b

y c ad bc
cx d


   


0 0  

Sử dụng sơ đồ khảo sát hàm số, ta có thể khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số  

( , )
ax b

y c ad bc
cx d


   


0 0 . Ta sẽ tìm hiểu qua một số ví dụ sau đây. 

Ví dụ 3. Khảo sát  sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 
x

y
x





2 1

1
 

1) Tập xác định  \ 1  

2) Sự biến thiên 
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Giới hạn tại vô cực, giới hạn vô cực và các đường tiệm cận 

lim , lim
x x

y y
  

 
1 1

. Do đó, đường thẳng x1 là tiệm cận đứng của đồ thị hàm số   

lim , lim
x x

y y
 

 2 2  Do đó, đường thẳng y 2  là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số   

 

 
'y

x


 


2

3
0

1
 với mọi x1 

Bảng biến thiên 

 

 
   

 

Hàm số nghịch biến tên mỗi khoảng  ; 1 và  ;1 . 

Hàm số không có cực trị. 
3) Đồ thị 

Giao điểm của đồ thị với trục tung:  ;0 1  

Giao điểm của đồ thị với trục hoành: ;
     

1
0

2
 

Đồ thị hàm số  đi qua các điểm ; , ;
     

1
0 1 0

2
 

      ; , ; , ; , ;
    

5
2 1 2 5 4 4 3

2
 

 

 

 

Vậy đồ thị hàm số 
x

y
x





2 1

1
 được cho ở hình 21. 

Quan sát đồ thị ở Hình 21, đồ thị đó nhận giao điểm  ;I 1 2  của hai tiệm cận của đồ thị hàm số làm tâm đối 

xứng và nhận hai đường phân giác của góc tạo bởi hai tiệm cận đó làm trục đối xứng. 

Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số   
2

0; 0
ax bx c

y a m
mx n

 
  


 

Sử dụng sơ đồ khảo sát hàm số ta có thể khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số 
2

( 0; 0;
ax bx c n

y a m
mx n m

 
   


 không là nghiệm của đa thức 

2ax bx c  ). Ta sẽ tìm hiểu qua một số ví dụ 

sau đây. 

Ví dụ 4: Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số 
2 1

1

x x
y

x

 



 

Tập xác định :  \ 1  

Sự biến thiên 
Giới hạn tại vô cực và các đường tiệm cận: 

Ta viết hàm số đã cho dưới dạng : 
1

1
y x

x
 


 

x
lim y


    
x
lim y


     
1x

lim y

       

1x
lim y


   

Do đó đường thảng 1x   là tiệm cận đứng của đồ thị hàm số. 

1 1
( ) 0, ( ) 0

1 1x x x x
lim y x lim lim y x lim

x x   
     

 
.  

Do đó đường thẳng y x  là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số. 
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Ta có 
 

2

2

2
'

1

x x
y

x





;   2 0

' 0 2 0
2

x
y x x

x


      

 

Bảng biến thiên 
x    0   1                         2                              

'y             +            0          -                       
y  

 
                         1 
 
                                         
  

                                                      
 
                        3                     

 

Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng  ;0   và  2; ; nghịch biến trên mỗi khoảng  0;1  và  1;2  

Hàm số đạt cực đại tại 0; 1CÐx y   ; đạt cực tiểu tại 2; 3CTx y  . 

Đồ thị 

Giao điểm của đồ thị với trục tung:  0; 1 . 

Đồ thị hàm số không cắt trục hoành. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm  
1 3

0; 1 , ; .
2 2

 
  

 
  

 
3 3 7 7

1; , 2;3 , ; 3; .
2 2 2 2

và
     
      
     

 

 

Vậy đồ thị hàm số 
2 1

1

x x
y

x

 



 được cho ở Hình 23. 

Quan sát đồ thị ở Hình 23, đồ thị đó nhận giao điểm  1;1I  

của hai đường tiệm cận của đồ thị làm tâm đối xứng và nhận  
hai đường phân giác của các góc tạo bởi hai đường tiệm cận  
đó làm trục đối xứng. 
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN 

NHẬN DIỆN CÁC ĐỒ THỊ HÀM SỐ THƯỜNG GẶP 
_____________________________________ 

 
NHẬN DIỆN ĐỒ THỊ HÀM SỐ ĐA THỨC 

Bài toán 1. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Hệ số a không thể bằng 

 
A.3    B. 2    C. 1    D. – 4 

Lời giải. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d    với 0a  nên a không thể bằng – 4. 

Bài toán 2. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 

A. 
3 3 y x x .  B. 

3 3  y x x .  C. 
4 22 y x x .  D. 

4 22  y x x . 

Lời giải. Đồ thị của hàm số bậc ba với 0a  nên 
3 3 y x x . 

Bài toán 3. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau? 

 
A. 3 3y x x  .  B. 2 2y x x  .  C. 3 3y x x   .  D. 2 2y x x   . 

Lời giải 

Dựa vào bảng biến thiên trên, ta nhận thấy đây là hàm số bậc ba có dạng 3 2y ax bx cx d     với 0a  . 

Mà  3 2lim
x

ax bx cx d


     0a  . Do đó có duy nhất hàm số 3 3y x x    thoả mãn. 

Bài toán 4. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau? 

 
A. 4 22y x x  .       B. 3 3y x x   .         C. 4 22y x x   .        D. 3 3y x x  . 

Lời giải 

Từ BBT ta nhận thấy hàm số có hai điểm cực trị và đồng biến trên khoảng  1; .  Do đó hàm số là hàm đa 

thức bậc ba có hệ số 0.a   

Bài toán 5. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Giá trị d không thể bằng 
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A.2    B. 3    C. 4    D. 0 
Lời giải. Đồ thị hàm số không đi qua gốc tọa độ nên 0d  . 
Bài toán 6. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 4 22y x x  .  B. 3 3y x x   .  C. 3 3y x x  .  D. 4 22y x x   . 

Lời giải. Đồ thị hàm số bậc ba đi qua gốc tọa độ nên 3 3y x x  . 

Bài toán 7. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào sau đây? 

 
A. 3 3 1y x x   .  B. 4 2 1y x x   .  C. 2 1y x x   .  D. 3 3 1y x x   . 

Lời giải 

Đồ thị đã cho có hình dạng của đồ thị hàm số bậc ba 3 2y ax bx cx d     nên loại phương án B và C 

Dựa vào đồ thị, ta có lim 0
x

y a


   nên loại phương án A 

Bài toán 8. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên dưới? 

 

A. 3 1
2

2
y x x    .  B. 3 1

2
2

y x x   .  C. 4 2 1
2

2
y x x    .  D. 4 2 1

2
2

y x x   . 

Lời giải 
Đồ thị đã cho là đồ thị hàm số bậc ba có hệ số bậc ba 0a  . Chọn B. 

Bài toán 9. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Giá trị  0f bằng 

 
A.1    B. 0    C. 2    D. 4 

Lời giải. Đồ thị hàm số đi qua gốc tọa độ nên  0 0f  . 
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NHẬN DIỆN ĐỒ THỊ HÀM SỐ PHÂN THỨC HỮU TỶ 
Bài toán 1. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2

2 1

x
y

x



   D. 

2

3 1

x
y

x



 

Lời giải. Đồ thị hàm số bậc hai/bậc nhất và có tiệm cận đứng 
1

2
x  nên 

2

2 1

x
y

x



. 

Bài toán 2. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1

x x
y

x





  D. 

2

3 1

x
y

x



 

Lời giải. Đồ thị hàm số nhận tiệm cận xiên 2y x  như hình vẽ nên 
2 3

1

x x
y

x





. 

Bài toán 3. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d là các số thực.  

 

Tính giá trị biểu thức 
2d c

c


. 

A.2    B. 3    C. 4    D. 1 

Lời giải. Đồ thị có tiệm cận đứng 
2 2

1 1 1
d d c c c

x d c
c c c

  
          . 

Bài toán 4. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d là các số thực. Mệnh đề nào 

dưới đây đúng? 
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A.    0,y x   B.    0, 1y x   C.    0, 1y x   D.    0,y x  

Lời giải. Hàm số nghịch biến và có tiệm cận đứng 1x  , suy ra    0, 1y x . 

Bài toán 5. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2

1

x
y

x



   D. 

2 3

1

x
y

x





 

Lời giải 

Đồ thị hàm số có tiệm cận xiên 1y x  và đi qua điểm  0;1 nên 

2

1

x
y

x



. 

Bài toán 6. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d  là các số thực. Mệnh đề nào 

dưới đây đúng? 

 
A.    y 0, 1x   B.    y 0, x 1   C.    y 0, x 2   D.    y 0, 2  

Lời giải 
Dựa vào đồ thị ta nhận thấy tiệm cận đứng bằng 2, Hàm số nghịch biến vậy chọn B 
Bài toán 7. Hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào 
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A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1






x
y

x
.   D. 

2 5

1






x
y

x
. 

Lời giải 

Đồ thị hàm số cắt trục Oy tai điểm có tọa độ  0;1  nên chọn phương án B. 

Bài toán 8. Đồ thị hàm số sau có đường tiệm cận xiên là 

 
A. y x    B. 1y x     C. 2 1y x     D. 2y x   

Lời giải 

Đường tiệm cận đã cho đi qua  0;1 và song song với đường phân giác góc phần tư thứ nhất nên 1y x   

Bài toán 9. Đường cong trong hình là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
1

1

x
y

x





.   B. 
2 1

2 2

x
y

x

 



.  C. 4 23y x x  .  D. 3 23y x x  . 

Lời giải 

Hình vẽ trên là đồ thị của hàm số dạng  0; 0
ax b

y c ad bc
cx d


    


 Loại phương án C, D 

Ta thấy: Đồ thị có đường tiệm cận đứng là 1x    và đường tiệm cận ngang là 1y   
Phương án B: Đồ thị có đường tiệm cận đứng là 2x    loại B  A đúng. 

Bài toán 10. Biết hàm số 
1

x a
y

x





 ( a  là số thực cho trước, 1a   có đồ thị như hình bên). Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 

 
A. ' 0, 1y x    .  B. ' 0, 1y x    .  C. ' 0,y x   .  D. ' 0,y x   . 

Lời giải 

Ta có : 
1

x a
y

x




  
2

1
' 0, 1

1

a
y x

x


     


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Do 1a   nên dấu “ ” không xảy ra. 
Hàm đơn điệu không phụ thuộc vào a . 
Bài toán 11. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1






x
y

x
.   D. 

2 5

1






x
y

x
. 

Lời giải. Hàm số đồng biến và có tiệm cận đứng, tiệm cận ngang lần lượt là 1; 2x y   . 

Kết luận hàm số 
2 1

1






x
y

x
. 

Bài toán 12. Biết hàm số 
1






x a
y

x
 ( a  là số thực cho trước, 1 a ) có đồ thị như trong hình bên. Mệnh đề 

nào dưới đây đúng? 
y

xO

 
A. ' 0,  y x R.  B. ' 0, 1  y x .  C. ' 0,  y x R.  D. ' 0, 1  y x . 

Lời giải 

Ta có TXĐ:  \ 1D R và 2

1
' 0, 1

( 1)

 
   



a
y x

x
 và đồ thị là đường đi xuống trên từng khoảng xác định nên 

hàm số đã cho nghịch biến trên mỗi khoảng xác định. 
Bài toán 13. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong hình bên 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 1

1

x x
y

x

 



  D. 

2 2 1

1

x x
y

x

 



 

Lời giải 

Đồ thị hàm số có tiệm cận xiên y x nên 
2 1

1

x x
y

x

 



. 
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN 
XÁC ĐỊNH HỆ SỐ CỦA HÀM SỐ THÔNG QUA ĐỒ THỊ 

_____________________________________ 
 

Bài toán 1. Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình dưới. Khẳng định nào sau đây đúng ? 

 
A. 0, 0, 0, 0a b c d         B. 0, 0, 0, 0a b c d     

C. 0, 0, 0, 0a b c d         D. 0, 0, 0, 0a b c d     

Lời giải 

- Dựa vào hình dáng của đồ thị suy ra hệ số 0a  . 

- Đồ thị cắt trục Oy  tại điểm có tung độ âm nên 0d  . 

- Ta thấy đồ thị như hình vẽ có hai điểm cực trị, hoành độ các điểm cực trị trái dấu suy ra phương trình 
23 2 0y ax bx c      có 2 nghiệm 1 2,x x  trái dấu kéo theo 3 . 0 0a c c   . 

- Mặt khác 1 2 0 0
2 3

x x b
b

a


     . 

 

Bài toán 2. Đồ thị của hàm số 
2

1

x a
y

x





dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên. Khi đó 

 
A. 0a     B. 1a     C. 2a     D. 1a    
Lời giải 
Đồ thị hàm số đi qua gốc tọa độ nên 0a  . 

Bài toán 3. Hình vẽ bên là đồ thị hàm số 
ax b

y
cx d





. 

. 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 0ad   và 0bd  .  B. 0ad   và 0ab  .  C. 0bd   và 0ab  .  D. 0ad   và 0ab  . 
Lời giải 
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Đồ thị hàm số giao với trục Ox  tại điểm có hoành độ 
b

x
a

  , giao với Oy  tại điểm có tung độ 
b

y
d

 . 

Dựa vào hình vẽ ta có 

0 0
0

0
0

0 0

b b
aba a

ad
b b bd

d d

 
     

     
  

  

. 

Trong các phương án chỉ có phương án B thỏa mãn. 

Bài toán 4. Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình bên. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào 

đúng? 

 
A. 0, 0, 0ab bc cd         B. 0, 0, 0ab bc cd    

C. 0, 0, 0ab bc cd         D. 0, 0, 0ab bc cd    

Lời giải 
Từ dáng điệu của đồ thị ta có ngay được: 

  lim ; lim 0
x x

y y a
 

     . 

  Đồ thị hàm số cắt trục tung tại một điểm có tung độ dương nên 0d  . 

Ta có: 
2' 3 2y ax bx c    

Mặt khác dựa vào đồ thị ta thấy phương trình ' 0y   có hai nghiệm trái dấu và tổng hai nghiệm này luôn dương 

nên 

0
0

2
0

3

ac
c

b
b

a




 
  

 (do 0a  ). Do đó: 0, , 0ab bc cd   . 

Bài toán 5. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như trong hình bên dưới. Biết rằng a  là số thực dương, hỏi trong 

các số , ,b c d có tất cả bao nhiêu số dương? 

 
A. 1 .    B. 2 .    C. 0 .    D. 3 . 
Lời giải 
Nhìn vào đồ thị ta thấy 

 tiệm cận ngang 
a

y
c

 nằm trên trục hoành nên 0c   (vì 0a  ) 

 tiệm cận đứng 
d

x
c


  nằm bên trái trục tung nên 0.

d

c


  Suy ra 0d   (vì 0c  ) 

 giao điểm của đồ thị và trục tung nằm bên dưới trục hoành nên 0.
b

d
  

Suy ra 0b   (vì 0d  ). Vậy 0, 0c d   

Bài toán 6. Cho hàm số  
6




ax
f x

bx c
  , , a b c  có bảng biến thiên như sau: 
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Trong các số , ,a b c  có bao nhiêu số âm? 

A. 0 .    B. 3 .    C. 1.    D. 2 . 
Lời giải 
Từ bảng biến thiên của hàm số, ta thấy đồ thị có hai đường tiệm cận, trong đó tiệm cận đứng là đường thẳng 

2x    và tiệm cận ngang là đường thẳng 1y  . 

Suy ra 

2

1

c

b

a

b


 


 


0

0

bc

ab


 



 
 
10, 0, 0

20, 0, 0

b c a

b c a

  
    

 

Lại có hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng xác định  
 

2

6
0

ac b
f x

bx c

 
  


6ac b  . 

Ta thấy  1  không thể xảy ra do nếu 0b   thì 6 0ac b  ; và  2  có thể xảy ra do nếu 0, 0c a   thì 

6 0b ac  . Vậy trong các số , ,a b c  có hai số âm. 

Bài toán 7. Đồ thị trong hình bên dưới là của hàm số 
ax b

y
x c





 (với , ,a b c ). 

 
Khi đó tổng a b c   bằng 

A. 1 .    B. 1.    C. 2 .    D. 0 . 
Lời giải 

Đồ thị hàm số 
ax b

y
x c





có đường tiệm cận ngang y a , đường tiệm cận đứng x c   và cắt Oy  tại điểm 

0;
b

c

 
 
 

. Từ đồ thị hàm số ta có đường tiệm cận ngang 1y   , đường tiệm cận đứng 1x   và cắt Oy  tại điểm 

 0; 2 . Từ đó suy ra: 

1 1 1

1 1 1

2 2
2

a a a

c c c

b b c b

c


       
  
         
       


. Vậy 1 1 2 0a b c       . 

Bài toán 8. Hàm số 
2

1

x ax b
y

x

 



có đồ thị như hình vẽ bên. Tính giá trị 2 3a b . 
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A.4    B. 5    C. 2    D. 1 
Lời giải 

Theo đồ thị ta thấy 
   

   

0; 2 2 2
2 3 4

4 4 2 12;4

A C b b
a b

a b aB C

      
      

      
. 

Bài toán 9. Hàm số  
2

1

x ax b
f x

x

 



có đồ thị như hình vẽ bên. Xác định góc tạo bởi đường tiệm cận xiên của 

đồ thị hàm số  1f x   và trục tung. 

 
A. 45     B. 60     C. 30     D. 20  
Lời giải 

Theo đồ thị ta thấy 
   

   

0; 2 2 2
2 3 4

4 4 2 12;4

A C b b
a b

a b aB C

      
      

      
. 

Khi đó  
2 2 2 2

1 1
1 1

x x
y x f x x

x x x

 
       

 
.  

Đường tiệm cận xiên 1y x  , đường này tạo với trục tung một góc 45 . 

Bài toán 10. Cho hàm số  , ,
1

ax b
y a b c

cx


 


  có bảng biến thiên như sau: 

 
Tập các giá trị b  là tập nghiệm của bất phương trình nào dưới đây? 

A. 3 8 0.b      B. 2 4 0.b     C. 2 3 2 0.b b     D. 3 8 0.b    
Lời giải 

Đồ thị hàm số 
1

ax b
y

cx





 có đường tiệm cận đứng là đường thẳng 

1
x

c
   và đường tiệm cận ngang là đường 

thẳng 
a

y
c

 . 

Nhìn vào bảng biến thiên, ta thấy 
1

1 1c
c
      và 2 2

a
a

c
    (vì 1c  ). 

Ta có 
 

2
1

a bc
y

cx


 


. 

Vì hàm số đã cho đồng biến trên các khoảng  ; 1   và  1;   nên 

 
3 3

2
0 0 2 0 2 8 8 0

a bc
y a bc b b b b

bx c


               


. 

Vậy tập các giá trị b  là tập nghiệm của bất phương trình 3 8 0.b    
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

ĐỒ THỊ HÀM SỐ 
BÀI TOÁN ĐỒ THỊ HÀM SỐ CHỨA THAM SỐ 
_____________________________________ 

Bài toán 1. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ . Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị 

nguyên của tham số m  để phương trình  sin 3sinf x x m   có nghiệm thuộc khoảng  0; . Tổng các phần 

tử của S  bằng. 

 
A. 9 .                                  B. 10 .      C. 6 .    D. 5 . 
Lời giải 
 

Dựa vào đồ thị hàm số ta có    3 23 1 ; 3 3f x x x f x x     . 

Đặt  sin 1 1u x u    .  Xét hàm số  sin 1 1u x u    .  

                     cos ; 0 , 0;
2 2

u x u x k do x gt x
 

           

Bảng biến thiên : 

 
 

 Suy ra    0; 0;1 0 1x u u      . 

 Vậy dựa vào bảng biến thiến ta có với mỗi  0;1 :sinu pt x u    có 2 nghiệm  0;x   

             Và 1 sin 1u x u     có một nghiệm kép 
2

x


 . 

            Khi đó phương trình      sin 3sin 3 3f x x m f u u m f u u m         

                 Xét hàm số :     3g x f x x   

         23; 0 3 3 3 3 2g x f x g x f x x x              . 

 Bảng biến thiên  
x                 2                0                    1               2                     

 g x                        0                |                  |                0         

 g x  

                                                                                                             

                     1 4 2            1                 -4                                                           

                                                                            1 4 2  

 

 Dựa vào bảng biến thiên ta có với  0;1x  thì phương trình   3f x x m   có nghiệm khi : 

                      1 0 4 1 4; 3; 2; 1;0g m g m m            tổng các giá trị của :10m .  
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Bài toán 2. Cho hàm số  y f x . Đồ thị hàm  y f x  như hình vẽ  

 
Đặt     33 3g x f x x x m    , với m  là tham số thực. Điều kiện cần và đủ để bất phương trình   0g x   

đúng với 3; 3x       là 

A.  3 3m f .  B.  3 0m f .   C.  3 1m f .   D.  3 3m f  . 

Lời giải 

     3 30 3 3 0 3 3g x f x x x m f x x x m          . 

Đặt     33 3h x f x x x   . Ta có     23 3 3h x f x x    . Suy ra  

   
   
   

   

3 3 3 6 0

3 3 3 6 0

0 3 0 0

1 3 1 0

h f

h f

h f

h f

      

    

   

  

 

Từ đó ta có bảng biến thiên  

 

Vậy        3 3 3g x m g x h f    . 

Bài toán 3. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ 

 
Có bao nhiêu số nguyên m  để phương trình  32 6 2f x x m    có 6 nghiệm phân biệt thuộc đoạn  1;2 ? 

A. 1.    B. 0 .    C. 2 .    D. 3 . 
Lời giải 

Xét hàm số   32 6 2g x x x    trên đoạn  1;2 . 

x  3   0  1 3  

h     0     

h  

 3h    

 0h  

  3h  
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  2 1
6 6 0

1

x
g x x

x


      

 

Ta có bảng biến thiên như sau 

 
Đặt 32 6 2t x x   , với  1;2x   thì  2;6t  . 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có nhận xét với mỗi giá trị  0 2;6t    thì phương trình 3
0 2 6 2t x x    có hai 

nghiệm phân biệt  1;2x   và tại 0 2t    thì phương trình 3
0 2 6 2t x x    có một nghiệm duy nhất. 

Với nhận xét trên và đồ thị hàm số trên đoạn  2;6  thì phương trình  32 6 2f x x m    có 6 nghiệm phân 

biệt thuộc đoạn  1;2  khi và chỉ khi phương trình  f t m
 
có 3 nghiệm phân biệt trên nửa khoảng  2;6 . 

Bài toán 4. Cho hàm số  y f x liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. 

 
 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình  2 sin
2

m
f x f

 
  

 
 có đúng 12 nghiệm phân biệt 

thuộc đoạn  ;2  ? 

A. 3.     B. 4.     C. 2.     D. 5.  
Lời giải 

Ta có bảng biến thiên của hàm số   2 siny g x x   trên đoạn  ;2   

 

Phương trình  2 sin
2

m
f x f

 
  

 
 có đúng 12 nghiệm phân biệt thuộc đoạn  ;2  khi và chỉ khi phương 

trình  
2

m
f t f

 
  

 
 có 2 nghiệm phân biệt  0;2t . 

Dựa vào đồ thị hàm số  y f x  suy ra phương trình  
2

m
f t f

 
  

 
 có 2 nghiệm phân biệt  0;2t  khi và chỉ 
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khi 
27

0
16 2

m
f
 

   
 

0 2
0 42

3 3

2 2

m
m

m m


   

  
 



. 

Do m  nguyên nên  1;2m . Vậy có 2 giá trị của m  thoả mãn bài toán. 

Bài toán 5. Cho hàm hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để phương trình  2 1f x m   có 6  nghiệm phân biệt. 

A. 12 .    B. 198 .   C. 6 .    D. 190 . 
Lời giải 

Đặt 2 1t x  , điều kiện 1t  , từ đó phương trình trở thành  f t m , 1t  . 

Do 1t  nên ta xét bảng biến thiên của hàm  y f t  trên  1;  như sau: 

 
Bảng biến thiên của hàm số  y f t trên  1; là 

 

Cứ mỗi nghiệm 1t   cho được hai nghiệm x , do vậy để phương trình  2 1f x m   có 6  nghiệm phân biệt thì 

phương trình  f t m  cần có 3  nghiệm 1t  . Dựa bảng biến thiên của hàm  y f t  ở trên ta có điều kiện 

3 10m  , mặt khác m nguyên nên  4;5;6;7;8;9m . 

Vậy có 6  giá trị nguyên m thỏa mãn bài toán. 

Bài toán 6. Cho hàm số ( )y f x  xác định trên  \ 0  và có bảng biến thiên như hình vẽ. Số giá trị nguyên 

của m để phương trình  2 3 0f x m   có đúng 2 nghiệm phân biệt là 

 
A. 2.     B. 1.    C. 4.    D. 3. 
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Lời giải 

Đặt 2 3x t   phương trình đã cho trở thành   0 ( )f t m f t m    . (*) 

Số nghiệm của phương trình (*) bằng số giao điểm của đồ thị hàm số ( )y f t  và đường thẳng y m  song 

song hoặc trùng với trục hoành. 

Từ bảng biến thiên đã cho ta vẽ được bảng biến thiên của hàm số ( )y f t . 

 
Do hàm số 2 3t x  đồng biến trên   nên số nghiệm t của phương trình (*) bằng số nghiệm x của phương 
trình đã cho. 
Dựa vào BBT ta thấy phương trình (*) có 2  nghiệm 0 3m   . 

Với m suy ra  1;2m . 

Bài toán 7. Cho hàm số   3 23 4y f x x x      có bảng biến thiên dưới đây. Biết rằng với m  thì bất 

phương trình   2 24 3 4 6x x m      luôn đúng với mọi m. Hãy cho biết kết luận nào sau đây đúng? 

A.   là số nguyên âm.      B.  là số nguyên dương. 
C.   là số hữu tỉ dương.      D.   là số vô tỉ. 
Lời giải. 
 
 
 

                                                         

Đặt 24 ; 0 2t x t     

Khi đó bất phương trình trên trở thành 3 23 4 2t t m      (*) 

Để   2 24 3 4 6x x m     luôn đúng với mọi m thì (*) luôn đúng với mọi 0;2t      

Tức là   2f t m   luôn đúng với mọi 0;2t      

 
0;2

2 max 2 0 2
t

m f t m m
  

          

Bài toán 8. Cho hàm số 
3 23y x x   có bảng biến thiên như hình vẽ. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 

m  thuộc đoạn  10;10  để bất phương trình  
3

21 2 6 2 9x x x x m         có nghiệm.  
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A. 12     B. 13 .    C. 14 .    D. 15 . 
Lời giải 
* ĐKXĐ: 1 2x    

* Đặt 1 2t x x    . Với 1 2x    thì 3 6t   

* Ta có 2 2 2 23 2 2 2 2 3t x x x x t          

* Bất phương trình đã cho trở thành  3 23 , 3 ; 6m t t f t t       . 

* Bảng biến thiên của hàm số  f t  trên đoạn 3; 6 
   là 

 
* Yêu cầu bài toán 

3; 6
min ( ) 4m f t
 
 

    

* 4m    kết hợp  10;10m   và m nguyên nên có 15 giá trị của m. 

Bài toán 9. Cho hàm số 3 3 1y x x   có đồ thị hàm số như hình bên. Sử dụng đồ thị hàm số đã cho, tìm số giá 

trị nguyên của tham số m để phương trình  
3 2 2 2 38 6 ( 1) 1 ( 1)x x x m x     có nghiệm. 

 
A. 2     B. 0     C. 3.     D. 1.  
Lời giải 

Phương trình 

3 3

2 2 2 2

2 2
8 6 1 3 1

1 1 1 1

x x x x
m m

x x x x
      

   
. 

Đặt 
2

2
0

1

x
t

x
 


. Ta có 2 1 2x x  suy ra 

2

2
0 1

1

x

x
 


 Do đó 0 1t  . 

Phương trình trở thành  3 3 1    *t t m   . 

Số nghiệm của phương trình  * là số giao điểm của đồ thị hàm số 3 3 1y x x    (chỉ xét với  0;1x ) và 

đường thẳng y m . 

Dựa vào đồ thị, ta thấy để phương trình đã cho có nghiệm khi và chỉ khi phương trình  *  có nghiệm thuộc 

đoạn  0;1  khi và chỉ khi 1 1.m    

Như vậy có 3giá trị nguyên của m  thỏa mãn bài toán đã cho. 

Bài toán 10. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   có đồ thị như hình vẽ bên dưới. 
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Tìm m  để phương trình  2 2f x x m   có đúng 6  nghiệm thực phân biệt thuộc đoạn 
3 7

;
2 2

 
  

? 

A. 2 3m   hoặc  4 5f m  .    B. 2 3m   hoặc  4 5f m  . 

C. 2 3m   hoặc  4 5f m  .    D. 2 3m   hoặc  4 5f m  . 

Lời giải 

Đặt 2 2t x x  , với 
3 7

;
2 2

x
 

   
. 

Ta thấy hàm số   2 2u x x x   liên tục trên đoạn 
3 7

;
2 2

 
  

 và 2 2u x   ;   0 1u x x    . 

Bảng biến thiên: 

 

Nhận xét rằng với 0t  hoặc 
21

1
4

t  thì phương trình 2 2t x x  có 2  nghiệm phân biệt; với 1t  thì phương 

trình 2 2t x x   có 3  nghiệm phân biệt; với mỗi  0;1t  thì phương trình 2 2t x x   có 4  nghiệm phân 

biệt. 

Với 2 2t x x   phương trình  2 2f x x m  thành  
21

, 0;
4

f t m t
  

     
 

Dựa vào đồ thị f  ta biện luận số nghiệm của phương trình  
21

, 0;
4

f t m t
  

     
trong các trường hợp sau 

TH1: 2m   

  2 1f t t   . Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 3  nghiệm phân biệt. 

TH2: 2 3m   
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 
 

 

0;1

1;3

t a
f t m

t b

 
  

 
. Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 6  nghiệm phân biệt. 

TH3: 3m   

 
 

0

1;3

t
f t m

t b


  

 
. Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 4  nghiệm phân biệt. 

TH4:  3 4m f   

   1;4f t m t a    . Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 2  nghiệm phân biệt. 

TH5:  4m f  

 
 

4

1;4

t
f t m

t b


  

 
. Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 4  nghiệm phân biệt. 

TH6:  4 5f m   

 f t m  có 3  nghiệm phân biệt thuộc  1;5 . Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 6  nghiệm phân biệt. 

TH7: 5m   

 f t m  có 2  nghiệm phân biệt thuộc  1;5 . Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 4  nghiệm phân biệt. 

TH8: 
21

5
4

m f
 

   
 

 

 f t m  có 1 nghiệm thuộc 
21

1;
4

 
 
 

. Khi đó phương trình  2 2f x x m   có 2  nghiệm phân biệt. 

Vậy phương trình  2 2f x x m   có đúng 6  nghiệm thực phân biệt thuộc đoạn 
3 7

;
2 2

 
  

 khi và chỉ khi 

2 3m   hoặc  4 5f m  . 

BBààii  ttooáánn  1111..  Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình sau. 

 

Tìm m  để phương trình  2 2e 5xf m m   có hai nghiệm thực phân biệt. 

A. 4m   .   B. 3m   .   C. 4m   .   D. 
4

1

m

m

 
  

. 

Lời giải 

Đặt 
2 0e e 1xt    . Khi đó ứng với mỗi nghiệm 1t  , ta được hai nghiệm x . 

Từ đồ thị của hàm số  y f x , ta thấy phương trình   2 5f t m m   có đúng một nghiệm 1t   khi và chỉ khi 

2 4
5 4

1

m
m m

m

 
      

. 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN– PHẦN 1 
________________________________________ 

Câu 1. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Hệ số a không thể bằng 

 
A.3    B. 2    C. 1    D. – 4 
Câu 2. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong dưới đây? 

A. 
4 22y x x   .  B. 

4 22y x x  .  C. 
3 23y x x  .  D. 3 23y x x   . 

 
Câu 3. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Giá trị  0f bằng 

 
A.1    B. 0    C. 2    D. 4 
Câu 4. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2

2 1

x
y

x



   D. 

2

3 1

x
y

x



 

 
Câu 5. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 
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A. 
3 3 y x x .  B. 

3 3  y x x .  C. 
4 22 y x x .  D. 

4 22  y x x . 

Câu 6. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 3 23 1y x x   .  B. 3 23 1y x x    .  C. 4 22 1y x x    .  D. 4 22 1y x x   . 

Câu 7. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau? 

 
A. 3 3y x x  .  B. 2 2y x x  .  C. 3 3y x x   .  D. 2 2y x x   . 

Câu 8. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 4 22y x x   .  B. 4 22 1y x x    .  C. 4 22y x x  .  D. 3 3y x x  . 

Câu 9. Đồ thị của hàm số dưới đây có dạng như đường cong bên? 

 
A. 

3 3 1y x x   .  B. 
4 22 1y x x   .  C. 

4 22 1y x x    .  D. 
3 3 1y x x    . 
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Câu 10. Đồ thị của hàm số   3 2f x ax bx cx d     có dạng như hình vẽ. Giá trị d không thể bằng 

 
A.2    B. 3    C. 4    D. 0 
Câu 11. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 4 22y x x  .  B. 3 3y x x   .  C. 3 3y x x  .  D. 4 22y x x   . 

Câu 12. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1

x x
y

x





  D. 

2

3 1

x
y

x



 

Câu 13. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d là các số thực.  

 

Tính giá trị biểu thức 
2d c

c


. 

A.2    B. 3    C. 4    D. 1 
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Câu 14. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 
A. 3 2 1y x x      B. 4 22 1y x x      C. 3 2 1y x x     D. 4 22 1y x x    

Câu 15. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau? 

 
A. 4 22y x x  .       B. 3 3y x x   .         C. 4 22y x x   .        D. 3 3y x x  . 

Câu 16. Đường cong ở hình bên dưới là đồ thị của một trong bốn hàm số dưới đây. Hàm số đó là hàm số nào? 

 
A. 

3 23 1y x x      B. 
3 23 3y x x     C. 

4 22 1y x x      D. 
4 22 1y x x   . 

Câu 17. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên? 

 
A. 3 23 2y x x   .  B. 4 22 2y x x   .  C. 3 23 2y x x    .  D. 4 22 2y x x    . 

Câu 18. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d là các số thực. Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 

 
A.    0,y x   B.    0, 1y x   C.    0, 1y x   D.    0,y x  

 
_________________________________ 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN_ P2 
________________________________________ 

 
Câu 1. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong dưới đây? 

A. 
4 22y x x   .  B. 

4 22y x x  .  C. 
3 23y x x  .  D. 3 23y x x   . 

 
Câu 2. Đường cong trong hình bên là đồ thị của một hàm số trong bốn hàm số được liệt kê ở bốn phương 
án , , ,A B C D dưới đây. Hỏi hàm số đó là hàm số nào? 

 
A. 3 3 1y x x     B. 3 3 1y x x      C. 4 2 1y x x     D. 2 1y x x     

Câu 3. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2

1

x
y

x



   D. 

2 3

1

x
y

x





 

Câu 4. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên? 

 
A. 3 23 3y x x   .  B. 33 23  xxy .  C. 32 24  xxy .s  D. 32 24  xxy . 

Câu 5. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 
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A. 3 23 1y x x     B. 3 23 1y x x      C. 4 23 1y x x      D. 4 23 1y x x    

Câu 6. Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 





ax b
y
cx d

 với , , ,a b c d  là các số thực. Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 

 
A.    y 0, 1x   B.    y 0, x 1   C.    y 0, x 2   D.    y 0, 2  

Câu 7. Hình vẽ sau đây là đồ thị của một trong bốn hàm số cho ở các đáp án , , ,A B C D . Hỏi đó là hàm số nào? 

 
A. 3 2 1y x x   .  B. 3 22 1y x x   .  C. 

3 2 1y x x   .  D. 
3 2 1y x x    . 

Câu 7. Hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1






x
y

x
.   D. 

2 5

1






x
y

x
. 

Câu 8. Đồ thị hàm số sau có đường tiệm cận xiên là 
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A. y x    B. 1y x     C. 2 1y x     D. 2y x   

Câu 9. Đường cong trong hình là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
1

1

x
y

x





.   B. 

2 1

2 2

x
y

x

 



.  C. 4 23y x x  .  D. 3 23y x x  . 

Câu 10. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào sau đây? 

 
A. 3 3 1y x x   .  B. 4 2 1y x x   .  C. 2 1y x x   .  D. 3 3 1y x x   . 

Câu 11. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình sau 

 
A. 4 22 1y x x    .  B. 4 22 1y x x   .  C. 3 23 1y x x   .  D. 3 23 1y x x    . 

Câu 12. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên dưới? 
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A. 4 22 4 1y x x    .  B. 3 3 1y x x    .  C. 4 22 4 1y x x   .  D. 3 3 1y x x   . 

Câu 13. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên dưới? 

 

A. 3 1
2

2
y x x    .  B. 3 1

2
2

y x x   .  C. 4 2 1
2

2
y x x    .  D. 4 2 1

2
2

y x x   . 

Câu 14. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 3 3 1y x x   .  B. 4 22 4 1y x x    .  C. 3 3 1y x x    .  D. 4 22 4 1y x x   . 

Câu 15. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 3 3 1y x x   .  B. 4 24 1y x x   .  C. 3 3 1y x x    .  D. 4 22 1y x x    . 

Câu 16. Hàm số 
1

x a
y

x





 ( a là số thực cho trước, 1a  ) có đồ thị như hình vẽ. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 
A. ' 0, 1y x    .  B. ' 0, 1y x    .  C. ' 0,y x   .  D. ' 0,y x   . 

Câu 17. Biết hàm số 
1

x a
y

x





 ( a  là số thực cho trước, 1a   ) có đồ thị như trong hình vẽ sau 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 0, 1y x    .  B. 0,y x    .  C. 0,y x    .  D. 0, 1y x    . 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN_ P3 
________________________________________ 

 
Câu 1. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên 

 

A. 
3 3 y x x .  B. 

3 3  y x x .  C. 
4 22 y x x .  D. 

4 22  y x x . 

Câu 2. Đường cong có dạng của đồ thị hàm số bậc 3  với hệ số 0a   nên chỉ có hàm số 3 3y x x   thỏa yêu 

cầu bài toán. 

 
A. 4 22 4 1y x x     B. 32 3 1y x x      C. 32 3 1y x x     D. 4 22 4 1y x x     

Câu 3. Đồ thị của hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên 
y

xO

 
A. 

3 3 1y x x    .  B. 
3 3 1y x x   .  C. 

4 22 1y x x   .  D. 
4 22 1y x x    . 

Câu 4. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 
A. 4 2 2y x x     B. 4 2 2y x x      C. 3 23 2y x x      D. 3 23 2y x x    

Câu 5. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 
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x

y

O

 
A. 3 3 1y x x     B. 4 23 1y x x     C. 3 3 1y x x      D. 4 2 1y x x     

Câu 6. Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 3

1






x
y

x
.   D. 

2 5

1






x
y

x
. 

Câu 7. Biết hàm số 
1






x a
y

x
 ( a  là số thực cho trước, 1 a ) có đồ thị như trong hình bên. Mệnh đề nào 

dưới đây đúng? 
y

xO

 
A. ' 0,  y x R.  B. ' 0, 1  y x .  C. ' 0,  y x R.  D. ' 0, 1  y x . 

Câu 8. Hàm số nào dưới đây có đồ thị như đường cong hình bên? 

 

A. 
4 22 1y x x   .  B. 

1

1

x
y

x





.   C. 

3 3 1y x x   .  D. 
2 1y x x   .  

Câu 9. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau? 
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A. 3 3y x x   .  B. 3 3y x x  .  C. 4 22y x x   .  D. 4 22y x x  . 

Câu 10. Hàm số nào dưới đây có bảng biến thiên như sau 

 
A 3 3y x x  .   B. 3 3y x x   .  C. 2 2y x x  .  D. 2 2y x x   . 

Câu 11. Đường cong ở hình bên là đồ thị của một trong bốn hàm số dưới đây. Hàm số đó là hàm số nào? 

 
A.   4 2 1y x x   B.    4 2 1y x x   C.   3 2 1y x x   D.    3 2 1y x x  

Câu 12. Đường cong trong hình bên là của đồ thị hàm số nào dưới đây? 

 
A. 

3 23 2  y x x   B. 
3 23 2   y x x   C. 

4 22 2   y x x   D. 
4 22 2  y x x  

Câu 13. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 

 
A. 3 23 1y x x   .  B. 3 23 1y x x    .  C. 4 22 1y x x    .  D. 4 22 1y x x   . 

Câu 14. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong trong hình bên? 
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A. 4 22y x x   . B. 3 3y x x   . C. 4 22y x x  . D. 3 3y x x  . 

Câu 15. Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị là đường cong trong hình bên. Số nghiệm thực của phương 

trình   1f x   là 

 

 
A. 1.    B. 0 .    C. 2 .    D. 3 . 
Câu 16. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong hình bên 

A. 4 2y x 2x 2     B. 3 2y x 2x 2      C. 3 2y x 3x 2     D. 4 2y x 2x 2     

 
Câu 17. Đồ thị hàm số nào dưới đây có dạng như đường cong hình bên 
 

 

A. 
1

1






x
y

x
.   B. 

2 1

1






x
y

x
.   C. 

2 1

1

x x
y

x

 



  D. 

2 2 1

1

x x
y

x

 



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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ  

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG – PHẦN 1 
________________________________________ 

 

Câu 1. Cho hàm số  3 3 ;y ax x d a d     có đồ thị như hình bên. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 
A. 0, 0a d  .  B. 0, 0a d  .  C. 0, 0a d  .  D. 0, 0a d  . 

Câu 2. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     có bảng biến thiên như sau: 

 
Mệnh đề nào sau đây đúng 
A. 0; 0a b  .  B. 0; 0a b  .  C. 0; 0a b  .  D. 0; 0a b  . 

Câu 3. Cho hàm số y ax bx cx d   3 2  , , ,a b c d   có đồ thị là đường cong trong hình bên. Có bao nhiêu 

số dương trong các hệ số , , ,a b c d ? 

 
A. 4 .    B. 3 .    C. 1 .    D. 2 . 

Câu 4. Cho hàm số  3 2 , , ,    y ax bx cx d a b c d   có đồ thị là đường cong trong hình bên. Có bao nhiêu 

số dương trong các số , , ,a b c d ? 

 
A. 4 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 
 

Câu 5. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





có đồ thị như hình vẽ bên. 

Khi đó mệnh đề nào sau đây đúng ?  
 
A. 0 a b                                          B. 0a b                      

C. 0b a                                         D. 0 b a   
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Câu 6. Cho hàm số    3 2 , , ,f x ax bx cx d a b c d      có bảng biến thiên như sau: 

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , , ?a b c d  

A. 3.     B. 4.     C. 2.     D. 1.  

Câu 7. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     , , ,a b c d   có đồ thị là đường cong trong hình bên. Có bao nhiêu 

số dương trong các số a , b , c , d ? 

 
A. 4 .     B. 1.    C. 2 .    D. 3 . 

Câu 8. Cho hàm số    3 2 , , ,  f x ax bx cx d a b c d      có bảng biến thiên như sau 

+-+

1

2

0

0

0

-2

-∞

+∞

+∞-∞

f  (x)

f ' (x)

x

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,   a b c d ? 

A. 2 .    B. 4 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 9. Cho hàm số 3 2   y ax bx cx d có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 
A. 0,  0,  0,  0   a b c d      B. 0,  0,  0,  0   a b c d . 

C. 0,  0,  0,  0   a b c d      D. 0,  0,  0,  0   a b c d . 

Câu 10. Cho hàm số 





ax b
y

cx d
 có đồ thị như sau. 

 
Mệnh đề nào sau đây đúng? 
A. 0;  0ac bd    B. 0;  0ab cd    C. 0;  0bc ad    D. 0;  0ad bd   
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Câu 11. Cho hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình bên. Mệnh đề nào dưới đây là đúng? 

 
A. 0, 0, 0a b c     B. 0, 0, 0a b c     C. 0, 0, 0a b c     D. 0, 0, 0a b c    

Câu 12. Cho hàm số  3 2 , , ,y ax bx cx d a b c d      có đồ thị là đường cong trong hình bên. Có bao nhiêu 

số dương trong các số , , ,a b c d ? 

 

 
A. 4 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 13.  Cho hàm số  3 2 0y ax bx cx d a      có đồ thị như hình vẽ dưới đây. Chọn khẳng định đúng về 

dấu của a , b , c , d ? 

 
A. 0a  , 0b  , 0d  , 0c       B. 0a  , 0c b  , 0d   

C. 0, 0, 0, 0.a b c d         D. 0a  , 0b  , 0c  , 0d   

Câu 14. Cho hàm số 
4 2y ax bx c    ( 0a  ) có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 0a  , 0b  , 0c  .      B. 0a  , 0b  , 0c  . 
C. 0a  , 0b  , 0c  .      D. 0a  , 0b  , 0c  . 

Câu 15. Hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên dưới: 
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Khẳng định nào là đúng? 
A. 0a , 0b , 0c , 0d  .    B. 0a , 0b , 0c , 0d  . 

C. 0a , 0b , 0c , 0d .    D. 0a , 0b , 0c , 0d . 

Câu 16. Đồ thị hàm số 
2 1

1

x ax
y

x

 



có đồ thị như hình vẽ. Giá trị của a bằng 

A.2    B. 3    C. 1    D. 0 
 

 
 

Câu 17. Cho hàm số 
ax b

y
x c





 có đồ thị như hình bên dưới, với a , b , c . Tính giá trị của biểu thức 

2 3T a b c   ? 

 
A. 8T   .   B. 2T  .   C. 6T  .   D. 0T  . 

Câu 18. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như hình vẽ bên.  

 

 
Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

A. 
0

0

ad

bc





.   B. 

0

0

ad

bc





.   C. 

0

0

ad

bc





.   D. 

0

0

ad

bc





. 

 
________________________________ 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG_ PHẦN 2 
________________________________________ 

 

Câu 1. Cho hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ. Mệnh đề nào dưới đây đúng ? 

 
A. 0, 0, 0a b c   .       B. 0, 0, 0a b c   . 

C. 0, 0, 0a b c   .       D. 0, 0, 0a b c    

Câu 2. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như hình vẽ bên dưới, trong đó 0d  . Trong các số , ,a b c  có bao 

nhiêu số dương? 

 
A. 0 .     B. 1.    C. 2 .    D. 3 . 

Câu 3. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

 
A. 0,  0,  0,  0a b c d    .     B. 0,  0,  0,  0a b c d    . 

C. 0,  0,  0,  0a b c d    .     D. 0,  0,  0,  0a b c d    . 

Câu 4. Hàm số 
2x ax

y
x b





có đồ thị như hình vẽ. Tính giá trị biểu thức 5a b . 
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A.6    B. 8    C. 10    D. 12 

Câu 5. Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 
A. 0, 0, 0, 0a b c d    .     B. 0, 0, 0, 0a b c d    . 

C. 0, 0, 0, 0a b c d    .     D. 0, 0, 0, 0a b c d    . 

Câu 6. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 (với , , ,a b c d  là số thực) có đồ thị như hình dưới đây. Tính giá trị biểu thức 

2 3a b d
T

c

 
 . 

 
A. 6T .   B. 0T .   C. 8 T .   D. 2T . 

Câu 7. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ. Trong các số , ,a b c  và d có bao nhiêu số 

dương? 

 
A. 1.    B. 4 .    C. 3 .    D. 2 . 

Câu 8. Cho hàm số 
1ax

y
bx c





 với , ,a b c  có bảng biến thiên như hình vẽ: 

 
Hỏi trong ba số , ,a b c  có bao nhiêu số dương? 

A. 0.     B. 3.     C. 2.     D. 1.  
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Câu 9. Cho hàm số 
1

ax b
y

x





 có đồ thị như hình vẽ dưới đây: 

 
Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. 0b a  .   B. 0a b  .   C. b a  và 0a  .  D. 0a b  . 

Câu 10. Hàm số 
2x ax b

y
x c

 



có đồ thị như hình vẽ. Tính giá trị biểu thức 2 3 4a b c  . 

 
A.20    B. 16    C. 9    D. 12 

Câu 11. Cho hàm số  
2ax

f x
bx c





,  , , ,a b c d  có đồ thị như sau: 

 
Khẳng định nào dưới đây đúng? 
A. 0b a c   .  B. 0b a c   .  C. 0a b c   .  D. 0b c a   . 

Câu 12. Cho hàm số 
bx c

y
x a





 ( 0a   và , ,a b c ) có đồ thị như sau: 

 
Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. 0; 0; 0a b c   .  B. 0, 0, 0a b c   .  C. 0, 0, 0a b c   .  D. 0, 0, 0a b c   . 
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Câu 13. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     , , ,a b c d   có đồ thị như sau: 

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,a b c d ? 

A. 4 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 14. Cho hàm số  , ,
1

ax b
y a b c

cx


 


  có bảng biến thiên như sau: 

 
Tập các giá trị b  là tập nghiệm của bất phương trình nào dưới đây? 

A. 3 8 0.b      B. 2 4 0.b     C. 2 3 2 0.b b     D. 3 8 0.b    

Câu 15. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     ( , , , )a b c d   có đồ thị là đương cong như hình vẽ bên. 

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,a b c d ? 

A. 0 .    B. 1.    C. 2 .    D. 3 . 

Câu 16. Cho hàm số  
4ax

f x
bx c





 , ,a b c  có bảng biến thiên như sau: 

 
Trong các số , ,a b c  có bao nhiêu số dương? 

A. 3.    B. 0.    C. 2.    D. 1. 

Câu 17. Cho hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ sau: 

 
Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 
A. 0; 0; 0a b c   .  B. 0; 0; 0a b c   .  C. 0; 0; 0a b c   .  D. 0; 0; 0a b c   . 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG_ PHẦN 3 
________________________________________ 

 

Câu 1. Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình dưới. Khẳng định nào sau đây đúng ? 

 
A. 0, 0, 0, 0a b c d         B. 0, 0, 0, 0a b c d     

C. 0, 0, 0, 0a b c d         D. 0, 0, 0, 0a b c d     

Câu 2. Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình bên. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

 
A. 0, 0, 0ab bc cd        B. 0, 0, 0ab bc cd    

C. 0, 0, 0ab bc cd        D. 0, 0, 0ab bc cd    

Câu 3. Cho hàm số 
4 2 ( 0)y ax bx c a     có đồ thị như hình bên. Hãy chọn mệnh đề đúng. 

 
A. 0, 0, 0a b c   .  B. 0, 0, 0a b c   .  C. 0, 0, 0a b c   .  D. 0, 0, 0a b c   . 

Câu 4. Đồ thị trong hình bên dưới là của hàm số 
ax b

y
x c





 (với , ,a b c ). 

 
Khi đó tổng a b c   bằng 

A. 1 .    B. 1.    C. 2 .    D. 0 . 

Câu 5. Hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào sau đây đúng? 
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A. 0a , 0b , 0c .     B. 0a , 0b , 0c . 
C. 0a , 0b , 0c .     D. 0a , 0b , 0c . 

Câu 6. Cho hàm số 
4 2y ax bx c   có đồ thị như hình vẽ. Tìm kết luận đúng 

 
A. 0a b  .   B. 0bc .   C. 0ab .   D. 0ac . 

Câu 7. Cho hàm số bậc bốn trùng phương 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây 

là đúng? 
A. 0, 0, 0a b c   .      B. 0, 0, 0a b c   . 

C. 0, 0, 0a b c   .      D. 0, 0, 0a b c   . 

 

Câu 8. Đồ thị của hàm số 
2

1

x a
y

x





dưới đây có dạng như đường cong trong hình vẽ bên. Khi đó 

 
A. 0a     B. 1a     C. 2a     D. 1a    

Câu 9. Hình vẽ bên là đồ thị hàm số 
ax b

y
cx d





. 
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. 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 0ad   và 0bd  .  B. 0ad   và 0ab  .  C. 0bd   và 0ab  .  D. 0ad   và 0ab  . 

Câu 10. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





 có đồ thị như trong hình bên dưới. Biết rằng a  là số thực dương, hỏi trong các 

số , ,b c d có tất cả bao nhiêu số dương? 

 
A. 1 .    B. 2 .    C. 0 .    D. 3 . 

Câu 11. Cho đường cong   3 2:C y ax bx cx d     có đồ thị như hình bên. 

 
Khẳng định nào sau đây là đúng? 
A. 0, 0, 0, 0a b c d    .     B. 0, 0, 0, 0a b c d    . 

C. 0, 0, 0, 0a b c d    .     D. 0, 0, 0, 0a b c d    . 

Câu 12. Hàm số 
2

1

x ax b
y

x

 



có đồ thị như hình vẽ bên. Tính giá trị 2 3a b . 

 
A.4    B. 5    C. 2    D. 1 

Câu 13. Cho hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ bên. Hỏi khẳng định nào sau đây đúng? 
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A. 0, 0, 0a b c   .  B. 0, 0, 0a b c   .  C. 0, 0, 0a b c   .  D. 0, 0, 0a b c   . 

Câu 14. Cho đồ thị của hàm số   4 2f x ax bx c    như hình vẽ bên. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

x

y

O

 
A. 20; 0; 0; 4 0a b c b ac     .    B. 20; 0; 0; 4 0a b c b ac     . 

C. 20; 0; 0; 4 0a b c b ac     .    D. 20; 0; 0; 4 0a b c b ac     . 

Câu 15. Hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên dưới: 

 
Khẳng định nào là đúng? 
A. 0a , 0b , 0c , 0d  .    B. 0a , 0b , 0c , 0d  . 

C. 0a , 0b , 0c , 0d .    D. 0a , 0b , 0c , 0d . 

Câu 16. Hàm số  
2

1

x ax b
f x

x

 



có đồ thị như hình vẽ bên. Xác định góc tạo bởi đường tiệm cận xiên của đồ 

thị hàm số  1f x   và trục tung. 

 
A. 45     B. 60     C. 30     D. 20  
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ CỦA HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO– PHẦN 1 
_____________________________________ 

CCââuu  11..  Tìm đồ thị hàm số  y f x  được cho bởi một trong các phương án dưới đây, biết 

    
2

f x a x b x    với a b . 

A. .     B. . 

C. .     D. . 

CCââuu  22..  Cho hàm số 
3ax

y
x c





 có đồ thị như hình vẽ bên. Tính giá trị của 2 .a c  

 
A. 2 3.a c     B. 2 3.a c     C. 2 1.a c     D. 2 2.a c    

CCââuu  33..  Cho hàm số ( )
ax b

f x
cx d





( , , ,a b c d  và 0c   ). Biết rằng đồ thị hàm số đã cho đi qua điểm  1;7  và 

giao điểm hai tiệm cận là  2;3 . Giá trị biểu thức 
2 3 4

7

a b c d

c

  
 bằng 

A. 7 .    B. 4 .    C. 6 .    D. 5 . 

CCââuu  44..  Cho hàm số 
1ax

y
bx c





( , ,a b c là các tham số) có bảng biến thiên như hình vẽ 

 

Xét các phát biểu sau:        1 : 1;  2 : 0;  3 : 0;  4 : 0c a b a b c a       . Số phát biểu đúng là? 

A. 1.    B. 2 .    C. 3.    D. 4 . 

CCââuu  55..  Ta xác định được các số , ,a b c  để đồ thị hàm số 3 2y x ax bx c     đi qua điểm  1;0  và có điểm cực 

trị  2;0 . Tính giá trị biểu thức 2 2 2T a b c   . 

A. 25.     B. 1.     C. 7.     D. 14.  
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CCââuu  66..  Cho hàm số 
3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ. Tính S a b  ? 

 
A. 2S   .   B. 0S  .   C. 1S  .   D. 1S   . 

CCââuu  77..  Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Số nghiệm thuộc đoạn  ;2   của phương trình  2 sin 3 0f x    là 

A. 4  .     B. 6 .    C. 3.    D. 8. 

CCââuu  88..  Cho hàm số bậc bốn ( )y f x  có đồ thị như hình bên 

 
Số điểm cực trị của hàm số  3 2( ) 3g x f x x   là 

A. 5 .    B. 3     C. 7 .    D. 11. 

CCââuu  99..  Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

x                    2                    3                    

 f x               -            0         +         0           -           

 f x  

                    5                                          1                                      
 
 

                                         
3

2
  

 

Số nghiệm thuộc nửa khoảng  ;2020  của phương trình   2 2 1 3 0f f x     là 

A. 3 .    B. 2 .    C. 4 .    D. 5. 

CCââuu  1100..  Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

x                1                    0                    2                
  

,y            -            0         +        0          -         0          +                           

y  

                                       1                                      
  

 
 
                    3                                       1  

 

Số nghiệm dương của phương trình   2 1 3 0f f x     là 

A. 3 .    B. 2 .    C. 4 .    D. 5. 
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CCââuu  1111..  Cho hàm số 4 2( ) ( , , )f x ax bx c a b c R     có đồ thị cho bởi hình vẽ bên. Chọn khẳng định đúng: 

 
A. b a .   B. 0ab c  .   C. 0a c  .   D. 0abc  . 

CCââuu  1122..  Cho hàm số  
ax b

y f x
cx d


 


 có đồ thị hàm số  f x  như trong hình vẽ sau: 

 
Biết rằng đồ thị hàm số  f x  đi qua điểm  0;2A . Giá trị  3f  bằng 

A. 2 .    B. 1 .    C. 3 .    D. 5 . 

CCââuu  1133..  Cho hàm số 3 23 2y x x  
 
có đồ thị như hình 1. Đồ thị hình 2 là của hàm số nào dưới đây? 

x

y

x

y

Hình 2Hình 1

-2

O

-2

2

2

O 1

1

 

A. 
3 23 2 .y x x         B. 

3 23 2y x x    

C.  21 2 2 .y x x x         D.   21 2 2 .y x x x   

 CCââuu  1144..  Một trong bốn hình dưới đây là đồ thị của hàm số   22 1y x x   . Hỏi đó là hình nào? 

       
Hình 1      Hình 2    Hình 3     Hình 4 
A. Hình 2.   B. Hình 4.   C. Hình 3.   D. Hình 1. 

CCââuu  1155..  Cho hàm số 
2 1

x
y

x



 có đồ thị như Hình 1. Đồ thị Hình 2 là của hàm số nào trong các đáp án A, B, 
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C, D dưới đây? 

 

A. 
2 1

x
y

x



.  B. 

2 1

x
y

x



  C. 

2 1

x
y

x



  D. 

2 1

x
y

x



 

CCââuu  1166..  Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. Hỏi phương trình  2 2 1f x x   có 

tất cả bao nhiêu nghiệm? 

 
A. 9 .    B. 7 .    C. 6 .    D. 8 . 

CCââuu  1177..  Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và có bảng xét dấu của  y f x  như sau 

 

Hỏi hàm số    2 2g x f x x   có bao nhiêu điểm cực tiểu ? 

A. 1.    B. 2     C. 3 . D. 4 . 

CCââuu  1188..  Cho hàm số  f x , bảng biến thiên của hàm số  f x  như sau: 

 

Số điểm cực trị của hàm số  24 4y f x x   là 

A. 9.    B. 5.    C. 7 .    D. 3. 

CCââuu  1199..  Cho hàm số  y f x . Hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 

 Bất phương trình   2x xf e e m   nghiệm đúng với mọi  ln 2; ln 4x  khi và chỉ khi 

A.  2 4m f  .  B.  2 16m f  .  C.  2 4m f  .  D.  2 16m f   
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO – PHẦN 2 
_____________________________________________ 

Câu 1. Cho hàm số    3 2 , , ,f x ax bx cx d a b c d      có bảng biến thiên như sau: 

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,a b c d ? 

A. 4 .    B. 2 .    C. 3 .    D. 1. 

Câu 2. Cho hàm số  
1ax

f x
bx c





  , ,a b c  có bảng biến thiên như sau: 

 
Trong các số ,a b  và c  có bao nhiêu số dương? 

A. 2.    B. 3.    C. 1.    D. 0. 

CCââuu  33..  HHààmm  ssốố  bbậậcc  bbaa  y f x ccóó  đđồồ  tthhịị  nnhhưư  hhììnnhh  vvẽẽ  bbêênn..  KKýý  

hhiiệệuu  MM  vvàà  mm  ttưươơnngg  ứứnngg  llàà  ggiiáá  ttrrịị  llớớnn  nnhhấấtt,,  ggiiáá  ttrrịị  nnhhỏỏ  nnhhấấtt  ccủủaa  

hhààmm  ssốố     4 4sin cosg x f x x  ..  TTíínnhh  8M m ..  

AA..    3355                                  BB..  3388                                      CC..    3366                                        DD..  4433  
  

  

Câu 4. Cho hàm số    3 2 , , ,f x ax bx cx d a b c d      có bảng biến thiên như sau: 

 
Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,a b c d ? 

A. 2 .    B. 4 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 5. Cho hàm số 
 

 

1
, 0

1

a x b
y d

c x d

 
 
 

 có đồ thị như hình trên. Khẳng định nào dưới đây là đúng? 
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A. 1, 0, 1.a b c     B. 1, 0, 1.a b c     C. 1, 0, 1.a b c     D. 1, 0, 1.a b c    

Câu 6. Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

x                1                    0                    2           
  

,y            -            0         +        0          -         0          +                           

y  

                                       1                
  

 
 
                    3                                       1  

 

Số nghiệm dương của phương trình  22 2 5 0f x x    là 

A. 1 .    B. 2 .    C. 4 .    D. 5. 

Câu 7. Cho hàm số 3 2( )y f x ax bx cx d      có đồ thị như hình vẽ ở bên. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

 
A. 0a  , 0b  , 0c  , 0d  .    B. 0a  , 0b  , 0c  , 0d  . 
C. 0a  , 0b  , 0c  , 0d  .    D. 0a  , 0b  , 0c  , 0d  . 

Câu 8. Cho hàm số 
2

( )
ax

f x
bx c





 , , , 0a b c b  có bảng biến thiên như sau: 

 

Tổng các số  
2

a b c  thuộc khoảng nào sau đây 

A.  1; 2 .   B.  2;3 .   C. 
4

0;
9

 
 
 

.   D. 
4

;1
9

 
 
 

. 

Câu 9. Cho hàm bậc ba  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hỏi đồ thị hàm số 
 

   

2 2

2

4 3

2

x x x x
y

x f x f x

  


  
 có 

bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

 
A. 2 .    B. 3 .    C. 4 .    D. 6 . 

Câu 10. Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 
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Số nghiệm thuộc đoạn  ;3   của phương trình  2 cos 3 0f x    là 

A. 6  .    B. 8.    C. 3.    D. 10. 

Câu 11. Cho đồ thị ba hàm số      , ,y f x y f x y f x     được vẽ như hình bên dưới. Hỏi đồ thị các hàm 

số      , ,y f x y f x y f x     theo thứ tự, lần lượt tương ứng với đường cong nào? 

 
 
 

A.      3 2 1, ,C C C  .  B.      3 1 2, ,C C C   C.      2 1 3, ,C C C   D.      2 1 3, ,C C C  

Câu 12. Cho hàm số  f x . Hàm số  'y f x  có đồ thị như hình bên. Hàm số     21 2   g x f x x x  

nghịch biến trên khoảng nào dưới đây ? 

A. 
3

1;
2

 
 
 

.   B. 
1

0;
2

 
 
 

.   C.  2; 1  .   D.  2;3 . 

x

y

– 2

4

1

– 2 O

 

Câu 12. Cho hàm số  y f x  có liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. Tìm số nghiệm của phương trình 

     
3 23 3 23 3 3 13 2 3 1f x x x x x x        . 

 
A. 3.     B. 4.     C. 5.     D. 6.  

Câu 13. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. Gọi S là tập các giá trị nguyên của m 

để cho phương trình  sin 3sinf x x m   có nghiệm thuộc khoảng  0; . Tổng các phần tử của S bằng : 

A. - 5.    B. - 8.    C. -10.    D. -6. 
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Câu 14. Cho hàm số ( )y f x  là hàm số đa thức có đồ thì như hình vẽ dưới đây, đặt  
   

2

2 2






x x
g x

f x f x
. 

Hỏi đồ thị hàm số  y g x  có bao nhiêu tiệm cận đứng? 

 
A. 5 .    B. 3 .    C. 4 .    D. 2 . 

Câu 15. Cho hàm số 3 2y ax bx cx d    ,  0a   có đồ thị như hình dưới đây. 

 

Hỏi đồ thị hàm số  
 

   2 21 4 3

f x
g x

x x x


  
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 2 .    B. 1.    C. 3 .    D. 4 . 

Câu 16. Hàm số đa thức bậc ba  y f x có bảng 

biến thiên như hình vẽ bên. Tổng các hệ số của đa 

thức  f x bằng 

A. – 1                                             B. 2                     
C. 3                                                D. 1 
  

Câu 17. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên  . Đồ thị  y f x  như hình vẽ. Số đường tiệm cận 

đứng của đồ thị hàm số 
   

2

2

2x x
y

f x f x

 



 là 

 
A. 4 .    B. 3     C. 2 .    D. 5  
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ, BẢNG BIẾN THIÊN CỦA HÀM SỐ 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO – PHẦN 3 
______________________________________________ 

 

CCââuu  11..  HHààmm  ssốố  bbậậcc  bbaa  y f x ccóó  đđồồ  tthhịị  nnhhưư  hhììnnhh  vvẽẽ  bbêênn..  BBiiếếtt  

rrằằnngg  ttổổnngg  ccáácc  ggiiáá  ttrrịị  llớớnn  nnhhấấtt  vvàà  ggiiáá  ttrrịị  nnhhỏỏ  nnhhấấtt  ccủủaa  hhààmm  ssốố  

   2 2g x f x x   ccóó  ddạạnngg  a b với b nguyên tố.  TTíínnhh  

ggiiáá  ttrrịị  bbiiểểuu  tthhứứcc  2a b ..  

AA..    ––  2211                                          BB..  66                                            CC..    ––  44                                      DD..  55  

  
  

 

CCââuu  22..  Cho hàm số bậc bốn  y f x  có đồ thị là đường cong trong hình bên. Số nghiệm thực phân biệt của 

phương trình    0f f x   là 

 
A. 12.    B. 10 .    C. 8 .    D. 4 . 

CCââuu  33..  Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị là đường cong trong hình bên. Số nghiệm thực phân biệt của 

phương trình    1f f x   là 

 
A. 9 .    B. 7 .    C. 3 .    D. 6 . 

Câu 4. Cho hàm số  f x . Đồ thị  'y f x  cho như hình bên. Hàm số    
2

1
2

x
g x f x    nghịch biến trong 

khoảng nào dưới đây?  
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A.  2;4 .   B.  0;1 .   C.  2;1 .   D.  1;3 .  

Câu 5. Cho hàm số  y f x . Hàm số  'y f x  có đồ thị như hình bên.  

 

Hàm số    2 22 2g x f x x x x     đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 

A.  1 2; 1   .  B.  1 2; 1 2    . C.  1;  .   D.  1; 1 2   . 

Câu 6. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên . Đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ bên dưới. 

 
Hàm số     3 23 1 9 18 12 2021g x f x x x x       nghịch biến trên khoảng .  

A.  ;1 .   B.  1;2 .   C.  3;1 .   D. 
2

;1
3

 
 
 

. 

Câu 7. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và có bảng biến thiên của đạo hàm  'f x  như sau : 

 
Hỏi hàm số    2 2 2020g x f x x     có bao nhiêu điểm cực tiểu ? 

A. 1.    B. 2.    C. 3.    D. 4. 
Câu 8. Cho hàm số ( )f x có đồ thị của hàm số ’( )y f x  như hình vẽ:  

 

Hàm số 
3

2(2 1) 2
3

x
y f x x x      nghịch biến trên khoảng nào sau đây? 

A.  6; 3  .   B.  3;6 .   C.  6; .   D.  1;0 .  
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Câu 9. Cho hàm số  y f x  có bảng xét dấu như hình vẽ 

 

Tìm khoảng đồng biến của hàm số 
5 4 31 5

( ) 2 (1 ) 3x
5 4

y g x f x x x      .  

A.  ;0 .   B.  2;3 .   C.  0;2 .   D.  3;  . 

Câu 10. Cho hàm số  f x  có đạo hàm, liên tục trên  .  Hàm số  y f x  có đồ thị như hình sau.  

 

Hàm số    2 4 23
3 2 3

2
g x f x x x     đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 

A.  3; 1  .   B.  0;1 .   C.  1;1 .   D. 
3

1;
2

 
 
 

. 

Câu 11. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ sau 

 

Số nghiệm của phương trình   2 e 1xf f   là 

A. 4 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3. 
Câu 12. Biết rằng đồ thị hàm số ( )y f x  được cho như hình vẽ sau 

 

Số giao điểm của đồ thị hàm số      
2

.y f x f x f x      và trục Ox  là: 

A. 4 .    B. 6 .    C. 2 .    D. 0 . 
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Câu 13. Cho hàm số   4 3 2y f x mx nx px qx r      , trong đó , , , ,m n p q r  . Biết rằng hàm số 

 'y f x  có đồ như hình vẽ dưới. 

 
Tập nghiệm của phương trình   16 8 4 2f x m n p q r      có tất cả bao nhiêu phần tử. 

A. 4 .    B. 3 .    C. 5 .    D. 6 . 

Câu 14. Cho hàm số  f x , đồ thị của hàm số  y f x  là đường cong trong hình bên. 

 

Giá trị lớn nhất của hàm số    2 4g x f x x   trên đoạn 
3

;2
2

 
  

 bằng 

A.  0f .   B.  3 6f   .   C.  2 4f  .   D.  4 8f  . 

Câu 15. Cho hàm số ( )y f x  liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ. Khi đó hiệu của giá trị lớn nhất và giá trị 

nhỏ nhất của hàm số   3 2
2( ) 3 log 1 9 15 1h x f x x x x      trên đoạn  1;4 bằng: 

 
A. 54 .     B. 7 .    C. 33 .    D. 3. 

Câu 16. Hàm số ( )y f x  có đạo hàm trên   và hàm số '( )y f x  có đồ thị như hình vẽ. Trên  2;4 , gọi 0x  

là điểm mà tại đó hàm số  2( ) 1 ln 8 16
2

x
g x f x x

 
     

 
 đạt giá trị lớn nhất. Khi đó 0x  thuộc khoảng nào? 

 

A. 
1

;2
2

 
 
 

.   B. 
5

2;
2

 
 
 

.   C. 
1

1;
2

 
  

 
.   D. 

1
1;

2

 
 

 
. 
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