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Gv: Dang Viét Dong Truong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

PHUONG PHAP TRAI PHANG TRONG GIAI MOT SO
BAI TOAN UNG DUNG THUC TE

A -LY THUYET
1- Khai niém:

Trai phiing 13 phuong phép blen d6i cac miat ciia mot hinh khong gian vé cliing mot mit phang
nhung van giir nguyén kich thudc va mdi lién hé giira cic mit, nham gitip viéc quan sat va giai toan trg
nén tryc quan, don gian hon.

2- Ung dung trong giii toin:

Giai bai toan tim quing duong ngan nhat trén bé mat hinh khoi.

Giai cac bai toan t6i uu khoang cach trong khong gian.

HJ tro giai bai toan lién quan dén hinh hop, hinh 14p phuong, hinhtry, hinh chop. ...
Pon gian hoa bai toan khong gian bang cach chuyén vé hinh hoc phang.

Tang kha nang truc quan hoa va tu duy hinh hoc cho hoc sinh.

Ung dung trong cac bai toan thiét ké, xy dung va mé hinh thyc té.

Gitip hoc sinh van dung linh hoat kién thirc hinh hoc phing vao giai toan thyc tién.

3- Phuong phap chung:
Buéc 1: Phén tich dé bai va xac dinh cac yéu t6 lién quan

« Xac dinh vat thé hinh hoc cta bai toan (hinh'hop chir nhat, hinh 18p phuong, hinh try, ...).

* Xac dinh vi tri cac diém dau, diém cudi va yéu cau ciia bai toan (tim quing dudng ngan nhit, xac
dinh vi tri tbi wu,...).

« Xac dinh duong di phai nam trén nhitng mét ndo cta vat thé.

Buéc 2: Lya chon mit cin trai

e Quan sat va xac dinh cde mat c6 chira duong di can tim.
e Chon cach trai phu hgp dé cac mat lién quan dugc dua vé cung mgt mat phang.
o Uu tién cach trai gitip dudng di tré thanh doan thang don gian nhat.

Budrc 3: Tién hanh trai phang hinh

« “M&”.cac mit ctia hinh khong gian thanh hinh phang theo dtng kich thudc thyc té.
e Gilt nguyén do dai cac canh khi trai.
e Bicu dien chinh xac vi tri cac di€m trén hinh trai.

Buéc 4: Xac dinh dwdong di ngin nhat trén hinh trai

« N6i hai diém can tim bang doan thang trén hinh phang.
e Dua vao tinh chat: trong mat phang, doan thang la duong ngan nhat noi hai diém.

Budéc 5: Tinh toan d9 dai cin tim

« Sir dung cac kién thire hinh hoc phang nhu:
oDbinh ly Pitago

o Cong thtrc khoang cach

o H¢ thuc luong trong tam giac

« Tinh d¢ dai doan thang vira x4c dinh.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Budéc 6: Két luin va kiém tra tinh hop ly

« Doi chiéu két qua voi dicu kién bai toan.

« Kiém tra xem duong di c6 thuc sy ndm trén bé mit yéu cau hay khong.

« So sanh véi cac cach trai khac (néu c6) dé chon két qua t6i wu.

4- Cach thirc trai phang hinh:

- V6i hinh ling tru: Cit va mo cac mit xung quanh, hodc mé toan bo hinh.

- V6i hinh tru: Cit theo dudng sinh va trai thanh hinh chir nhat.

- V6i hinh chép/nén: Cit theo canh bén/duong sinh va trai thanh hinh quat hodc t6 hop hinh tam giac.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

B - BAI TAP

DANG 1: TRAI PHANG MO HINH CO DANG HINH CHOP, HINH LANG TRU.
Mot khdi g& hinh hop hinh nhat ¢6 chiéu dai, chiéu rong, chidu cao lan luot 1a 30cm, 20cm va
30cm (hinh v&). Mot con kién xuat phat tir 4 muén t6i diém B thi quing duwong ngan nhat no phai
di dai bao nhiéu cm? (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thir nhat)

A

- " I

Cau 1.

: I 20em |B
Cho mot cai hop hinh chir nhat co kich thudc ba canh 1an luotla 4em, 6cm, 9cm nhu hinh vé.

Cau 2.

4cm R B

9cm

Mot con kién & vi tri 4 mudn di d&én vi tri-B . Biét rang con kién chi c6 thé bo trén canh hay trén
bé mat cua hinh hop da cho. Goi xcm 1a quang duong ngan nhat con kién ditor 4 dén B . Gia tri
ctia x 13 bao nhiéu? (1am tron két qua dén chir s6 thap phan tht nhat)

Cau 3. Mot can phong hinh hop chir nhat dit trong hé truc toa d0 Oxyz (nhu hinh v€) don vi trén truc la

m, biét AB=6m; BC=8m; AA'=4m. Nguoi ta treo mot cai dén bong tron tai vi tri diém A', ¢6
mot gi6 hoa treo trong phong, coi vi tri dat gié hoa la 1 diém M cach tran nha 1m, cach mit phfmg
(ADD' 4')-1a 1m ,cach mat phang(ABB' A") 1a 2m , v6i mit phang (ABCD)la mit nén nha.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

Cau 7.

a) Toa do diem D(0;8;0).

b) Toa d cita gi6 hoa déi véi hé truc 1a (L21).

¢) Cong tac dat tai vi tri ndm chinh gitta doan théng CC' Poan day ndi tr cong tic dén bong den
dugc men theo tuong, khi d6 doan day ngan nhat noi tir cong tac dén bong dén bang 1a 15m

d) Khi bat dén sang thi anh cua gio hoa 1én mit dat tai vi tri K, khi d6 toa d6 K (4;8;0). (Xem
bong dén va gio hoa c6 kich thudc khong dang ké)

Mot mé hinh cé dang hinh hdp chit nhat ABCD.A'B'C'D" ¢6 cac canh AB=3,BC=4,4A4'=5.
M, N, P lan luot thudc cac canh BB',CC’, DD’ . Tim gia tri nho nhat cia AM + MN + NP+ PA' 1a
bao nhiéu? (Iam tron két qua dén chit s6 thap phan thir nhit)

Mot mo hinh c6 dang hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 1, M 1atrung diém cua 4B
. Mét con kién di tr M dén diém N thudc canh BC, tir diem N di théng t6i diém P thudc canh
CC', tr diém Pdi thang toi diém Q’ (diém N, P thay d6i tuy huéng di cua con ki¢én). Quang
duong ngan nhat d€ con kién di tir diém M dén diém D' 1a

D’ c’
4’ e
: B
i’lb _____________ :_ _C
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A M B

Mot cot nha c6 dang hinh hop chit nhat ABCDEFGH c6 day 1a hinh vuéng canh 0,5 m va chiéu
cao 2,4 m. Mot con kién bo tir.diém 4 dén vi tri diém F theo duong gip khiic ANMF véi
M € GC va N € HD, nhu hinh v&. Tinh quing duong (mét) ngan nhat ma con kién can bo (Iam
tron dénéle‘mg phan trén}??

F ! G
: /. N
2,4m i
oA D
- 0,5m

B 0,5m C

M®bt ngdi nha hinh lang tru dtng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD la hinh thang vudng tai A va B,
AB = AD =4(m);BC =3,5(m); BB' = 6(m) (xem hinh v¢). O birc tudng ADD'A’ ngudi ta lap mot
bong dién cach canh 4'D’ mot khoang bang 3(m) va cach mat san mot khoang bang 3(m), con &
buic tudng BCC'B’ nguoi ta 1ap mot bong dién cach canh B'C’ mot khoang bang 3(m) va cach mat
san mot khoang bang 2,5(m). Mot bang diéu khién duogc dit tai buc tuong A'B'C'D’ cach canh
A'D'" mot khoang bang 1(m) vacao 1,5 (m) so v6i mat san. Nguoi ta mudn ndi déy dién tir bang
diéu khién men theo cac buc tuong (khong mic 1én mai) dén 2 bong dién trén. Hoi can t6i thiéu bao
nhiéu mét day dién? (1am tron két qua dén hang phan mudi).
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A

Cau 8.

Cau 9.

Phwong phap trai phing

D'g
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dm

A B
Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, don vi do dai trén moitruc-la ['mét, mot cong ty xay
dung dang trién khai hé théng cap nudc thong minh trong mot khu cong nghiép. Mé ta so do lap dat
nhu sau:

* Bon chira nwéc 4 duogc dat trén tang cao ciia nha may, ¢6 toa dd A(6;0;7).

* May loc nudc B nam & mot vi tri trong khu xtr 1y, ¢6 toa do”B(4;6;0).

Do dia hinh phirc tap, dudong dng nudce phai duoe lip dit gap khic'gdm 3 doan:

* Puong 6ng tir bdn 4 di qua truc Oz tai mot diém M .

* Tir M ndi ong dén truc Oy tai mot diém N.

* Cudi cing ndi tiép dén diém B (dwong ong di theo gip khuc 4 —-> M — N — B).

Khi d6, chiéu dai tbi thiéu cua dadng ong 1a bao nthiéu mét? (1am tron dén hang phan mudi).

Cho toa nha ‘@0 choi c6 dang hinh hop chit nhét voi day 1a hinh vudng canh bang 20 cm va chiéu
cao bang 100cm. Mot con kién bat dau tr 4’ di chuyén dén diém A theo cach s€ bam sat vao cac
mit xung quanh ctia toa nha ludn theo hudng chéch 1én tao v6i phuong ngang mot goc a e (1 6°; 33°)

. Biét con kién ludn di chuyén véi toc do bang cm/s. Hiy tinh theo phut khoang thoi gian

Stana
nho nhit dé con kién bo dén diém A (1am tron két qua dén hang phan tram) ?
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

100cn |

A

20em
Hai con than lan 4 va B dang bam ¢ hai buc tuong ddi dién ctia mot cin'phong dang hinh hop chir
nhat v6i chiéu rong, chiéu dai, chiéu cao lan luot 1a 8m,12m,5m . Ban dau than 1an 46 vi tri cach
btic twong phia trudc va tran nha 1an luot 13 7m va 3m, con than lan B & i tri cach buc tuong phia
trudc va tran nha 1an luot 1a 9m va 4m (tham khao hinh vé bén duéi). Sau dé ching nhin thay nhau
va chay lai gip nhau. Biét rang hai con than lan chi chay trénrcac biic twong va tran nha, héi tong
quing dudng ngan nhét hai con than 1an di chuyén 14 bao'nhiéu mét? (Iamtron dén hang don vi).

chiéu réng

Trong khong gianwvéi hé toa d6 Oxyz, cho hinh 1ap phwong OBCD.O'B'C' D' ¢6 canh bang 9 sao
cho.diém D thudc tia Ox, diém B thudc tia Oy, va diém O' thudc tia Oz. Piém M thudc canh

O'B' saocho O'B'=30"'M. Mot con kién bo tir vi tri M qua sdu mit cua hinh 1ap phuong da cho
16i quaylai vitri diém M sao cho quing duong di duoc cua con kién 12 ngan nhat. Hoi voi cach
bo nhu vay, con kién d3 bo qua bao nhiéu diém ma diém dé c6 hoanh do, tung do va cao do la cac
s6 nguyén duong?

Mot md hinh trang tri c6 dang 14 hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’, canh bang 10 m (nhu hinh v&).
Nguoi ta can ndi mot duong day dién di tir diém E (1a trung diém cua CD) di qua diém M thudc
canh AD, di tiép qua diém N thudc canh AA' r6i téi diém B’. Biét do dai doan day dién bang 25
m. Tinh d6 dai doan MN (lam tron dén hang phan triam).
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing
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Cau 13. Mot mo hinh trang tri ¢6 dang 1a hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D"' canh 10 dm (nhwhinh vé).
Nguoi ta can noi mot duong day dién di tor diém E (1a trung diém cia CD ) di qua diem M thudc
canh AD, diém N thudc canh AA4' t&1 B'. BJ dai doan day dién ngan nhat bang bao nhiéu?
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A
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Céu 14. Chiéu dai ngin nhat cua soi day @ quin quanh hop qua c6 dang hinh hop chir nhat kich thudce
2cmx4cmx6¢m nhu trong hinh vé 1a bao nhiéu cm. Biét rang soi ddy bat dau va két thuc tai diém

M va AM =lcm.

Cau 15. Cho mot toa nha mo hinh dang hinh lang tru dtng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD 1a hinh thang
vudng tai A,B c6 AB=40 ¢cm, AD =20 cm, BC =50 cm, AA"' =80 cm. Nguoi ta di mot dudong
day tir diém E (d6i xtmg véi B qua A) dén lan luot cac diém M, N, P,Q trén cac canh tuong tng
1a A4',DD',CC', BB’ 16i dén diém F (d6i xting v6i A’ qua B'). Hay tinh chiéu dai ngan nhit caa
duong day theo don vi centimet (1am tron két qua dén hang don vi) ?
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Cau 16.

Cau 17.

Cau 18.

B#
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=+/200% + 807 =+/40000 + 6400 = /46400 ~215,40..~215Cho  hinh  ling  tru  déu
ABCD.A'B'C'D’ ¢ 6 dai canh ddy bang 12 va canh bén bang60. Ding mot soi day.c6 chiéu dai
L quén quanh hinh ling try tir diém A’ d&én diém R nhu hinh v&, sao cho ¢ac doan A’M,MN,PQ,QR
ludn 4p sat vao cac mat cua lang try, doan NP xuyén vao bén trong hinh lang tru v6i N va P lan luot
1a tdm cic mit bén BCC'B’ va CDD'C’, ¢ AR = 10. Hay xac dinh chiéu dai ngin nhat cua soi
day(lam tron két qua dén hang phan muoi) ?

D £

>

60

AI

Mot con giantir vi tri 4 mubn dén vi tri B dé kiém thirc dn. N6 phai di chuyén dén canh CD rdi
tim céch bo 1én chiéc hop va tim dén vi tri B (B 1a trung diém mot canh hinh hop chir nhat nhu
hinh v&). Biétrang AC L AD va AC=2 dm. Tim quing dudng ngin nhat ma con kién thuc hién
khi di tir 4 dén B :‘lém tron két qua dén hang phan tram cia dm (1am tron két qua dén hang don vi)

Mot cha tiéu cuong tir vi tri 4 mubn dén vi tri B dé kiém thirc dn. Trong hinh 13 chiéc hop c6 dang
lang tru dung véi tit ca cac mat déu 1a hinh chir nhat, mat tiép xtc voi nén nha 13 hinh vudng canh
CD = 4 dm, chiéu cao ling tru bang 2 dm. Biét AH = 0,5 dm, DH = 3 dm va AHLCD. Trén bé
mit hop c6 chira canh CD thi tiéu cudng di chuyén véi toe d6 0,3 dm/s;phan con lai quing dudng
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

(trir day tiép xGic mat dat) thi tiéu cudng ludn di chuyen 0,4 dm/s. Vi tiéu cudng gidi toan hinh hoc
khong gian nén n6 da chon con duong ngan nhat dé di tir 4 dén B, hoi thoi gian twong tng 13 bao
nhiéu gidy (1am tron dén hang phan chuc)?

4 dm

4 dm

2 dm/

D 4dm
Cau 19. Mot ngdi nha duoc thiét ké theo mot khéi hop chir nhat véi chiu cao tir mit nén dén mit trin
ABCD 1a 4m, phan trang tri trAn nha 1a mot khoi hdp chit nhat ABCD.PQORS, biét
AP =0,5(m); AB = 5m; AN = 4m; BC = 6m . Ngudi ta cdn han mt dudng gap khiie bang sit NMR
véi M 1a diém ndm trén mit tudng (ADSP). Tim do dai ngén nhat ciia dudng gap khic NMR (két

qua 1am tron d&én hang phan chuc).

s R
1 -
D’j':__::_ R s
P -7 l o
/,\ 1
P N )
4
M |B
e e

Mé phong phan trang tri trin nhi
b

A < r 5 A e A N ’ N 1 A \ 1 A
Cau 20. Catba goc ciia mot tam giac déu canh bang 1 cac doan bang x,(O <x< 5] phan con lai [a mot tam

giac déu bén ngodi 1 cac hinh chir nhat, rdi gip cac hinh chir nhat lai tao thanh khdi lang try tam
giac déu nhu hinh vé. Tim dg dai x de¢ thé tich khoi lang tru 16n nhat. (lam tron két qua dén chir so
thap phan thur hai)

Céu 21. Mot con kién bo tir diém A (cd dinh) Ién diém B (linh dong) trén dinh cua bac thang, roi tir B di
xudng diém C (cd dinh) nhu hinh v& bén. Biét rang mot 6 vudng gach ctia cau thang c6 do dai cac
canh bang 2 (cm). Goi L 12 do dai duong di cta con kién.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 22.

Cau 23.

Cau 24.

zf \\‘ /
i 1’
A (9
a) Gia tri nho nhat cua L? 1a (cm).
b) Khi L 13 nho nhat thi AB? (cm).

Trong khong gian Oxyz , trén mit dét trung v6i mat phang (Oxy), mot con gidn-mubn di chuyén tir

diém A(-3;3;0) trén mit dt vé véi t0 ciia minh & toa do diém B(3;-3;0). BE trd vé 10, con gién
phai bo qua mdt budce tuong cd dang hinh hdp chir nhat doc theo truc Oy nhu hinh v§, biét bl
tuong c6 do cao bang 4(m), (0 <z <4) va do day bang 2(m):(—1x<1).Con gian c6 kha ning
bam dinh va di chuyén dé dang trén birc tuong thang déng. Xac dinh quang duong ngin nhit ma

con gian c6 the di dé tro vé dugce to (lam tron dén chir so hang don vi).
. 5

Cho mét-hinh ling tru tam giac déu ABC.A’B’C’ ¢6 d6 dai canh day bang 6 va canh bén bang 24.
Diing mot sgi ddy ¢6 chiéu dai L quan quanh hinh lang tru tir diém A’ dén diém B nhu hinh v&, sao
cho soi day lubn ap sat vao cac mat. Hiy xac dinh chiéu dai ngin nhat cta soi day (két qua 1am tron
dén hang phan chuc)?

A C

Bén canh dudng trudce khi vao thanh phd, ngudi ta xdy mot ngon thap dén hinh chép tir giac déu
S.ABCD, canh bén SA=200m, ASB =15°.Ngudi ta tao ra mdt con duong bac thang xung quanh
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

bé mit thap tir 4 dén mot vi tri O thudc S4 (con dudng gém 4 doan thing AM, MN, NP, PO nhu
hinh v&) Dé tié"t kiém kinh phi, ky su da nghién ctru va xay dung con duong c¢6 46 dai ngan nhat.
Tinh d§ dai ngan nhat cia con duong bac thang (1am tron téi hang don vi)

\Y

44
Cau 25. C6 mot mo hinh kim ty thap 1a mét khéi chop tir giac déu c6 canh bén bang 6em, canh ddy bang 4
cm dugc dat 1én ban trung bay (day nam trén mat ban). Mot con kién dang & mot dinh cua day va

c6 y dinh di mdt vong qua tat ca cac mat xung quanh va tr¢ vé vi tri ban dau. Tinh quing duong
ngan nhit ma con kién c6 thé di duoc (Iam tron két qua dén chir s thap phan thir nhat).

Cau 26. Cho mdt hinh chop déu S.4ABCD. ¢6 d dai canh‘déy bang 6 va canh bén bang 36. Dung mdt soi
day co6 chiéu dai L quan quanh hinh chop tir diém 4 dén diém R nhu hinh v€, sao cho sg¢i day
ludn ap sat vao cac mit cua hinh chép. Biét R4 =2RS . Hiy xac dinh chiéu dai ngin nhét cua soi
day ?

Céu 27. Bén canh con duong trude khi vao thanh phd nguoi ta xdy mot ngon thap dén 16ng 1iy. Ngon thap
hinh tr gidc déu S.ABCD canh bén S4=600 mét, ASB =15°. Do ¢b su ¢b duong ddy dién tai
diem Q (la trung diém ctia SA ) bi hong, nguoi ta tao ra mot con duong tr 4 dén Q gdbm bon doan
thang: AM , MN , NP, PQ (hinh v&). Dé tiét kiém kinh phi, k¥ su da nghién ctru va c6 dugc chiéu

AM + MN

dai con duong tr 4 dén O ngin nhit. Tinh ty sb k = )
g O ng Y NP+ PQ
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 28. Mot nhom ban tré té chire di ngoai da chuan bj cac 1éu du mue giéng nhau c6 dang hinh chép
S.ABCDEF v¢i day 1a lyc giac déu ABCDEF . Vao buoi tdi, nhém ban ndy muébn treo day dén LED
xung quanh 1éu dé trang tri bang cach quan day vong tu dlem A dén trung diém doan SF cit qua tat
ca cac canh bén. Hoi chiéu dai ngan nhat ctia diy dén LED can chuén bj 13 bao nhiéu, biét ring cac

— L —— . — e~~~

canh bén cua hinh chép bang nhau va dai 2,2 mét; ASB=BSC =CSD=DSE = ESF = FS4 =30’
(lam tron két qua dén hang phan muo1, don vi mét).

S

A F
Ciu 29. Nguoi ta can trang tri cho mot kim tu thap hinh chop tir gidac déu S.ABCD c6 canh bén bang 200m

, goc ASB=15" bing duong gip khic ddy dén led vong quanh kim tu thiap AEFGHIJKLS . Trong
46 didm L cé dinh V6irLS.=40m .

A% D
Hoi khi d6 can dung it nhat bao nhiéu mét day dén led dé trang tri? (Lam tron dén hang don vi)
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 30.

Cau 31.

Cau 32.

DANG 2: TRAI PHANG MO HINH CO DANG HINH TRON XOAY.

Phén trén ciia mot cay thong Noel c6 dang hinh nén, dinh S, d6 dai dudng sinh / = 2m va ban kinh
day r=1m. Biét raing AB 1a mot duong kinh day ctia hinh nén va / 13 trung diém doan thang SB
(tham khao hinh v&). Dé trang tri, nguoi ta lap mot day bong nhay trén mat ngoai cua cay thong tir
vitri 4 dén I . Tinh d6 dai ngan nhat cia diy bong nhay (két qua 1am tron dén hang phan chuc).

Mot cay thong Noel c6 dang hinh nén vé6i chiéu dai duong sinh bang 60cm va ban kinh day 7 =10cm
. Mot cha kién bat dau xuat phat tir mot dinh nam trén mat day hinh nén va c6 du dinh bd mot vong
quanh cdy thong sau d6 quay trd lai vi tri xudt phat ban dau. Tinh quing dudng ngin nhit ma chu
kién c6 thé di dwoc 12 bao nhiéu cm?

A

Hinh vé dudi ddy mé ta mot ngon nui c6 dang hinh nén ¢6 do dai duong sinh bang 60m , ban kinh
day bang 20m. Nha dau tu du lich du dinh x4y dung mot con dudng nhim phuc vu viéc chuyén
chd khéeh du lich'thdm quan ngdm canh vong quanh ngon nui bat dau tir vi tri 4 va dung o vj tri
B sao cho doan AB =10m . Biét rang ngudi ta da chon xay dung duong di ngan nhat vong quanh
nti tr 4 dén B, doan dudng dau 1a phan 1én doc tir A va doan sau s& xudng déc dén B. Khi do

quang duong xudng doc di tir A dén B bang 2 ysi a,beN". Tinhtong T =a+b.
Jb
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 33.

Cau 34.

Cau 35.

(@)

A
Mot nguoi mubn ndi mot day deén nhiéu mau sic tir vi tri 4 dén vi tri B trén vat trang tri c6 dang
hinh nén véi ban kinh day be‘ing 2 dm va chiéu cao be‘ing 6dm . Thiét dién qua truc hinh noén la tam
giac chira cac canh S4,SB (S 1a dinh hinh nén); day dién dugc kéo tir 4 dén mét vi tri'M thudc
duong sinh SB, sau d6 qua N thudc duong sinh SA trude khidén B . Biét ring SB =2dm . Tim
doan day dién bé nhit dugc dung cho viéc ndy (tinh theo dm va két qua lam tron dén hang phan
chuc).

Nguoi ta dat duge vao mot hinh non hai khéi ciu c6 ban kinh lan luotla a va 2a sao cho cac khéi
cau déu tiép xuc véi mit xung quanh caa hinh nodn, hai khéi cau tiép xtc voi nhau va khéi cau 16n

tiép xtic v6i ddy ciia hinh nén. Ban kinh day cua hinh nén di cho 1a mn a, (m, neN ) . Gid tri cua
m+ n bang bao nhiéu?

Cho hinh nén (N) c6 goc & dinh bang 60°, do dai duong sinh bing 5. Dy hinh cau

(5)), (S,)s (S3)sees (S,)se thoa man: (S,) tiép xtc véi mit day va cdc duong sinh ciia hinh non
(N); (S,) tiép xtic ngoai véi (S,) va tiép xtc véi cac duong sinh ctia hinh non (N); (S,) tiép

xU0ngoai véi (S,) va tiép xtc véi cac duong sinh ciia hinh nén (V). Tong thé tich cac khéi cau
(5,),(S5),%(Ss)s-s (S,)s... bing bao nhiéu? (lam tron két qué dén chit sb thap phan thir nhét)

A
[\

&
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A

Cau 36.

Cau 37.

Cau 38.

Cau 39.

Phwong phap trai phing

Mot hop sira hinh try tron nhu hinh v& ¢6 chu vi day bang 32 cm va chiéu cao bang12cm . c6 mot

16 duyc tai diém A nhu hinh v&. Mot mat phang di qua diém A va tryc cua hinh tru cit day khong
chta diém A tai d1em B nhu hinh v&. M6t con kién tai B mudn di dén A theo mit ngoai ctia hop
sira thi duong di ngin nhét ciia n6 bang bao nhiéu cm?

Pé chao mung 20 nim thanh 1ap thanh phd 4, ban to chue quyet dinh trang tri cho cong chao c6
hai cot hinh try. Cac k¥ thuat vién dua ra phuong an quan xoan tirchan cot'lén dinh cot dang 20

vong dén Led cho mdi cot. Biét ban kinh tru cong 1a 30cm va chidu cao cong la 57r( ) Tinh chiéu
dai day dén Led t6i thiéu dé trang tri hai cot tru cong. (1am tron két qua dén hang don vi)
Dé chao mimg 20 nidm thanh 1ap thanh phd A, ban t6 chire'quyét dinh trang tri cho céng chao c6 hai
cot hinh tru. Cac k¥ thuat vién dua ra phuong an quén xoén tirchan cot 1én dinh cot ding 20 vong
dén Led cho mdi cot. Biét ban kinh tru cong 1a 30 cm va chiéu cao ¢bng 13 5t (m). Tinh chiéu dai
day dén Led tdi thiéu dé trang tri hai cot tru cong (két qua 1am tron'dén hang phén chuc).

Mot ¢t tru hinh tru cao 3 m, ban kinh day 0,4 m. Ngudi ta mubn quin mot dudng day dén chdp
chop tivi tried dén M 10itir M dén B nhu hinh v&. Chiéu dai ngén nhat cua 6 dudng day nhu
the 1a bao nhiéu mét? (lam tron két qua dén chit s thap phan thir nhat)

M

-
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Ciu 40. Mot con kién bo 1én déu quanh hinh tru (tir mat ddy duéi 1én mat dy trén), ban kinh mat day hinh

tru R= 8i va chiéu cao hinh tru / =4. Hoi con kién bd ngin nhét bao nhiéu vong quanh hinh try
T
dé doan duong kién di 1a 1 sb nguyé

Ciau 41. M0ot cai banh kem hinh try cao 15 cm, duong kinh 24 ¢m. Nguoi tamudn trang tri 2 duong vién
bang socola nhu hinh v&. Chicu dai ngan nhat de tiét kiém la bao nhiéu cm? (lam tron két qua dén
hang don vi1)

[
e Ty

A D

Céau 42. Co6 mdt cai coe 1am bang gidy, duoc upnguoc nhu hinh v&. Chiéu cao cua chiée cde 1a 20cm, ban
kinh day cbc 1a 4cm , ban kinh miéng céc 1a Scm . Mot con kién dang dung 6 diém A4 cua ‘miéng
cbe dy dinh s& bo hai vong quanh than cdc dé 1én dén day cdc & diém B. Quiéng dudng ngan nhat
dé con kién c6 thé thuc hién duoc du dinh ctia-minh gan dung nhét véi két qua nao dudc day (két
qua 1am tron d&én hang phan muoi)?

Céu 43.. Co mot cai coc Gp nguoc nhu hinh v&. Chiéu cao cua cdc 13 30cm, ban kinh day cdc 1a 3cm, ban
kinh miéng cbc 1a 5cm. Mot con kién dang dting ¢ diém A4 ctia miéng cdc du dinh s& bo ba vong
quanh than céc dé 1én dén day cdc o diém B. Tinh quing dudng ngan nhat dé con kién co thé thuc
hién duoc du dinh ciia minh. (Iam tron két qua dén hang don vi)
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phang

Ciu 44. Mot con kién xuat phat tir 4 va di hai vong quanh hinh nén cut rdi dimg lai t@’ﬂ@
ban kinh day 16n 1a 4cm va day nho 1a 2cm , chiéu cao V3em. Quang duong ng an n kién

o
/%

t

)

£

“
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Cau 1.

Cau 2.

Phwong phap trai phing

C- HUONG DAN GIAI

DANG 1: TRAI PHANG MO HINH CO DANG HINH CHOP, HINH LANG TRU.

Mot khdi gd hinh hop hinh nhat c6 chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao lan luot 1a 30cm, 20cm va
30cm (hinh v&). Mot con kién xuat phat tir 4 mudn téi diém B thi quing duong ngin nhit nd phai
di dai bao nhiéu cm? (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thr nhat)

I

Tra loi: 58,3
Dung k¥ thuat giai phang.
Trai cac mat AEFH va EFBJ ta duoc

A 30cm E 20em J
30cm
H F B

Co AB =~ AH? + HB* =10-/34., (Tuong tu trai cAc mit AEJI , JIKB va AHKI,IKBJ déu chung
mot dap s6). Suy ra quing dudng ngannhit ditr 4 dén B 14 AB = 10434 ~ 58,3.

Cho mot cai hop hinh chir nhat co kich thudc ba canh 1an luot 1a 4cm, 6¢cm, 9cm nhu hinh vé.

4cm R B

9cm

Mét con kién & vi tri 4 muén di dén vi tri B . Biét r’fmg con kién chi cé’thé bo trén ganh hay trén
b€ mat cia hinh hop da cho. Goi xcm 1a quang duong ngan nhat con kién di tr 4 dén B . Gia tri
ctia x 13 bao nhiéu? (1am tron két qua dén chir sé thap phan thir nhit)

Loi gidi
Tra loi: 13,5
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

P N
/ / A 9 M6 N
A : M
i 4
Rhrvsannmeremonorard / B
BI
T R r R

Vi con kién bo theo mat ctia hinh hop tir 4 dén B nén khi ta v& hinh khai trién cta hinh hop chir
nhat va trai phang nhu hinh vé thi xem nhu con kién bo trén mdt mdt phang.
y 6 P 4 S

T R B2 4 M R

Khi 6 B s& dugc tach thanh 3 vi tri 1a B; B,va B,. Quing duong ngin nhat s& 1a mot trong ba
doan thang AB,; AB, hay AB,. Ta cé:

AB, =~15" +4* =+/241
AB, =\19* +10% =181 ~ 13,5
AB, =\6* +13% =+/205

Do d6 quang dudng ngan nhét 13 4B, ~13,45 e (13;14).

Cau 3. Mot can phong hinh hop chir nhat dat trong hé truc toa d0 Oxyz (nhu hinh v€) don vi trén truc la
m , biét AB = 6my BC =8m; AA'=4m . Ngudi ta treo mot cai dén bong tron tai vi tri diém 4', co
mot gié hoa treo trong phong, coi vi tri dit gio hoa 13 1 diém M cach trdn nha 1m, cach mat phang
(ADD'A") 1a'lm , cach mit phang(ABB' A") 1a 2m , v6i mit phang (ABCD)1a mit nén nha.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 4.

- /
S 7
4 I //
|
B i : /
’&1\' c’
:
. 4
O ¥
P 1T~ -- #
¥ Y >
g rd
/I "’
’ 4/
B }\___‘_*r/
xLﬂ c

a) Toa do diem D(0;8;0).

b) Toa o ciia gio hoa déi véi hé truc 1a 4 (2:1).

¢) Cong tac dat tai vi tri ndm chinh gitta doan théng CC' Poan day ndi tir cong tac dén bong den
duogc men theo tuong, khi d6 doan day ngan nhat noi tir cong tac dén bong den bang 1a 15m

d) Khi bat dén sang thi anh cua gio hoa 1én mit dat tai vi tri K, khi d6 toa d6 K(4:8;0). (Xem
bong dén va gio hoa c6 kich thudc khong dang ké)
Loi giai
(a) Dling: BC = AD =8m nén toa d diém D(0;8;0).
(b) Sai: A'(0;0;4), M (1;2;3)
(¢) Sai: Goi vi tri E 13 cong téc, 14 trung diém CC'. Ta trai phing tudng ra ta c6 hinh dudi

A B' c

T

A B c

D& doan day.ngin nhét chinh do dai doan thing A'E. Khi dé A'E =+14>+2*> ~14,14

(d) Pung: Goi K (a;b;0) thudc mit phing (Oxy).

Tia sang chiéu qua chiu hoa c6 béng xudng mt phang (Oxy) tai diém K nén A', M, K thing hang.
Tacod: AM = (1,2;-1) JAK = (a;b;-4)

. 2 . TV ATE a b -4 a=4
Do A',M,K thang hang nén A'M;A'K cung phuong T:§:_1:4<:> :>K(4;8;0).

Mot mo hinh ¢6 dang hinh hop chir nhat ABCD.A'B'C'D" ¢6 cac canh AB=3,BC=4,A44'=5.
M, N, P lan luot thudc cac canh BB',CC', DD'. Tim gia trj nho nhét cia AM + MN + NP+ P4’ 1a
bao nhiéu? (1am tron két qua dén chit s6 thap phan thir nhit)
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Loi giai
Tra loi: 14,9
Ta trai hinh hop chit nhat thanh hinh chir nhat

2 > ? A,
A B C D 1
P
M N/
M
A B C D Ay

Tir day ta suy ra AM + MN + NP+ PA' dat gia tri nho nhat khi 4,M,N,P, 4’ thiang hang va khi

d6 (AM +MN + NP+PA') = A4l =\|AA" + 447 =/(14) +(5)" =221

Cau 5. Mot mo hinh c6 dang hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canhbang 1, M 1a trung diém cia 4B
. Mot con kién di tir M dén diém N thudc canh BC, tir diém N di thang t&i diém P thudc canh
CC', tr diém Pdi thang téi diém D' ('diém N, P thay doi tuy hudng di cia con kién). Quing
duong ngan nhat dé con kién di tir diém M dén diém D' 1a

D’ (ol
A’ P
| B’
J‘"J.D _____________ :_ _C
’,-" "___,_-—"' -2 ;\‘r
A M B

Loi giai
Tra loi:2,5

Diing ki thut trai phang

Tréi c4c mit (ABCD), (BCC'B'), (CDD'C') trén mot mét phang.
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Cau 6.

D D'
D C
P |C
N
A M B B’

Quing dudng ngin nhét dé con kién di tir diém M dén diém D' bang MN + NP+ PD'=MD'
Ping thirc xay rakhi M ,N , P, D'thang hang.
Tam giac B'MD’ vudng tai B’ ¢c6 B'M :%, B'D=2

Khi 46 MD' =~/B'M* + B'D* :g
Mot cot nha c6 dang hinh hop chit nhat ABCDEFGH c¢6 day la hinh vuéng canh 0,5 m va chiéu
cao 2,4 m. Mot con kién bo tir diém 4 dén vi tri diém F theo duong gap khic ANMF véi M € GC
va N € HD nhu hinh v&. Tinh quéng duong (met) ngan nhat ma con kién can bo (1am tron dén hang
phan tram)?

E H
F ! G

2,4m i

Loi giai
Tri 1oi: 2,83

Trai phang cac mit bén cta hinh hop ta c6 hinh vé:

E 5 G F

-’ e N
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Do dai quing dudng ANMF nho nhit1a AF =~/AB* + BF? =J1,5* +2,4> ~ 2,83 (m)

Cau 7. MOot ng6i nha hinh lang try dung ABCD.A'B'C'D’' ¢c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B,
AB=AD =4(m);BC =3,5(m); BB' = 6(m) (xem hinh v&). O biic tuong ADD'A" ngudi ta lap mot
bong dién cach canh 4'D’ mdt khoang bang 3 (m) va cach mat san mét khoang bang 3 (m), con &
bic tudng BCC'B’ ngudi ta lap mot bong dién cach canh B'C' mot khoang bang 3 (m) va cach mt
san mot khoang bang 2,5(m). Mot bang diéu khién duogc dit tai buc tuong A'B'C'D’ cach canh

A'D'" mot khoang bang 1(m) vacao 1,5(m) so véi mit san. Nguoi ta mudn ndi déy dién tur bang

diéu khién men theo cac buc tuong (khong mic 1én mai) dén 2 bong dién trén. Hoi can téithiéu bao

nhiéu mét day dién? (1am tron két qua dén hang phan muoi).
Dlg

Loi gidi
Tra loi: 10,4
Goi B;B,; CT lan luot 1a vitri bong dén & cac mat ADD'A’, BCC'B' va cong tic d mat A'B'C'D'
nhu hinh bén dudi:

D’

D B’

A B
Do day dién chi dugc di theo cac birc tuong ma khong di 1én mai, ta trai phang ba mit phing

ADD'A’, BCC'B' va A'B'C'D’ nhu sau:

D D’ o~
B, 3m v (09
B,
3m cr_+—
2,5m
1,5m
im 3m
A A’ B’ B

Pé duodng day dién 1 ngan nhét, sau khi trai phing ta thay hai duong day dién chinh 14 duong
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Cau 8.

Phwong phap trai phing

thang ndi tir cong tic t6i hai bong dén (dudng mau d6 ¢ hinh trén)

Khi d6 do dai duong day dién ngén nhat 1a L, =+4> +1,5> +6? +1> ~10,4(m)

Trong khong gian véi hé truc toa d6 Oxyz, don vi d6 dai trén mdi truc 12 1 mét, mot cong ty xay
dung dang trién khai hé théng cap nudc thong minh trong mot khu cong nghiép. M6 ta so do lap dat
nhu sau:

* Bon chira nwéc 4 duogce dat trén tang cao ctia nha may, cé toa do A4(6;0;7).

* May loc nudc B nam ¢ mét vi tri trong khu xtr 1y, ¢6 toa do B(4;6;0).

Do dja hinh phtrc tap, duong dng nude phai duoc lip dat gap khiic gdbm 3 doan:

* Puong 6ng trbon 4 di qua truc Oz tai mot diém M.

* Tir M ndi dng dén tryc Oy tai mot diém N.

* Cubi cung ndi tiép dén diém B (dudng 6ng di theo gap khiic 4 = M = N = B).

Khi @6, chiéu dai tbi thiéu ctia dudng dng 12 bao nhiéu mét? (1am tron dén hang phan mudi).

g |
A '
B N *\[
\
&\
l \ ¥
o] G O R O,
~ ~..." i
2 B U
5 -~ .-
“'.‘.'
Loi gidi
Tra loi: 16,3
’i‘z
Al |
.. i
. Y
. L - =" |
A(6:0;7) ™. | \
| \
\
Iy
'._1Ml \ )
- NI .__'.' ~
gorts .. ® B(4:6;0)
-
-
-
e [ ] ‘.". Bl

X
Pé tim do dai ngin nhat cua dudng gip khuc AMNB ta s& "trai" cac diém A, B vé cing 1 mait
phang (Oyz) véi cac diém M, N va thoa man doan thing méi bang véi doan thang ban dau (tic
AM = AM;BM = BM ) va doan gap khuc ngan nhét khi 4 diém trén thang hang.
Ta quay vudéng géc miat phang chira diém A(6;0;7) xudng mat phang (Oyz) ta dugc diém
A(0;—6;7).
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D& thiy AM = AM , BN = BN
Ta c6 d6 dai duong gip khuc AMNB = AM + MN +NB=AM +MN + NB .
Suy ra Min (AM' +MN + N'B) xay rakhi 4,M,N,B thang hang va bang duong thing 4 B Va

c6 do dai 1a A'B =/(6+6)° +(—4—7)> =~/265 ~16,3

Cau 9. Cho toa nha d6 choi c6 dang hinh hop chir nhat v6i day 13 hinh vudng canh bang 20 cm va chiéu
cao bang 100cm. M4t con kién bat dau tir 4’ di chuyén dén diém A theo cach s€ bam sat vao cac
mit xung quanh ctia toa nha ludn theo hudng chéch 1én tao v6i phuong ngang mot goc o e (1 6°; 33°)

. Biét con kién luon di chuyén véi toc do bang

cm/s. Hay tinh theo phut khoang thoi gian

Stana
nho nhit dé con kién bo dén diém A (Iam tron két qua dén hang phan trim) ?
D C
4 ; 3 /
100cn
o
Loi giai

Tra loi: 2,91
Gia su con kién di n vong quanh lang tru. Con kién di tr 4 dén A nén s6 vong di phai la s6 nguyén.
Ta khai trién (trai phang) hinh lang tru » lan nhu sau:

"40 80 '41 80 '42_ B Au 1 80 An

.:/
100 /:-_
— &

A’y 1 AL Al A,

Do con kién ludn di chéch 1én so véi phuong ngang goc o e (16°; 33") nén:

tanl6° < tana :m<tan33° =1,92<n<4,36=>2<n<4

On
B A'A B \/(8011)2 +100? B 5tan0m/6400n2 +10000
v 3 3
Stano
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Vi tana :m, ta co
80n

_> 100 \/6400n +10000 = ;4000 \J64001% +10000 _1225 640012 +10000

:2 10040.64n* +1 = 2500 0.64n* +1 =>t=—= 625 0.64n° +1
12n 12n 3n

Lo S N =41 = 2,91 phat

Cau 10. Hai con than ldn 4 va B dang bam & hai birc twong ddi dién cia mot cin phong dang hinh hop chir
nhat vé6i chidu rong, chiéu dai, chiéu cao 1an luot 1a 8m,12m,5m . Ban dau than lan 4 & vi tri cach
btic twong phia trudc va tran nha 1an luot 14 7m va 3m, con than lan B & vi tri cach bite tudng phia
trudc va tran nha lan luot 13 9m va 4m (tham khao hinh v& bén dudi). Sau d6 chung nhin thy nhau
va chay lai gép nhau. Biét rang hai con thin 1an chi chay trén cac bite-tuong, va tran nha, héi tong
quing dudng ngan nhat hai con than 1an di chuyén 1a bao nhiéu mét? (1am tron dén hang don vi).

J. ................
A/ o
cua
chiéu réng
Loi gidi
Tra loi: 15

Trudng hop 1: than 1an chay qua buic tudng phia sau
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M N P Q
T T
13 !
Al 14
T ————— B 9
I_______________T_—_— ———————————
E 12 F 5 B 2 H

Xét tam gidc AABI vudng tai I c¢6 AB=~AI* + BI’ =\/(4—3)2 +(12—7+8+12—9)2 ~16

Truong hop 2: than lan chay qua tran nha

F N P G
4 B
Arr_—’:“f_/___//-_/_/_/_jl
3 8 |
I |
I |
7' 9I
I [
I |
I |
I I
M Q ’ H

Xet tam gide AABI vuong tai I 66 AB= AL +BI = |(3+8+4) +(9-7)’ ~15.

Viy tong quing dudng ngin nhat hai con thin lan di chuyén 1a 15m.

Céu 11. Trong khong gian v6i hé toa 46 Oxyz,. cho hinh 1ap phuong OBCD.O'B'C'D' ¢6 canh bang 9 sao
cho diém D thudc tia O, diém B thudc tia Oy, va diém O' thudc tia Oz. Piém M thudc canh
O'B'" sao cho O'B'=30"M: Mot con kiénbo'tir vi tri M qua sau mit cua hinh 14p phuong da cho
101 quay lai vi tri diém M sao cho quang duong di duoc cia con kién 1a ngan nhat. Hoi véi cach
bg‘) nhu vay, con kién da bo qua bao nhiéu diém ma diém d6 c6 hoanh dg, tung d6 va cao dd la cac
s0 nguyén duong?

Loi gidi

Tra 1oi: 6

o' M B'

C!

/P c’

/ ,’O B N
R} -,
\ /“/,f‘ P
//’, /,A"/’ _________________ T
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A

Cau 12.

Phwong phap trai phing

Trai phang hinh 1ap phuong OBCD.O'B'C'D' nhu hinh vé&. Con kién bo tir vi tri M qua sau mat
cua hinh 13p phuong da cho r61 quay lai vi tri diém M sao cho quang duong di dugc cua con kién
1a ngan nhét thi con kién phai di theo duong MNPORSM nhu hinh v& trén.

Céc diém thudc mit phang (OBD) c6 cao do bang 0, cac diém thudc mit phang (OBO') c6 hoanh
d6 bang 0 va cac diém thudc mit phang (ODO") c6 tung do bang 0.

Trong khong gian vGi hé toa 36 Oxyz, ta hoan toan xac dinh dugc
M (0;3;9),N(0;9;3),P(3;9;0),Q(9;3;0),R(9;0;3),S(3;0;9).

Céc diém ma con kién di qua c6 hoanh d¢, tung d9, cao do 1a cac s6 nguyén dwong (néu cd)la cac
diém thudc cac doan thang NP,QOR,SM.

- Gia str con kién di diém X thudc doan thing NP thoa man yéu ciu bai todn thi- NX = kNP, v6i

x, =3k
O<k<l.Suyrasy,=9 .DoO<k<lnén O<ux, <3.Suyra x, =1 hodc x, =2.
z,=3-3k

V6i x, =1 thi X, (1;9;2), con v6i x, =2 thi X, (2;9;1).

- Bang cach 1am tuong tu thi trén doan thing OR-¢6 hai diém thoa'man 1a Y,(9:1;2) va v, (9;2;1);
con trén doan thang SM c6 hai diém thoa man 1a Z (1;2;9) va Z,(2;1;9).

Vay con kién bo qua 6 di€ém ma véi moi diem-do cé hoanh do, tung do va cao do 1a cac so nguyén
duong.

Mot md hinh trang tri c6 dang 13 hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’, canh bang 10 m (nhu hinh v&).
Nguoi ta can ndoi mot duong day dién di ti diém £ (1a trung diém cua CD) di qua diém M thudc
canh AD, di tiép qua diém N thudc canh AA' 16i t6i diem B'. Biét do dai doan day dién bang 25

m. Tinh d6 dai doan MN (lam trén-dén hang phan triam).

4
I
B : &
--.-I-"‘\'
|\
N
\
| S
7 | VUG, "I E—
- M =1 _ b
’.’
P E
B c

Pap an: 4,17.

Loi giai:

D06 dai doan day dién bang téng do dai ba doan B'N,MN va ME

Nghia la B'N + NM + ME =25

Ta trai phang mo hinh c¢6 dang 13 hinh 1ap phuong ra nhu hinh vé:
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3

=

L =

Xét trén hinh trai phang.
Khi d6 B'4'= A'D'=D'D =10(m); DE =5(m) vi E 1a trung.diémctua DC

Xét tam giac B'D'E vuong tai D' co:

BE=\[(BD) +(DE) = (B4 +A4D) +(DD+DE) =20*515" =25
Suy ra B'N + NM + ME = B'E =25

Suy ra 4 diém B’,M, N, E thang hang trén hinh'trai phang.

Vi MD//B'D’ theo dinh ly Thales, ta ¢o:

DM ED DM 5

= = =
D'B ED' 20 15

— o =2 S =10-222190
3 33

&
3
Xét tam gidc B'D'E ¢6:

A’ 1a trung diém ciia B'D" = 4'N//ED'

Suy ra N la trung diém cua B'E 1 dudng trung binh cua tam giac B'D'E

1

2 AN=—DE=—15=—=AN=10——==.
2 2 2 2

4
2
, y N ; > (5 (10Y

Xét tam gidc AMN vuong tai A, cd6 MN =\ AN> + AM* = 5 + 3 ~4,17(m).

Cau 13.. Mot mo hinh trang tri c6 dang 1a hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D' canh 10 dm (nhu hinh vé).
Nguoi ta can noi mot duong day dién di tr diem £ (1a trung diém ctia CD ) di qua diem M thudc
canh AD, diém N thudc canh 44" t6i B'. Bd dai doan day dién ngan nhat bang bao nhiéu?
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Phwong phap trai phing

A!
y D’
Pe——— %
i L3
N
A {
N M 5
PE—msa=
10dm
Trai phang nhu hinh vé:
Cl
B’ A’ D'
\ 10

T =EM+MN +AB > EB’
= Tpin = EB' = D'E? + D'?B?
=152 4+20° =

Céu 14. Chiéu dai ngin nhét cia soi diy dé quin quanh hop qua c6 dang hinh hop chir nhat kich thudce
2cmx4cmx6¢m nhu trong hinh vé 1 bao nhiéu cm. Biét rang soi ddy bat dau va két thuc tai diém

M va AM =1cm.

Loi giai
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Loi giai

Tra 10i: 20

Trai phang hinh v& nhu bén dudi.
L 16 cm E
P~ !
i M' (M)
| 1
i Bbem /
i. 4cm // 12 cm
: 2cm

/ M'M,. =16 +12* =20
M é s A e G B e o A

lcm

A
Piém M’ chinh 12 diém M ban dau. Ta can tim dudng di ngan nhat tr M dén M’ sao cho s¢ day
cat quatat ca cac mat trén hinh vé. D€ thdy MM’ ngan nhat khi n6 1a doan thang ndi lién tir M dén
M’ . Tinh dugc MM' =~16>+12> =20

Cau 15.. Cho mot toa nha mo hinh dang hinh lang try deng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD 1a hinh thang
vuong tai A,B c6 AB=40 ¢cm, AD =20 cm, BC =50 cm, A4 =80 cm. Nguoi ta di mot duong
day tir diém E (d6i xtmg véi B qua 4) dén lan luot cac diém M, N, P,Q trén cac canh tuong tng
1a A4',DD',CC', BB, rdi d&én diém F (d6i xting v6i A’ qua B'). Hay tinh chiéu dai ngan nhit caa
duong day theo don vi centimet (1am tron két qua dén hang don vi) ?

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com - ID Tik Tok: dongpay | Trang 32
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Pang Viét Pong




Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

S
'ck
r-‘\ r':‘?

L)

L]
-

0

<

o
w

C
Loi gidi
Tra loi: 215
Coi nhu kéo phéng hinh vé phia F sao cho n6 phing va tit ca déu kéo v& mit phang (ABB'A") cil.

A D' c'

B

40 A 20 D 50 c 50

Dé dang tinh duge: CD = \/402 +(50—20)> =50. Ta c6 chiéu dai duong day:

L=EM +MN + NP+ PQ + OF 2 EF.= \[(40+ 20 + 50 + 50 + 40)* + 80"

Cau 16. =200 +80% =+/40000+ 6400 =+/46400 ~ 215,40..~ 215 Cho hinh ling tru d&u ABCD.A'B'C'D’
c6 d6 dai canh day bang 12 va canh bén bang 60. Ding mot soi dy c6 chiéu dai L quin quanh hinh
lang tru tir diém A’ dén diém R nhu hinh v&, sao cho cac doan A’M,MN,PQ,QR luén 4p st vao cic
mat cua lang try, doan NP xuyén vao bén trong hinh lang try véi N va P 1an luot 1 tAm cdc mit bén
BCC'B'~vaCDD'C', c6 AR = 10. Hiy xé4c dinh chiéu dai ngan nhat ctia soi day(lam tron két qua dén
hang phan muoi) ?

D C
A i B
R“‘-«. E
ot e
; N
60 !
g
{)’;__ e C'
A ]2 Bl
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Loi giai
Hai diém N, P ¢6 dinh va NP = 6v/2, ta trai phiang nhu hinh
A=4 B & D A=A
> -
10
\ R
/ 20
% <L _
P

18

A4,'=A4' B’ - D’ A'=A4'
L=AM+ MN + NP+ PQ+ QR >AN + NP + PR

= Lopin = V18 +30° + 6V2 +V 18 + 20° ~ 704

Céu 17. MOt con gian tir vi tri 4 mudn dén vi tri B dé kiém thtrc dn. N6 phai di chuyén dén canh CD roi
tim cach bo 1én chiéc hop va tim dén vi tri"B (B 1a trung diém mot canh hinh hop chir nhat nhu
hinh v&). Biét raing AC 1 AD va AC =2 dm: Tim quing dudng ngin nhat ma con kién thuc hién
khi di tr 4 dén B, 1am tron két qua dén hang phan trim cua dm (1am tron két qua dén hang don vi)

Loi giai
Tra loi: 20
4
R
4
K G
2
H
cl LB fu D
3
0.5 / |0:5
A= — =73 7= —E IR .
3 Trai phang nhu hinh
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Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

Tac: AB=13 +(0,5+2+4) :%

Céc tam giac BGK, BDM, BEA ddng dang nén:

BK_BM_BA_ BA_\205
BG BD BE BE 2

6205 4~/205
13

— BM = . BK =
13
VK B — BK — 24205 205

- AM = AB—- MK — BK = Y=
13 2

AM+BK+MK

~19,7
0.4 03 (5)

Thoi gian t6i thiéu 1a ¢, =

Cau 18. Mot chii tiéu cudng tir vi tri 4 mudn dén vi tri B dé kiém thirc an, Trong hinh I& chiéc hop c6 dang
lang tru dung véi tit ca cac mat déu 1a hinh chir nhat, mat tiépxtc véi nén nha 13 hinh vudng canh
CD = 4 dm, chiéu cao lang try bang 2 dm. Biét AH = 0,5 dm, DH = 3 dmva AHLCD. Trén bé mat
hop co chira canh CD thi tiéu cudng di chuyén voi toc d6 0,3'dm/s;phan con lai quing dudng (trir
day tiép xtic mat dat) thi tiéu cudng ludn di chuyén 0,4 dm/s: Vi tiéu cuong gioi toan hinh hoc khong
gian nén né di chon con dudng ngin nhit dé ditir 4 dén B, héi thoi gian trong tng 13 bao nhiéu
gidy (lam tron dén hang phan chuc)?

4 dm

4 dm

2 dm/

Loi giai

N

2
H
C gD
....................... K
A K Tra 16i: 19,7

, 2
Trai mat phang trén ta dugc AB = \/32 +(4+2+0,5)° = \/9 +6.5° = %

- Trai mat bén cho ra két qua 1on hon nén ta bo qua trudng hop con kién di theo mit bén

ABMN ~ ABDE ~ ABKA
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\205

BN _ BE _ BA __ 2 :>BN=4\/205 ’
BM BD BK 6,5 13

BE =

6205 24205
13

= NE=BE-BN = T

V205 , V205

(=13 13 197
0,3 0,4

Cau 19. Mot ngdi nha duoc thiét ké theo mot khéi hop chir nhat véi chiu cao tir mat nén dén mat trin
ABCD 1a 4m, phan trang tri tran nha la mot khoi hop chit nhat ABCD.PQRS‘, bict

AP =0,5(m); AB = 5m; AN = 4m; BC = 6m. Ngudi ta can han mt duong gap khie bang sit NMR
véi M 1a diém ndm trén mat twong (ADSP). Tim do dai ngén nhét cua duong gap khuc NMR (két

qua 1am tron dén hang phan chuc).

8 R
1 e
D"_::_ AR s,
/f\ 1
s A )
d M B
| e

Mi phing phin trang tri triin nhi

Loi giai
Tra loi:
Trai phang nhu hinh v€, N’ doi xung N qua AP.
§ R
P ey
__I‘-F
R g i
il o ” T
| B
N A N
b O oot |
-
-
-~

T =RM +MN > RN’ dau = xay rakhi M = N’R(4DSP)

Tam gidc RNBvudng tai B.
NR=+BR*+BN'* =9,2m

A < r 5 A .7 A M ’ N 1 A \ 1 A
Cau 20. Catba goc ciia mot tam giac déu canh bang 1 cac doan bang x,(O <x< 5] phan con lai 1a mot tam
giac déu bén ngoai 1a cac hinh chit nhat, roi gip cac hinh chir nhat lai tao thanh khéi ling tru tam
gidc déu nhu hinh v&. Tim d6 dai x dé the tich khoi lang tru 16n nhat. (lam tron két qua dén chir s6
thap phan thur hai)
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Cau 21.

Loi giai

Xét tam gisc AMI nhu hinh v&, dit AM = x> 0, MAI =30° = MI =

o

Lang try tam giac déu co6 canh day 1-2x, [0 <x< 5] , ¢hiéu cao % nén the tich khoi lang tru la

(1—2x)2\/§ i_x—4x2+4x3
4 B 4

\ 1 , .
Ta can tim x € (O;EJ de thé tich ¥ dat gia tri 16n nhat.

Xét f(x)=x=4x"+4x>,¢c0 f'(x)=12x" -8x+1=0=

Thé tich V' dat gia tri 1on nhat khi x :%
Mot con kién bo tir diém A (cd dinh) Ién diém B (linh dong) trén dinh cua bac thang, roi tr B di
xudng diém C (c6 dinh) nhu hinh v& bén. Biét raing mot 6 vudng gach cua cau thang c6 do dai cac
canh bang 2 (cm). Goi L 13 do dai duong di cta con kién.

B

&
-

T
]
\

A C

a) Gia tri nho nhat cua L? 1a (cm).
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Cau 22.

Cau 23.

b) Khi L 13 nho nhat thi AB? (cm).
Loi giai
Trai phang hinh ta s€ dugc hinh vudng AEFC canh 12 va B thudc EF
Do d6: L = AB + BC = Lyyin © (AB + BC)in < B 1a trung diém EF (d& ching minh)

2
= me

= 720; AB® = 180

Trong khong gian Oxyz , trén mit dat tring v6i mit phang (Oxy) , mdt con gian mudn di chuyén tir
diém A(-3;3;0) trén mat dat vé véi t0 ciia minh & toa do diém B(3;-3;0). DE tré vé 10, con gién
phai bo qua mdt budce tuong cd dang hinh hdp chir nhat doc theo truc Oy nhu hinh v¢, biét birc
tuong c6 do cao bang 4(m), (0 <z <4) va do day bang 2(m) (-1<x<1). Con gidn c6 kha ning

bam dinh va di chuyen dé _dang trén buc tudng thang dung. Xac dinh quang duong ngan nhit ma
con gian c6 thé di dé tré vé duoc to (1am tron dén chir sé hang donvi).

A(3,3,0),-"
| -

Loi giai

Tra 10i: 15
Trai phing: Ta thiy diém 4 va B déu tinh tién thém 4 don vi
A(=7;3;0), B°(7;3;0).= Min = A'B' = /14> + 6> =258

Cho mdt hinh lang try tam giac déu’ABC. AB'C’ ¢6 d dai canh ddy bing 6 va canh bén bang 24.
Dung mét s¢i'day c6 chiéu dai L quan quanh hinh lang try tir diém A’ dén diém B nhu hinh v&, sao
cho soiday ludn ap sat vao cac mat. Hay xac dinh chiéu dai ngan nhat cia soi day (két qua lam tron

dén hang phﬁn chuc)?
A C
B
P 4=

Loi giai
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Cau 24.

Cau 25.

Tra loi: 32,8

Trai phang nhu hinh: o ! < %
D& tinh duoe: L, =+/15° +(24+3y3)* 32,8
S
24
N
Q
C
6 6 N\ 6
A“ B B’ A C

) Bén canh duong trudc R T khi  vao

thanh pho, nguoi ta xay mot ngon thap den hinh chop tir - giac  déu

S.ABCD, canh bén SA=200m, ASB = 15°.Nguoi ta tao ra mot con duong bac thang xung quanh
bé mit thap tir 4dén mot vi tri O thuée SA (con dudng gom 4 doan thang AM, MN, NP, PO nhu
hinh v&) Dé tiét kiém kinh phi, k¥ su di nghién ciru va xay dung con duong c6 do dai ngan nhat.
Tinh d6 dai ngin nhét ctia con dudng bac thang (1am tron téi hang don vi)

Loi giai
Tra loi: 173
Do dai =(AM + MN + NP + PQ)min .

AM +MN + NP+ PQ> AQ, min = AQ
Dinh Iy Cosin O ASAQ

AQ =\[S4* + SO* — 254.50.c0s 60°

AQ =+/200% + x> —2.200.x.cos 60° = DPH=0 —> CT — v& BBT— 40 =173 (mét)

A B C D A

C6 mot md hinh kim ty thap 1a mot khdi chop tir gide déu co canh bén bang 6 cm, canh day bang 4
cm duoc dit 1én ban trung bay (day nam trén mit ban). Mot con kién dang & mot dinh cua day va
¢6'y dinh di mot vong qua tat ca cac mat xung quanh va trd vé vi tri ban dau. Tinh quing dudng
ngan nhat ma con kién c6 thé di duoc (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thi nhat).
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Cau 26.

B

A

Loi giai
Tra loi: 11,7
Goi hinh chép déu trong bai la S.ABCD . Khong giam tong quat, gid st con kién dang ¢ dinh
A cua day va s€ di mdt vong qua tat ca cac mat xung quanh va tré ve vi tri ban dau, B¢ di nhu vay,
con kién budc phai di qua mot diém trén mdi canh bén cta hinh chép gia s 1a B, C,, D, lan luot
thudc cac canh SB,SC,SD .
Puong di ngan nhat tir 4 dén B, 1a dudng thang.

Puong di ngan nhét tr B, &én C, 1a duong thang.

Pudng di ngén nhét tir C, dén D, 1a dudng thang.

Puong di ngan nhét tir D, dén A 1a duong thang.

Cit mit xung quanh cta hinh chép S.4ABCD theo canh bén S4 va dem trai phang. Ky hi¢u diém
A" nhu hinh vé.

Tacd AB, +BC,+CD,+ DA > AA (khong ddi).

Dau bang xay-ra khi 4,B8,,C,,D,, A" thang hang.

Do S.ABCDla hir}h chop déu nén cac mat bén 1a cac tam giac cién bang nhau.

Goi H la trung diém cua AB , M = AA'NSC = M 1a trung diém cua A4'.

Theo gid thiét SA:6,AH:%AB:%.4:2. Dit HSA=¢.

; 242
ma @ nhon = cosp =+/1-sin’ ¢ ==
7

: . 442
sm2g0:2smg0.cosq0=T\/_ ma 2¢ nhon => cos 2 = /1 —sin’ 2¢p :5.

5672 5632

sin4@ =2sin2¢.cos2¢ = ETH = AA' =2AM =2.5A.sindp =2.6. 21

. AH 2 1
sinp=—-=—=—
S4 6 3

~11,7cm.
Viy, quing dudng ngin nhat ma con kién c6 thé di duwoc 1a 11,7 cm.

Cho mdt hinh chop déu S.4BCD c6 dd dai canh ddy bing 6 va canh bén bing 36. Ding mot soi
day c6 chiéu dai L quan quanh hinh chép tir diém A dén di€ém R nhu hinh V€, sao cho soi day
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ludn ap sat vao cac mit cua hinh chop. Biét R4 =2RS . Hiy xac dinh chiéu dai ngin nhét cua soi
day ?

Loi giai
Khai trién cac mit cua hinh chép vé chung mot mit phang véi mat day nhu hinh, ta d& dang tinh
toan cac so liéu:

;=4

A=A

5=5

AC=\/2-62 —2-62cos(120°) = 72—72(—%] ~J108 =643

AIC:\/2-62 -2-6° _7—721 =143

ABC=2-cos™ (ij = 1
12 180—2-cos™ (12)
ACB=
2
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CR :\/122 +36° —2-12-36-cos(4-sin"] (én = ,/18%

A,S,C=dsin” | = | = {RD = 122 436" =2-12-36-cos| 2-sin" [ = =143
292 12 12

o 2153
3641871

Do d6 L, = AR=AR=\/4C* + CR*~2- AC-CR-cos( 4CB+90+RCD) ~36,8

2 2 2
RCD:COS_,(CR +CD* - DR ]

2-CR-CD

Céu 27. Bén canh con duong trude khi vao thanh phd nguoi ta xdy mot ngon thap dén 1ong lay. Ngon thap
hinh tr gidc déu S.ABCD canh bén S4=600 mét, ASB =15°. Do ¢6'su ¢b dudng day dién tai
diem Q (la trung diém cia SA ) bi hong, nguoi ta tao ra mot con duong tir 4. dén O gdbm bon doan
thang: AM , MN , NP, PQ (hinh v&). Dé tiét kiém kinh phi, k¥ sir da nghién ctru va c6 dugc chiéu

AM + MN

dai con duong tr 4 dén O ngin nhit. Tinh ty sd k = )
8 Qng Y NP4 PO

Loi giai

Tra loi: 2

B
Gia str trai cac mat hinh chop déu trén duong tron tim S va ban kinh R=S4. Ta c6 AS44' cb
ASA' =15°4 = 60° = ASAA" déu.

Ma doan duong 40 ngin nhatkhi 4, M, N, P, O thing hang.Khi d6 N 1a trong tim ASAA’
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Cau 28. Mot nhom ban tré té chire di ngoai da chuan bi cac 1éu du muc giéng nhau c¢6 dang hinh chép
S.ABCDEF véi day 1a luc giac deu ABCDEF . Vao budi toi, nhdm ban nay mudn treo day den LED
xung quanh l€u dé trang tri bang cach quan day vong tir diém A dén trung di€ém doan SF cat qua tat
ca cac canh bén. Hoi chi€u dai ngan nhat ciia ddy dén LED can chuéan bi 1a bao nhiéu, biét rang cac
(1am tron két qua dén hang phan muoi, don vi mét).

S

Loi giai
Tra 10i: 3,2

Cit hinh chop theo dudng S4 va trai phang hinh chép S.ABCDEF, ta duoc hinh phang nhu hinh
sau:

Trong hinh trén, duong gap khac 4B,, B,C,, C,\D,, D,E,, E,F, 1a cac doan ddy dén LED nbi tir 4

dén trung diém £, cua doan SF .
Nhu vay tong chiéu dai soi day 1a AB, + B,C, +C,D, + D,E, + E,F; .

Mat khae, ta biét tong d6 dai dudng gip khuc ngin nhét khi cac diém thang hang, nghia 1a do dai
day dén LED ngan nhat khi quan day tir 4 dén F, di qua cac diém B,, C,, D,, E, nhu hinh trén
(4, B,, C,, D,, E, va F thang hang).

Khi d6 do dai day ngin nhat 1a AF; .

. 1 —F .
Xét tam giac SAF, c6 SA=2,2; SK, ZESF:I,I va ASF, =150", suy ra:

AF, =|S4? + SF? ~2-SA- SF, - cos ASF, .

- \[2,22 +1,1°=2.22-11- (—g) - \[Mz 3.2.

10
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Cau 29.

Cau 30.

Nguoi ta can trang tri cho mot kim ty thap hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 canh bén bang 200m

, goc ASB=15" bing duong gip khic ddy dén led vong quanh kim tu thiap AEFGHIJKLS . Trong
46 didm L cb dinh v6i LS = 40m .

A e D
Hoi khi d6 can dung it nhat bao nhiéu mét day dén led dé trang tri? (Lam tron dén hang don vi)
Loi giai
Tra 10i: 2,63 q \
Trai cadc mat (canh) cta hinh chop ra mat phang«(2 lan), ta co:
+) SA4,,S4, 1a vi tri cia S4 & lan trai thi 1 va thir 2.
+) SD,,SC,,SB, 14 vi tri cia SD,SC,SB & lan trai th 2.

]

Do ASB=15" nén ASD=15". Suyra AS4, =120°. Khi d, do dai duong gép khic AEFGHIJKLS
ng’fm nhatkhi 4,E,F,G,H,1,J,K,L th?lng hang, tec1a A4,,E,F,G,H,I,J,K,L thfmg hang.
1
Ta co LA, = SI* + SA; —2.SL.SA,.cos120° = 40” +200” — 2.40.200.(—5j = 49600
Suy ra LA, = 40/31.
Khi d6, do dai ngdn nhét ciia dén led 1a S4, = SL+ L4, = 40+ 403/31(m).

DANG 2: TRAI PHANG MO HINH CO DANG HINH TRON XOAY.
Phén trén ctiia mot cay thong Noel c6 dang hinh nén, dinh S, d6 dai dudng sinh / = 2m va ban kinh
day »=1m . Biét rang 4B 13 mot dudng kinh d4y cta hinh nén va I 1a trung diém doan thang SB
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(tham khao hinh v&). Dé trang tri, nguoi ta lap mot day bong nhay trén mat ngoai cua cay thong tur
vitri 4 dén I . Tinh d6 dai ngan nhat cia diy bong nhay (két qua 1am tron dén hang phan chuc).

S

Loi giai
Tra loi: 2,2
Khi lap day bong tr 4 deén 7 trén mat non s€ cod hai huéng, do tinh doi xtrng nén ta chi xét mot
huong. Trai mdt nira mdt non 1én mat phang ta dugc mét hinh quat (nhu hinh v€). B§ dai ngan nhat
ctia ddy bong nhay bang A/ . Cung 4B 1a nira duong tron ddy nén /,, = zr(m).

S do goc ASB = T LT L s sP = JE+(12) =5(m)
S4 1 2 2
Céu 31. Mot cay thong Noel c6 dang hinh nén véi chiéu'dai dudng sinh bang 60cm va ban kinh day 7 =10cm
. M6t chu kién bét dau xudt phat tir mot dinh ndm trén mit day hinh nén va c6 du dinh bo mét vong
quanh cdy thong sau d6 quay trodai vi tri xuat phat ban dau. Tinh quing duong ngin nhit ma chi
kién c6 thé di dugc 1 bao nhiéu cm?

Tra loi: 60

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com - ID Tik Tok: dongpay | Trang 45
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Pang Viét Pong




Gv: Dang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A Phwong phap trai phing

A

E-\‘_‘_——/-Er

Ta “cat” hinh nén theo canh AE va trai hinh nén ra dugc mdt hinh quat nhu hinh v€ bén. Ta chu y
rang duong sinh cua hinh nén bang ban kinh quat nén R =60cm . Goi la ban’kinh day néon va « 1a
g6c cua cung tron quat khi do chu vi ciia cung tron quat la:

] 2nr T
=2ntr=>la=—=—
R 3

C=2nR (i

2

Vay hinh quat cta ta 1a mot phan 6 hinh tron va tam giac AEE' 1 tam gidc déu. Quing dudng ngin
nhat ma con kién di dugc chinh 1a bang d6 dai EE'=60cm .

Cau 32. Hinh v€ dudi ddy mo ta mot ngon nui c6 dang hinh nén c6 do'dai duong sinh be‘ing 60m , ban kinh
day bang 20m . Nha dau tu du lich du dinh x4y dung mot con dudng nhim phuc vu viéc chuyén
chd khach du lich thim quan ngadm canh vong quanh ngon nui bat dau tir vi tri 4 va dung o vj tri
B sao cho doan AB =10m . Biét rang ngudi ta da chon x4y dung duong di ngan nhat vong quanh
nui tr A dén B, doan dudng dau 1a phan’lén doc tir 4 va doan sau s& xudng déc dén B. Khi do

a

7

quing dudng xudng déc di tir A4 dén'B bang véi a,be N". Tinhtébng T =a+b.

0
/ .

\/

Loi giai
Tra loi: 491

Cit hinh nén theo duong sinh OA va trai ra mat phing ta duoc hinh quat nhu hinh vé& sau.
0

Goi o 1a s6 dé goc cua cung tron.

2
Do dai cung tron [ = .60 =27.20 = o = ?ﬂ

Vay goc BOA =120°.
Con duong di tir A dén B ngin nhét khi AB 1a doan thang.
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Cau 33.

Cau 34.

Goi H 1a dinh déc, khi 6 H gan diém O nhit nén H 13 hinh chiéu cia O 1én doan thang 4B .
Poan xuong doc 1a HB .

Ta cé AB = \/032 +O4° - 20A.03.cos(§071) ~10/91 .

—~  OB*+ AB* —04* 8000 8
cosOBA = = = .
2.0B.AB 100091 /91

BH = OB.cos OBA =%. Vay téng T=a+b=400+91=491.

Mot nguoi mubn ndi mot day deén nhiéu mau sic tir vi tri 4 dén vi tri B trén vat trang tri c6 dang
hinh nén vé1 ban kinh day be‘ing 2 dm va chiéu cao be‘ing 6dm . Thiét dién quastruc hinh nén la tam
giac chira cic canh SA4,SB (S la dinh hinh no6n); day dién duoc kéo tir 4 dén mot vi tri M thudc
duong sinh SB, sau d6 qua N thudc dudng sinh SA trudc khi dén B . Biétrang SB =2dm . Tim
doan ddy dién bé nhit duoc dung cho viéc nay (tinh theo dm va két qua 1am tron dén hang phan
chuc).

S

Loi gii

6r _ 6 6r RY/4

Mal, =Ra=a="42= = = —
. R 216 40 2410 10

= JSA* 1 B>~ 254-SB-cosa =(2\10)* +27 —2-24/10 -2-cosar ~ 8,3 (dm)

Nguoi ta dat dugc vao mot hinh non hai khoi cau ¢6 ban kinh 1an luot 1a @ va 2a sao cho cac khoi
cau déu tiép xtc vo1 mdt xung quanh ctia hinh nén, hai khoéi cau ti€p xtc véi nhau va khoi cau 1é6n

c A ; L 3 5 3 r r ’ r 5 N r ~ 3 * Ly o
tiép xtic voi day cua hinh non. Ban kinh d4y cua hinh non da cho la mn a, (m, neN ) . Gid tri cua

= AB

min

m+ n bang bao nhiéu?
Loi gidi
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Tra loi: 4

Gia sur thiét dién qua truc ctia hinh nén 1a AABC vé6i A la.dinh nén, BC 1a duong kinh ddy nén.
H latam day O,, O, lan luot 14 tAm ctia mat cdu 16n vanho D,, D, lanluot 1a tiép diém ciia AC
voi (O]) va (02).

Vi O,D, // O,D, va O,D, =20,D,nén O,la trung diém A0, = A0, =20,0, =2.3a = 6a

0D, =2a,AH = A0, + O,H =8a . Ta cb AD,=\|AO}—OD} =4a /2 .

OD _AD oy 2924 =r=2V2a.
CH AH

Céu 35. Cho hinhnén (N') c6 goc ¢ dinh bang 60°, dd daidudng sinh bang 5. Day hinh cau

Tl AAO,D, ~ AACH =

(5)), (S,), (S3),es (S,)s---thoa man: (S,) tiép xtc véi mit day va cdc duong sinh ciia hinh non
(N); (S,) tiép xtc ngoai véi (S,) va tiép xtc véi cac duong sinh cua hinh nén (N); (S,) tiép
xUc ngodi véi (S,) va tiép xic véi cac duong sinh ciia hinh nén (V). Tong thé tich cac khéi cau

S, (S,), (8,), (S,),... bang bao nhiéu? (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thir nhat)
3 n

Tra loi: 13,1
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Cau 36.

A
(o s

M,

2 12
) AN

B H A

Goi 1,,1, 1an lugt 1a tm ctia mat cau (S,) va (S,).

. 2 . 5 1
Go1 H la trung diém cua AB . Khi d6 ta co ASAB déu va R, = SSH =

SNB_5V3
e

W | =

Ha I, M, LSA, I,M, 1 SA.

. .M .
Xét ASI,M, c6 sin30° :% =8I, =21,M,.Khidétaco SH =SI,+1,E+ EH

2
<3 =342 < =3r.

Chung minh tuwong tu ta c6 r, =3r,,.....7, =31, .

s e s 1 % WA VY ST .. 5300, . ..
Do do6 day ban kinh 7, 7,,...,r, , 1ap thanh mét cap so nhéan lui v6 han véi r]:T va cong bdi

ng-

Suy ra ddy thé tich cua.céc khéi cau (S,), (S,), ..(S,).... 1ap thanh mot cap sb nhan lui vo han

4 (MJ 3

) . 1
voi V. =—1. 7.5° va cong bdi g, = —.
T3 ) e EO0L 4 =7

, ] o v 3
Vay tong thé tich ctia cac khoi cau (S,),(S,),....(S, ),... 1a: V :1—‘ :;/_—27r.53 ~13,1.
—q
Mot hop sira hinhtry tron nhu hinh v& c¢6 chu vi day bang 32 cm va chiéu cao bang12cm . c6 mot
16 dyc tai diém 4 nhu hinh v& Mot mat phing di qua diém 4 va tryc cia hinh tru cit déy khong
chira diém A tai diem B nhu hinh v&. Mot con kién tai B muon di dén 4 theo mat ngoai cua hop
stta thi duong di ngan nhat ciia né bang bao nhiéu cm?

Loi giai
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Cau 37.

Cau 38.

Tra loi: 20
A

A B
Goi AA' 1a dudng sinh cta hinh try.
Trai hop sud thanh hinh chit nhat c6 kich thudc 44" =12cm va mot canh bang 2A4'B =32cm.

= AB=16cm.

Khi d6 4B =+12° +16” =20(cm) 1a do dai ngdn nhét.

Pé chao mung 20 nim thanh 1ap thanh phd 4, ban to chue quyet dinh trang tri cho cong chao c6
hai cot hinh try. Céc ky thuat vién dua ra phuong an quan xoan tlr chan cot Ién dinh cOt ding 20

vong dén Led cho mdi cot. Biét ban kinh try cong 1a 30cm va chiéu cao cong 1a 57 ( ) Tinh chiéu
dai day dén Led t6i thiéu dé trang tri hai cot tru cong: (1am tron'két‘qua dén hang don vi)

Loi giai
Tra loi: 82
Véi cach trang tri quin xodn tir chan ¢6t1én dinh cot diing 20 vong dén ta c6 thé trai phang cong
chao hinh try d6 20 vong dé duge mot hinh chit nhat c6 chiéu cao 57 (m) va chiéu ngang 1a
20.2.0,37 =127 (m) (nhu hinh ve).

B ff==__ ‘ /B

Sx(m) |:> . . Sx(m)
/ / *
A-""// D

127 (m)

A

D@ thay d¢ dai ddy den Led ngdn nhat bang do dai 4B = \/(571)2 +(127)" =137 (m)
Vay dé trang trf hai cot tru cong can it nhat 267 (m) ~82 dén Led

Pé chao mirng 20 nam thanh lap thanh phd A, ban t chtic quyét dinh trang tri cho cong chao c¢6 hai
cot hinh tru. Cac k¥ thuat vién dua ra phuong an quén xoan tir chan cot 1én dinh ¢t ding 20 vong
deén Led cho mdi cot. Biét ban kinh tru cong 14 30 cm va chiéu cao cong 1a 57 (m). Tinh chiéu dai
day dén Led t6i thiéu dé trang tri hai cot tru cong (két qua 1am tron dén hang phan chuc).
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Loi giai
Tra loi: 81,7
Hinh sau khi da trai phang:
D, C
A
-~ -/‘-
e
o
-__.—-' -
- -
- _.-’
a’,’r‘”
===
A B

1, =AC=+A4B*+BC* =/(127)’ +(57)° =13z
Tong chiéu dai day dén Led tdi thicu: 2.137 #81,7'm

Céu 39. MOt cot try hinh tru cao 3 m, ban kinh day 0,4 m. Ngudi ta mubn quin mot dudng day dén chdp
chép tir vitri 4 &én M 1i tr M dén B nhu hinh v&. Chiéu dai ngan nhit ciia 6 duong day nhu
the 1a bao nhiéu mét? (lam tron ket qua dén chir s thap phan thir nhat)

M

- il

Loi giai
Tra 1oi: 23,5
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B

h=3m

M

A

27r
Cit mit xung quanh cua hinh tru theo dudng sinh 4B i dem trai phang ta duoc hinh chit nhat c6
hai chiéu 1a £=3 m, 277 =27.0,4=0,87 m. Puong chéo cta hinh chit'nhat la

AB=\|I* +(0,87)" .
Vi dudng ddy dén chop quén quanh than cua hinh try nén khi trai phang cac diém tiép xic giita day
va mat xung quanh 01:1a hiqh tru luén nam trér} mat phang.
Do vay, chi€u dai ngan nhat cia duong day bang 4B khi M thude dudng.chéo AB.
Vay, chidu dai ngén nhét cia 6 dudng day nhu thé 1a 64B =64’ +(0, 871)2 ~23,5 m.
Ciu 40. Mot con kién bo 1én déu quanh hinh tru (tir matday dudi 1én mat dy trén), ban kinh mat day hinh

3 B A 1 9 <A \ < A ‘A \ 1
tru R= S va chi€u cao hinh tru /4 =4. Héi con kién bo ngan nhat bao nhiéu vong quanh hinh tru
T

dé doan duong kién di 1a 1 s nguyé

Loi giai

Traloi: 4

Hinh sau khi da trai phang:

= h=4
Bt da
e 4 4 7 A
N
N ; <
N Chu vi dwong tron
Vong 1 Vong 2 o X Vong n
* A B, Ba B, Két thiic

Goi “diém bat dau” 1a vi tri & mat dady dudi cua hinh tru ma kién xuat phat;

“diém két thiic” 1a vi tri & mat day trén cta hinh try ma kién két thiic hanh trinh di chuyén.
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Goi n (n eN ) 1a s6 vong ma con kién bo duoc trong sudt hanh trinh di chuyén.

Ta trai phang hinh v& bai toan bang cach cit hinh try béi mot duong thiang di qua “diém bat dau” va

“diém két thuc”. Ta ky hiéu cac diém nhu hinh v&.

Chu vi duong tron day: 4B, = AB,=...=A,B, =2rR = 2718i :%
T

A =

n—1""n

4
Taco: A4 =44, =...=4 ﬁ x
n o n

Khi d6 d6 dai doan dudng mdi vong kién di duoc:

A=A AT = Oy = 2410

Tu d6 suy ra do dai doan duong kién di duogc trong sudt hanh trinh:

2
S=nd=n,/i+g= 9i+16
16 n 16
A A N , L. 9712
Y&u cau bai toan twong duong voi ¥+16 €l =>n=4

Ciau 41. M0ot cai banh kem hinh try cao 15 cm, duong kinh 24 ¢m. Nguoi ta mudn trang tri 2 duong vién
bang socola nhu hinh v&. Chiéu dai ngan nhat dé tiet kiém la bao nhiéu cm? (lam tron két qua dén
hang don vi1)

| —

P il o

Loi giai
Tra loi: 162
c B
D A

Trai phang nta hinh try, tai AB ta dugc hinh chit nhat A4 BB véi AD =zR=r.12~37,7 cm,
BA=15 cm.

Pé v& duoc dudng vién di tir D dén B ngan nhat thi d6 phai 1a duong thang ndi tir D dénB.
Ap dung dinh li Pi-ta-go, ta c6 DB’ = AB> + AD* =37,7° +15° = 1646,22 = DB ~ 40,57 cm.

Tuong tu v6i cac dudng vé tir Bdén A, tir C dén D, tr D dén C. Ta thu duoc chiéu dai can vé 1a
4DB ~162 cm.
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Ciu 42. Co6 mdt cai coe 1am bang gidy, duoc up nguoc nhu hinh v&. Chiéu cao cua chiée cbe 1a 20cm, ban
kinh day cde 1a 4cm , ban kinh miéng céc la S5cm. Mot con kién dang dung 6 diém A cua ‘miéng
cde du dinh s& bo hai vong quanh than cdc dé 1én dén day cdc & diém B. Quéng duong ngan nhat

dé con kién c6 thé thuc hién duogc du dinh ctia minh gan dung nhét véi két qua nao dudc day (két
qué lam tron dén hang phan muoi)?

B

Loi gidi
Tra loi: 58,8
Dit b,a,h 1an luot 1a ban kinh day cdc, miéng cdc va chiéu caociia cdc, o 1a goc ki hiéu nhu trén

hinh v&. Ta “trai” hai 1an mat xung quanh cdc 1én mat phfmg s€ duogc mot hinh quat cia mdt khuyén
véi cung nho BB"=4nb va cung 16n AA"=4ra.

P6.dai ngan nhat cua dudng di cua con kién 13 do dai doan thang BA”. Ap dung dinh 1i ham s cosin
ta duoc:

1=~/BO? + 04" —2B0.0A".cos2a (1).

B'A" = AB = Ja—b) + 1. a_4ma l(f?f\) 04 _OB+4B 1+ AB 1+AB.a
b 47Tb I(AA") OB OB 27Tb 27h

o

:27z(a—b)_ 27(a—b) (). 28 AB _a | a_b:>OB— b\(a—b)* +h’ »).

AB /(a—b)2+h2 OB b b a—>b
[ N2, 12
04" = 0B + B4 =2V b2+h +J(a—by? (o).
o

Thay (a), (b), (c) vao (1) ta tim dugc /.
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Cau 43.

[ ~58,79609cm ~ 58,8

C6 mot cai cde up nguoe nhu hinh v&. Chiéu cao ciia cde 14 30cm, ban kinh day cde 1a 3cm, ban
kinh miéng cbc 14 Scm. Mot con kién dang dimg & diém A cua miéng cdc dy dinh s& bo ba vong
quanh than cbc dé 1én dén day cdc o diém B. Tinh quing dudng ngan nhat dé con kién co thé thuc
hién duoc du dinh cia minh. (Iam tron két qua dén hang don vi)

Loi giai

Tra loi: 75

bat 7,7, h 1an luot 13 ban kinh day cbc, miéng cde va chiéu cao cua cbe, o 1a gbc ki hiéu nhu trén
hinh v&. Ta “trai” ba lan mit xung quanh cdc 1énmit phang sé dugc mot hinh quat cia mot khuyén
voi cung nho [(BB,;) =6xr, =187 va cung 16n [(A44,) =671, =307 .

O

’ A1 ’ ’Az Con kién mudn di tir A t6i B phai vong 3 vong quanh
coc. Puong di ngan nhat 1a di theo doan AB3, Theo dinh ly Coésin ta co

ABy =\JOA4> + OB? —204.0B,.cos3a (1) véi a = AO4,

D6 dai AB=\Jh* +(r, —1,)* =2/226

OB I(BB) 3 OB
04 1(44,) 5 OB+BA

= OB =3+226

= OA=0B + BA=5+226
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[(BB)) 2rmr, 2m
OB 34226 /226

Thay vao cong thirc (1) c6 két qua. [ ~ 74,6386¢m.

Laico [(BB)=0Ba=a=

Céu 44. Mot con kién xuat phat tir 4 va di hai vong quanh hinh nén cut rdi dimg lai tai B nhu hinh v&. Biét

ban kinh day 16n 1a 4cm va day nho 1a 2cm , chiéu cao V3em. Quing dudng ngan nhét con kién
d6 phai di 1a bao nhiéu cm? (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thir hai).

Loi giai
Tra loi: 3,73

Cit hinh nén cut theo dudng sinh AB rdi trai phing ta dwoc hinh v& véi x>0.

2 C
B D ’
X

M

4 wi)
Khi d6, quang duong con kién di 1a S = AM + MB .
Taco CD =~ AH? + BH* = 2(cm)
tan BAH =3 = BAH = 60° = C = 120"
BM? =BC*+CM*—2BC.CM.cosC =4+ x> +2x
AM? = AD* +MD* —2 AD.MD.cos BAH =16+ (2—x)* —4(2—x) = x> +12

= S=Vr 4 2x 4 4 +x7 +12 (x> 0)
=5'= X + X+l >0Vx>0
2412 i +2x+4

Vay S, =S5(0)=2+23~3,73
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