VECTO VA HE TRUC TOA

DO TRONG KHONG GIAN

§1. VECTO TRONG KHONG GIAN
LY THUVYET CAN NHG
1. Tong cta hai véc to

binh nghia 1.1.

Trong khong gian, cho hai vécto @ va b. Liy ba diém

A
O, A, B sao cho OA = @, AB = b. Ta goi OB la téng R 7 b
ctia hai vécto @ va b, ky hiéu @ + b. a7
Phép lay téng cta hai vécto @ va b dugc goi la phép B

cOng vécto. 0
A . 2 2 -3
® Quy tdc ba diém: Voi ba diém A, B, C, ta co AB + A A D
BC = AC A) A
@ Quy tic hinh binh hanh: Cho ABCD la hinh binh y C frommmaan2 C
hanh, ta co AB+ AD = AC
® Quy kic hinh hop: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’. Ta c6 AB + AD + A D
AA" = AC’
A Hg thirc tuong ti: - BA + BC + BB’ = BD/. N
A/,Y____\_\:___ Dl
B’ / c’

~

Tinhchit1.l. ® Tinh chit giaohodn: @+ b = b + 7
® Tinh chatkéthop: (7 +b)+ =7+ (b

@ Vo6i moi vécto @, ta ludn co:

@ Tong cua ba vécta @, 0,7 T4+b+T= (ﬁ’-l— ?) + 7.
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1. VECTO TRONG KHONG GIAN

2. Hiéu cuta hai véc tg

Dinhnghial.2. a) Vécto doi:
® Vecto dbi ctia @ ki hiéula — 7.
® Vecto déi ctia AB la BA, nghia la —AB = BA (diing dé lam mét déu trir trudc vecto).

g A ? ’ ’
@ Vecto 0 duoc coi la vecto doi caa chinh no.

b) Dinh nghia hiéu ctia hai vécto: Trong khong gian, cho hai & 7
= T . —> i N PN 2 . z > N
vécto a, b.Tagoi a + (— b) la mhiéu cua hai vécto a va A\>
b,ky hiéu @ — b. a -0
Phép lay hiéu ctia hai vécto duoc goi la mphép trir vécto. 0
> B
b

A Véiba diém A, B, C tacé AB — AC = CB.

® Haivécto Toa b dbinhauthi @+ = 0.

3. Tich ctia mot sd véi mot véc-td

Pinh nghia 1.3. Cho s6 thuc k # 0 va vecto @ # 0. Tich ctia mot s6 k vai vecto @ 1a mot vecto,
ki hiéu l1a k'@, duoc xac dinh nhu sau:

© Cung hudng voi vecto @ néu k > 0, ngugc hudng vdi vects @ néu k < 0.
@ C6 do dai bang |k| - | 7).

A 0.7=0wk-0=0.

Tinh chat 1.2.

Hé thitc trung diém, trong tam:

@ I 1a trung diém ctia doan thang AB thi

B A
e VA<=
—> — —> 1—
e JA=—IB; Al = —AB;...
A B K C

2
@ G la trong tam cua tam giac ABC thi

° (?4)+§§+(7f:6;
N P

GA = —gﬁ; (ﬁ = —ZG—)K,'...

Nhan xét:

7 1A S __ag 2 R . a .
® Véi hai vécto @ va b bat ky, véi moi so h va k, ta ludn c6

7

o k(7+0)=kd+kb; o (h+k)7=hd+kd; o h(kd)=(ik)T;

¢« 1.7 =1, o« (-1)-7T=-7; e ki=0« |7
k=0

® Hai vécto @ va b (b khéc 0) ciing phuong khi va chi khi ¢6 sb k sao cho @ = kb.
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® Ba diém phan biét A, B, C thing hang khi va chi khi c6 s6 k # 0 dé AB = kAC.

4. Tich v0 hudng caa hai véc-to

binh nghia 1.4.

Trong khong gian, cho # va T la hai vécto khac 0. Liy mot diém A

bat ky, goi B va C 1a hai diém sao cho AB = 1, AC = 7. Khi d6, ta

%\
= 5 — — - — ) B
goi BAC la goc gitta hai vécto u va v, ky hiéu (u, ). A
A 0° < (i, 7)<180° c
/X ///

A o Néu U cing hudng vdi T thi (i, T) = 0°
o Néu i nguoc hudng vdi T thi (i, T) = 180°;

o Néu U vudng goc vdi T thi (U, 7) = 90°.

~ A . . 7’ N 7 g
binh nghia 1.5. Trong khong gian, cho hai vécto i va ¥ khéc 0.
Tich v6 hudng cta hai vécto @ va ¥ la mot s6, ki hiéu u - ¥, duge xac dinh bdi cong thic
- -

-7 = |u|-|7]| cos(&, D)

—

A o Trong truong hop 1 = 0 hojc T = 0, ta quy wdc il - v = 0.

—>

@ U-U=u*>=ul> Uu?>201u’=0<1u=0.
. . ’, ’ =g ’
® Vi hai vécto i, U khdc 0, ta cé cos(il, V) =

. . ’, ’ —> 7 _—)
@ Vi hai vécto U, O khic 0,tacod L v < U -0 = 0.

Tinh chét 1.3. Véiba vécto 7, 3, € va so thuc k, ta co:
« 7.0=-0-3 ¢« 7 (0+0)=7-b+7-7

o ki) b =k(@-b)=7- (kD).

PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Xdéc dinh véc-to, chirtng minh déng thirc véc to,dd dai véc to

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ canh bang a. Goi G 1a trong tam tam giac AB'D’.

a) Tim vecto: CC' + BA; CC'+BA+D'A'. b) Ching minh: BC +DC + AA’ = AC'.

¢) Chung minh: B'B+ AD + CD = B'D. d) Chung minh: BB’ — C'B’ — D'C' = BD'.
e) Chung minh: A'C =3A'C. f) Tinh do daivécto ¥ = AB+A'D + AA.
o’ LOi gidi.
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193 1. VECTG TRONG KHONG GIAN

o

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD Ia hinh binh hanh. Goi M, N, O lan luot 1a trung diém
ctia AB,CD va AC. Ching minh rang

a) BN va DM dé6i nhau;
b) SA + SBE+ SC + SD = 450;
<) SD— BN —CM = SC.

o LS gidi.

s

—_ > —
Ba luc Fy, F>, F3 cung tac dong vao mot vat cé6 phuong doi mot vudng goc

nhau va c6 d6 16n lan luot1a 2N, 3N, 4 N. k E
a) Tinh d6 16n hop luc cta f;, f;; ) F

b) Tinh d¢ 16n hop luc ctia ba luc da cho.

o LS gidi.

o s s oRa o s s s s s s e s s efs o s s s_s s 2 s o s s e s Ns s s s e s s o s s s 3 8 s e s s o s e s s o s s o ME s o e s s s g s s e s s s s e s s e s spe s s s s s s s s s s s se s s s e s

an.

| Caul

Cho hinh hép ABCD.EFGH. Céc véc-tg c¢6 diém dau va diém cudi
la cac dinh ctia hinh hop va bang véc-to AB 1a cac véc-to nao sau
day? F

(A CB, G, FF. be, He, FE.
© e HS, FE. ) b, GH, FF.

o LS gidi.
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| Cau2

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’. Trong cac khang dinh sau, khang
dinh nao sai?
(A) AB + B'D' = AD. (B) AB+CD = 0.
(©) AC' + A'C = 2AC. (D) AC—-D'D=0.
o LOi gidi.

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ canh a. Khang dinh nao sau Al D’
day 1a khang dinh sai?

- — B 3 @
(A) |AC| = av/2. |AC'| = a/3. |
(©BD+DB =0. (D) BA + BC + BB’ = BC'. Y D
B L2 =l

o L& gidi.

Cho hinh 14p phuong ABCD.A’B'C'D’. Goi O la tdm cta hinh lap Al D’
phuong. Khang dinh nao dudi day la ding? "\
. B’ : \ !
@AO—%(AB+AD+AA') O
- 1 /J/:Q\_\\_ _____ D
AO:E(ABJrAD AA). ¥
B ~C
(©)AC = I (AB+ AD + AA').
() AG = 2 (4B + AD + AA))

o LOi gidi.

LE QUANG XE- 0967 003 131




195 1. VECTG TRONG KHONG GIAN

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C’'D’ canh a. Tinh d6 dai vecto ¥ = AB' + AD’ theo a.
(A) 7] = av2. 7| = 2av/2. (©)|X] = 2av/6. D) |%| = av/6.

o LS gidi.

Hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Tinh d6 dai vécto A D'
X = AA’ + AC' theo a.

®ava ® (1+3)a o
©ave. ®%° A AD

2 e
B C
o’ LOi gidii.

Trong dién trudng déu, luc tinh dién 2] (don vi: N) = + £+ + + + + +
tac dung 1én dién tich diém c6 dién tich g (don vi:
C) dugc tinh theo cong thitc F = g - E, trong d6 E vorov o ? MY 1 1 T1E
la cuong d6 dién truong (don vi: N/C). Tinh d6 16n -

F

cta luc tinh dién tdc dung lén dién tich diém khi - - - -r—— ]
g = 1072 C va do lén dién truong E = 10° N/C.

(A) 1073 N. 104 N.
(©107“N. (D) 1074 N.

o LOi gidi.
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Cho tir dién ABCD. Ménh dé nao dudi day la ménh dé ding? D
(A AB—AD - CB+BC. (B AC— AD = BD— BC
©BC+AB~DA-DC. (D) AB- AC = BE- BC

o L& gidi.

Cho tu dién ABCD. G01 Gla trong tam tam giac ABC. Tim k thoa D
dang thuc vecto DA+ DB+ DC =k-DG.

A)k=1. ®) k=3.
©k=2 D)k =3.

o L& gidi.

Cho hinh lang try ABC. A'B'C'. Goi G’ la trong tam ctia tam gidc

A’ c’
A'B'C'. Dat @ = AA!, b = AB, T = AC. Véc-to AG' bing V
1

®; (7+35+7). ® 5 (37 +5 +7)
@%(a’+?+3?). @%(a’+?+?) A c
b
o LOi gidi
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197 1. VECTG TRONG KHONG GIAN

| Cautl

Cho hmh chop S.ABCD c6 da

—>

DitSA = 7,SB = b,5C =
dudi day la dang?

Mot chiée den tron dugc treq song song véi mat phang nam ngang
bdi ba soi day khong dan xuat phat tir diém O trén tran nha va lan
1u0t budc vao ba diém A, B, C trén deén tron sao cho cac luc cang F1,
F3, F3 1an luot trén méi day OA, OB, OC do6i mét vuodng goc voi nhau

va ‘Fl‘ = ’Pg‘ = ’Pg,‘ =15 (N). Tinh trong lugng cta chiéc den tron

0.
(A) 14v/3 (N). 15v/3 (N).
(©)17v3 (N). (D) 16v/3 (N).

o LS gidi.

Mot chiéc den chuim treo 6 khdi lugng m = 5kg dugc thiét ké voi dia
den dugc giw boi bdn doan xich SA, SB, SC, SD sao cho S.ABCD 1a hinh
chop tir gidc déu c6 ASC = 60°. Tim do 16n ctia lyc cang cho moi sgi xich.
Liy g = 10m/s’,

o LS gidi.
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Chuong 2. VECTO VA HE TRUC TOA PO TRONG KHONG GIAN 198

Cho ti dién RYFS. C6 bao nhiéu vecto dugc tao thanh cé diém dau 1a R va diém cudi 1a mot
trong cac dinh con lai cta ta dién.

o ®) 3. ©2. D1

o L& gidi.

Cho hinh lang tru HKY.H'K'Y’. Goi L, L’ 1a trung diém cta KY, K'Y’ tuong ting. Cac vectd khac
vecto khong c6 diém dau va diém cudi la cac dinh ctia lang tru va cung phuong véi KL 1a

© kY, Y& kY, VK. ©) KK
o LOi gidi.

Cho hinh lang tru PJI.P'J'I'. Goi E, E' 1a trung diém cta J1, ]I’ tuong ting. Cac vecto khac vecto
khong c6 diém dau va diém cubi la cac dinh cta lang tru va cung huéng vdi JE la

WL ® JL1J. ©JLILJT,I).  OIIT.

o L& gidi.

Cho hinh lang tru TSL.T’S’L’. Goi P, P’ 1a trung diém cta SL, S'L’ tuong ting. S6 vecto déi cta
P'Pla

A)2. ® 1. ©4 @s.

o L& gidi.

PHAN II Cau tric nghiém ding sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon ding
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| Caul

1. VECTO TRONG KHONG GIAN

hoac sai.

av/3; AA’ = 2a. Xét tinh dung, sai cta cac khéng dinh sau:
a) zﬁJr CD' = 0. B
b) A'D+CB = 0.
o) |AB+ AD| = av5. Apmmmmmm /D
d) |AB+ A'D' + CC'| = 2v/2a. B “

Cho hinh hép chit nhdt ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 canh AB = a; AD = A D’

o LS gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang a. Xét tinh duing, sai A D’
ctia cac khang dinh sau: |
— = — > —> 1 —> / !
a) B'B—DE = B'D. b) BA + BC + BB’ = BD. B c
o) |BA+BC+BB/|=av2. d) |BC-BA+CA|l=a 1
Ab--mm g -—/D
L C
o LOi gidi.
Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’B'C’ ¢6 AAl =G, AB=Tbva A c’
AC = . Goi M la trung diém ctia BC. Xét tinh ding, sai ctia cac
khang dinh sau:
a) BC=-ad—-b+7. b) BC'=7a—-b+7C
o AM=b+7¢ d) AM=—-d+5b+7c¢ 4 €
M
B
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| Caud

Cho ti dién ABCD. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia cac canh AD
va BC, 11 la trung dlem MN. ; Xét tinh dung, sai cua cac khang dinh sau:

a) AB CD AC BD. b) AB+CD AD+CB
o) AB+DC =2MN. d) IA+IB+IC+ID=0.

o L& gidi.

Mot chiéc 6 to dugc dat trén mat day dudi cia mot khung
sat c6 dang hinh hop chir nhat véi day trén 1a hinh ch@ nhat
ABCD, mat phang (ABCD) song song v6&i mit phang nam
ngang. Khung sat d6 duge budc vao méc E ctia chiée can cdu
sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c6 do6 dai bang nhau
va Cfmg tao voi mat phéng (ABCD) mot goc bang 60°. Chléc
can cau kéo khuxlg sat len theo phuong thang ding. Biét rang
cac luc cang Fy, Fz, P3, F4 déu c6 cuong do la 4700 N va trong
luong _c)ua khung sét 1a 3000 N.

a) F+5=F+F,

b) F+F=F+E

o |Fi + B| = 8141 N (lam tron dén hang don vi).

d) Trong lugng cta chiéc xe 6 to 1a 16282 N (lam tron dén

hang don vi).

o LOi gidi.

o s s oRe o o s s s e o s o s e s el o s 6 s o s s s s s o spe s s e s o tSe s o s s e e e e e o e s e spe 3.0 s s 80 s o,e o o £ o o o o Be s e e e e e e s e s e s s e s e e e s e e e

Cho hinh lang tru TAL.T'A’L’ ¢6 day la tam gidc TAL can tai T, canh bén bang 3 va goc & dinh
bang 30°. Goi E 1a trung diém ctia AL. D9 dai ctia TE (Iam tron dén két qua phan tram) bang

o L& gidi.
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Xdc dinh géc va tinh tich vé hudéng cla hai vécto

T

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ c6 canh bang 5.
a) Tim goc gitra cac cap véc-td sau: AC va AB; AC va B'D’; AC va CD; AD' va BD.
b) Tinh céc tich v6 huéng AC - AB; AC - B'D’; AD' - BD;

¢) Chung minh AC vuong goc voi BD.

o LS gidi.

o

Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a va M 1a trung diém ctia CD.

a) Tinh cic tich vo huéng AB- AC, AB- AM. b) Tinh géc (AB, CD).

o LOi gidi.

Cho biét cong A (don vi: ]) sinh béi luc F tac dung lén
mot vat dugc tinh bang cong thic A = F-d, trong do
d 1a vecto biéu thi d6 dich chuyén ctia vat (don vi cia
);l)’ la m) khi chiu tadc dung cua luc F.

Mot chiéc xe ¢6 khdi lugng 1,5 tan dang di xubng trén mot doan duong ddc c6 goc nghiéng 5°
so vOi phuong ngang. Tinh cong sinh bdi trong luc P khi xe di hét doan duong dbc dai 30 m
(Iam tron két qua dén hang don vi), biét rang trong luc P dugc xac dinh boi cong thic P = mg,
vdi m (don vi: kg) 1a khéi lugng cta vat va ¢ 1a gia toc roi tu do c6 do 16n ¢ = 9,8 m/ s2.

o LOi gidi.
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)

Mot chat dlem A nam trén mat phang nam ngang (oc) chiu tac dong Fs
baoi ba luc F1, Fz, F3 Cac luc Fl, Fz co gia nam trong (x) va
<F E ) = 135°, con luc T3 c6 gid vudng gbc vdi (v) va hudng lén
trén. Xac dinh cuong do hgp luc cta cac luc fl, I_F)z, fg biét rﬁng do

16n ctia ba luc d6 lan luot1a 20 N, 15 N va 10 N.
135° Fy

o LOi gidi.

PHAN L. Céu tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mot phuong
an.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’. Khang dinh nao sau day la g D’
khéng dinh sai? i
A (A'C, AD) = 45°. (AC,B'B) = 90°. B
(© (A'4,CB') = 45°. (D) (4B,CD) = 180°. Ar;--o--/D
B - C
of' LOi giai

Cho tit dién déu ABCD, Goi M, N lan lugt la trung diém céac canh
AB, AC. Hay tinh goc gitra hai vecto MN va BD.

(A) (MN, BD) = 150°. (MN, BD) = 120°.

(© (MN, BD) = 30°, (D) (MN, BD) = 60°.

o L& gidi.
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203 1. VECTG TRONG KHONG GIAN

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh va mat s
bén SAB la tam giac déu. Tinh goc gitra hai vecto DC va BS.
(A) (DC, BS) = 120°. (DC, BS) = 60°.
(© (DC, BS) = 90°. D) (DC, BS) = 150°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh. Matbén g
ASB la tam giac vuong can tai S va c6 canh AB = a. Tinh DC - AS.

a2 a2
2

a ﬂz

o LOi gidi.

@azx/i. a2 :
2
©a \/E‘ @aZ\/§. /k\—\—————D

2 ,/

Cho hinh 14p phuong ABCD.EFGH c6 cac canh bang a. Tinh AB - EG. E H

o LOi gidi.
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| Cau7

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Tinh / D’
AB'-A'C'. |
2 / : CI
(A) %. —a2. B N
2 Ax----- o= )
(© 2. -z 2 S
2 ////,f’/\\\
B C
o’ LOi gidi.

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang a. Tinh Al D’
AB' - BD. |
2 / i c’
@ %. —a?. B |
2 A)‘T _____ - T 5 D
©a . P
2 //:"/’/\ N
B C
o LOi gidi.

Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 do dai tat ca cac canh bang a.
Tinh AS - BC.
a? a?

2

a a?

o L& gidi.
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| Cauto

Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 d6 dai tat ca cac canh bang a.
Tinh AS - AC.

2
A —a2. %
v 2

> (D) 2%

o LOi gidi.

Cho t d1en ABCD biét AB = AD = BD = a, AC = 2ava CAD = A
120°. Tinh BC AD b

ChohmhchopSABCcoSA—SB—SC AB = AC = ava BC = S
a+/2. Tinh géc gitra cac vecto SC va AB.

(A) 60°. 90°.
(©) 120°. (D) 150°. s c

o LS gidi.
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| Cauls 4

Cho ta dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC d6i mét vuong goc va &
OA = OB = OC = 1. Goi M la trung diém ctia canh AB. Tinh géc gitra
hai vecto OM va AC.

(A) 90°. 120°. B

PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Trong khong gian, cho hai véc-to @ va b ciing c6 do dai bang 1. Biét rang géc gitra hai véc-tg
do la 45°.
V2

o |[F+7F|=2+v2 d) |7-v2b|=o.
o LOi gidi.
Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a va M 1a trung diém ctia CD. A
e — — 2
a) AM-CD =o. b) AB-AC= 7.
—_—> —> _—> —> 2
o) AB-CD=0. d AM-AB=-7.
D
B
M
C
o LOi gidi.
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| Cau3

Mot chat diém & vi tri dinh A cta hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D". N5 .
Chét diém chiu tac dong bdi ba lyc @, b, ¢ lan lugt cing huéng voi 2/ '
AD, AB va AC’ nhu hinh vé. D6 16n ctia cac luc @, b va € tuong D \ 2
tng1a 10N, 10N va 20 N. 3 \ ¢
a) 7+0b="C. g%
b) |7+ ?| =20 (N). /4)""\‘_\_""3'
o |7+7C|=1|b+7 & ‘&I

d) |7+ b+ 2| =32,5(N) (lam tron két qua dén hang phin muoi).

o LS gidi.

@ BAI TAP TU LUVEN

PHAN L. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Mbi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

g

Cho tit dién ABCD. Dat AB = 3, AC= b, AD = €. Goi G la trong tdm tam gidc BCD. Dang
thirc nao sau day dung?

| Cau2

Cho ti dién ABCD. Dat AB = @, AC= b, AD = ¢.Goi M 1a trung diém ctia doan BC. Déng
thic nao dudi day dung?

®DM = (7 +7 -27). ® DM =
DM

©DM = (7 +75 +27). ®
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| Cau3

(3}_19 ta dié_n+ AB(;D. Goi M va P lan lugt 1a trung diém ctia cac canh AB va CD. Dt AB = 7;,
AC = 7, AD = d.Khang dinh nao sau day ding?
@W:%(?qtﬁ’—_’) W:%(3+3—?)
@W:%(?+?—3) W:%(?JFZJF?)
o LOi gidi.

Cho titr dién ABCD va diém G thda man GA+GB+GC+GD =0 (G la trong tam cua tu
dién). Goi Gy 1a giao diém ctia GA va mit phang (BCD). Khang dinh nao duéi day dung?

(A GA=-2G,C. B GA=4G,C. (©GA=3GC. (D) GA=2GC.

o L3 gidi.
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh binh hanh. D4t SA = @, SB = b, 5C = ¢,
SD = d.Khang dinh nao duéi day la diing?
AWT+C=0b+4d. B 7+b+c+d=0.
©d+d=1b+7. D7+b=C+4d.

| Caue

Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’. Dat AA' = @, AB = b, AC = 2. Goi G’ la trong tam ctia tam
giac A’B'C’. Vectd AG' bang?

@ (7+35+7). ®;(37+5+7). ©3(7+5+37). ®;(37+5+7).

3

o L& gidi.
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e
a

Cho hinh lang tru ABC.A’B'C’. Goi M la trung diém cta canh BB'. Djt CA =
AA” = C.Khang dinh nao sau day ding?

WAM=7+7- b ® AM=F+7 -7
©AM=F-7+,7 AM=7 -7+ 0.

| Caus

Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’B'C’. Dat AA' = @, AB = b, AC = T, BC = d. Khang
dinh nao sau day la dung?

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C’'D’. Goi O la tam ctia hinh 1ap phuong. Khang dinh nao
sau day la dung?

(A)AC = ; (B + AD + AA"). ®) AG =, (4B + AD + AA))
(© A0 = ; (AB + AD + AA)). () AG = 2 (4B + AD + AA))

o LS gidi.

ey

Cho hinh hop ABCD.A’B'C'D’. Dat AB = @,AD = b, AA' = €. Phan tich vecto AC’ theo
@,b,e?
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A AC = -3 +1b+ 7. B AC=7+0b -7
©AC=7+b+7 DAC=7-0+7.
of' LOi gidi

PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong moéi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

| Caul

Cho ti dién ABCD. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia cac canh AD
va BC, I la trung dlem MN Xét tinh dung, sai cua cac khang dinh sau:

a) AB CD AC — BD. b) AB+CD = AD + CB.
o0 AB+ DC = 2MN. d) TA+IB+IC+ID=0.

o L& gidi.

Mot chiéc 6 t&6 duoc dat trén mat day dudi cua mét khung
sat ¢ dang hinh hop chit nhat véi ddy trén 1a hinh chit nhat
ABCD, mit phang (ABCD) song song v6i mit phang nam
ngang. Khung sat d6 duge budc vao méc E cta chiée can cdu
sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c6 d6 dai béng nhau
va cung tao voi mat phémg (ABCD) mot goc bang 60°. Ch1éc
can ciu kéo khurlg sat len theo phuong thang ding. Biét rang
cac luc cang F, B, E, F; déu c6 cuong do la 4700 N va trong
lu’dng cta khung sat la 3000 N.

a) Fl—l—Pz = P3—|—P4

b) F1+P3 = F2+F4.

) |1-:1) + 1-:3)| = 8141 N (lam tron dén hang don vi).

d) Trong lugng cta chiéc xe 6 to 1a 16282 N (lam tron dén

hang don vi).

o LOi gidi.
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Cho hinh lang try tam gidgc ABC. A'B'C' 6 AA = 3, AB = bva A c’
AC = 7. Goi M la trung diém ctia BC. Xét tinh dung, sai ctia cac
khang dinh sau:
a) BC=-7—1b+7. b) BC'=d—-b+7C
o0 AM=1b+7. d) A'M:—E’JF%E’JF%? A C
M
B

o LOi gidi.

Trong khong gian cho hinh hop ABCD. A'B'C'D’ tam O.
a) AC = AB+AD+AA’ b) AB+BC’+CD+DA'_0
c) AB—l—AA” AD—l—DD/. d) AB—|—BC+CC' AD—I—DO—l—OC'

o LS gidi.

Cho hinh 14p phuong ABCD.A’B’'C’'D’ c6 canh bang a. Xét tinh dung, sai Al D'
ctia cac khang dinh sau: |
a) B'B— DB =B'D. b) BA -+ BC + BB’ = BD. B c
o) |BA+BC+BB|=av2. d) |BC-BA+CA|l=a 1
A==t --7»D
B : C

o LS gidi.
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| Cau

Trong khong gian, cho hinh lap phu’dng ABCD.A’B'C'D’ c¢6 canh bang a. Goi I la tdm hinh
vuong ABCD, g01 Gla trong | tam cda tam giac AB'C (tham khao hmh ve)

a) AB+AD+ AA = AC. b) GA+ GB' B+ GC = 2G1.
o) AB+AD = AC. d) BD' = 2BC.
o L& gidi.

Trong kh khong gian, cho ti dién ABCD. Goi M, N lan luot 1a tla trung diém AD, BC.

a) AB DC MN dong phang. b) AB, AC MN khong déng phang.
o AN,CM, MN dong phang. d) BD,AC, MN dong phang.
ol LOi gidi.

Cho hinh hop chit nhat ABCD.A’B'C'D’ cé canh AB = a; AD = a+/3; AA’ = 2a. Xét tinh duing,
sai cua cac khang dinh sau:
a) AB +CD = 0. b) A'D+CB = 0.
0) ‘AB+AD‘ = av/5. d) |AB+A'D' +CC| =2v2a.
o’ LOi gidi.

Mot chiéc dién thoai dugc dat trén mot gid dd c6 ba chan véi diém dat S(0;0;20) va cac diém
cham mat dat cta ba chan lan luot 1a A(0; —6;0), B(3v/3;3;0), C(—3+/3;3;0) (ddn vi cm). Cho
biét dién thoa1 co  trong luong 1a 2 N va ba luc tac dung 1én gia d6 duge phan bd nhu hinh vé
la ba luc F 1, F 2, F 3 ¢6 do 1on bang nhau va do bang don vi N.
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N
- \F3
Fi
A ----<__\ C
’ \\\\ _ /// \\\
T - _
Se So \\O .- = Z
AR g y
o B

a) SA = (0; —6; —20).
b) Fy+ Fa+ F3 = F(0;0;2).

— 1 |—
0) ]F/lj_%)SA’. )
d) Biettoa dd cualuc F1 = (a;b;¢), khidd T = 2a + 5b + 6¢c = —5.

o LS gidi.

Hinh vé sau mo ta vi tri cia may bay vao thdi diém 9h30 phdt. Biét cidc don vi trén hinh tinh
theo don vi km.

a) May bay dang & d6 cao 9 km.
b) Toa do cuia may bay luc nay la (300; 150; 9).
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¢) Phi cong dé may bay & ché do tu dong véi van tdc theo hudng dong 1a 750 km/h, do
cao khong déi. Biét rang gi6 théi theo hudng dong véi van toc 10 m/s. Gid s van tc va
hudng gi6 khong ddi thi lac 10h30 phut may bay & toa do 1a (150; 1086;9).

d) Sau khi bay dén vi tri lic 10h30 thi mdy bay bay nguoc lai (hudng tay) véi van toc
800 km/h vé6i do cao khong déi, biét lic d6 trdi lang gi6 thi ldc 11h méy bay & toa do
(686;150;9).

o LOi gidi.

Mot chat diém & vi tri A ctia hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D". Chat AT
d1em chiu téc dong bdi ba luc 7, b, 7 lan ludt cung hudng voi AD, “ R B
AB, AC’ nhu hinh vé bén. Do 16n cta lyc 7, bvad tuong ungla10 A\ C
N, 10 N va 10v/3 N. -\
a) 7+b="7C. b) (a’ b)_zo(N) N
o |7+7| = ?+?] (a’ + D+ (:30(1\1). N N2
D& e

Mot chiéc dén chtim treo c6 khéi lugng m = 5 kg duoc thiét ké
véi dia den dugce gitt bdi bon doan xich SA, SB, SC, SD sao cho
S.ABCD la hinh chép tir gidc déu c6 ASC = 60° (tham khao
hinh vé ben)

Biét P = m ¢ trong d6 ¢ la vecto gia toc roi ty do c6 do 16n 10

m/s2, P la trong luc tac dong lén vat c6é don vi la N, m la khoi
luong ctia vat c6 don vi kg. Khi do:

a) SA,SB, SC va SD la bén vecto dong phang.
b) [S4| = ’SB’ 5| = )SDj
¢) Do 16n cua trong luc P tac dong 1én chiéc déen chum bang 50 N.

25gf .

d) Do 16n ctia luc cang cho méi sgi xich bang

o L& gidi.
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Mot chiéc den chum treo c6 khodi lugng m = 5 kg dugc thiét ké
vdi dia den dugc gitt bdi bon doan xich SA, SB, SC, SD sao cho
S.ABCD la hinh chép ti gidc déu c6 tat ca cac canh bang nhau
va ASC = 60°. Xét tinh dung, sai ctia cac khang dinh sau

a) Hop luc ctia 4 soi xich la F=SA+SB+5SC+SD.

b) DO I6n trong luc tac dong lén chum den 1a 50 N.

¢) Do 16n hop luc cia cac sgi xich tac dung 1én chiée den d6

la 50 N.
d) Goc giita mat phang (SAB) va (ABCD) bang.

o LS gidi.

=

Mot luc tinh dién T tac dong lén dién tich diém M trong dién truong déu lam cho M dich
chuyén theo duong gip khiic MPN. Biét g = 210712 C, véc-to dién truong c6 do 16n E =
1,8-10° N/C vad = MH = 5 mm. Cho biét cong thirc tinh luc tinh dién la F = qf va cong
cua luc dién FlaA=F-d.

[+ + + + + + + + + +]
M

Cac khang dinh sau la dung hay sai?
a) Néu dién tich dich chuyén tir M t6i N, sau d6 quay lai M thi cong cta luc dién bang

khong.
b) Cong cta luc dién dich chuyén dién tich tir N tdi P 1a cong phat dong (cong co gid tri
duong).

¢) Luc tinh dién tadc dung lén dién tich c6 do 16n béng 3,6-1077 N.

d) Cong cta lyuc dién dich chuyén dién tich theo duong ghp khic MPN c6 gia tri bang
a-107?, trong d6 a, b 1a s6 tu nhién c6 hai chit s6, khi d6 phuong trinh x2 +ax +b = 0
c6 hai nghiém duong phan biét.
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a)
b)
)

d)

Cho biet céng A (ddn vi J) sinh bai luc F tac dong 1én mot vat dugce tinh bang cong thirc
A=TF.d, trong do d 1a véc-to biéu thi d6 dich chuyén cta vat (don vi ctia ‘ d ‘ la m) khi chiu

tac dung ctia luc E.
Mot chiéc xe c6 khéi lugng 1,5 tan dang di xudng trén mot doan duong doc 6 goc nghiéng 5°
so vOi phu0n§ ngang. Cac khang dinh sau la ding hay sai?

o L& gidi.

Véc-to d co6 gia song song vdi duong xe chay.

Véc-to trong luc cta xe P 6 gid vuong goc voi mat duong nghiéng.

Khi xe xudng hét déc va chay trén duong thang thi cong sinh ra béi trong luc ctia xe c6
gia tri duong.

Cong sinh ra bdi trong lurc ctia xe khi di mot doan doc dai 30 m 1a A ~ 38 436 ] (lam tron
toi hang don vi).

o’ LOi gidii.
Mot chat diém & vi tri dinh A ctia hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. 4D B
Chét diém chlu tadc dung cta ba luc @, b,7T lan luot cing huéng voi "
AD, AB va AC'. Cuong do cta cac luc @, b, ¢ tuong ingla10N, | “ i \\ -
10 N va 20 N. Cac khang dinh sau la ding hay sai? —Y C
Lo
L\
A’L N
’/ \\ BI
2 c

a)

b)

)
d)

Néu vat khong chiu tac dung ctia lyc ¢ thi chat diém sé chuyén dong theo hudng AC.
Hudng ctia véc-to tong hop ba luc @, b va € sé ciing huéng véi AM, véi M la trung
diém BB'.

Cudng do6 hop lyc tai diém A gan bang 32,6 N (Iam tron toi chu s6 thap phan thir nhét).

Néu vat chiu thém tac dong ctia luc d c6 hudng trung véi ATA va cuong d6 bang 10v/2
N thi vat sé dung yeén.

o LOi gidi.
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M6t vat dugc treo can bf?mg bdi ba sgi day co trong lugng khong L
dang ké, mot dau dugce ¢b dinh nhu hinh vé.
Goi luc cang caa ba soi day lan luot 1a F, Fp va Fj, trong luc Fy
tdc dong lén vat la D. Biét ‘fl‘ = ‘fz‘ = ‘fg‘ = 5v3Nva goc F, Fs
hop thanh gitra cac sgi day déu la 90°. '
Céc ménh dé sau la ding hay sai?
P
a) f1:f2:f3. b) f1+F2+f3+F:6.
0) ]ﬁ‘:]?l+F2+P3. d) ‘P‘:5\/§(N).

o LOi gidi.

Mot chiée den chum treo c6 khdi lugng 9 kg duge thiét ké véi dia den
dugc gitr boi bdn doan xich SA, SB, SC, SD sao cho S.ABCD 1a hinh
chép tu giac déu c6 ASC = 45° (tham khao hinh vé bén). Trong luc P
tac dong lén den chiim xéc dinh béi cong thic P = mg trong d6  la
vécto gia toc roi tu do ¢6 do 16n 10 m/s>.

a) Do 16n caa trong luc P tac dong lén chiéc dén chum bé“lng 88 N.

b) Céc vécto AB, DC khong bang nhau.

¢) Luc tong hgp cta cac lyc cang day cho mbi xgi xich c6 do 16n la

90 N.
d) D6 16n cta luc cang cho méi sgi xich bang 24,4 N (két qua lam

tron & hang phan mudi).

o LOi gidi.

Mot tau tham do dang khao sat cac vé tinh trong khong gian. Trén radar gén mot hé toa do
Oxyz cho thay bon vé tinh & diém lan luot 1a A(0;4;5), B(0;5;4), C(1;3;3), D(1; —1;3). Tau tham
do dang c6 vi tri M(a; b; ¢) trong khong gian, biét khodng cach tir cac vé tinh dén tau lan luot la
AM =5,BM =5,CM=3,DM = 3.

a) Diém M thudc mat phang trung truc ctia doan thang AB.
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b) Phuong trinh mat cau tdm C ban kinh MC c6 phuong trinh la (x — 12+ @y —3>+(z—
3)? = 3.

¢) Diém M(a; b; c) théa man yéu cau bai toan c6 b = c.

d) Goi doan thzfmg OM nbi g6c toa do vdi vi tri tau 1a duong chéo ctia mot hinh lap phuong,
khi d6 hinh 1ap phuong c6 dién tich toan phan la 4.

o L& gidi.

o s s oA o o s s s o s s s e s s ol o s s o s 8 s s s s o sps 2o 8 s s o tfe o s e s s o s s s s e s e sps 2. 8 s s e s s s s o £ s o s s 3 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s

Trong khong gian, cho hai vec-to @ va b o6 ciing d¢ dai bang 2. Biét rang goc gitra hai vec-to
d61a30°. Tinh @ - b.

o L& gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’. Goc gitra hai vec-tdg ACvaB'C bang bao nhiéu do?

o LOi gidi.

Cho hinh lang tru ABC.A’B'C’. Goi O 1a giao diém ctia AB’' va A’B, M la trung diém cta AB.
Biét CC' = kOM. Gia tri k bing

o L& gidi.
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Ba luc fl, T—")z, fg, cung tac dong vao moét vat co phuong doi mot
vuong goc va c6 do 16n lan lugt 1a 2N; 3N; 4 N. Hop luc cia ba luc

da cho ¢6 d6 16n bao nhiéu Niu-ton (két qud lam tron dén mot chit s6 s
thdp phin)? R
1%9)

i

o LS gidi.

Trong khong gian, cho hai vec-to @ va b. Biét | 7| = 1,

60°. Tinh (37 +27 ) .

?’ = 2 va géc gitta hai vec-to d6 bang

o LS gidi.

Cho tit dién déu ABCD c6 canh bing 6 va M la trung diém ctia CD. Tinh tich v6 huéng AB -
AM.

o LOi gidi.
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Mot chiée dén tron dugce treo song song vb6i mit phang ndm ngang
bdi ba sgi day khong dan xuét phat tir diém O trén trdn nha va lan
lugt budc vao ba diém A, B, C trén den tron sao cho céc lyc cang
F1, T2, T3 1an luot trén mbi day OA, OB, OC doéi mot vudng goc
vdi nhau. va ‘ Fq ‘ = ‘ Fz‘ ‘Z-Tg,)‘ = 15(N) (Hinh 14). Tinh trong

lugng ctia chiéc den tron d6 (lam tron dén hang don vi).

o L& gidi.

Mot chiéc 6 t6 duge dat trén mat day dudi ctia mot khung sat co
dang hinh hop chir nhat véi day trén la hinh chir nhat ABCD, mat
phang (ABCD) song song voi mat phang nam ngang. Khung sat d6
duoc budc vao méc E ctia chiée can cdu sao cho cac doan day cap
EA, EB, EC, ED c¢6 d6 dai bang nhau va ciing tao v6i mit phang
(ABCD) moét goc béng 60° (Hinh). Chiéc can cau kéo khung sat lén
theo phuong thang ding. Tinh trong lugng ctia chiéc xe 6 to (lam
tron dén hang don vi), biét rang cac lyc caing F,, b, E3, Ey déu c6 do6
16n 1a 4700 N va trong lugng ctia khung sat 1a 3000 N.

Hinh 14
B
B X\ B
L
D
/ c
B

o L& gidi.
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Mot luc tinh dién T tac dong lén dién tich diém M trong  + + + + + + + + + + + + +
dién truong déu lam cho M dich chuyén theo duong gap M i
khic MNP (Hinh). Biét g = 2 - 10712, vecto dién truong
c6dolon E = 1,8-10° N/Cvad = MH = 5 mm. Biét
cong sinh béi lyc tinh dién F bing a - 107 J. Tinh a.

Mot chiéc 6 to duge dat trén mat day dudi cia mot khung sat dang
hinh hop chir nhat véi day trén la hinh chit nhat ABCD, mat phang
(ABCD) song song voi mat phang nam ngang. Khung sat d6 duoc
dat vao méc E cta chiée can cau sao cho cac doan day cap EA, EB,
EC,ED bang nhau va cung tao voi mat phang (ABCD) moét goc a. Fy 7 e
Chiéc can cau kéo khung sat len theo phuong thang ding. F»
Biét cac luc cang F 1, F 2, F 3, F 4 déu co cuong do 1a 4800 N, trong 4 D
lugng ctia ca khung sat chira xe 6 t6 1a 7200v/6 N. Tinh sin a (két / ¢
qua lam tron dén hang phan tram).

o LOi gidi.

Co6 ba luc cung tdc dong vao mot chat diém. Hai trong ba luc nay tao v6i nhau mét goc 80° va
c6 d6 16n déu bang 60N, luc con lai cung tao véi hai luc kia mot goc 60° va cé do 16n bang 50N.
Tinh d6 16n cua hop luc cta ba luc trén (lam tron den hang don vi).

o LS gidi.
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| Caut2

Mot chiéc 6 t6 duge dat trén mat ddy dudi cia mot khung sat c6 dang hinh
hop chit nhat véi day trén la hinh chir nhat ABCD, mat phéng (ABCD.
song song voi mat phang ndm ngang. Khung sat d6 duge budc vao méc E
ctia chiéc can ciu sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c¢6 do dai bang
nhau va ciing tao v6i mat phang (ABCD. mot goc bang 45°. Chiéc can cdu
kéo khung sat 1én theo phuong thang ding. Biét trong lugng chiéc xe 6
t6 12 4000 N va trong luong khung sat 1a 2000 N; cuong do cac luc cang
Fy, Fy Fs Fyla bang nhau. Cuong dé luc cang FylamN, tinh m (két qua
lam tron dén hang don vi)

o L& gidi.

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD Ia hinh chtt nhat véi SA = 4, AB = 1, AD = 2 va
SA L (ABCD). Goi M la trung diém ctia AB. Tinh cos (SC, DM) (két qua lam tron dén hang
phan mudi).

o L& gidi.

Cho hinh chép S.ABC v6i SA = 3, SB = 4, SC = 5. Mot mat phang (a) thay déi luon di qua
trong tam cua S.ABC cat cac canh SA, SB, SC tai cac diém A;, By, C;. Tim gia tri nho nhét ctia
1 1

: 1
bidu thitc P = —— +
SA

Khi chuyén dong trong khong gian, méy bay luon chiu tdc ddng ctia 4 luc chinh 1a luc déy cua
dong co, luc can cua khong khi, trong luc va luc nang khi dong hoc.
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Luc nang

Luc can khong khi

Trong luc

Luc can caa khéng khi ngugc hudng vdi luc day ctia dong co va c6 do 16n ti 1é thuan véi binh
phuong van toc may bay. Mot chiéc may bay tang van toc tir 900 km /h 1én 920 km/h, trong qua
trinh ting toc may bay gitr nguyén hudng bay. Luc can cta khong khi kh1 may bay dat van toc
900 km/h va 920 km/h lan luot biéu dién bdi hai véc to F1 va Fz vOi F1 = sz (k € R; k > 0).
Tinh gid tri ctia k (két qua lam tron dén hang phan chuc).

o LOi gidi.

Mot chiéc 6 to6 duge dat trén mat day dudi cia moét khung
sat c6 dang hinh hop chir nhat véi day trén 1a hinh chir nhat

ABCD, mit phang (ABCD) song song v6i mit phang nam v
ngang. Khung sat d6 dugc budc vao méc E ctia chiée can cdu 7 N\ -
sao cho cac doan day cap EA, EB, EC va ED ¢6 d¢ dai bang ! 1;2»F4 &

nhau va cung tao v6i mat phéng (ABCD) mot goc bang 60°
(hinh minh hoa). Chiéc can cau dang kéo khung sat lén theo
phuong thang ding. Biét rang cac luc cang F, Fz, E,Edéucé A
cudng do 1a 4,7 kN va trong lugng ctia khung sét 1a 3 kN. Tinh
trong lugng ctia chiéc xe 6 t6 (lam tron dén hang phan chuc)?

o LOi gidi.
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| Cau17

Mot vat ndng c6 trong lugng 1a 400 N dugc ddt trén mot khung
sat hinh tron nhu hinh bén. Biét ABCD la hinh chit nhat,
mat phéng (ABCD) song song vOi mat phéng nam ngang.
Khung sat duge méc vao diém S sao cho cac doan day cap SA,
SB, SC, SD c6 do dai bang nhau va cung tao voi mat phang
(ABCD) mot goc bang 45°. Chiéc can ciu kéo khung sat lén
theo phuong thang ding. Biét trong lu’dng ctia khung sat 1a
200 N; cuong do céc luc cang &, B3, ey 12 1B bang nhau.

Tinh cuong do cua luc cang i (Iam tron dén hang don vi).

o L& gidi.

Theo dinh luat IT Newton (Vat li 10 - Chan trdi sang tao, Nha xuat ban Gido duc Viét Nam, 2023,
trang 60): Gia tc ctia mot vat c6 cung hudng véi luc tac dung 1én vat. Do 16n cua gia toc i 1é
thuan v6i do 16n cua lyc va ti 1é nghich véi khéi lugng cia vat:

N
F=ma

trong d6 @ 1a vecto gia tbc m/s?, F 1a vecto luc (N).

Hinh 20 tac dung lén vat, m (kg) 1a khoi lugng cua vat.

Mudn truyén cho qué béng c6 khéi lugng 0,5 kg mot gia toc 50 m/s? thi can mot luc da c6 do
16n 1a bao nhiéu?

o L& gidi.
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Mot chiéc can dang can mot vat va duogc gitt b dinh bdi bon
doan xich SA, SB, SC, SD sao Cho dla can song song vOi mat
phang nam ngang. Cac luc cang F 1, F 2, F 3, F 4 1an luot trén
moi day SA, SB, SC, SD sao cho S.ABCD la hinh chép tu giac

déu c6 ASC = 90°. Biét d6 16n cua luc cang cho moi sgi xich

N 2 ’ 2
déu bang %_ (N). Dia can va vat trén dia c6 tong khoi lugng
la m = 3 kg. Trong luong cta vat tinh theo cong thic P = mg
(N); trong d6 m la khdi lugng ctia vat (don vi kg), ¢ = 10 m/ s2,
khi d6 gia tri ctia a bang bao nhiéu? A

o LS gidi.

Cho biet céng A (ddn vi: J) sinh bdi luc F tac dung lén moét vat duoc tinh béng cong thuc
A=T-d, trong do d 1a vecto biéu thi do dich chuyén ctia vat (don vi ctia ’ d ‘ la m) khi chiu

tac dung cua luc F. Mot chiéc xe c6 khéi lugng 1,5 tAn dang di xudng tren mot doan duong
déc 6 goc nghiéng 5° so v6i phurong ngang. Tinh cong sinh boi trong luc P (tinh theo don vi
KJ) kh1 xe di hét doan duong doc dal 30 m (lam tron két qua dén hang don vi), biét rang trong
Iyc P duge xc dinh bdi cong thuc P=m <, voi m (don vi: kg) 1a khdi lugng ctia vat va § 1a
gia toc roi t do c6 do 16n ¢ = 9,8 m/s?.

o LOi gidi.

Mot chat diém A nam tren mat p}@)ng nam ngang (a), chiu tac B
dong bdi ba luc Fl, Fz, P3 Cac luc Fy, F, c6 gia nam trong () va
<F1, Fz) = 135°, con luc F; 6 gia vuong goc voi (¢) va huong
1én trén. Xac dinh téng hgp luc clia cac luc trén, biét rang do

16n ctia ba lyc d6 1an luot 1a 20 N, 15 N va 10 N. (Két qua lam —
N A N 2 Fz
tron den hang phan chuc). u
135°
B
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o L& gidi.

Co ba luc cung tac dong vao mot vat. Hai trong ba luc nay hop véi nhau mét goc 100° va cé do
16n 1an luot 1a 25N va 12 N. Luc thit ba vuong géc v6i mat phang tao bai hai luc da cho va 6 do
16n 1a 4 N. Tinh d6 16n hgp luc cta ba lyc trén. (Két qua duogc lam tron dén hang phan muoi)

o L& gidi.

Mot chiéc den chum treo ¢6 khdi lugng m = 5 kg dugc thiét
ké vdi dia den dugc gitt boi bon doan xich SA, SB, SC, SD sao
cho S.ABCD la hinh chép ti giac déu c6 ASC = 60°. (Cho biét
P = mg trong d6 ¢ la véc-to gia toc roi tu do c6 do lon 10
, y Ko o 3 ..
m/s?). Bo 16n ctia luc cang cho moi sgi xich c6 dang # vli a,
b 1a cac s6 nguyén duong % la phan s6 tdi gian. Khi d6 3a + b?
bang

o L& gidi.

Ta da biét trong tdm ctia tit dién ABCD la mot diém I thod man Al = 3I_G), 6 do G la trong
tam ctia tam giac BCD. Ap dung tinh chét trén dé tinh khoang cach tir trong tam ctia mot khoi
rubik (dﬁng chat) hinh ti dién déu dén mot mat cta né, biét rﬁng chiéu cao ctia khoi rubik la
8 cm (hinh bén).

o L& gidi.
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| Cau2s

Mot chiéc 6 t6 dugc dat trén mat ddy dudi ciia mot khung sat c6
dang hinh hép chit nhat véi day trén la hinh chit nhat ABCD, mat
phang (ABCD) song song vOi mat phang nam ngang. Khung sat
d6 dugc budce vao méc E cuia chiée can cidu sao cho cac doan day B BN\
cap EA, EB, EC, ED c6 do dai bang nhau. Chiéc can cdu kéo khung &

sat 1én theo phuong thang ding. Tinh d9 16n ctia cac luc cang trén

méi sgi day cap. Cho biét khdi luong xe 1a 1900 kg, gia toc 1a 10 4 D
m/s?, khung nang c6 khéi lugng 100 kg, AB = 8 m, BC = 12 m, / c
EC = 12 m. Lam tron két qua dén hang don vi ciia Newton.

o LOi gidi.

Mot chat dlem o vi tri dinh A cta hinh lap phuang ABCD.A’ .A'B 'C’'D’. Chét diém chiu tac dung
ctia ba lyc 7, b C lan lugt cing huéng véi AD, AB va AC. Cuong do cta cac luc @, b <

tuong tng 1a 10 N, 10 N va 20 N. Tinh cudng d6 hop lyc cua @, b , € (lam tron két qua téi hang
phan muoi).

o LS gidi.

Mot con nhén dang treo minh dudi mot s¢i to theo phuong thang ding thi
bi mdt con gio théi theo phuong ngang lam day treo léch di so vdi phuong
thang ding mot géc 30°. Biét trong lugng ctia con nhén 1a P = 0,1 N. Xac
dinh d6 16n cta luc ma gi6 tac dung lén con nhén ¢ vi tri can bﬁng.(két qud
lam tron dén hang phdn trim).

o LS gidi.
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Mot thung hang container dugc moc cau bdi 4 sgi day cap dugc moc vao 4 dau ctua thung hang
(nhu hinh vé minh hoa). Cac soi day cap d6 dugc budc vao moc P cta chiéc can cau sao cho
cac doan day cap PA, PB, PC, PD c6 do dai bang nhau va cling tao v6i mat phang (ABCD) mot
g6c bang 45°. Chiéc can cau kéo khung st 1én theo phuong thang ding. Tinh trong lugng cta
thung hang container (Ilam tron dén hang don vi), biét rang cac luc cang clia cac soi day cap

déu c6 cudng do 1a 1200 N.
P
\ C

o LOi gidi.

Mot em nho can nang m = 25 kg trugt trén cau truot dai A
3,5 m. Biét rang, cau trugt c6 goc nghleng so voi phuong

nam ngang 1a 30°. D9 16n ctia trong luc P=m g tac dung
1én em nho, cho biét vecto gia toc roi tu do § 8 | c6 do lon la

g =9,8m/ s?. Cong A (J) sinh bdi mot Iye I} ' ¢6 do dich
chuyén d dugc tinh béi _cong thic A = F-d. Hay tinh

cong sinh bdi trong luc P khi em nh truot hét chidu dai
cau trugt. (Lam tron dén hang don vi)

=
a

30°

o LOi gidi.

Mot thm g6 tron duoc treo song song vOi mat phéng nam ngang béi ba sgi day khong gian xuat
phat tu dlem O tren tran nha va lan lugt budc vao ba diém A, B, C trén tam gb tron sao cho cac
luc cang F1,Fa, F3lan lugt trén mdi day OA, OB, OC ddi mot vudng goc vai nhau va c6 do 16n
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’1—51‘ = )1—52‘ = )1—53‘ = 25(N) (xem hinh vé). Tinh trong lugng P cta tim g0 tron do (tinh chinh
xéac dén hang phan mudai).

P

o LOi gidi.

Ba luc cung tac dong vao moét vat. Hai trong ba luc nay hgp véi nhau mét goc 120° va cé do 1on
lan luot 1a 25N va 12N. Luc thi ba vuong goc voi mat phéng tao bdi hai luc da cho va c6 do
16n 4 N. Tinh d9 16n (don vi: N) ctia hgp luc ctia ba lyc trén (lam tron két qua dén hang don vi).

o LS gidi.

Ta da biét trong tim cta tir dién ABCD la mot diém I thod man
Al = 3IG, §d6 G la trong tdm ctia tam giac BCD. Ap dung tinh
chét trén dé tinh khoang cach tir trong tam ctia mot khéi rubik (dong
chat) hinh ti dién déu dén moét mat ctia né (don vi: cm), biét rﬁng
chiéu cao ctia khéi rubik la 8 cm.

8 cm

o LS gidi.
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| Cau3s 4

Ba luc fl, 1_52, fg cung tadc dong vao moét vat c6 phuong doi mot

vuong goc va c6 do 1on lan luot 1a 2N; 3N; 4N. Hop luc cta ba luc

da cho c6 do 16n bao nhiéu Niu-ton (két qud lam tron dén mét chit s F3
thdp phin)?

e

o L& gidi.

Mot chiec 6 t6 dugc dat trén mat day dudi cta mét khung sat c6 dang hinh hop chir nhat voi
ddy trén 1a hinh ch@ nhat ABCD, mat phang (ABCD) song song v6i mit phang nam ngang.
Khung sat budc vao moéc E ctia chiée can cau sao cho cac doan day cap EA,EB,EC,ED c6 d6
dai béng nhau va cung tao voi mat phéng ABCD) goc 45° (minh hoa nhu hinh dudi). Chiéc
can ciu kéo khung sat 1én theo phuong thang ding. Biét trong ludn§ cta 6 t61a 9510 N, trong
luong cua khung sat la 2490 N va cv(dng do cac luc cang 155, By 2 3, T, la bang nhau. Tinh
cuong do luc cang 21 (Iam tron két qua dén hang don vi).

E
F A\ E
e
A D
/ ©

\/

o L& gidi.

C6 ba lyc ciing tadc dong vao mot chit diém. Hai trong ba lyc nay tao vi nhau mot goc 80° va
c6 d6 16n déu bang 60 N, luc con lai ciing tao vdi hai luc kia mot goc 60° va c6 do 16n bang 50 N.
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| Tinh d6 16n cta hop luc ctia ba lyc trén (lam tron dén hang don vi).

o LOi gidi.

Ba luc T-:l ; fg; fg cung tac dong vao moét vat c6 phuong doéi mot vudng
goc va c6 do 1on lan luot 1a 2 N; 3 N; 4 N nhu hinh vé. Tinh d6 16n hop luc -
cua ba luc da cho.

o LOi gidi.

Mot thm sat tron dugc treo song song v6i mit phang nam ngang bdi ba sgi day khong gian
xuat phat tir diém O trén tran nha va lan lugt budc vao ba diém A, B, C trén tAm sat tron sao
cho cacluccang F, ), F3 1an luot trén moi day OA, OB, OC do6i moét vudng goc voi nhau va cod
do lon béng nhau ’1?1) ‘ = ’1?2) = ‘1?3) ‘ Biét trong luong P cta tAm sat tron d6 béng 2025/3 (N).

Tinh luc cang cta day treo tAm sat tron do.

@)
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C6 ba luc cung tac dong vao mot vat. Hai trong ba luc nay hop véi nhau mét goc 120° va cé do
16n 1an luot 1a 20 N va 15 N . Lyc thit ba vudng géc voi mat phang tao bédi hai lue da cho va c6
do 16n 10 N . Tinh d6 16n hop luc ctia ba lyc trén (Iam tron két qua dén hang phan mudi).

o L& gidi.

Mot chiéc 6 t6 duge dit trén mat ddy dudi cta mot khung
sat co dang hinh hop chtr nhat véi day trén la hinh chir nhat

ABCD, mat phang (ABCD) song song vOi mat phang nam /

ngang. Khung sat d6 duge budc vao méc E ctia chiée can cau K BN\

sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c6 do dai bang &

nhau va cung tao voi mat phéng (ABCD) mot goc bang 60°.

Chiéc can cdu kéo khun§ sat len theo phuong thang ding. A D

Biét rang cac luc cang F1, 3 2, F 3, F 4 déu co cuong do la / C

4700 N va trong luong cta khung sat 1a 3000 N. Gia tri ctia
| F1 + F3|la bao nhiéu N?

o L& gidi.

Mot chat diém A nam trén mat phéng nam ngang («), chiu tac dong bdi ba luc fl, Fz, Fg.
Céc luc Fy, F; c6 gia ndm trong («) va (F1, F2) = 60°, con luc F3 c6 gid vudng goc vdi (a) va
hudng lén trén (tham khao hinh vé).

Mty
E»
A
60°
&
7

Biét rang do lon cac lu’c do lan lugt 1a 10 N, 15 N, 20 N. Xac dinh hop lyc tac dong lén chat
diém A ctia cac luc EONLNT: (viét két qua dudi dang sb thap phan va lam tron dén hang phan

LE QUANG XE- 0967 003 131




233 1. VECTG TRONG KHONG GIAN

o LS gidi.

Mot chau cay dugce dat trén moét gia do cod bdn chan véi diém z
dat 5(0;0;20) va cac diém cham mat dat cta bon chan lan
luot 1a A(20;0;0), B(0;20;0), C(—20;0;0), D(0; —20;0) (don
vi cm). Cho biét trong luc tadc dung 1én chau cay c6 do 16n

> p N = =
40 N va dugc phan bo thanh bon luc cé do 16n bang nhau Fy 155)
nhu hinh vé. B6 16n cta luc F = F1 +2F, +3F3+4F, P,
bang bao nhiéu N (Iam tron dén hang don vi)? (Mbi 1 cm I8 y
) A ; 3A 12 C
biéu dien luc c6 do 16n 1N) D o 5
A

o LS gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. Goi M, N lan luot 1a trung diém ctia A’D va C'D’. Goi
¢ 1a gbc gitta hai vec-to MN va A’B. Sé do ctia gbc ¢ bang bao nhiéu do.

o LOi gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang a. Goi M, N 1an luot 1a trung diém ctia
A'D’ va C'D'. Tich v6 huéng MN - C'B = na? (n 1a s thap phan). Gid tri ctia n bing bao nhiéu?

o LS gidi.
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=

Treo mot vat nang cé trong lugng 30 N béi ba sgi day giong het nhau cac
sgi day doi moét tao voi nhau mot goc 90° nhu hinh bén. Go1 iz 1, Il 2, F 3

lan luot 1a cac luc cang cua ba sgi day ndi trén. Do 16n cta luc 5 1 bang bao
nhiéu Niuton? (Lam tron két qua dén hang phan chuc.)

o L& gidi.
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§2. TOA DO CUA VEC TO TRONG KHONG GIAN

LY THUYET CAN NHO

1. Hé toa do trong khong gian

®@ Hé ba truc nhu vay dugc goi 1a hé truc toa do Descartes
vudng goéc Oxyz, hay don gian 1a hé toa do Oxyz. Diém
O dugc goi la géc toa do.

@ Cac mat phang (Oxy), (Oyz), (Ozx) déi mét vudng goc
v6i nhau duoc goi la cac mat ph:fmg toa do.

- — - —

@ 72=72=K2=1vai-j=j-k=k-1=0

Khong gian véi hé toa do Oxyz con dugc goi la khong gian Oxyz.

Dinh nghia 2.1. Trong khéong gian, ba truc Ox, Oy, Oz déi mot vudng géc véi nhau tai goe O
ctia moi truc. Goi i, j, k 1an luot 14 cac véc-to don vi trén cac truc Ox, Oy, Oz.

2. Toa do cta diém

xac dinh nhu sau:

@ Xac dinh hinh chiéu M; ctia diém M trén mit phang
Oxy. Trong mat phang toa d6 Oxy, tim hoanh dé a,
tung do b cua diém M;.

@ Xac dinh hinh chiéu P ctia diém M trén truc cao Oz,
diém P ung vdi s6 ¢ trén truc Oz. SO ¢ 1a cao do cua
diém M.

Bo sb (a; b; ) 1a toa do cua diém M trong khong gian voi hé
toa do Oxyz, ki hiéu la M(a; b; c).

Phuong phap 2.1. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho diém M. Toa dd diém M dugc

3. Toa d cua vectd
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Phuong phap 2.2. Trong khong gian Oxyz

® Toa do ctia diém M ctng la toa do ctia vectd OM.

® Cho u. Dung diém M(a; b; c) thoa OM = 7 thi toa do
ctia diém M 1a toa do ctia . Theo hinh vé thi

#=0OM=0H+OK+O0OP=ai+b] +ck.

Suy ra

U = (a;b;¢c) & Tt’:a?+b7+c?.

—

A Toa d5 cic véc to don vi lan luot 1a: 7 = (1,0,0), | = (0;1;0), k = (0;0;1).
PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Toa do diém, toa dd vec to

Khi xac dinh toa do diém, toa do véc to ta chu y cac két qua sau:
— e -2 = —
® W=ai+bj+ck e U= (abc).

up =01
@ ?[(ul;uz;ug) = ?})(’01;02;03) & Uy =70
Uz = 03

® OM = (a; b;c) thi M(a; b;c).
@ AB = (XB—Xa; YB—YaA; 2B —24).

® Chiéu diém M(a; b; c) 1én mat ph;fmg toa do (hodc truc toa do) thi "thanh phan bi khuyét"
bang 0. Chéng han: M(1;2;3) chiéu lén (Oxy) thi z = 0. Suy ra hinh chiéu la M;(1;2;0).

® Ti gidge ABCD la hinh binh hanh khi va chi khi AD = BC

T

Trong khong gian Oxyz, cho A(3; —2; —1). Goi A1, Ay, A3 lan luot 1a hinh chiéu cta diém A trén
cac mat phéng toa do (Oxy), (Oyz), (Oxz). Tim toa do cua cac diém Aq, Aj, As.

o L& gidi.

)

Trong khong gian Oxyz, cho A(—2;3;4). Goi H, K, P 1an luot 1a hinh chiéu cta diém A trén cac
truc Ox, Oy, Oz. Tim toa do cua cac diém H, K, P.
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o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho A(1;1; -2), B(4;3;1) va C(—1; —2;2).

A 2 ’ -
a) Tim toa dd cua vécto AB.

b) Tim toa do6 ctia diém D sao cho ABCD la hinh binh hanh.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh hép ABCD - A’B'C'D’ ¢6 A(4;6; —5), B(5;7; —4), C(5;6; —4),
D’(2;0;2). Tim toa do cdc dinh con lai cda hinh hép ABCD - A’B'C'D’.

o LOi gidi.

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = —27 + 3 +5k. Toa do ctia véc-to 7 la

(A (2; -3; -5). (2;3; =5). @ (—2;3;5). (D) (2;3;5).

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho véc-to i =37 + 4k — f. Toa dd ctia véc-to i 1a

(A (3;—1;4). (3;4;—1). (© (4;-1;3). (D) (4;3; -1).

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, diém nao sau day thudc truc Oz?
(A) M(1;0;0). M(1;0;2). (©) M(1;2;0). (D) M(0;0; —2).

o L& gidi.

Trong khéng gian Oxyz, cho diém M théa OM =27 + 7. Toa dé diém M la
(A) M(0;2;1). M(1;2;0). (©) M(2;0;1). (D) M(2;1;0).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho vecto OA = 7 —2k. Toa do diém A la
@) (1;0;—2). (0;1;-2). ©(©;-1;2). © (1, -2;0).

Trong khong gian Oxyz, xac dinh toa do ctia diém A biét A ndm trén tia Ox va OA = 2.
(A) A(0;0;2). A(2;2;0). (C) A(0;2;0). (D) A(2;0;0).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, xac dinh toa do cta diém A biét A nam trén tia dbi cta tia Oy va
OA =3.

(A) A(0;3;0). A(0; —3;0). (C) A(0; —9;0). (D) A(3;—3;0).

=
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o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1; —1;2) va B(2;1; —4). Véc-to AB c6 toa do la
(A (~1;-26). (3;0; -2). © (1;0;-6). ©@) (1;2;-6).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1;3; —2), B(3; —2;4). Véc-to AB c6 toa do la
(A) (25;6). 4,1;2). © (2 -5;6). D) (-2;5;6).

o LS gidi.

Cho hai diém A, B théa man OA = (2; —1;3) va OB = (5;2; —1). Tim toa do6 véc-to AB.
(A) AB = (2;-1;3). AB =(3;3;—-4). (CAB=(7;1;2. (D) AB=(3;—3;4).

= L3i gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém M va N biét M(2;1; —1) va MN = (—1;2—-3). Toado N
la
(A) N(1; —3; —4). N(1;3; —4). (C) N(—1;3; —4). (D) N(1;3;4).

o LOi gidi.
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Hinh chiéu vudng géc ctia diém A(3; —4;5) trén mat phang (Oxz) 1a diém

(A) M(3;0;0). M(0; —4;5). (©) M(0;0;5). (D) M(3;0;5).

o L& gidi.

Hinh chiéu vudng géc ctia diém A(1;2;3) trén mat phang (Oxy) 1a diém
(A) M(0;0;3). N(1;2;0). (©) Q(0;2;0). (D) P(1;0;0).

o L& gidi.

Hinh chiéu vudng géc ctia diém M(2; 1; —3) 1én mat phang (Oyz) c6 toa do la

(A (2;0;0). (2;1;0). (©(0;1;-3). (D) (2;0; -3).

o L& gidi.

Hinh chiéu vudng goc ctia diém A(3;2;1) trén truc Ox c6 toa do la

(A) (0;2;1). (0;2;0). (©) (3;0;0). (D) (0;0; 1).

o L& gidi.

Hinh chiéu cta diém M(2;3; —2) trén truc Oy c6 toa do la

(A (2;0;0). (0;3;0). (© (0;0;-2). D) (2;0; —2).

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hinh binh hanh ABCD véi A(—2;3;1), B
B(3;0; —1), C(6;5;0). Toa d6 dinh D la C
(A) D(11;2;2). D(1;8;2).
(©) D(11;2; —2). (D) D(1;8; —2). A D
o L& gidi.
Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(1;0; 3), B(2;3; —4),C(—3; 1;2). B
Tim toa do diém D sao cho tit gidc ABCD la hinh binh hanh. C
(A) D(4;2;9). D(—2;4; —5).
A D

(C) D(6;2; —3). (D) (—4;—2;9).

o LOi gidi.

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ <6 A(1;0;1), B(2;1;2),
D(1; —1;1),C'(4;5; —5). Tim toa d6 dinh C ctia hinh hop.

(A) C(2;0;2). C(2;0;2).
(©) C(2;0;2). (D) C(2;0;2).

o LS gidi.
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Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A(1;0;1), B(2;1;2), D(L; —1;1), C'(4;5; —5). Tim toa do dinh
A’ ctia hinh hop.

(A) A'(—1; —5;8). A'(-1;-5;8). (C) A/(-1;-58). (D) A'(~1;-5;8).

o L& gidi.

Trong hé truc toa d6 Oxyz cho diém B(—4,1, —2). Tim toa do ctia véc-to OB.

(A) (—4,1,-2). 4,—1,2). (©)(—4,1,0). (D) (—4,0,-2).

o L& gidi.

Trong hé truc toa d6 Oxyz cho véc-to ¢ = (4,3, —1) va diém B. Biét OB = 7. Tim toa do cua
diém B.

A) (0,3, —1). 4,3, —1). (©)(—4,-3,1). D) (4,0, -1).

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz cho véc-to i = 27 — 37 — k. Toa dd ctia véc-to  1a
bao nhiéu?

(A) (2,-3,-1). (—1,-3,—1). (©)(~1,2,-3). (D) (-3,2,—1).

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz cho hai diém A = (3,—3,3) va B = (4, -1, —1). Toa
do cua vécto AB.
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| (A (=7,2, —4). (10, —5,2). (©)(~1,-2,4). D) (1,2, —4).

o LOi gidi.

Trong khong gian vdi hé truc toa d6 Oxyz cho ba diém A = (-3, —4, —4), B = (2,2,0) va diém
C = (3,4, —1). Toa do diém D dé ABCD la hinh binh hanh.

(A) (-8, —10,-3). (2,2, —5). (©) 4,6,3). (D) (-2, -2, -5).

o LS gidi.

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' 6 A(1;0;1), B(2;12),
D(1; —1;1),C'(4;5; —5). Tim toa d6 dinh D’ cuia hinh hop.

(A) D'(—1; —6;8). D/(—1;—6;8).
(C)D/(—1;—6;8). (D) D'(—1; —6;8).

o LS gidi.

PHAN II Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon diing
hoac sai.

| Cau27

Trong khong gian Oxyz, cho @ =
n la tham sd.
a) Toadd @ = (1;3;—4).

==
1

—|—3?—47v€1—b): (m—n;4m—6n;n2—3m+2),véim,

b) Dung diém A théa OA = 7 thi A(1; —4;3).
c) Ton taigiatrictamvandé b = 0.

d) NbudZ =bthim+n=0.

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho @ = (2;2;0), b= 27 + z
2k.Dung OA =4d vaOB = b.

a) @=27+2k. TS B

b) Toa dod b = (0;2;2). 7 3

¢) Toadd AB = (—2;2;0). AR % |

— 1 Vo |
d) Géc AOB = 45°. 3 3
70 7 y
X
o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh_) hop o' /
OABC.O'A'B'C' ¢6 A(1;1;-1), B(0;3;0), BC \ ¢
(2; —6;6). Goi H, K 1an luot 1a trong tAm ctia tam giac A \\ B
OA'O' va CB'C. b

a) Toa do diém C’ 1a (2; —3;6). |

b) Toa do diém O’ 1a (3; —5;5). ‘.

c¢) Toa do véc to AB — (—2;3; —6). O\' 7777777777 C

d) Toa do véc to HK = (—1,2;,-1). A/ -

o L& gidi.

Dang @ Toa do héa mét sé hinh khong gian

® Chon moét diém ma tir d6 ¢6 ba dudng doi mot vudng géc nhau lam gbc toa do

@ Xay dung toa do cac diém trén hinh da cho tuong ting vdi hé truc vira chon.

@ Toa dod cac diém dic biét:
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e M € Ox = M(x;0;0).
e M e Oz= M(0;0;z).
e M € (Oxz) = M(x;0;z).

e M e Oy = M(0;y;0).
e M € (Oxy) = M(x;y;0).

e M € (Oyz) = M(0;y; z).

Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh

V4

AB = AA’ =2, AD = 4. Goi E la tdm ctia hinh chtwr /
nhat ABCD, F 1a trung diém AC’. V6i hé toa d6 Oxyz A D’
dugc thiét 1ap nhu hinh bén (gbc toa d6 O tring véi A%
A), hay xac dinh toa d¢ cac dinh caa hinh hép chu S
nhat va toa do hai diém E, F. B’ T c

7:)._>4 ....... [N » BN

KA AT /

B )
C
X
o’ LOi gidii.
A
Mot may bay M dang ct canh tir phi truong. Vi hé toa do
Oxyz dugc thiét lap nhu Hinh bén, cho biét M 1a vi tri ctia
may bay vdi OM = 14, NOB = 32°, MOC = 65°. Tinh toa do
diém M.
7B Y

PHAN 1. Cau tréc nghiém nhiéu phuong an Iya chon. Mdi cau héi hoc sinh chi chon mét phuong
an.
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=ED

Hinh bén mod td mot san cau long véi kich thude theo  z

tiéu chudn qudc té. V6i hé toa do6 Oxyz duge thiét lap y B

nhu hinh bén (don vi trén moi truc la mét), gid st AB la ya Ai 1,55m
mot tru cau long dé cang ludi, hay xac dinh toa do cua / A 4
B. 4

A (6,1;6,7;1,55). (6,7;6,1;1,55). O mam ; x

(© (6,1;0;1,55). D) (0;6,7;1,55).

o L& gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang 2. Vi hé z
toa d6 Oxyz duoc thiét lap nhu hinh bén (géc toa do O trung Al B/
v6i diém A), toa do diém B’ 1a

(A) B(0;2,0). B(2;2;2). pr é
© B2:2,0). (D) B(2;0;2). AT =

o L& gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 2. z
V6i hé toa do Oxyz dugc thiét lap nhu hinh bén (géc toa
do O trung vdi diém A), toa do diém C' 1a

(A C'(2;2;0). C'(2;2;2). 3
(©) C'(2;2;0). @) C'(2;0;2). B i

A/ D/

o LOi gidi.
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Cho hinh chép ti gidc déu S.ABCD c6 canh day bang
av/2, canh bén bang a+/5. Goi O 1a tdm ctia hinh vuéng
ABCD. Vé&i hé toa d6 Oxyz dugc thiét lap nhu hinh bén
(goc toa do O trung voi tam hinh vuéng ABCD), toa do
SCla
@ SC = (2a;0; —2a). SC = (2a; —a; —2a).
@ SC = (a;0;, —2a). @ SC = (a;0; 2a).

Cho tua dién SABC c6 ABC la tam gidc vudng tai B, BC = 3, S z

BA = 2, SA vuong goéc v6i mat phang (ABC) va c6 do dai

b:?mg 2. V6i hé toa dd Oxyz duoc thiét lap nhu hinh bén (g6c

toa d6 O trung véi diém B), tim khang dinh sai. Yy
(A) A(0;2;0). B(0;0;0). A
(©) C(0;0;3). (D) S(—2;2;2).

o LS gidi.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh
bang 2, SA vuéng gbc véi ddy va SA = 1. V6i hé toa do
Oxyz dugc thiét lap nhu hinh bén (géc toa do O trung vai
trung diém cta doan BC), hay tim toa d6 diém S.

(A) 5(0;/3;1). S(0;v/3; 1).
(© 5(0;v/3;1). D) S(0;v/3;1).

o LOi gidi.
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ctia diém M.

J mot san bay, vi tri cia may bay dugc xac
dinh boi diém M trong khong gian Oxyz nhu
hinh bén. Goi H la hinh chiéu vudéng géc cua
M xubng mat phang (Oxy). Cho biét OM = 50,
<7,5ﬁ) = 64°, (@’,5]\71) = 48°. Tim toa do

(A) M(14,7;30,1;37,2). (B) M(14,7;30,1;37,2).
(C) M(14,7;30,1;37,2). (D) M(14,7;30,1;37,2).

o L& gidi.

PHAN II. Cau tric nghiém dung sai. Trong mdi y a), b), ¢), d) § moéi cau, hoc sinh chon dung hoac

sail.

| Cau37

ctia cac khang dinh sau
a) Toa do D(0;2;0).
¢) Toa dd S(2;0;0).

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhédt, AB =1,
AD = 2, SA vudng gbc v4i mat day va SA = 3. V6i hé toa do Oxyz
duoc thiét lap nhu sau: Gbc toa do O triing voi diém A, cac véc tg
AB, AD, AS 1an luot cing huéng véi 7, 7 va k. Xét tinh dung sai

b) Toa dd C(1;2;3).
d) Toa do I(1;1;0).

o L& gidi.
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Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 2. V6i hé z
toa d6 Oxyz duoc thiét 1ap nhu hinh bén (gbc toa do O trung Al T D’
v6i tam hinh vuéng ABCD), hay xét tinh ding sai ctia cc khang |
dinh sau: . B ‘ ; C’

a) Toa do A(—1;0;0). b) AC' = (2v/2;0;2). S

p— e S
o) Toa do D'(0; V2;2). d) BD' = (0;0;2). A7
phe==2" O
C
X
o LOi gidi.

Cho hinh lang tru ABC.A’B'C’ ¢c6 day ABC la tam giac déu z
canh bang 2 nhu hinh vé. Hinh chiéu vuéng géc ctia A’ lén A cl
(ABC) trung v6i trung diém canh AB, goc A’AO = 60°. Vdi
hé toa d6 Oxyz duoc thiét 1ap nhu hinh bén (gbc toa do O
tring véi trung diém ctia doan BC), hay xét tinh dung sai cta B’
cac khang dinh sau:

a) Toa do diém A(—1;0;0).

Y R Bty = y

b) TQade1emC(O;\/§;O). |--—C

¢) Toa do diém A’(0; —1;/3). -

d) Toa do diém C'(1;v/3;V/3). 5

X

o LOi gidi.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngan. Hoc sinh tra 16i vao 6 két qua

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(1;1;0), B(—1;1;2), C(3; 1;4). Biét D(a; b; c) théa man ABCD

1a hinh binh hanh. Tinh a2 + b2 + ¢2.

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hinh ling tru tam giac ABC.A'B'C’ ¢6 A(1;0;2), B(3;2;5),
C'(11; —3;8). Biém D’(a; b; c) sao cho ABCD.A’B’C'D’ 1a hinh hop. Tinh a + b + c.

o LOi gidi.

1
Trong khong gian Oxyz, cho tam gidc ABC c6 A(0;2;2), C(4;, —1;2); AB = ZS' AC = 5. Tim cao
do6 cta diém D la chan dudng phan giac trong vé tir dinh A ctia tam giac ABC.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho A(1;0;0), B(2;3; —1), C(0;6;7) va goi M la diém di dong trén truc
Oy. Tim tung d0 cta diém M dé P = ‘MA + MB + MC‘ dat gia tri nho nhét.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(0; —2; —3), B(—4; —4;1), C(2; —3; 3). Gia stt diém M(s; 0; c)
trong mat phang Oxz théda man P = MA? + MB? + 2MC? dat gié tri nh6 nhét. Tinh a? — c2.

o LOi gidi.

@ BAI TAP TU LUVEN

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mot phuong
an.
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Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuong géc ctia diém A(1;2;5) 1én truc Ox c6 toa do la

(A) (0;2;0). (0;0; 5). (©) (1;0;0). (D) (0;2;5).

o LOi gidi.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, toa do hinh chiéu ctia diém A(—2; —1;3) trén mat phang
(Oyz) 1a

(A) (0;—1;0). (—2;0;0). (©) (0;—1;3). D) (—2; —1;0).

o LOi gidi.

Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho diém M(1;2;3). Goi H 1a hinh chiéu vudng goc cta
M 1én mat phang (Oxy). Toa d6 ctia H la

(A) H(—1; —2;3). H(0;0;3). (C) H(;2;0). (D) H(1;2;0).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = (2;3;2) va b = (1;1;1). Vecto @ — b c6 toa d6 la

(A) (3;4;1). (—1;—2;3). (©) (3;5;1). D) (1;2;3).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(1;1;1). Tim toa do hinh chiéu vudng goc ctia diém A trén
mét phang (Oxz).

(A (1;0;1). (0;1;0). (© (1;1;0). (D) (0;1;1).
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o L& gidi.

Trong khong gian vdi hé truc toa dd Oxyz, cho @ = — 7+ 27 _3k.Toadd cta 7 la

(A) (=2; —1; -3). (—3;2; —1). (©)(@;-3;-1). D) (-1;2; -3).

o L& gidi.

Trong khong gian vdi hé truc toa d6 Oxyz cho hai vector 7 =(1;1;,-2), b= (—2;1;4). Tim toa
do ctia vector ¥ = @ —2b.

@ (5, —1;, —10). (0;3;0). @ (—3;3;6). @ (5, —1;10).

o L& gidi.

Cho diém A(1;3; —1). Hinh chiéu vuéng géc ctia diém A trén mat phang (Oyz) 1a diém
(B) M(3;0;0). N(0;3;-1). © P©;1;0). @ Q;0;-1).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuong goc ctia diém A(1;2;5) 1én mat (Oxz) c6 toa do la

(A) (1;2;0). (0;2; 5). (©) @;0;5). (D) (0;1;5).

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1; —1;2) va B(2;1; —4). Vecto AB c6 toa do

(A) (3;0; -2). (1;2; —6). (©) (1;0; —6). D) (-1;-2;6).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(1; —2;3). Hinh chiéu vudng géc ctia diém A 1én mit phang
(Oyz) co toa do la

(A (1;0;3). (1;0;0). (© 1;-2;0). D) (0; —2;3).

o LS gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hai vecto la ¥ = (2;1; —1) va v = (1;3;1). Toa do
ctia vectd (1 +27) tuong ting la

(A (3;4;0). (1;—2; -2). (© 47;1). (D) (5;5; —1).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(2; —1;0) va diém B(3;1;1). Toa do diém ddi xing véi A
qua B la

A ;—2;—4). (0;3; —1). (© 4;3;2). D) (0;1;3).

o LS gidi.

- -

2 R B — 2 “ 1y —> 3 =
Trong khong gian Oxyz, cho biéu dién cua vecto 4 qua cac vectodonvila a =27 + k —37.
Toa do ctia vecto 7 la
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A (2;-3;1). (1;-3;2). © 21;-3). D) (1;2;-3). ‘

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém M théa man hé thirc OM = 27 + f. Toa d6 diém M 1a
(A) M(0;2;1). M(1;2;0). (©) M(2;1;0). (D) M(2;0;1).

o L& gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz cho hinh binh hanh ABCD va céc dinh c6 toa d6 lan luot
la A(3;1;2), B(1;0;1), C(2;3;0). Toa d6 dinh D la

@ D(4;4;1). D(0;2; —1). @ D(1;3;—1). @ D(0;2;1).

o L& gidi.

—

Trong khong gian vdi hé toa do (O; i; 7; ?), cho hai vecto 7 = (1;2;3) va b =27 —4K. Tinh
toaddovecto il =a — b.

(A) 7 = (~1;-2;3). 7T=(-127. ©i=(-1-23. D7=(27.

o L& gidi.

—

Trong khong gian v6i hé toa do6 (O; i; 7; ?), cho hai vecto 7 = (1;2;3) va _b) —27 — 4?. Tinh
toadovecto = — b.

A 7 =(-1,-2;3). 7T=(-127. ©i=(-1L-63. O7=27.

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho ba diém M(2;0;0), N(0; —3;0), P(0;0; 4). Néu MNPQ la hinh binh
hanh thi toa d6 diém Q la

(A (-2:-3:4). (-2;-3;-4). (©) (2:34). (D) (3:4,2).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(—4;1; —5), B(2;3; —7), C(3; —2;9). Toa d6 diém D dé
ABCD la hinh binh hanh la

(A) (2;3;-3). (-3;-3;-3). (©) (-3;-3,3). (D) (-6;5:-12).

o LOi gidi.

P R S N R R I R BT S R S R I I IR PRI

hoac sai.

| Caul

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém B (0;3;1), C(—3;6;4). Cac khéng dinh sau dung hay sai?
a) Véc-to don vi cua truc Oy la 7 = (0; —1;0).
b) BC = (3;—3;-3).
o) Hinh chiéu cta C trén (Oxy) c6 toa do la (—3;6;0).
d) Goi M la diém nam trén doan BC sao cho MC = 2MB. Toa d6 ctia M 1a (—1;4;2).

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho véc-to OA =27 + 57 +3K. Cac khéng dinh sau diing hay sai?
a) Toa do diém A la (2;5;3).
b) Hinh chiéu vudng géc ctia A Ién truc Ox 1a A/(0;5;0).
¢) Hinh chiéu vuéng géc ctia A 1én mat phang (Oyz) 1a H(2;0;0).
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d) Diém A’ dbi xiing véi A qua gbc toa do O. Toa do cua A’ 1a (—2; —5; —3). ‘

o L& gidi.

Cho hinh hép chit nhat OACB.O'A'C’'B’ ¢6 OA = 2; OB = 3; z
OC = 4 dugc dat trong khong gian Oxyz nhu hinh vé. Cac khang o’
dinh sau dung hay sai? 4
a) Toa do diém A la (2;0;0). A ]
b) Toa do diém C 1a (2;3;0). :
o) Toa docaa C'la (2;3;4). i
d) Goi I la tdm cta hinh hop chir nhat da cho. Toa do I 1a L
I(1;2;2). 70 B

o LOi gidi.

=D

Trong khong gian Oxyz, cho hai vects @ = (—2;1; —3), b= (—1; —3;2) va diém A(4;6; —3).
a) Toaddvecto @ —2b = (0;1; —1). b) Toa do diém B(2;7; —6) thi @ = AB.
¢) Haivecto @ va b cung phuong huéng. d) Goc gitta vecto @ va b bang 120°.

o L& gidi.

| Caus

Trong khong gian Oxyz, cho ba vects @ = (—1;1;0), b= (1;1;0), ¢ = (1;1;1).
a) Do dai vecto @ bang /2.
b) Vecto b vudng goc véi a.

¢) Vecto b vudng goc vdi C.
d) Toa do vecto 37 +2b — C bang (—2;4; —1).

o L& gidi.
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Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hinh hop ABCD.A’B'C'D’ biét rang cac diém c6 toa
d6 A(2;1;0), C(0;3;0), C'(—1;2:1), D'(0; —2;0).

a) Toa do cac diém A’, B’ 1a A’(1;0;1), B'(0;4;2).

b) Toa do cac diém B, D la B(l 5; 1) D(1 -1;,-1).

) ToadovectdABlaAB =7 —|—4] —|— k.

d) Toa do vecto B’ BD 1aBD =1 —5] _3%.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = 7 i+ 37{ — 47 vab = (m — n;4m — 6n;n% — 3m + 2), véim, n
la tham so.

a) Toado @ = (1;3; —4).

b) Duyng diém A thoa OA = 7 thi A(1; —4;3).

—

¢) Ton tai gla triciamvandé b = 0.
d) Néu7 = b thim+n=09.

)\)

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh hép OABC.O’A’B'C’ ¢6 A(1;1; —1), B(0; 3;0), BC' = (2; —6;6).
Goi H, K lan luot la trong tim cta tam giac OA’O’ va CB'C'.

a) Toa do diém C’ 1a (2; —3;6). b) Toa do diém O’ 1a (3; —5;5).
c¢) Toa do vecto AB’ = (—2; —3; —6). d) Toa do vecto HEK = (=1;2,-1).

o LOi gidi.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz cho cac vecto U = 27 — 2? +k, 7 =m2um+1)véim
1a tham s6 thuc. C6 bao nhiéu gia tri ctia m dé || = | 7|?
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o L& gidi.

e s s oRs e o s s s 6 s s 2 s 6 o sl o 6 s s o s s s s o o spe s e s s o o tfe s o o & s s o s e o s o s spe 2 e s s o0 0 o s o o £ o s o s me s o s 6 o s 6 s s s s e s s s s s s s e s s s s e

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(3;1; —2), B(2; —3;5). Diém M thudc doan AB sao cho
MA = 2MB, toa d6 diém M 1a (a;b;c). Khi d6 a + b + c bang?

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(4;2;1), B(—2; —1;4). Tim dugc toa do diém M(a; b; c)
thoa man dang thitc AM = 2MB. Khidéa + b + ¢?

o LOi gidi.

Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho ba diém A(3;2;1), B(1; —1;2), C(1;2; —1). Diém
M(x;y; z) thda man OM = 2AB — AC. Tinh tng x + y + z.

o L& gidi.
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Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho hai diém B(1;2; —3) va C(7; 4; —2). Néu diém E(x; y; z)
théa man dang thitc CE = 2EB. Tinh tdng P = x + y + z.

o LS gidi.

Trong khong gian vdi hé toa dd Oxyz, cho véc-to @ = (1;—2;0), b =(-1;1,2), T = (4,0;6) va

. 1
u :< 2; = Y ;) Gidst ¥ =md +nb + pC.Tinhténg A = m +n + p.

o LS gidi.

Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, cho cac diém A(0; —2; —1) va B(1; —1;2). Gia st
M(a; b; c) thudc doan thang AB va théa MA = 2MB. Khi d6 gid tri ¢ bang bao nhiéu?

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh bang \/§ va
chleu cao bang 3. Giao dlem hai dudng cheo AC va BD trung v6i gbc O. Cac véc-to OB, OC,
OS 1an luot cung hudng voi 7, ] k. Gia st AS = (a;b;¢). Tinh tong a + b + c.

o LOi gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hinh vé bén. Goi H la hinh chiéu cta +2
M lén (Oxy). Cho biét OM = 6, (7, 0H) = 60°, (OH, OM) = 30°. cl.
Gia st OM = (a; b; c). Tim c.
M
9%
J B Y
Lo
28N
A 0 N J//
H
X

o L& gidi.

Cho biét may bay A dang bay v6i vecto van tbc @ = (300;200;400) (don vi: km/h). May bay B
bay cting hudng va cé toc d6 ghp ba lan téc d6 ctia may bay A. Tinh téc d6 ctia may bay B (lam
tron dén phan nguyén).

o L& gidi.

Mot thiét bi tham do ddy bién nhu hinh vé dugc day bdi mot luc 7 = (5;4; —2) (don vi: N) gitip
thiét bi thuc hién d6 doi @ = (70;20; —40) (don vi: m). Tinh cong sinh bdi luc f.

o L& gidi.

San thugng ctia mot toa nha nam trén mat phang (Oxy) ctia
khong gian Oxyz, m6i don vi trén hé truc toa do tuong
ting 0,25 m. Ngudi ta gdn mot mai che khung hinh tam
giac ABC, hai dinh A(10;20;10) va B(10;28;14) trén tuong
nha, tai C dung moét cot do vuong goc voi san thugng. Trén
khung ABC ngudi ta gan tdm poli chan nudc hinh thang

ABED vé6i D (7,' 17; E) va E (7; 19; 1—7)

A h A
> 5 Cot chong
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a) DO cao cta khung tai B so voi mat san san thuong la 3,5 m.
b) AB = (8;8;4).

¢) AB =4DE.

d) Cot do co chiéu dai bang 2,25 m.

o LS gidi.

Mot chiéc mdy bay dang bay trén khong trung. Xét hé truc toa do Oxyz dugc gan nhu hinh vé,
trong d6 gboc O 1a vi tri cda tram kiém soat khong luu va M(x; y; z) biéu thi vi tri may bay trén
khong trung. Tai thoi diém 8 h, may bay dang & vi tri (50;120;4) va chuyén dong véi van tdc
v = (300;400; 3) (km/h).

a) Tai thoi diém 8 h, khoang cach gitta may bay va tram kiém soat khong luu néi trén xap
xi 130 km (sai s6 khong qua 1 km).

b) Tai thoi diém 9 h do cao ctia mdy bay so v&i mat dat la 8 km.

¢) Tai thoi diém 10 h, khodng cach gitta may bay va mot thap truyén hinh F c6 toa do
(1250;1020; 0) xap xi 700 km (sai s6 khong qua 10 km).

d) Khi dat do cao 10 km, mdy bay déi van téc mdi la T, = (400; 300; —5) dé hudng dén san
bay B. Toa d6 ctia may bay khi vira ddp xudng san bay B la (1450; 1 520; 0).

o LOi gidi.

Hinh duéi day minh hoa sg dd ng6i nha trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz. Trong do, nén
nha, bén bitc tuong va hai mai nha déu 1a hinh chi nhat.
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a)
b)
)
d)

Q(2;5;4)
H
——————————————— G(45;3)
. IP(2; 0;4)
I
I
I
E(0;0;3) I F
Ly
C o #immmmmdmmmmoe B(4;5;0)
0(0;0;0) A X

Toa do diém F(4;0; 3).

Toa do vecto AH = (4;5;3).

AH-AF =3.

Qéc dbc ctia mai nha, tic 1a sé C!o ctia goc nhi dién cc:) canh la dl{ﬁmg théng FG, hai mat
lan lugt 1a (FGQP) va (FGHE) bang 26,6° (Iam tron den hang phan muoi cta don vi do).

o L& gidi.

a)
b)
)

d)

Mot thap trung tam kiém soat khong luu & san bay cao 80
m st dung ra da c6 pham vi theo doéi 500 km duogc dat trén
dinh thap. Chon hé truc toa d6 Oxyz c6 géc O trung voi vi tri
chan thap, mat phang (Oxy) trung v6i mat dat sao cho truc
Ox hudng veé phia Tay, truc Oy hudng vé phia Nam, truc Oz
huéng thang ding 1én phia trén (don vi trén méi truc tinh
theo kilomét). Mot may bay tai vi tri A cach mat dat 10 km,
cach 300 km vé phia Tay va 200 km vé phia Nam so vdi thap
trung tdm kiém soat khong luu

Ra da & vi tri ¢6 toa do (0;0;0).

Vi tri A ¢6 toa do (300;200; 10).

Khoang cach tir may bay dén ra da la khoang 360,67
km (lam tron két qua dén hang phan tram).

Ra da ctia trung tdm kiém soat khong luu khong phat
hién dugc mdy bay tai vi tri A.

o L& gidi.
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Mot chiéc mdy bay dang bay trén khong trung. Xét hé
truc toa do Oxyz nhu hinh vé bén, trong d6 gbc toa do
O 1a vi tri ctia tram kiém soéat khong luu; diém M(x; y; z)
biéu thi vi tri mdy bay trén khong trung: d6 dai don vi

trén cac truc toa do béng 1 km. Tai thoi diém 8 h, may ]_c) 6524 M
bay dang & vi tri (50;120;4) va chuyén dong véi van toc . j BY
7 = (300;400;3) (km/h). ' \\/5205 — \
AP N
N

a) Tai thoi diém 8h, khodng cach gitta may bay va tram kiém soat khong luu néi trén xap xi
130 km (sai s6 khong qua 1 km).

b) Tai thdi diém 9 h, do cao ctia may bay so vdi mat datla 8 km.

¢) Tai thdi diém 10 h, khodng cach gitta may bay va mot thap truyén hinh F c6 toa do
(1250; 1020; 0) xap xi 700 km (sai s6 khong qua 10 km).

d) Khi dat do cao 10 km, may bay déi van tbc mdi 1a T, = (400;300; —5) (km/h) dé hudéng
dén san bay B. Toa d6 ctia mdy bay khi vira dap xudng san bay B la (1450; 1520; 0).

o LS gidi.

Mot thap trung tdm kiém soat khong luu & san bay cao 90m
st dung ra da c6 pham vi theo dé6i 500km dugc dat trén dinh
thap. Chon hé truc toa d6 Oxyz cé gbc trung véi chan thap, mat
phang (Oxy) tring véi mét dat sao cho truc Ox huéng vé phia
tay, truc Oy huéng vé phia nam, truc Oz huéng thang ding 1én
phia trén nhu hinh bén (don vi mdi truc tinh theo kilomet). Mot
may bay tai vi tri A cach mat dat 2km, cach 450km vé phia tay va
cach 150km vé phia bac so vdi thap trung tim kiém soat khong
luu.
a) Ra da ¢ vi tri c6 toa do (0; 0;90).
b) Vitri A c6 toa do (—450;150; 20).
¢) Khoang cach tir may bay dén ra da l1a 479,5km (Iam tron
két qua dén hang phan muoi).
d) Ra da cta trung tdm kiém soat khong luu khong phat
hién dugc mdy bay tai vi tri A.

o LS gidi.
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=

Trong khong gian voi hé toa d6 Oxyz, co bdn vé tinh duoge dat & cac vi tri A(0;4;5), B(0;5;4),
C(1;3;3), D(1; —1;3). Biém M(a;b; c) trong khong gian, biét khoang cach tir cdc vé tinh dén
diém M lan luotla AM =5,BM =5,CM =3, DM = 3.

a) a2+ U —4)>%4(c—5)%=0a%+(b—5)%+(c —4)> =25.

b) a—12+B-324+(cc—3>=@—-1>2+0b+1)>+(c—-3)?=09.

¢ b=c.

d) M(1;1;1).

o L& gidi.

Hinh minh hoa so d6 mot ngodi nha trong khong gian Q(2;5;4)
Oxyz, trong d6 nén nha, bon bic tuong va hai mai nha
déu 1a hinh chi nhat. Hp<~-fommmmmm > G(4;5;3)

a) Toa do diém F(4;0;3).

b) Toa do vecto AH = 4;5;3).

o AH AF=3.

d) Goc dbe ctia mai nha, tic 1a sb do ctia goc nhi dién o) S -~~~} B(4;5;0)
c6 canh la duong théng FG, hai mat lan luot la /
(FGQP) va (FGHE) bang 26,6° (Iam tron két qua 7
dén hang phan mudi). 0(0;0;0) A x

z

E(0;0;3)

o L& gidi.

Hinh bén dudi minh hoa hinh 4nh mai nha dé xe cia mot trudng hoc trong khong gian véi hé
truc toa do Oxyz (don vi trén moi truc toa do 1a mét). Biét cac cot ctia nha dé xe déu duoc dung
vudng goc voi mat san, mat san nha dé xe OGFE 1a hinh chit nhat, PQ, AB, CD d6i mdt song
song v&i nhau.
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C(0;20;8)

AN

B(12;20;8)

A(12;0;7)

0(0;0;0) G

a) Diém F c6 toa do la F(12;20;0).

b) Dién tich nha dé xela S = 300 (m?).

¢) Phan mai chita 3 diém A, B, Q nam trong mat phang c6 phuong trinh 20x + 3y — 60z +
180 = 0.

d) Vi tri diém P cach mat san nha xe 1a 5 m.

o LOi gidi.

Mot kho chira hang c¢6 dang hinh hop chirnhat ABCD.EFGH va mai che c6 dang lang tru dung
EFP.HGQ véi day AEFP la tam g1ac can dinh P va cac diém A; B; E; F; P cing nam trong mot
mat phang Goi T 1a trung diém ctia DC. Céc kich thudc ctia kho chtra 1an luot 1a AB = 6 m;
AE =5m; AD = 8 m; QT = 7 m. Nguoi ta mo hinh hod nha kho béng cach chon hé truc toa
do c6 gbc toa do 1a diém O thudc doan AD sao cho OA = 2 m va cac truc toa do tuong tng
nhu hinh vé dudi day. Khi dé:

Q
Z |
|
H‘ 777777 Lo__--= @
! |
| |
| l
K ! |
: P Jhooc A S C
| . T
I3 ) ~ ha
‘ p
}// y
Or“aeeaee o I
AL

a) BE = (—6;6;0).
b) Toa dd diém Q 1a (—6;3;5).
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¢) Ngudi ta mudn lp camera quan sat trong nha kho tai vi tri trung diém cta FG va dau
thu dit liéu dat tai vi tri O. Ngudi ta thiét ké duong day cap néi tir O dén K sau d6 ndi
thang dén camera. Do dai doan cap néi tbi thiéu bang 5 + 21/10 m.

d) Mainha dugc lgp bang ton Hoa Sen, gia tién m6i mét vuong ton 1a 150 000 dong. S6 tién
can bé ra dé mua ton lgp mai nha la 8 650 000 dong (khong ké hao phi do viéc cat va ghép
cac miéng ton, 1am tron két qua dén hang nghin).

o L& gidi.

Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, moét cabin cap treo xuat phat tu diém A(—20;12;0),
chuyén dong thang déu theo dudng cap va cuing chiéu véi véc-to ¥ = (2; —2;1) v6i toc do 1a 6
m/s (don vi trén mdi truc toa do 1a mét); gia st sau ¢ (s) ké tir ltic xuat phat (t > 0), cabin dén
diém M.

a) Do dai doan AM la AM = 6t (m).

b) Véc-to AM = (2t; —2t;1).

c) Toa do diém M sau t giay la M(—20 + 2t;12 — 2t; ¢).

d) Mot ngudi ding tai diém O quan sat cabin chay trén cdp treo, sau thoi gian 3,56 gidy
(Iam tron két qua dén hang phan tram) thi khoang cach gitra ngudi quan sat va cabin la
gan nhat.

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho AABC biét A(2;0;0), B(0;2;0), C(1;1;3). Biém
H(xo0;y0;2z0) 1a chan duong cao ha tir dinh A xuéng BC. Tinh gia tri T = xo + yo + 20 (két
qua lam tron dén hang phan tram).

o L& gidi.
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Trong khong glan voi hé toa do Oxyz cho diém A(—3;0;0), B(0; —4;0). Goi I, ] lan luot 1a tam
duong tron noi tlep va ngoai tiép ctia tam giac OAB. Tinh d6 dai doan thang I] (két qua lam
tron dén hang phan tram).

o LOi gidi.

Cho hinh ldng tru tam gidc déu ABC.A’B'C’ ¢6 canh day bang a, CC' = av/2. Géc gitta hai
duong thang BA’ va AC' 1a n°. Tim n.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;0;0), B(0; 1;0) va C(0;0;1). Lay diém M bét ki trong
khong gian, xac dinh gia tri nhé nhat ctia biéu thic P = MA? +2MB? — MC2.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1,3,4), B(—4;8;6). Diém M(a; b;0) thudc mat phang
(Oxy) thod man AM + MB dat gia tri nho nhat. Tinh 2 024a + 2 025b.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(—1;2;3), B(3;0; —1), C(1;4;7). Gia st diém M thudc
mat phang (Oxy) sao cho MA? + MB? + MC? nho nhat. Tinh MI? v6i 1(0; 3; 4).

o LS gidi.
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Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chi nhat, AB = 3v/17, BC = 31/51, SA = 3/17
va SA vudng goc voi day ABCD. Goi G 1a trong tam caa tam giac SBD. Tinh d¢ dai cua CG.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh vuéng ABCD véi B(3;0;8), D(—5; —4;0). Tinh binh phuong
do dai ctia vecto ¥ = CA + CB.

o L& gidi.

Céac hinh chép S.ABCD va I.ABCD la céc hinh chép déu canh 1 cm. Tinh s6 do goc nhi dién
[S,CD, I] theo don vi do (két qua lam tron dén hang don vi).
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o LOi gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho vecto ¥ = (1;1; —2), T = (1;0; m). Gia tri ctia m (lam
tron dén hang phan mudi) dé goc gitrta @, ¥ bang 45° 1a bao nhiéu?

o LS gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 canh 1a a. Goi G la trong tdm tam giac B'C'D’, I 1a
trung diém cta AB’. Tinh cos (A’ D, I_G)) (Iam tron két qua dén hang phan tram).

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho mét phang (P): 2x +y +z — 5 = 0 va dudng thang d: o3 _

2
7 ; S _ 2 ; 2. Biét rang trong mat phang (P) c6 hai duong thang dy, d, ciing di qua diém
A(3; —1;0) va cung cach dudng thang d mot khodng bang 3. Tinh sina véi a 1a géc gitra hai
duong thang dy, d; (1am tron t6i hang phan tram).

o LOi gidi.

Trong khéng gian Oxyz, cho mat phang (P): 2x — y + 2z — 1 = 0 va mét phang (Q) 4x — 4y +
3z—-2=0. Du’dng thang A song song voi mat phang (P), 6 mot vecto chi phuong o = (m;n; 1).
Xac dinh gia tri sin cta goc tao bai duong thang A va mat phang (Q) khi A tao véi (Q) mot goc
16n nhat (két qua lam tron dén hang phan tram).

o LS gidi.
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Trong khong gian voi hé truc toa do Oxyz cho hinh thang ABCD véi cac dinh A (1;2;1),

B(2;0;,—-1),C(6;1;0)va D (g, g; g) . Tinh dién tich hinh thang ABCD (lam tron dén hang phén
tram).

o L& gidi.

Trong mat phang toa do Oxy cho cac diém A(2;0;2), B(0;2;0), C(1;0;3). Goi M la diém trong
khong gian théa man MA? + MC? = MB2. Tinh MP v6i P(3; —2;5). (lam tron két qua dén hang
phan tram)

o L& gidi.

Hai chiéc may bay khong ngudi li cing bay 1én tai mot dia diém. Sau mot thoi gian bay, chiéc
mady bay thit nhat cach diém xuat phat vé phia Bac 20(km) va vé phia Tay 10(km), dong thoi
cach mat dat 0, 7(km). Chiéc may bay thit hai cach diém xuat phat vé phia Dong 30(km) va vé
phia Nam 25(km), dong thdi cach mat dat 1(km). Xac dinh khoadng cach gitra hai chiéc may bay.
(Iam tron két qua dén hang don vi)

o L& gidi.
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| Cau39

Hai chiéc khinh khi cau ciing bay 1én tai mot dia diém. Sau
mot thoi gian bay, chiéc khinh khi cau thi nhét cach diém
xuat phat vé phia Péng 100(km) va vé phia Nam 80(km),
dong thoi cach mat dat 1(km). Chiéc khinh khi cau thi hai
cach diém xuAt phat vé phia Bac 70(km) va vé phia Tay
60(km), dong thoi cach mat dat 0,8(km). Xac dinh khoang
cach gitta chiéc khinh khi cau thit nhat va chiéc khinh khi
cau thit hai. (Lam tron két qua dén hang don vi).

o LOi gidi.

Ba chiéc may bay khong nguoi lai cting bay 1én tai mot dia diém. Sau mot thoi gian bay, chiéc
mdy bay thit nhat cach diém xuét phét vé phia Dong 60(km) va vé phia Nam 40(km), dong thoi
cach mat dat 2(km). Chiéc may bay thit hai cach diém xuat phat vé phia Bac 80(km) va vé phia
Tay 50(km), dong thoi cich mat dat 4(km). Chiéc mdy bay thir ba ndm chinh gitra ctia chiéc may
bay thit nhat va thit hai, dong thoi ba chiéc may bay nay thang hang,.

& e e

Xéc dinh khoang cach cta chiéc mdy bay thit ba véi vi tri tai diém xuét phat ctia né. (lam tron
ket qua den hang phan chuc)

o LS gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 canh 1a 3. Goi G la trong tam tam giac B'C'D’, I 1a
trung diém cta AB'. Tinh cos (A’ D, I_G)) (Iam tron két qua dén hang phan tram).

o LS gidi.
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Trong khong gian vi moét hé truc toa do cho trudce (don vi do léy theo kilomét), ra da phat hién
mot chiéec mdy bay di chuyén véi van tde va hudng khong déi tir diém A(820;500;7) dén diém
B(900; 540;9) trong 8 phut. Néu mdy bay tiép tuc gitt nguyén van toc va hudng bay thi toa do
clia may bay sau 16 phit tiép theo la C(x;y;z). Tinh x +y + z.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(3;1;0), B(2;1; 1), C(x; y; —1) sao cho tam gidac ABC la
tam gidc vudng can tai A. Khi d6 tong x + y bang bao nhiéu?

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(0;1;1) va B(2; —3;3). Goi M la diém nam trén truc Oz
va M céch déu A, B. Khi d6 cao d9 ctia diém M bang bao nhiéu?

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(2;2; —2) va B(—3; —3;3). Xét diém M thay déi sao cho
3MA —2MB = 0. Gia tri 16n nhat ctia d6 dai doan thang OM (két qua lam tron dén hang phan
chuc) bang bao nhiéu?

o L& gidi.

Trong mot khung ludi 6 vudng gom céac hinh lap phuong, xét cac duong thang di qua hai nit
ludi (mdi nat ludi la dinh cta hinh 1ap phuong), nguoi ta dua ra mot cach kiém tra do léch vé
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phuong cta hai duong thang bang cach gan hé toa Oxyz vao khung ludi 6 vuong va tim véc-to
chi phuong ctia hai duong thang d6. Gia sit, duong thang a di qua hai nut ludi M(1;1;2) va
N(0;3;0), duong théng b di qua hai nut luéi P(1;0;3) va Q(3;3;9). Sau khi lam tron dén hang
don vi ctia d9 thi géc gitta hai dudng thang a va b bang 1n° (1 1a s6 tu nhién). Gia tri ctia 1 bang
bao nhiéu?

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1;2;3) va B(0;0;3). Goi M la diém bét ky sao cho géc
gitta BM va truc Oz bang 30°. Tinh gia tri nh6 nhéat ciia doan AM?2.

o LS gidi.

Cau 48
Hinh 37 minh hoa so d6 mot ngéi nha trong hé truc toa d6 Oxyz, trong d6 nén nha, bon buc
tudng va hai mai nha déu la hinh chir nhat.
Q(2;5;4)
H
——————————————— G(4;5;3)
o (P(2;0;4)
E(0;0;3) l F
LY
C owlmmm B(4;5;0)
0O(0;0;0) A X
Tinh géc dbc ctia méi nha, tiic 1a tim s6 do ctia géc nhi dién c6 canh la duong thang FG, hai
mat 1an lugt 1a (FGQP) va (FGHE) (Iam tron két qua dén hang phan mudi cta do).

o LOi gidi.
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=

Trong khong gian Oxyz, cho véc-to @ = (1;1;1), b = (1, -1;3), € = (x;y;z) c6 do dai bang 3,
vudng goc voi hai véc-to @, b va tao vdi tia Oz mot goc tu. Tinh x + y + z.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho AABC biét A(2;0;0), B(0;2;0) va C(1;1;3). Goi H(xy; YH;zH) la
chan duong cao ha tir dinh A xudng dudng thang BC. Tinh xy + yy + zy (Iam tron két qua
dén hang phan tram).

o L& gidi.

Hai cht kién vang va den xuat phat ciing mot lic tai cac vi tri A va D, kién vang di tir A dén
D’ véi van toc 2 cm/s va kién den di tir D déen B véi van toc 3 cm/s. Hoi khoang cach ngan nhat
gitra hai chu kien la bao nhiéu cm? (Viéet ket qua lam tron dén hang phan chuc).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz (don vi do la km), bon chiéc may bay & bén hudng khac nhau khi vira
bay vao viing phti séng ctia mot chiée radar thi trén radar ciing mot ltic bao tin hiéu phat hién
ra muc tiéu. Tai thdi diém radar phat hién muc tiéu thi 4 chiéc may bay & vi tri c6 toa do lan
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lugt la A (30;25;33), B(14;1;49), C (40; —29;1), D (0;31;41). Hoi ban kinh vung pht séng cta
radar la bao nhiéu km?

o LOi gidi.

O mot san bay, vi tri cia méay bay dugc xac dinh bgi diém z
M trong khong glan Oxyz (nhu hinh vé). Goi H la hinh
chiéu vudng goc cua M(a b; ¢) xubng mat phang (Oxy). Chy
Cho biét OM = 50, (7,0H) = 64°, (OH,OM) = 48°. Y
Tinh gid tri ctia biéu thic S = a + b + ¢ (két qua lam tron 7
dén hang don vi). |
0 ! B Yy
N = <7
— N ] : g
i
ALT A
H
x

Trong khong gian véi mot hé truc toa do cho trude (don vi do léy theo kilomét), ra da phat
hién mot chiéc may bay di chuyén véi van toc va hudng khong déi tir diém A(800; 500;7) dén
diém B(940;550; 8) trong 10 phuit. Néu may bay tiép tuc gitt nguyén van toc va hudng bay thi
toa d6 diém C(a; b; ) cia may bay sau 10 phit tiép (tinh tir thoi diém mdy bay & diém B ). Khi
d6 T =a+b+cbang

00000000000000000
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o L& gidi.

Trong mot phong hoc dang hinh hdp chtr nhat, véi z
chiéu dai 8m, chiéu rong 6m va chiéu cao 3m. Hai

ban An va Binh lam nhiém vu truc nhat, mang nhén

can quét & géc ngoai cung trén trén nha, An bao |
khong nén dung ngay vi tri do & nén nha quet vi bui A 1
sé roi xuong ngudi minh. An lai d6 Binh “ neu minh -4l
dung & gitta nha quét thi chdi quét nha dai may mét |
dé quét dugc vi tri mang nhén, biét dau can chdi (vi |
tri B trén hinh vé minh hoa) cao 1,5m so véi san nha”. -°0 | Yy
Binh trd 16i dung vi tri d6 chéi dai 5m cing khong b 6m

t6i. Hoi Binh da tinh duoc chdi can dai bao nhiéu mét 8m

(Iam tron két qua dén hang phan tram)?

o L& gidi.

Mot can nha duge phac thao dudi dang mét hinh lang tru ding tam gidac OAB.O’ A’B’. Véi hé
truc toa do6 Oxyz thé hién nhu hinh bén dudi (don vi cm), hai diém A’ va B’ ¢6 toa do lan luot
1a A’(240;420;0) va B'(120;420;300).
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3(/ A/

Hay tinh d6 16n ctia goc a (don vi radian, két qua lam tron dén hang phan tram).

< L3i gidi.

Trong khong gian, xét hé toa do Oxyz c6 goc O trung véi vi tri ciia mot gian khoan trén bién,
mat phéng (Oxy) trung vai mat bién (duoc coi la phéng) voi truc Ox hudng ve phia tay, truc Oy
huéng vé phia nam va truc Oz hudng thang ding 1én troi. Pon vi do trong khong gian Oxyz
lay theo kilomét. Mot chiéc ra da dat tai gian khoan va mot chiéc tau tham hiém c6 toa d6 la
(30; 25; —15) (tham khao hinh vé).

Tinh khoang cach theo don vi kilomét tir chiéc ra da dén chiéc tau tham hiém (két qua lam tron
den hang phan mudi).

o LS gidi.
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| Causs 4

Hinh bén m6 t& mot san cau 16ng véi kich thude  z
theo tiéu chuan quéc té. Véi hé toa do Oxyz dugc
thiét lap nhu hinh (don vi trén méi truc 1a mét), gia
stt AB la mot tru cau 16ng dé cang ludi, goi B(a; b; )
la toa do diém B. Tinha — b + c.

Hai chiéc khinh khi cau bay Ién tir cing mot diém. Chiéc thit nhat nam cach diém xuét phat
2,5 km vé phia nam va 2 km vé phia dong, dong thdi cach mat dat 0,8 km. Chiéc thit hai ndm
cach diém xuat phat 1,5 km vé phia bac va 3 km vé phia tay, dong thoi cach mat dat 0,6 km.
Ngudi ta can tim mot vi tri trén mat dat dé tiép nhién liéu cho hai khinh khi cau sao cho téng
khoang cach tir vi tri d6 t6i hai khinh khi cau nhé nhat. Gia st vi tri can tim cach dia diém hai
khinh khi cau bay 1én la 2 km theo huéng nam va b km theo hudng tay. Tinh téng 2a + 3b.

o L& gidi.

Trong Hod hoc, ciutaocua phan tr ammoniac (N H3) c6 dang
hinh chép tam gidc déu ma dinh 1a nguyén ti nitrogen (N) va
day la tam giac H1Hp H3 v6i Hy, Hy, H3 1a vi tri cia ba nguyén
tir hydrogen (H). Goc tao béi lién két H — N — H, c6 hai canh
la hai doan thang n6i N véi hai trong ba diém Hy, Hp, H;
(chéng han m), goi la goc lién két ctia phan tir NHj. Goc
nay xap xi 107°.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho mét phan tad NHj
dugc biéu dién bdi hinh chép tam giac déu N.H; HyH; véi O
la tam caa day.

Nguyén t nitrogen dugc biéu dién bdi diém N thudc truc Oz, ba nguyén tir hydrogen & cac
vi tri Hy, Hy, H3 trong d6 Hy(0; —2;0) va HyH3 song song vdi truc Ox (xem hinh bén). Tinh
khoang cach gitta hai nguyén tir hydrogen (két qua lam tron dén hang phan tram).
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o LOi gidi.

Hai chiéc khinh khi cAu bay Ién tir ciing mot dia diém. Chiéc thir nhat nam cach diém xuat phat
1,8 km vé phia nam va 1,2 km vé phia dong, dong thdi cach mat dat 0,6 km. Chiéc thit hai ndm
cach diém xuét phat 1km vé phia bac va 1,6 km vé phia tay, dong thoi cach mat dat 0,9 km.
Khoang cach gitta hai khinh khi cau la bao nhiéu kilomét (két qua lam tron dén hang phan
tram)?

o LS gidi.

Phan maéi cia mot can nha c6 dang 1a khoi da dién tach thanh khéi chép c6 day 1a hinh chit
nhat S, ADMN, K.BCFE va khéi lang tru ding tam gidc SAD.KBC dugc mo ta va gan trén hé
truc toa do Oxyz nhu hinh vé. Tinh thé tich khdi da dién ctia mai nha.

z
5(0;0;3)

M(2; —2;0)
X

1(2;0;0)

Y E(—10;2;0)

o LS gidi.
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Mot phong hoc c6 thiét ké dang hinh hop chit nhat véi z
chiéu dai 1a 10 m, chiéu rong l1a 8 m va chiéu cao la 4 m.
Mot chiéc deén dugc treo tai chinh gitta tran nha ctia phong
hoc. Xét hé truc toa do Oxyz ¢o géc O trung vai mot goc
phong va mat phéng (Oxy) trung véi madt san, don vi do

dugc lay theo mét (hinh vé). Tinh khoang cach tir diém

treo bong dén dén géc phong hoc (két qua lam tron dén o y

hang phén tram). D s B S
7 3 m

10 m

o L& gidi.

Trong hoa hoc ciu tao cua phan tr ammoniac (N H3) ¢6 dang
hinh chép tam gidc déu ma dinh 1a nguyén t nitrogen (N) va
day la tam giac HyHyH3 v6i Hy, Hp, H3 1a vi tri ctia ba nguyén
ti hydrogen (H). Géc tao béi lién két H — N — H, c6 hai canh
lIa hai doan th:fmg ndi N véi hai trong ba diém H;, Hp, Hj
(Chéng han nhu IW), duoc goi 1a goc lién két ctia phan tir
NHj. Géc nay xap xi 107°.

Trong khong gian Oxyz, cho mdt phan t& NH; dugc biéu
dién bdi hinh chép tam gidc déu N.HyHpH3 véi O la tam cda
day.

Nguyén t nitrogen dugc biéu dién bdi diém N thudc truc Oz, ba nguyén tir hydrogen & cac vi
tri Hy, Hy, H3 trong do H; (O; —/3; 0) va Hj H; song song voi truc Ox. Tinh khoang cach gitra
nguyén t nitrogen vdi mdi nguyén tir hydrogen (lam tron két qua dén hang phan tram).

o L& gidi.

Trong mot can phong dang hinh hop chit nhat véi chiéu dai 8 m, rong 6 m va cao 4 m c6 cay
quat treo tuong. Cay quat A treo chinh gita bitc tudng 8 m va cach tran 1 m, cdy quat B treo
chinh gitra buc tuong 6 m va cach tran 1,5 m. Chon hé truc toa do Oxyz nhu hinh vé bén dudi
(don vi: mét). Hay tinh d¢ dai vecto AB (Iam tron dén hang don vi).
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A,

N\

OO NN
NNNNNNNNNNNNN
NN N N N N N N N N S N

o L&i gidi.

Ngudi ta can lap mot camera phia trén san bong dé phét song truyén hinh mot tran bong da,
camera c6 thé di dong dé ludén thu duge hinh anh r6 nét vé dién bién trén san. Céc ki su du
dinh tréng bén chiéc cot cao 30 m va sit dung hé thong cap gan vao bon dau cot dé giir camera
& vi tri mong muén.

Mo hinh thiét ké duge xay dung nhu sau:

Trong hé truc toa do Oxyz (don vi do dai trén moi truc 1a 1 m), cac dinh ctia bdn chiée cot 1an
luot 1a cac diém M(90; 0; 30), N(90;120; 30), P(0; 120; 30), Q(0; 0; 30).

Gia st Kq 1a vi tri ban dau ctia camera c6 cao do bf?mg 25 va KoM = KgN = KoP = KoQ. bé
theo déi qua béng dén vi tri A, camera dugc ha thap theo phuong thang ding xubéng diém K;
cao do bang 19.

Toa do ctia vecto KoKq = (a;b;¢) v6ia, b, c1a cac s6 thuc. Tinh P =a+b —c.
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o L& gidi.

Hinh minh hoa so d0 ngéi nha trong khong gian Oxyz, trong d6 nén nha, bon bitc tuong va hai
mai nha déu 1a hinh chit nhat. Biét toa do ctia vecto AH = (a;b;c). Tima + b + c.

Q(2;5;4)
H
--------------- G(4;5;3)
. IP(2; 0;4)
:
I
I
E(0;0;3) ; F
LY
ek R B(4;5;0)
0(0;0;0) A X
o Lo gidi.
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Cdu 68

V6i hé truc toa do Oxyz sao cho O nam trén mat nudc, z
mat phéng (Oxy) 1a mat nudc, truc Oz hu’éng Ién trén
(don vi do: mét), mét con chim béi ca dang & vi tri C cach
mat nudc 2 m, cach mat phang (Oxz), (Oyz) lan luot 1a 3
m va 1 m phéng thang xudng vi tri con cd, biét con ca
cach mat nudc 50 cm, cach mat phang (Oxz), (Oyz) lan
luot lé, 1m va 1,5 m. Goi B(a; b; 0) 1a diém lic chim béi ca CVAI) y
vira tiep xdc véi mat nude. Tinh T = a + b. v

o LS gidi.

Mot can phong dang hinh hop chit nhat véi chiéu dai 8 m, rdng 6 m va cao 4 m c6 hai chiéc
quat treo tuong. Chiéc quat A treo chinh gitta bitc tuong 8 m va cach tran 1 m, chiéc quat B treo
chinh gitra birc tudng 6 m va cach tran 1,5 m. (Tham khao hinh vé minh hoa).

AN
NN
OO
NN NN NN NN N N N N

Hoi khoang cach gitra hai chiéc quat A, B cach nhau bao nhiéu mét (lam tron dén hang phan
tram).

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho tit dién ABCD c¢6 A(0;1; —1), B(1;1;2), C(1; —1;0), D(0;0; 1). Biét
rang c6 mot vecto U = (a;b;2) vudng géc véi ca hai vects BC va BD. Tinh 3a + b.

o LOi gidi.

Trong khong gian voi moét hé truc toa do cho trudce (don vi do léy theo kilomét), ra da phat hién
mot chiéc may bay di chuyén vdi van toc va hudng khong déi tir diém A(800; 500;7) dén diém
B(940; 550;9) trong 10 phut. Néu may bay tiép tuc gitt nguyén van téc va hudng bay thi toa do
cia may bay sau 5 phut tiép theo 1a C(x;y;z). Tinh x + y + z.

o L& gidi.

Mot chdu cay dugc dat trén mot gia do co bdn chan véi diém
dat S(0;0;40) va cac diém cham mat dat ctia boén chan lan
luot 1a A(40;0;0), B(0;40;0), C(—40;0;0), D(0; —40;0) (don vi
1a cm). Cho biét trong luc tac dung 1én chau cay c6 do 16n
60N va duoc phan bb thanh bén luc Fq, Fa, F3, F4 c6 do 16n
bang nhau nhu hinh vé.

Tinh fl + T—zz + fg + 3f4 (két qua 1am tron dén hang don
vi).

o LOi gidi.

Trong trd choi moé phdong ban sting 3D trong khong gian Oxyz, mdt xa thu dang ngam vdi toa
do khe ngém va dau rudi lan luot 1a M(3;3;1,5) va N(3;4;2,5). Duong ngém ban ctia xa tha
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xem nhu dudng thang MN. Mot qua bong dat tai vi tri P ¢6 toa do (m;5;n) da bi xa thi ngam
trang. Tinh m + 2n.

o LS gidi.

O mot san bay, vi tri clia mdy bay dugc xac dinh bdi diém M trong z
khong gian Oxyz (nhu hinh vé). Goi H 1a hinh chiéu Vuong goc cua Ch.
M(a; b; c) 1én mat phang (Oxy). Cho biét OM = 50, (z OH) = 64°, % \\\,\»M
(OH, OM) =48°. Tim S = a + b + ¢ (két qua lam tron dén 1 chir sb 0 ::’;: i B >
sau dau phay). 1;/7 \J\\\d:/

o H

o LOi gidi.

Trén phan mém mo6 phdng viéc diéu khién drone
giao hang trong khong gian Oxyz, mot doi gom ba
drone giao hang A, B, C dang c6 toa do 1a A(1;1;1),
B(5;7;9), C(9,11,4). Tinh géc BAC. (Két qua tinh theo
d6 va lam tron dén hang don vi)
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Trong khong gian, xét hé toa do Oxyz c6 gbc O trung véi vi tri
ctia mot gian khoan trén bién, mat phang (Oxy) trung v6i mat
bién (dugc coi la phang) véi truc Ox huong vé phia tay, truc
Oy hudng vé phia nam va truc Oz hudng thang ding 1én troi.
Don vi do trong khong gian Oxyz 14y theo kilomét. Mot chiée
ra da dat tai gian khoan va mot chiéc tau tham hiém c6 toa do
1a (25;15; —10). Tinh khoang cach theo don vi kilomét tir chiéc
ra da va mot chiée tau tham hiém. (Két qua lam tron ldy mot
chit s6 thap phan)

o L& gidi.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuéng canh 4, SAB la tam gidc déu va nam trong
mat phang vuong goc véi day.Goi M, N 1an luot 1a trung diém ctia CD, SC. Tinh c6-sin goc tao
bdi SB va MN (Iam tron dén hang phan tram).

o L& gidi.

Cho hinh lap phuong ABCD.A’B'C'D’ canh bang 9. Trén BD, AD’ lan luot 1iy cac diém M, N
sa0 cho MD = AN = x (0 < x < 9v/2). Xac dinh x dé d¢ dai doan MN nhé nht.

o L& gidi.

Hinh vé dudi day mo ta moét san cau long vdi kich thudce theo tiéu chuan quéc té. Ta chon hé
truc Oxyz cho san d6 nhu hinh vé (don vi trén mdi truc 1a mét). Gia st AB la mot tru cau long
dé cang ludi. Goi (x;y; z) la toa do cta vecto AB. Tinh x +y + z.
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o LOi gidi.

Giad st khong gian ngoai vi tru dugc xét theo hé toa do Oxyz, mot phi thuyén &
ngoai khong gian dang & vi tri goc toa do. C6 3 vé tinh nhan tao lan luot & 3 vi tr
A(2500; 4 700; —3 600), B(3700; 1 100; 2 900), C(—5 000; —4 000; —7 100), phi thuyén can dén vi tri
trong tdm cda 3 vé tinh A, B, C d€ nhan va truyén tin hiéu dén cac vé tinh. Quang duong ma
phi thuyén can di chuyén dé dén dugc trong tdm ctia 3 vé tinh la bao nhiéu (Ilam tron dén hang
don vi)?

o LS gidi.

Mot may bay dang cat canh tu phi truong. V6i hé toa d6 Oxyz duoc
thiét lap nhu hinh bén, cho biét M la vi tri cia may bay, N la hinh
chiéu vuong goc ctia M xudng mit phing (Oxy), OM = 14, NOB =
32°, M&: = 65°. Toa do diém M(a; b; c) v6i a, b, c duge lam tron dén
hang phan chuc. Tinh a + b +c.

o LOi gidi.

LE QUANG XE- 0967 003 131




Chuong 2. VECTO VA HE TRUC TOA PO TRONG KHONG GIAN 288

| Caus2

Hinh vé mo td mot san cau 16ng v6i kich thude theo tiéu chudn quéc té. Ta chon hé truc Oxyz
cho san nhu hinh (don vi trén méi truc 1a mét). Gia stt AB 1a mot tru cau 16ng dé cang ludi. Biét
toa do cua vecto AB = (a;b;¢). Khido S =a— b+ 2c béng bao nhiéu?

z

Biét goc quan sat ngang ctia mot camera 1a 116°. Trong khong gian Oxyz, camera dugc dat tai
diém A(2;1;5) va chiéu thang vé phia mit phang (P): 2x — y — 2z + 13 = 0. Hoi ving quan sét
duge trén mat phang (P) ctia camera la hinh tron c6 dudng kinh bang bao nhiéu (lam tron két
qud dén hang phan muoi)?

(P)
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Trong khong gian Oxyz, v6i don vi do 1a mét, ta tac dong vao can mod O
1ét tai vi tri P(1; 2,_:)3) moét luc F = (1;1; —1) nhu hinh vé. Moment luc M
khi tac dong luc F vao mo 1ét tai vi tri P 1a (a; b; ¢). Xac dinh a + b + c.

F

o LS gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do cho trudc, don vi do 1ay 1a kilomét, rada phat hién mot may
bay chién dau X di chuyén véi van toc va hudng khong déi tir diém A(1200;500; 13) dén diém
B trong 30 phtt. Néu mdy bay gitt nguyén van toc va hudng bay thi vi tri cia may bay sau 10
phut tiép theo 1a C(1900; 800;17). Toa do vi tri diém B(a; b;c), tinh a + b + c.

o LOi gidi.

Dé chudn bi cho mot budi trién 1am qubc té, cac trang stic >
c6 gia tri 1on dugc dat bao mat trong cac khdi chép ti giac a
déu S.ABCD va dat lén phia trén moét tru hinh hop chit nhat A 5
ABCD.A'B'C'D’ ¢6 déy 1a hinh vuong (nhu hinh vé bén). PE O U
Chon hé truc toa do Oxyz (don vi trén moi truc 1a mét) sao b Sl i’ . 7:\\

1 Al o ‘ C
cho A’(0;0;0), A(0;0;1), B (0,‘ E; 1). Biet rang, ban t6 chuc su |
kién du dinh dung céac tam kinh cuong luc hinh tam gidc can i
c6 canh bén la 60 cm dé lap rap lai thanh khéi chép néi trén. |
Khi d6, toa do diém S 1a (a; b; ¢). Tinh gid tri cia a + b+ c. (lam PO B
tron két qua dén hang phan tram) T

D/ C/

o LS gidi.
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Mot phong hoc co thiét ké dang hinh hop chit nhat véi chiéu dai 1a 10 m, chiéu rong la 6m va
chiéu cao 1a 4 m. Mot chiéc quat dugc treo trén tran nha sao cho la diém chinh giita ctia phong
hoc. Xét hé truc toa do Oxyz c6 goc O = A trung véi mot géc phong va mat phéng (Oxy) trung
v6i mat san, don vi do dugc 1ay theo mét. Goi I(a; b; ) 1a toa do ctia diém treo quat. Tinh gid tri
a+b+c.

4

i 4m

;l- —————————————— —— Y

7 7 g ’ O
10m
A 6m
X

of' LOi giai
O mot san bay, vi tri ctia may bay dugc xac dinh bsi diém M trong z
khong gian Oxyz nhu hinh vé. Goi H la hinh chiéu vuong goc cua Cro
M xu% mét phang (Oxy). Cho biét OM = 50, ( i OH) 64°,
(OH,OM) = 48°. Diém M c6 toa do (a;b; c). Tinh a + b + ¢ (két qua o
viét dudi dang sO thap phan va lam tron dén hang ph:?m chuc). o . B

A _________\\_\_J(//
y D

o LOi gidi.
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Cau 89

Mot kién tric su mudn xay dung 1 tdoa nha biéu tugng doc la cho thanh 4’ c’
phd. Trén ban thiét ké toa nha c6 hinh dang la mot khéi lang tru tam gidc 3
déu, c6 canh bén bang canh ddy va dai 300 mét (tham khao hinh vé). Kién " B/
tric su muén xay dung mot cdy cau MN bac xuyén toa nha (diém dau M- _
thudc canh A’C, diém cubi thudc canh B'C) va cay cau nay sé dugc dat N
vang vdi don gia 5 ty dong trén 1 mét dai. Vi vay dé dap tng bai toan B
kinh té, kién trtic su phai chon vi tri cdy cau sao cho MN ngan nhat. Khi .
dé gia xay cay cau nay hét bao nhiéu ty dong? /

o LOi gidi.

Hai chiéc khinh khi cAu bay Ién tir ciing mot dia diém. Chiéc thir nhat nam cach diém xuét phat
1,8 km vé phia nam va 1,2 km vée phia dong, déng thoi cach mat dat 0,6 km. Chiée thi hai nam
cach diém xuét phat 1km vé phia bac va 1,6 km vé phia tay, dong thoi cach mat dat 0,9 km.
Khoang cach gitra hai khinh khi cau la bao nhiéu kilomét (két qua lam tron dén chir sb thap
phén th hai)?

o LS gidi.

Ba chiéc may bay khong ngudi lai cing bay 1én tai mot dia diém. Sau mét thdi gian bay, chiéc
mdy bay thit nhat cach diém xuat phat vé phia DPong 60 km va vé phia Nam 40 km, dong thoi
cach mat dat 2 km. Chiéc mdy bay thit hai cach diém xuét phat vé phia Bac 80 km va vé phia
Tay 50 km, dong thoi cich mat dat 4 km. Chiéec mdy bay thir ba ndm chinh giita ctia chiéc may
bay thit nhat va thit hai, dong thoi ba chiéc may bay nay thang hang. Xac dinh khoang cach ctia
chiéc may bay thi ba v6i vi tri tai diém xuat phat ciia né (lam tron mot chi s6 sau dau phay).

o LOi gidi.

Mot ngudi dung & mat dat diéu khién hai flycam dé phuc vu moét chuong trinh ctia dai truyén
hinh. Flycam I & vi tri A cach vi tri diéu khién 160 m vé phia nam va 200 m vé phia dong, dong
thoi cdch mat dat 50 m. Flycam I & vi tri B cach vi tri diéu khién 180 m vé phia béac va 240 m
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vé phia tay, dong thdi cach mat dat 60 m.

Chon hé truc toa d6 Oxyz véi géc O la vi tri nguoi diéu khién, mat phéng (Oxy) trung voi mat
dat, truc Ox c6 hudng trung véi hudng nam, truc Oy c6 hudng trung véi hudng dong, truc Oz
vuong goc voi mat dat huong lén bau troi, don vi trén méi truc tinh theo mét. Khoang cach
gitra hai flycam d6 bang bao nhiéu mét (lam tron két qua dén hang don vi)?

o L& gidi.

Hinh minh hoa so d0 ngéi nha trong khong gian Oxyz, trong d6 nén nha, bon bitc tuong va hai
mai nha déu 1a hinh chit nhat. Biét toa do ctia vecto AH = (a;b;c). Tima + b + c.

Q(2;5;5)

——————————————— G(4;5;3)
P(2;0;5)

|
|
|
|
:
|
E(0;0;3) l F
|
|
|
|
|
|

C #------q--------- B(4;5;0)

0(0;0;0) X

o L3 gidi.
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V6i hé truc toa d6 Oxyz sao cho O nam trén mat nudc,
mét phang (Oxy) la mat nudc, truc Oz huéng 1én trén
(don vi do: mét), mot con chim boéi ca dang & vi tri cach c
mat nudc 2 m, cach mat phang (Oxz), (Oyz) lan luot 1a
3 m va 1 m phéng thang xudng vi tri con c4, biét con ca
cach mat nudc 50 cm, cach mat phang (Oxz), (Oyz) lan
luot 1a 1 m va 1,5 m. Biét toa dd diém B liic chim boéi ca
vira tiép xtic v6i mat nude la B(a; b;c). Tinh a — b + c.

o LS gidi.

Mot thiét bi thaim do ddy bién dang lan véi vecto van toc cta thiét bi khi bién ding yén la
U = (11;7; —4) (don vi: km/h). Cho biét vecto van toc ctia dong hai luu ctia vfmg bién la

——>

= (4;2;0) (don vi km /h). Tinh téc d6 cta thiét bi trong diéu kién c6 dong hai luu, cac yéu t6
khac khong dang ké (don vi km/h, lam tron dén hang phan chuc).

o LS gidi.

Ngudi ta can ldp mot camera phia trén san béng dé phat song truyén hinh mot tran bong da,
camera c6 thé di dong dé ludn thu duge hinh anh r6 nét vé dién bién trén san. Céc ki su du
dinh trong bon chiée cot cao 30 m va sit dung hé thdng cap gan vao bon dau cot dé gitt camera
& vi tri mong mudn.

M0 hinh thiét ké dugc xay dung nhu sau: Trong hé truc toa d6 Oxyz (don vi do dai trén méi truc
1a 1 m) cac dinh ctia bon chiée cot 1an luot 1a cac diém M(90; 0; 30), N(90; 120; 30), P(0; 120; 30),
Q(0;0; 30) (Hinh dudi).

Gia st Ky 1a vi tri ban dau ctia camera c6 cao do bang 25 va KgM = KoN = KoP = KoQ. Dé
theo doi qua béng dén vi tri A camera dugc ha thap theo phuong thang ding xudng diém K;
cao do bang 19. Cao do ctia vecto KoK; 1a
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Q(0;0;30) P(0; 120; 30)

M(90;0;3 ‘
> N(90;120; 30)

& |4

R\

o LOi gidi.

Mot chiéc xe dang kéo cang sgi day cdp AB trong cong trudng
xdy dung, trén do da thiét 1ap hé toa d6 Oxyz nhu hinh bén
vOi do dai don vi trén cac truc toa dd bféng 1 (m). Biét AB =
ai +bj +ck.Tinha+ b+ c (lam tron két qua dén hang phan
chuc).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(—2;2;6) va B(1;5;3). Gia st mit phang toa do Oxy la
guong phan chiéu va moét tia sang di tir diém A dén guong tai diém M ro6i dén diém B. Puong
phép tuyén la duong thang vuéng géc véi mat phang Oxy tai diém M, goc t6i i 1a géc hgp boi
tia t6i AM va duong phéap tuyén, goc phan xa i’ 1a géc hop bdi tia phan xa MB va dudng phap
tuyén. Theo dinh luat phan xa dnh sang thi duong di cda tia sang 1a dudng di ngan nhat tur
diém A dén guong rdi dén diém Bvai = . Gid stti = i’ = a°, hdi a c6 gia tri bang bao nhiéu
(két qua lam tron dén hang don vi)?

o L& gidi.
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Co ba luc 1?1), fz), 1?; cung tac dong vao moét vat va doi mot C
tao vd&i nhau mot géc 120°. Hai lyc F, B, ¢6 do 16n 1an luot
la 15 N va 7 N. Hoi do 16n luc 1-:3) nhd nhat 14 bao nhiéu thi I
d6 16n ctia hop lyc tac dong vao vat bang 7 N?
0 F
= B
F 1200

o LOi gidi.

Hinh vé sau md ta vi tri clia may bay vao thdi diém 8 gio. Biét cac don vi trén hinh tinh theo
don vi km. Mat phang (Oxy) trung véi mat dat, O trung véi vi tri trung tim diéu khién. Phi
cong dé may bay & ché do tu dong bay thang theo hudng dong véi van toc 1a 650 km/h, do cao
khong déi. Biét rang gi6 théi theo hudng dong véi van téc 10 m/s. Gia st van tbc va hudng gié
khong thay déi thi tai thoi diém 9 gid may bay & toa do (a;b;¢). Tinh S =a+b —c.
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Ha/i chi\éc khinh khi cau bay 1én tir ciing mot dia diém. Chiéc thi 05 z

nhat nam cach diém xuat phat 3 km vé phia nam va 1,5 km vé

phia dong, dong thdi cach mat dat 1,2 km. Chiéc thi hai nam

cach diém xuét phat 1 km vé phia bac va 3 km vé phia tay, dong L

thoi cdch mat dat 1,1 km. Ngudi ta can tim mot vi tri trén mat oy Bonsg

dat dé tiép nhién liéu cho hai khinh khi cau sao cho tong khoang / 0 y
X

Bac

cach tir vi tri d6 t6i hai khinh khi cau 1a nhé nhat. Gia st vi tri

can tim cach dia diém hai khinh khi cau bay lén 1a a km theo NE
huéng nam va b km theo hudng tay. Khi d6 a + 5b bang (két qua

lam tron & hang phan mudi).

o LOi gidi.

Hinh minh hoa so d6 mét ngodi nha trong hé truc Q(2;5;4)
toa d6 Oxyz, trong d6 nén nha, bon buc tuong va
hai mai nha déu la hinh chtr nhat.

————————————————— G(4;5;3)

E(0;0;3)

O O e it S EE L B(4;5;0)

0(0;0;0) A x

Goéc dbe ctia mai nha va mit nén nha bang bao nhiéu do (I1am tron két qua dén hang phan mudsi
cua do)?

o L& gidi.

Cho khéi chép cut tit gidc déu ABCD.A’B'C'D’ ¢6 chiéu cao bang 3 cm, dién tich hai day lan
luot 1a 72 cm? va 18 cm?. S6 do goc (lam tron dén hang don vi cta do) gitta hai mat bén cia
khoi chop cut déu da cho la a°. Tinh gia tri cua a.
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o LOi gidi.

| Cau 104 4

C6 ba lyc ciing tac dong vao mét cai ban nhu hinh vé. Trong d6 hai luc Fq, F, tao véi nhau
mot goc 110° va ¢6 do 16n lan luot 1a 9N va 4N, luc F; vuong goc hai luc F, F, va c6 do 16n 7N.
Do 16n hop luc ctia ba luc trén 1a a (N), tim gia tri caa a.

EE

o LOi gidi.

Cho biét bon doan thang ndi tir mot dinh ctia ti dién dén trong tam mat ddi dién ludn cat nhau
tai mot diém goi la trong tdm cua ti dién d6. Mot phan tir metan CH, dugc ciu tao bdi bon
nguyén tir hydrogen & cac dinh ctia mét ti dién déu va mot nguyén i carbon & trong tam ctia
ti dién. Goc lién két 1a goc tao bdi lién két H — C — H la goc gitta cac dudng ndi nguyen ti
carbon véi hai trong s6 cac nguyén tir hydrogen. Tim d6 16n goc lién két nay. (Lam tron két qua
dén hang don vi)
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| Cau 106 4

Ong An thiét ké mot mai che giéng trdi hinh chép di dong dé c6
thé tuy thich 14y 4nh sang cho ngo6i nha ctia minh. Biét rang day
cta hinh choép 1a hinh chit nhat ¢6 d6 dai 2 canh ddy la 3m va 4m
va do cao cda giéng troi la 2m (hinh vé minh hoa). Hoi hai mat bén
ké nhau tao v6i nhau géc bao nhiéu do (Két qua lam tron dén hang
phan chuc).

o L& gidi.

Cho biét bén doan théng ndi tr mot dinh ctia ti dién dén trong tam
mat do6i dién ludn cat nhau tai mot diém goi la trong tdm cua tu dién
d6. Mot phan tir metan CHy duge cau tao bsi bén nguyén tir hydrogen
& cac dinh ctia mot ti dién déu va mot nguyén tir carbon & trong tam
ctia tr dién. Goc lién két 1a goc tao béi lién két H — C — H 1a goc gitra cac
duong ndi nguyén tir carbon véi hai trong s6 cac nguyén tir hydrogen.
Tim d6 1on goc lién két nay (don vi do la dg, lam tron dén hang don
vi).

o L& gidi.

Cau 108

Hai chiéc may bay khong ngudi lai cing bay 1én tai mot dia diém. Sau moét thoi gian bay, chiéc
mdy bay thit nhat cach diém xuét phat vé phia Bac 20 (km) va vé phia Tay 10 (km), dong thoi
cach mat dat 0,7 (km). Chiéc may bay thit hai cach diém xuat phét vé phia Pong 30 (km) va vé
phia Nam 25 (km), dong thoi cach mat dat 1 (km). Hoi hai chiéc may bay cach nhau bao nhiéu
km (Iam tron két qua dén hang don vi)?
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o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz (don vi do ldy theo kilomet), radar phéat hién mot chiéc may bay di
chuyén vdi van toc va hudng khong déi, tir diém A(800; 500; 7) dén diém B(940; 550; 8) trong 10
phtt. Néu may bay tiép tuc gitt nguyén van toc va hudng bay thi sau 5 phit tiép theo, khoang
cach tir may bay dén gbc toa do O bang bao nhiéu kilomet? (két qua lam tron dén hang don vi)

o LS gidi.

Trong Hoa hoc, ciu tao ctia phan tir ammoniac (NH3) c6 dang hinh chép tam gidc déu ma dinh
la nguyén tuit nitrogen (N) va day la tam gidc HyHpH3 v6i Hy, Hy, Hz la vi tri cta ba nguyén
tit hydrogen (H). Géc tao béi lién két H — N — H, ¢6 hai canh 1a hai doan thang nbi N véi hai
trong ba diém H;, Hy, H3 (chang han H;NH,), goi la géc lién két ctia phan tirt NH3. Goc nay
xap xi 107°.

LE QUANG XE- 0967 003 131




Chuong 2. VECTO VA HE TRUC TOA PO TRONG KHONG GIAN 300

Trong khong gian Oxyz, cho mot phan t&r NH;3 dugce biéu dién bdi hinh chép tam giac déu
N.H1HyHj; vé6i O 1a tam ctia ddy. Nguyén ti nitrogen dugc biéu dién béi diém N thudc truc Oz,
ba nguyén ti hydrogen & cac vi tri Hy, Hp, H3 trong d6 H;(0; —2;0) va HyH3 song song véi truc
Ox. Tinh khoang cach gitra hai nguyén tir nitrogen véi mdi nguyén tir hydrogen (lam tron cic
két qud tinh todn dén hang phdn trim).

o LOi gidi.

Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, dai kiém soat khong luu san bay ¢6 toa do O(0; 0; 0), moi
don vi trén mot truc ing vdi 1 km. Méy bay bay trong pham vi cach dai ki€ém soat 417 km sé
hién thi trén man hinh ra da. Mot may bay dang & vi tri A(—688; —185;8), chuyén dong theo
duong thang d c6 vecto chi phuong la ¥ = (91;75;0) va theo huéng vé dai khong luu. E(a; b; c)
1a vi tri s6m nhit ma may bay xuét hién trén man hinh. Tinh T =a + b +c.

o LOi gidi.

Biét géc quan sat ngang ciia mot camera la 146°. Trong khong gian Oxyz, camera dugc dat tai
diém A(1;3;8) va chiéu thang vé phia mit phang (P): — x — 3y + 4z — 5 = 0. Hdi ving quan
sat dugc trén mat phang (P) ctia camera 1a hinh tron ¢6 dudng kinh bang bao nhiéu (lam tron
két qua dén chir s6 hang phan mudi)?

o LOi gidi.
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| Caulis

O mot s6 ving qué & Viét Nam, trudc moi nha thuong c6 mot khoang san rong dé phoi lda vao
mua gt va ciing 1a noi dé t6 chire mot so sy kién: dam cudi, ddm hoi, thoi noi,...

Béac An tinh xady mdt san trudc ctra nha hinh chit nhat ABCD c6 do dai cac canh lan lugt 1a
AB =5mva AD = 12 m. Dé tién cho viéc thoat nudc khi troi mua va khi rira san nén bac An
xay vi tri B thép hon vi tri A la 5 cm, vi tri D thép hon vi tri A 1a 8 cm. Chon hé truc toa do
Oxyz nhu hinh vé dé xéac dinh xem vi tri C thap hon vi tri A bao nhiéu cm? (lam tron dén hang
don vi).

o LS gidi.

Ngudi ta can lap mot camera phia trén san bong dé phat séng truyén hinh mot tran bong da,
camera c6 thé di dong dé€ luon thu duogc hinh anh 16 nét vé dién bién trén san. Cac ki su dy
dinh trong bdn chiéc cot cao 30 m va str dung hé thdng cap gan vao bén dau cot dé gitr camera
& vi tri mong mudn. M6 hinh thiét ké duge xay dung nhu sau:

Trong hé truc toa do Oxyz (don vi d dai trén moi truc 1a 1 m), céc dinh cta bdn chiéc cot 1an
luot 1a cac diém M(90; 0; 30), N(90; 120; 30), P(0;120;30), Q(0;0;30). Gia str K 1a vi tri ban dau
clia camera c6 cao do bang 25 va KoM = KgN = KoP = KyQ. Dé theo ddi qua béng dén vi tri
A, camera dugc ha thap theo phuong thang ding xudng diém K; c6 cao d6 bang 19 (Nguon:
https:/ /www.abiturloesumg.de; Abitur Bayern 2016 Geometrie V'I).
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Biét rang véc-to KoKy c6 toa do1a (a, b, c), a, b, c € R. Khi d6 a + b + ¢ bang bao nhiéu?

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho tam gidc ABC c6 A(1;3;5), B(1;1;3), C(4; —2;3). S6 do cua goc
ABC bang bao nhiéu do?

o L& gidi.

Mot nguoi ding & mat dat diéu khién hai flycam dé phuc vu mét chuong trinh ctia dai truyén
hinh. Flycam I & vi tri A cach vi tri diéu khién 150 m vé phia nam va 200 m vé phia dong, dong
thoi cach mat dat 50 m. Flycam I1 & vi tri B cach vi tri diéu khién 180 m vé phia bac va 240 m vé
phia tay, dong thoi cach mat dat 60 m.

Chon hé truc toa d6 Oxyz v6i g6c O la vi tri nguoi diéu khién, mat phéng (Oxy) trung voi mat
dat, truc Ox c6 huéng trung véi huéng nam, truc Oy c6 hudng trung véi hudng dong, truc Oz
vuong goc véi mat dat hudng 1én bau troi, don vi trén méi truc tinh theo mét. Khoang cach
gitra hai flycam d6 bang bao nhiéu mét (lam tron két qua dén hang don vi)?

o L& gidi.
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Khi gén hé truc toa dd Oxyz (don vi trén mai truc tinh theo kilomét) vao mot san bay, mat phéng
(Oxy) trung v6i mat san bay. Mot mdy bay & vi tri A (3;2; —3) sé ha canh t6i vi tri B (8; 8;0). Goc
gitta duong bay (mot phan ctia dudng thang AB) va san bay (m6t phan ctia mat phang (Oxy))
bang bao nhiéu do (lam tron két qua dén hang don vi)?

o LS gidi.

Khi gafm hé truc toa do Oxyz (don vi trén mdi truc tinh theo kilomét) vao mot san bay, mat
phéng (Oxy) tring v6i mat san bay. Mot may bay bay theo dudng thang tir vi tri A (5;0;5) dén
vi tri B(10;10;3) va ha canh tai vi tri C (a;b;0). Gia tri ctia a + b bang bao nhiéu (viét két qua
dudi dang s6 thap phan)?

o LOi gidi.

Trong khong gian véi mot hé truc toa do cho trude (don vi do lay theo kilomét), mot chiéc may
bay dang di chuyén vdi huéng bay khong déi tir diém (—50; 30; 10) dén vi tri ha canh la (2; 3;0).
Hoi dudng bay ctia may bay hop v6i mat dat mot goc bao nhiéu do? (Lam tron két qua dén
hang phan tram).

o LOi gidi.
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Dé chuan bi cho mot budi trién lam quéc té, cac trang stic c6 gid tri 16n
dugc dit bao mat trong cac khdi chép tir gide déu S.ABCD va dat lén
phia trén mot tru hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 déy 1a hinh
vudng (nhu hinh vé bén). Chon hé truc toa do Oxyz (don vi trén moi
truc 1a mét) sao cho A’(0;0;0), A(0;0;1), B(0;0,5;1). Biét rang, ban t&
chtc sy kién dy dinh dung cac tim kinh cudng luc hinh tam gidc can  p
c6 canh bén 1a 60 cm dé rap lai thanh khdi chép néi trén. Khi d6, toa do
diém S 1a (; b; ¢). Tinh gid tri ctia a + b + c. (Lam tron két qua dén hang
phan tram).

o L& gidi.

Hai chiéc khinh khi cau bay 1én tir cting mét dia diém trong khong gian. Sau mot khoang thai
gian, chiéc thi nhat nam cach diém xuét phéat 3 km vé phia Dong va 2 km vé phia Nam, dong
thoi cach mat dat 0,5 km; chiéc thit hai nam cach diém xudt phat 1 km vé phia Bac va 1 km ve
phia Tay, dong thdi cach mat dat 0,3 km. Cung thoi diém d6, mot ngudi dung trén mat dat va
nhin thay hai khinh khi cAu néi trén. Biét rang, so v6i cac vi tri quan sat khac trén mat dat, vi tri
ngudi d6 ding c6 tong khodng cach dén hai khinh khi cau la nhé nhat. Héi téng khoang cach
nho nhat &y bang bao nhiéu kilomét? (Lam tron két qua dén hang phan mudi).

o L& gidi.
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§3. BIEU THO'C TOA DO CUA CAC PHEP TOAN VECTO

LY THUYET CAN NHO

1. Biéu thic toa dd ctia phép todn cong, trit, nhan mdt s6 thuc véi mot vécta

binh nghia 3.1. Trong khong gian Oxyz, cho hai véc-to a = (ay;a2;a3), b = (by; by; b3) vasb k.

Khi do
® @+ b = (ay +by;as + bo;as -+ b3);
@7—b = (a1 — by; a2 — by; a3 — ba);

@ kd = (kay; kay; kas).

A Chohaivéc-to @ = (ay;aa3), b = (b ba;bs), b # 0. Haivéc-to @, b ciing phuong khi va chi khi

a1 = kbl
ton tai mot so thuc k sao cho { ap, = kb,
az — kl’)3

2. Biéu thtc toa do caa tich vdo huéng hai vécto

Dinh nghia 3.2. Trong khong gian Oxyz, tich vo hudng cta hai véc-td @ = (ay;a; as) va b=
(b1; bp; b3) dugc xac dinh boi cong thuc

a- ? = mby + axby + azbs.

A @ E)J_T;(:)alb1+l}lzb2+a3b3=0;
@ |d| =/ad +af+a5 AB=/(xg—x4)?+(yp—ya)+ (2B — 24)>

a- ? _ a1by + aby + azbs
@ |6| V@ tra+ad R+

(06i 7 £ 0vib #£ 0)

® cos (7; ?) =
3. Biéu thdc toa dd caa tich c¢6 huéng hai vécto
Dinh nghia 3.3. Cho hai véc-to @ = (ay;ap; a3) va b = (b1; by; b3) khong cung phuong. Khi do

vec to
W= (ﬂzbss — boaz; azby — baay; a1by — blﬂz)

A - = 2 . - —> N i
vuong goc voi ca hai vécto a va b.

5
A @ Véc to W xdc dinh nhu trén con goi la tich cd huéng ciia hai véc to @, b, ki hiéu W = [a@, @],

@ Quy uoc @ _ a1by — ayby thi
by b
70 az 4z a m a; ap
[a } ( bZ b3 b3 bl bl b2 ) az03 ha3, A30q 301, A102 142

® @ khong ciing phitong vdi b <> [E’, ﬂ £ 0.
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4. Biéu thdc toa dd trung diém doan thdng, trong tdm tam gidc

binh nghia 3.4.

Trong khong gian Oxyz, toa d trung diém va trong tam
dugc xac dinh nhu sau:

B A
. M M N
@ Toa do trung diém M ctia doan thang AB la
A B K C

M(XA-FXB.}/A-F]/B.ZA-FZB)
2 7 2 7 2 ’

@ Toa do trong tam G cua tam gidc ABC la

XA+Xp+Xc Ya+ys+yc za+2zp+2zc
¢ 3 ’ 3 ’ 3 '

PHAN LOAI VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN

Dang @ Toa dd cla cdc phép todn vec to, toa dd diém, dé dai doan thdng

T

Cho @ = (=2;3;2), b = (2;1;—1), © = (1;2;3). Tinh toa d6 ctia m&i vecto sau:

— - 7 — - 3,
a) 3a; b) 2a — b; C) a+2b—§c.
o LOi gidi.
TR
A . L — > 27 o 3> - 1> . >
TrongkhongglanOxyz,chocacvec-tdu:31—2]—|—k,v:—§z+]—§k,w:6z—|—

mj —nk.
a) Ching minh % va ¥ cung phuong.

b) Tim gia tri ctia m va n dé véc-to i va @ cung phuong.

o L& gidi.
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T

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém A(3; —1;2), B(1;2;3), C(4; —2;1).
a) Chiing minh ba diém A, B, C khong thang hang. Xac dinh toa do trong tam tam gidc ABC.
b) Tim toa do diém D biét ABCD la hinh binh hanh.

c) Tim toa do giao diém E ctia dudng th:fmg BC v6i mat phrfmg toa do (Oxz).

o LS gidi.

+ETm
Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(5; —3;0), B(2;1; —1), C(4;1;2).
a) Tim toa do ctia vecto U = 2AB 4+ AC — 5BC.

b) Tim toa d6 diém N sao cho 2NA = — NB.

o LS gidi.

Mot phong hoc co thiét ké dang hinh hop chir nhat véi chiéu daila z
8 m, chiéu rong la 6 mva chiéu cao 1a 3 m. Mot chiée den duoc treo |
tai chinh gitta tran nha ctia phong hoc. Xét hé truc toa do Oxyz cé l
gbc O trung véi mot goc phong va mat phang (Oxy) tring véi mat 3 OJ- ________ ]
san, don vi do duogc lay theo mét (Hinh minh hoa bén). Hay tim toa m & 6m
do cta diém treo den.

o LS gidi.

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mét phwong
an. Cac cau hdi sau déu xét trong khong gian Oxyz.

Cho @ = (1;2;-3), b = (—2; —4;6). Khing dinh nao sau day diing?

(A 7 =20. B b =27. © 7V =—27. D) 7 = —2b.
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o L& gidi.

Cho hai véc-to ¥ = (2;1; —3), ¥ = (1;0; —1). Tim toa do ctia véc-to @ = ¥ + 2.

(A) 7(4;1;-5). 741, —1). (©) 7(3;1; —4). (D) 7(0;1; —1).

o L& gidi.

Cho @ = (1;-1;3), b = (2;0; —1). Tim toa do véc-to i = 27 — 3b.
(A) 7 = (—4; —2;9). 7=42-9. ©i=(-4-59. D 7=(;3-11).

o L& gidi.

Cho hali) véc-to @ = (3;0;1), € = (1;1;0). Tim toa do ctia véc-to b théa man biéu thic b — 7 +
2¢ = 0.

AT = (—2;1;-1). b=(-12-1). ©F=(521). D) b = (1;,-2;1).

o L& gidi.

Cho vecto @ = (1; —3;4). Vecto nao sau day ciing phuong véi @?

(AT = (—2;—-6;8). T=(-26-8). ©d=(-268. D i@=@2—6-3).

o L& gidi.
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| Cauo

Hai véc-to @ = (m;2;3)va b = (1;1;2) cting phuong khi
1 3 3 2
2 2 T2 3
S e U
=3 =3 =3 =3

Cho hai diém A(2;3;1) va B(3;1;5). Tinh do dai doan théng AB.
(A) AB = v/21. (B) AB =2V3. (C) AB = 2v/5. (D) AB = V13.

o LS gidi.

Cho hai diém M(3; —2;1) va N(0;1; —1). Tinh d6 dai doan thfmg MN.
(A) MN = 17. (B) MN = 22. (O MN = v22. (D) MN = /19.

o LS gidi.

Cho hai diém A(—1;1;2) va B(3; —5;0). Toa d¢ trung diém ctia doan thang AB la
B 1;-21). (4, -6;2). ©@-3-1. ©® @-42).

o LS gidi.

Cho hai diém A(1;1;0), B(3; —1;2). Toa d6 diém C sao cho B la trung diém ctia doan AC la
(A) C(5; —3;4). C(4; —3;5). (©) C(-1;3;-2). (D) C(2;0;1).
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o L& gidi.

Cho tam giac ABC v6i A(0; —1;3), B(2;1;1), C(1;0; —1). Toa do trong tam cuia tam giac ABC la

(A (1;0;1). (—1;0;1). (©(0;1;1). D) (1;1;0).

o L& gidi.

—>

ChoOA = 7 — 27 + 3?, diém B(3; —4;1) va C(2;0; —1). Toa do trong tam ctia tam giac ABC
la
(A) (1;—2;3). (—1;2; —3). © @ -21). (D) (=2;2; —1).

o L& gidi.

Cho tam gidc ABC trong tam G. Biét A(0;2;1), B(1; —1;2), G(1;1;1). Khi d6 diém C c6 toa do 1a

(A) (2;2;4). (—2;0;2). (©)(—2;-3;-2). D) (2;2;0).

o L& gidi.

Cho bén diém A(1;0;3), B(2; —1;1), C(—1;3; —4), D(2; 6;0) tao thanh mét hinh t& dién. Goi M,
N 1an luot 1a trung diém cac doan thang AB, CD. Tim toa do trung diém G ctia doan MN.

(A G 2.8.0). G(2;4;0). (©) G(@1;2;0). (D) G(4;8;0).
3’3

o L& gidi.
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Cho hai diém B(1;2; —3), C(7;4; —2). Néu E 1a diém théa man ding thic CE = 2EB thi toa do
diém E 1a

A6 ®02) efed) ®(ad)

o LS gidi.

Cho cac diém A(1; —1;0), B(0;2;0), C(2;1;3) va M l1a diém théa man hé thitc MA — MB + MC =
0. Khi d6 diém M c6 toa do 1a

(A (3;2;3). (3;—2; —-3). (©) (3;-2;3). D) (3;2; -3).

o LS gidi.

Cho toa do cac diém A(—1;3); B(2; —2) va C(m; 1). Tim m dé 3 diém A, B, C thang hang.

2 1 1 1

o LOi gidi.

T gidc ABCD 1a hinh binh hanh, biét A(1;0;1), B(2;1;2), D(1; —1;1). Tim toa do diém C.

(A) (0; —2;0). (2;2;2). (©) (2;0;2). D) (2, -2;2).

o LOi gidi.
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=

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A(0;0;0), B(a; 0;0), D(0; 24;0),
A’(0;0;2a),a # 0. Tinh d6 dai doan thang AC’.

® . 2la]
©3lal. OE4

o LOi gidi.

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 A(0;0;1), B'(1;0;0), C'(1;1;0). A
Tim toa do ctia diém D.

(A) D(0; —1;1). D(0; 1;1).
(©) D(0;1;0). (D) D(1;1;1).

Dl

o L& gidi.

PHAN II. Cau tric nghiém diing sai. Trong méi y a), b), ¢), d) & mdi cau, hoc sinh chon ding
hoac sai.

Cho cac diém A(1; —2;3), B(—2;1;2),C(3; —1;2).

a) AB=(-3;3;-1). b) AC = (-2; —1;1).
o) AB=3AC. d) Badiém A, B, C khong thing hang.
o L& gidi.
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Cho ba diém A(3;3; —6), B(1;3;2) va C(—1; —3;1). Goi M,
N, K lan lugt 1a trung diém ctia AB, BC va CA.
a) Toa do M (2;3;2).
b) V6i G la trong tdm tam gidc ABC thi GC = 2./5.
¢) Trong tam tam giac MNKla E(1;1; —1).
d) V6i D(-3;-3;9) thi ta gidc ABDC la hinh binh
hanh.

o LOi gidi.

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’, biét diém A(0;0;0), B(1;0;0),
C(1;2;0), D'(—1;3;5). Goi M, N la tdm ctia cac hinh binh hanh
ABB'A’, ADD'A’.

a) Toa dd D(0;2;0).

b) Toa do A'(—1;1;5).

¢) Toadd MN = (—1;1;0).

d) |AB+ AD +CC/| = V0.

B/

on

o LS gidi.

Hai chiéc khinh khi cau bay lén tir cting mot dia z
diém. Chiéc thir nhat cach diém xuét phat 2 km ®

vé phia nam va 1 km vé phia dong, dong thoi
cach mat dat 0,5 km. Chiéc thit hai nam cach
diém xuat phat 1 km vé phia bac va 1,5 km vé
phia tay, dong thoi cach mat dat 0,8 km.

Chon hé truc Oxyz voi gég O dat tai Eiié’m xuat e SR T
phét cta hai khinh khi cau, mat phang (Oxy) - o
tring v6i mat dat véi truc Ox hudng vé phia .
nam, truc Oy hudéng vé phia dong va truc Oz s
huéng thang ding 1én troi (Hinh bén dudi), don

vi do lay theo kilomet.
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a) Véiheé toa do da chon, toa do khinh khi cau thit nhat 1a (2;1;0,5).

b) Véi hé toa do da chon, toa do khinh khi cau thi hai 1a (—1,5; —1;0,8).

¢) Khoang cach tir diém xuat phat dén khinh khi cau thir nhat bang v/21 km.

d) Khoang cach hai chiéc khinh khi cau la 3,92 km (Két qud lam tron dén hang phan trim).

o L& gidi.

Dang (2)  Tich vé huéng, tich c6 huéng hai vec to va ing dung

Cho ba véc-to @ = (3;0; 1), _b) =(1;-1;-2), ¢ = (2;1;-1), ;l) = (1,7; -3).
b

a) Tinh7-b, b - . b) Tinh |7, |7

, COS (7, ) ¢) Ching minh i1z

o L& gidi.

T,
Trong khong gian Oxyz, cho 7 =(1,0;1), _b) = (1;1;0)va ¢ = (—4;3;m).
a) Tinh géc gitra hai vecto @ va b.

b) Tim m dé vecto d = 27 + 3b vudng goc véi C.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho 3 diém A (0;1; —2); B (3;0;0) va diém C thudc truc Oz. Biét ABC
1a tam giac can tai C. Tim toa do diém C.

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho ba diém M (2;3; —1), N(—1;1;1), P(1;m — 1;2). Véi nhing gia tri
nao cua m thi tam giac MNP vudng tai N?

o LS gidi.

Cho hai diém A (2, —1,1); B (3, =2, —1). Tim diém N trén truc Ox cach déu A va B.

o LS gidi.

Trong Hoa hoc, ciu tao ctia phan tr ammoniac (NH3) c6 dang hinh z
chép tam giac déu ma dinh 1a nguyén tit nitrogen (N) va day 1a tam
gidc HyHyH3 véi Hy, Hy, H3 la vi tri ciia ba nguyén ti hydrogen (H).
Goc tao béi lién két H — N — H, ¢6 hai canh la hai doan thang néi N
vdi hai trong ba diém Hy, Hp, H; (ch:fmg han I/{l/N\Hz), goi la goc lién
két ctia phan tir NH3. Goc nay xap xi 107°.

Trong khong gian Oxyz, cho mot phan tr NH; dugce biéu dién boi
hinh chép tam gidc déu N.H;HyH; véi O 1a tim cta ddy. Nguyén
ti nitrogen dugc biéu dién bdi diém N thudc truc Oz, ba nguyén tir
hydrogen & cac vi tri Hy, Hp, H3 trong d6 H;(0; —2;0) va HyH3 song
song vdi truc Ox (Hinh bén).

a) Tinh khoang cach gitra hai nguyén tir hydrogen.

b) Tinh khoang cach gitta hai nguyén ti nitrogen v6i moi nguyén tir hydrogen.

o LS gidi.
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.,
Mot chau cdy dugc dat trén mot gia do c6 boén chan véi diém z
dat S(0;0;20) va cac diém cham mat dat ctia bon chan lan luot la
A(20;0;0), B(0;20;0), C(—20;0;0), D(0; —20;0) (don vi cm). Cho g
biét trong luc tac dung lén chau cay c6 do 16n 40(N) va dugc 7 [ F,
phéan bd thanh bdn luc Fj, F, F3, Fy ¢6 dd 16n béng nhau nhu B F,
Hinh 4. Tim toa do ctia cac luc néi trén (mdi centimét biéu dién F C
1N). D / 0 By
A
X

o L& gidi.

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. M6i cau héi hoc sinh chi chon mot phuong
an.

Tich v6 hudng ctia hai vecto i = (3;0;1) va ¥ = (2;1;0) 1a

@& o. 6. ©s. D) -e.

o L& gidi.

Tich v6 hudng ctia hai vects 1 = 7+ 27 —kvad= (0;1; —2) bang

(A) —4. 0. (©)4. D) —2.

o LOi gidi.

Cho cac vée-to @ = (1;2;1) va b = (2;2;1). Tinh tich vo huéng @ - (E’ — ?)

~1. 2. ©2. D) 1.

o LOi gidi.
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hién do doi @ = (70;20; —40) (don vi: m). Tinh cong sinh bdi lyc f.

(A) 480 (). 530 (). (©)5100). (D) 500 ().

Mot thiét bi tham do day bién dugc day boi mot luc 7 = (5;4; —2) (don vi: N) gitip thiét bi thuc

o LOi gidi.

Géc gitta hai vée-to 1 va 7 = (—+/3;0,;1) bang

(A) 60°. 120°. (C)150°. (D) 30°.

o LS gidi.

Cho hai véc-to @@ = (—1;1;0) va ¥ = (0; —1;0). Goc hop bdi hai véc-to uvadv béng

(A) 60°. 45°. (C)135°. (D) 120°.

o L3i gidi.

g

Cho hai véc-to @(—2; —3;1) va b(1;0;1). Tinh cos(7, b).
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Cho 7 = (3;2;1), b= (—2;2; —4). Gia tri cua ’7 — ?‘ béng

(A)5v2. 50. (©)2v5. D) 3.

o L& gidi.

Cho hai véc-to @/ = (—1;0;2) va T = (x; —2;1). Biét rang i - ¥ = 4. Khi d6 | 7| bang

(A) v21. ® 2. (©s. D) s.

o L& gidi.

Tim s6 thuc a dé vec-to ¥ = (a;0; 1) vudng goc vdi vec-to T = (2; —1;4).

@az—Z. B a= -4 ©u=4. @a=2.

o L& gidi.

Tim x dé hai véc-to 7 = (x;x —2;2)va b = (x;1; —2) vuong goc vdi nhau.

@x: . ®x=1 @ x:23' @ x:—2'

X = — X =

o L& gidi.

—> . —>
uvavov?

Cho hai véc-to ¥ = (1;—2;1) va T = (2;1; —1). Véc-to nao dudi day vudng goc véi ca hai véc-to

B w;=135. @®wi=01-47. Qui=047. ©wi=1-35)
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o LOi gidi.

Tich c6 huéng cta hai véc-to @ = (—1;2;0) va b= (0;4; —3) c6 toa do la

(A) (—6;3; —4). (6; —3;4). @ (6;3;4). (D) (—6; —3; —4).

o LS gidi.

Cho A(2;1;4), B(—2;2; —6), C(6;0; —1). Tinh tich v6 huéng AB - AC.
(AW AB-AC=67. (B)AB-AC=—-67. (C)AB-AC=33. (D)AB-AC =65

o LS gidi.

Cho A(1; —2;3), B(2; —4; 1), C(2;0;2), khi d6 tich v6 huéng AB - AC bing

(A 4. —il, ©7. 5.

o LOi gidi.

Cho tam gidc ABC v6i A(8;9;2), B(3;5;1), C(11;10;4). S6 do goc A cua tam giac ABC la

(A) 60°. 150°. (C)30°. (D) 120°.

o LS gidi.
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Cho diém A(3; —1;5), B(m;2;7). Tim tat ca cac gia tri cia m dé do dai doan AB = 7.

@m:3hoécm:—3. m:9hoécm:—3.
@m:—3hoécm:—9. @m:9hoécm:3.
o’ LOi gidii.

Cho ba diém A(3;2;8), B(0; 1;3) va C(2; m;4). Tim m dé tam giac ABC vudng tai B.

(A)m=4. (B) m = —10. (©)m = 25. D) m = —1.

o LOi gidi.

Cho ba diém M(2;3; —1), N(—1;1;1) va P(1;m — 1;2). Tim m dé tam giac MNP vuodng tai N.

@mzo. B m=—4. @m:2. @m:—6.

o L& gidi.

Cho tam gidc ABC c6 A(7;3;3), B(1;2;4), C(2;3;5). Tim toa do diém H 1a chan duong cao ké tu
A ctia tam giac ABC.

(A) H(3;4;6). H(-3;4;7). (©) H(2;4;1). (D) H(2; —4;3).

o L& gidi.

Cho hai diém A(1;1;0), B(2; —1;2). Goi M(0;0;z) 1a diém thudc truc Oz sao cho MA? + MB?
nho nhét. Khang dinh nao sau day la dting?
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| (A z € (0;1]. z € (1;2]. (©)z € (—1;0]. (D) z e (—-2;-1].

o LOi gidi.

PHAN II Cau tric nghiém ding sai. Trong méi ¥ a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon diing
hoac sai.

Chobavecto @ = (—1;1;0), b = (1;1,0)va ¢ = (1;1;1).

2 —
a) |7 =2 b) || = V3. ¢) cos(d,¢)=——.d b L7
|| | c] (a,¢) NG
o L5 gidi.
Cho hai vécto ¥ = (0;2;3) va ¥ = (m — 1;2m;3).
2 |7 = VI3 b) |Tf|:|5’|(:)m:—§.
0 T=Tem=1 O TLTem="

o LOi gidi.

Cho tam gidc ABC c6 A(1;2;0), B(0;1;1), C(2;1;0).
a) Tam giac ABC vudng tai A.
b) Chu vi tam giac la V7 4+ 3+ V2.
¢) Dién tich tam giac ABC la V6.

) 1
d) Tam duong tron ngoai tiep tam gidc ABCla I (1 ;1 E)

o LS gidi.
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| Cau2s 4

Hinh minh hoa so d6 moét ngo6i nha trong hé truc toa do Q(2;5;4)
Oxyz, trong d6 nén nha, bon buc tudng va hai mai nha
déu 1a hinh chi nhat. H
a) Toa do ctia cac diém A(5;0;0). T o G(4;53)
b) Toa do ctia cac diém H(0; 5; 3). z /0
) Qéc nhi dién c6 canh la duong théng FG, h@i mat E(0; 0;3) !
lan luot la (FGQP) va (FGHE) goi 1a goc doc cta ’
mainha. S6 do ctia géc ddc ctia mai nha bang 26,6° S - B&:50)
(Iam tron két qua dén hang phan mudi cta do). /
d) Chiéu cao ctia ng6i nha la 4. /

o LOi gidi.

@ BAI TAP TU LUVEN

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phuong an lua chon. Méi cau héi hoc sinh chi chon mot phuong
an.

Trong khong gian Oxyz, cho hai véc-to la ¥ = (2;1;—1) va ¥ = (1;3;1). Toa do cua véc-to
U + 27 tuong ing la

(A) (3;4;0). (1, —2; —2). (© 4;7;1). D) (5;5; —1).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A thoaman OA =27 + 7, voi 7, 7 la hai véc-to don vi trén
hai truc toa do Ox, Oy. Toa do diém A la

(A) A(2;1;0). A(0;2;1). (©) A(0;1;1). (D) A(1;1;1).

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho diém 1(2; 3; —4). Khoang cach tur I dén truc Ox bang

(A)2. 5. (©) V13. (D) 2+/5.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai véc-to @/ = (1;0; —1), ¥ = (2;1; —2). Tich v huéng # - 7 bang

@) o. 1. ©4 D@2

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(2; —1;0) va diém B(3;1;1). Toa d6 diém ddi xing véi A
qua B la

A 1; —2; —-4). 0;3; —1). @ 4;3;2). D) (0;—1;3).

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho tam giac ABC voi A(1;2;1), B(—3;0;3), C(2;4; —1). Tim toa do
diém D sao cho tit gidc ABCD la hinh binh hanh.

(A) D(6; —6;3). D(6;6;3). (C) D(6; —6; —3). (D) D(6;6; —3).

o LS gidi.

Cho tam giac ABC biét A(2; —1;3) va trong tam cta tam gidc c6 toa do la G(2;1;0). Khi d6
AB+ AC c6 toa do la

(A (0;-9;9). (0;6;9). (©) (0;9; -9). (D) (0;6; —9).
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o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(2; —1;6), B(—3; —1; —4), (5; —1, 0). Khﬁng dinh nao sau
day dung?

@ AABC can. AABC ¢6 3 goc nhon.
(C) AABC vuodng. (D) AABC déu.
o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai véc-to a=2;m+1;,-1)va —b) = (1, —3;2). V6i gia tri nao cta
m sau day thi ’E" b‘ =3?

(A) 4. 0. ©2. 3.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(—1; —2;3), B(0;3;1), C(4;2;2). Cosin ctia goc Eﬁz bf"mg

9 9 9 9
O T O ®© 7

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;2; —1), B(2; —1;3), C(—4;7;5). Toa dd chan duong
phan giac trong goc B cia tam giac ABC la

peemn ©(30) ©(L) o (b
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o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(0;0; —1), B(—1;1;0), C(1;0;1). Tim diém M sao cho
3MA? +2MB? — MC? dat gid tri nho nhat.

An(Ae) wu(2h) ew( ) ow(3-)

o LS gidi.

Cho ti dién ABCD. Lay G la trong tdm cta tam giac ABC. Phat biéu nao sau day la sai?

(WGA+GB+GC=0. (B) GA+GB+GC+GD = 0.
(C)GD —GA = AD. (D) DA + DB + DC = 3DG.
o' L& gidii.

Trong khong gian Oxyz, cho diém M thod man OM =27 +3 — 4k. Toa do cta diém M la

(A) (—4;3;2). (2;3; —4). (© (3;—4;2). (D) (—2;-3;4).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto U =(3;2,—1), 7 = (5, —4;2). Toa do ctia vecto  — ¥ la

(A (~2;6;-3). (2, —6;3). (© (-2, -2;-3). D) 2;2;1).

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho vectd i = (1; —2;3). Toa do ctia vecto —3% 1a

A (3;—6;9). (—3;,—6;-9). @ (3;6;9). (D) (—3;6; —9).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho tam giac MNP c6 M(2; —3;4),N(1;2;3) va P(3; —2;2). Trong tam
cta tam giac MNP c6 toa do la

(A) (2;—1;3). (6;—3;9). (©)(—2;1;-3). (D) (—6;3; —9).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, tich vo hudng ctia hai vecto @/ = (2;3; —3) va ¥ = (—3; —2;4) bang

(A) V22 — /29. —V22-V/29. (©)24. —24.

< L3i gidi.

Trong khong gian Oxyz, khoang cach gitta hai diém I(3;5; —7) va K(—5;5; —1) bang:

(A) 100. 20. (©10. D) 17.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto ¥ = (3;1; —2) va U = (—2;1;5). Toa do ctia vectd [, T]

la
@ (5,7, —11). (=7;11; =5). @ (7, —11;5). @ (=5, —7;11).

LE QUANG XE- 0967 003 131




397 3. BIEU THUC TOA DO CUA CAC PHEP TOAN VECTO

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ =27 —3k, b =47 + | + k. Tinh d6 dai ctia T = 27 — b.

@ V7 ® 2 © v © Vi

6

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(2; —1;5), B(5;5;7), M(x; y;1). Khi A, B, M théng hang
thi gia tri cta x,y,z la

@x:7;y:7. x:4;y:7. @x:7;y:2. @x:7;y:—4.

o LOi gidi.

Trong khong gian vdi hé toa do O_xyz, cho tu dién ABCD véi A(1;4; —2), B(2;1; —3), C(3;0;2)
va D(2;5; —1). Diém G théa man GA + GB + GC + GD = 0 c6 toa d0 la:

(A) G(2; —1; —1). G(2; —2; —1). (©Ga;1;-1). (D) G(6;3; —2).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho tam giac ABC ¢6 A(1; —1; —2) va trong tam G(2;1; —3). Toa do cta
vecto i = AB+ AC la

(A) (3;6;3). (3;6; —3). (©) (~3;6;-3). D) (3;2;1).

o LS gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1;2;1), B(2;1;3). Tim toa do diém I thoa man TA +
2IB = 0.

®os)  @Gy)  ©OGy) @G

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém E(1;3;2), F(0; —1;5), K(2;4; —1) va tam giac ABC thoa
man AE + BF + CK = 0. Toa d¢ trong tdam G cuta tam giac ABC la:

(A) G(1;2;2). G(—1; —4;3). (©)G@;21). (D) G(1; -3; -1).

o L& gidi.

Trong hé truc toa d6 Oxyz, cho hai vecto P_Q =(0;1;,-2), PR = (—2; —1;0) va diém M(1; —2;2)
trung diém cta doan QR. Toa do diém Q la

B (-1;1;-2). (—2;2; -3). @ 0;1;3). D @2;-1;1).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho bbn diém A(2;0;0), B(0;2;0), C(0;0;2) va D(2;2;2). Goi M va N
lan luot 1a trung diém ctia AB va CD. Toa d6 trung diém I ctia doan thang MN la:

@I(l;l;O). I(%;%;l). @I(l;l;l). @1(1;1;2).

o L& gidi.
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Trong khong gian vé6i hé toa dd Oxyz, cho ba diém A(1;2; —1), B(2; —1;3), C(—2;3;3). Diém
M(a; b; c) 1a dinh thit tu ctia hinh binh hanh ABCM, khi d6 P = a? + b? — ¢? ¢6 gia tri bang:

(A) 42. —50. (C) —48. (D) 44.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(2;1;3) va diém B(4; —3;1). Toa do trung diém I ctia doan
thang AB la:

(A (6; —2;4). (3;—1;2). (© (1;-2;-1). D) (2; —4; —2).

o LS gidi.

Trong khong gian hé toa d6 Oxyz, cho ba vecto 7= (3;4;2), ?; =(-5;0;3), ¢ = (1;2; —4). Tim
toa dd ctavecto ¥ =3d +2b — C.

@ U= (2,10;16). U= (1,5;8). @ U= (—2;10;16). @ = (2, —10;16).

o LS gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho @ = (—3;5;2), b= (0;-1;3), ¢ =(1;—1;1). Tim toa
ddcia ¥ =27 —3b +57C.

@ T = (—9;2;10). T = (—=9; —9;10). @ T = (9; —9;10). @ U= (9;2;10).

o LS gidi.
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Trong mat phang toa dd Oxy, cho hai diém A(0; —2;1) va B(1; —1;2). Tim toa do diém M sao
cho M = 2MB.

@M(%-—‘—lq). M(%;—l;Z). (©) M(2;0;5). (D) M(1; —3; —4).

3" 3

o LOi gidi.

Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(2;1;1), B(—1; —2;1). Toa d0 trung diém
ctia doan thang AB 1a?

@1(%;—%;1). 1(—3;1;0). @1(%;—1;%). @1(1;%;%).

o LOi gidi.

Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém A(1;2;3), B(—2; —4;9). Diém M thudc doan
AB sao cho MA = 2MB. D6 dai doan théng OM la:

A)s. ®s. © V54. @ v17.

o LOi gidi.

Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho ba diém A(1;1;1), B(2;3;2), C(3; —1;3). Tim toa do
diém D sao cho bon diém A, B, C, D lap thanh mot hinh chir nhat.

@ D(4;3;4). D(4; —1;4). @ D(2; —3;2). @ D(4;1;4).

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(—4;1;5), B(1;5; —3). Goi C la giao diém ctia dudng
thang AB va mat phang (Oyz). Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao diing?

(A) AC = LAB. (B) AB = 5BC. (©) AC = 4BC. (D) AC = —4BC.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho vects @ = (1;1;-3), b = (2:2:—2), € — 27 + 27 — 6k va
d = (1,1; —1). Cdp vecto nao sau day cung phuong?

A Tvab. B Fvad. ©7vat. D) bva?.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(0;1; —1), B(1;2;0), C(m; n;0). Tim m, n sao cho ba diém
A, B, C thang hang.

@mzl;nzl. m:1;n:2. @m:2;n:1. @m:2;n:2.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho 2 vecto 4 = (—1;2x —1;1 — 32) va b = (2 +3y; —1;, -2). Khi
@ = b thiténg T = x + 2y? + 3z° bang:

A)2. ® 5. ©1 D) 4.

o LS gidi.
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Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho ba diém A(1;2; —1), B(2; —1;3), C(—4;7;5). Toa do
chan duong phan gidc trong goc B cta tam gidac ABC la:

® (-2,11). (Z21). ©(F2) @)

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(6; —3;4), B(a; b;c). Goi M, N, P 1an luot 1a giao diém
ctia dudng thang AB v6i cac mat phang toa do (Oxy), (Oxz) va (Oyz). Biét rang M, N, P nam
trén doan AB sao cho AM = MN = NP = PB. Gid tri chatong a +b +cla

(A) 17. ~17. (© -11. D) 11.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vects @ = (1; —2;1) va b= (2, —4; —2).Khido6 7 - b bang

(A) 8. -8, ©12. ~12.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = (xo, Yo, o), b= (x1,y1,21)- Toa do [E’, ?))] la

@ (Yoz1 — Y120; —X0Z1 + X120; X0Y1 — X1Y0)- (Yoz1 — Y120; —X0Z1 — X1Z0; X0Y1 — X1Y0)-
@ (Yoz1 — Y120; —X021 + X120; X0Y1 — X1}0)- @ (Yoz1 — Y120; —X0Z1 — X120; X0Y1 — X1Y0)-

o L3 gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho ¥ = (1;2;3), ¥ = (0; —1;1). Tim toa dd cta vectd tich c6 huéng
ctia hai vecto 17 va 7.

B (5:1; -1). (5, -1, -1). @ (-1, -1, -1). D) (1;-1;5).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cosin ctia goc tao bdi hai vecto @ = (—1;2;0) va b= 0;,-2;1) 1a

4 4 4 4
: = 4

25° 25

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto 71 = (4;3;1) va 7 = (0;0;1). Goi 7 la vecto cing hudéng
voi [, 1] va |P| = 15. Toa do ctia vecto 7 la

(A) (0,9;12). (-9;12;0). (©) (0;9;12). (D) (9;-120).

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = (=3; —1;1), b = (4;1;2), T = (1,0;m + 2). Tim m dé ba vecto
@,b, ¢ dong phang.

@m:—S. ® m =5. @m:—l. @mz .

o LS gidi.
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Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz cho A(1; —2;0); B(1;0; —1); C(0; —1;2) va D(0;3; m). Gia
tri ctia m thudc khoang nao sau day dé bén diém trén dong phang?

@A) (1;2). (—2;—1). © (-1;1). D 5;7).

o L& gidi.

Trong khong gian vdi hé toa dd Oxyz, cho hai vecto @ = (—1;3;2), b= (—3;—1;2). Tinh @ - b

@A) 10. 2. ©4 Ds.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto @ = (—3;1; —1) va ¥ = (1;0;5). Tich vd hudng ctia hai
vectd nay bang

(A) 8. 8. ©s. -3,

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho @ = (1;2;3), ¥ = (0; —1;1). Tim toa do ctia vecto tich c6 hudng
ctia hai vecto 77 va 7.

(A) (5;1; —1). (5;—1; —1). (©)(-1;-1;-1). D) (1;—1;5).

o L& gidi.

Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho tam giac ABC vdi A(1;2;3), B(1;0;4) va C(2;3;2).
Tinh dién tich S cua tam giac ABC.
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| (A)S=v2. B s =2v2. (©s=4v2. (D) S =3v2.

o LS gidi.

Trong khong gian véi hé toa do6 Oxyz, cho hai diém A(1;2;3); B(3;4;5). Dién tich tam giac OAB
bang

N7 v © V6. D) 26

o LS gidi.

Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz, cho hai vecto @ = (3; —2;m), b = (2;m; —1) véi m
1a tham s6 nhan gia tri thuc. Tim gid tri ctia m dé hai vecto @ va b vudng géc vdi nhau.

@mzl. ® m=2. @m:—l. @m:—Z.

o Lo gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(—4;6;2). Goi M, N, P 1an luot 14 hinh chiéu cta A trén cac
truc Ox, Oy va Oz. Tinh dién tich S cta tam giac MNP.

(A) S =14. B) s =28. ©s=v. @®s==2.

o LOi gidi.

Trong mat phang Oxyz, cho @ = (3; —1;2), b = (4,2, —6). Gia tri ctia ’E’ 4 ?‘ bang

(A) 66. \/66. (©)3v14. D) 2.
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o L& gidi.

Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, diém thudc Ox va cach déu hai diém A(4;2; —1) va
B(2;1;0) la

(A) M(—4;0;0). M(5; 0; 0). (©)M(4; 0; 0). (D) M(-5; 0; 0).

o L& gidi.

Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(1;1;0), B(2; —1;3). Tim toa d6 diém C
trén truc Oy dé tam giac ABC vuodng tai A.

(A) (o; 1;%). (0;2;0). © (0; %,-o). D) (0; %,-o).

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho ba diém A(1;0;2), B(1;1;1), C(2; —1;3). Hdi cosin ctia
gbc tao bdi hai duong thang AB va BC bang bao nhiéu?

L 272 © ? D) 1.

3 3

o L& gidi.

N
Cho hai vecto @ va b tao v6i nhau mot géc 60° va |@| = 2,

b| =4.Khido |7+ b| bang
(A) 2V/5. 2/7. ©2. (D) v/5v/3 + 20.

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho tam giac ABC c6 zﬁ = (—3;0;4), A_C) = (5, —2;4). D6 dai duong
trung tuyén AM la

(A) V5. 5/2. (©)3v2. D) 5.

o LOi gidi.

Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(1;2; —1), B(2;1;2). Diém M trén truc Ox
c6 hoanh d6 duong va théa man MA? + MB? = 23. Khi d6 toa do diém M la

(A) M(4;0;0). M(3;0;0). (©) M(2;0;0). (D) M(1;0;0).

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vectd ¥ = (—=2;1;5) va ¥ = (m — 2;3;m + 1), m la tham sd.
Tim m dé i vudng goc véi U.

®m=—4. ® m=4. @m:—S. @m:3.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto i, U thda man || = 3, |7| = 4, (¥, ¥) = 60°. Tinh do
dai vecto ¥ +27.

(A) V97 8. ©7. (D) 4V/6.

o LOi gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;4; —5), B(2;3; —6) va C(4;4; —5). Tim toa do truc tam
H cta tam giac ABC.

@H(;A;—S). H(1;4; —5). (C)H(2;3; —6). @H(7 11 16).

333

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho bbn diém A(1;1;4), B(5; —1;3), C(3; 1;5) va D(2;2; m)
(v6i m 1a tham s6). Xac dinh m dé bén diém A, B, C, D tao thanh bén dinh ctia moét ti dién.

(A) m +# 6. B) m # 4. (©meR. (D) m < 0.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho véc-to OA = (2; —1;5) va diém B(5; —5;7).
a) Toa do ctia diém A la (2; —1;5).
b) Goi C(4; b; c) théa man AABC nhan G(1;1;1) lam trong tdim. Khidéa + b+ c = —4.
¢ Néu A, B, M(x; y; 1) théng hang thi t6ng x+y=3.
d) Cho N € (Oxy) d€ AABN vuéng can tai A. Téng hoanh d¢ va tung do cta diém N bang

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1;3;4) va B(2;3; —1).
a) Trong tam cua tam giac OAB la G(1;2;1).
b) Khoang céch gitta hai diém A va B 1a v/29.
¢) Biét C(a;b;c) 1a dinh thit tu ctia hinh binh hanh OABC. Khi dé gid tria +b +c = —4.
d) Goi S la tap hop cdc gia tri cia tham s6 m &€ D(m;m + 2;1) théoa man goc gitra hai véc-to

— - . 5 1
OA va BD la 45°. Khi d6 tong cac phan ti cua S 1a %

o L& gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho AABC ¢6 A(1;2;3), B(—2;4;4) va C(4;0;5).
a) Toa do véc-to AB = (—3;2;1).
b) Trung diém I ctia doan thang BC c6 toa do 1a (1;2;4).
) Diém N théa man AN = 3BN + NC c6 toa do 1a (—11;10;4).
d) Cl’}O Gla trong tém/AABC . Biét diéfm M nén} trén mat phrfmg (Oxy) sao cho do dai doan
thang GM ngan nhat. Khi d6 d¢ dai doan thang GM = 4.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai diém M(2;3; —1), N(-1;1;1).
a) Hinh chiéu ctia diém M trén truc Oy cotoaddla(—2;3;1).
b) Goi E la diém dbi xtiing ctia diém M qua N. Toa do ctia diém E la (—4; —1;3).
c) Cho P(1;m —1;3). Tam giac MNP vudng tai N khi va chi khi m = 1.
d) Diém I(a;b; c) nam trén mat phang (Oxy) théa man T = ‘31?/1’ —IN ‘ dat gia tri nho nhat.
Khidé2a+b+c=09.

o LOi gidi.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(1; —2;3), B(—2;2;2). Goi I(a, b, c) la tam
dudng tron ngoai tiép tam giac OAB. Tinh T = a? + b? + 2,

13 29
@T:7 B T=6. ©T=2 @T:Z.

o LOi gidi.

o o s WRe s s e s e e s 0 e b e s o o s e ee g ATt e s st s e s s e se e e e s s e s e S¥ae e se s 2ae e ee s mle s e e eV e e e le s s se s s e sle s e e e s s e s e see s

PHAN TI. Cau trac nghiém diing sai. Trong méi 'y a), b), ¢), d) & méi cau, hoc sinh chon dting
hoac sai.
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Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(1; —2;3), B(—2;1;2), C(3; —1;2).

a) AB=(-3;3;—1). b) AC = (-2;—1;1).
¢ AB=3AC. d) Badiém A, B, C khong thang hang.
o L3 gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh binh hanh ABCD c6 A(2; —1;—-2),B(3;1;2), C(1; —1;1) va
D (xp;yp;zp)

a) AB = (1;2;4). b) DC = (1 —xp;—1—yp;1—2zp).
¢ DC = AB. d) Toa do diém D 1a (0;3;3).
o L&i gidi.

Mot thap trung tdm kiém soat khong luu & san bay cao 80 m st dt_mg ra da c6 pham vi theo
do6i 500 km duogce dat trén dinh thap. Chon hé truc toa do Oxyz c6 géc O trung vd6i vi tri chan
thap, mat phang (Oxy) trung v6i mat dat, sao cho truc Ox hudng vé > phia tay, truc Oy hudng
ve ph1a nam, truc Oz huéng thang dung lén phia trén (don vi trén moi truc tinh theo kilomet).
Mot may bay tai vi tri A cach mat dat 10 km, cach 300 km veé phia dong va 200 km ve phia bac
so voi thap trung tdm kiém soat khong luu.

a) Ra da & vi tri c6 toa do (0;0;0).

b) Vitri A c6 toa d6 (300;200; 10).

¢) Khoang cach tir may bay dén ra da la khoang 360,69 km (lam tron két qua dén hang

phan tram).
d) Ra da cta trung tam kiém soat khong luu khong phat hién duge mdy bay tai vi tri A.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(4;2;1), B(2;1;3), C(—1;3; —2).

a) Toa do trong tam tam giac ABC bé“mg (g, g, ;)
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b) Toa do trung diém doan thang AB bang (3; g ; 2).

¢) Tu gidc ABCD la hinh binh hanh thi toa do diém D = (1;4; —4).
d) Ba diém A, B, C thang hang.

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(3;5;—1), B(7; x;1), C(9;2; ).
a) Badiém A, B, C thang hang thi x +y = 5.

b) Diém (g, g; é) 1a trong tdm tam gidc ABC thix =1,y = 3.

¢) Tam giac ABC vudng tai A khi va chi khix =13,y = —1.
d) Tich v huéng cta AB-AC = —3x + 2y + 41.

o LOi gidi.

Cho ba vecto @ = (—1;1;0), b= (1;1;0) va ¢ = (1;1;1). Xét tinh dung sai

a) || =2 b) |T] = /3. o) cos(a’,?)z%. d bL?

o LS gidi.

Cho hai vecto @@ = (0;2;3) va ¥ = (m — 1;2m;3).

a) |3 = VI3 b) |3|:|a’|<:>m:§.
am=1. ) G
4
o L5i giéi.
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Cho tam gidc ABC c6 A(1;2;0), B(0;1;1), C(2;1;0).
a) Tam giac ABC vuong tai A.
b) Chu vi tam giac la V7 + /3 + /5.
¢) Dién tich tam gidc ABC 1a v/6.

) 1
d) Tam duong tron ngoai tiep tam giac ABC la I (1 &L 1).

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho céac diém A(1; —2;3), B(—2;1;2), C(3; —1;2).
a) AB= (—3;3;1).
b) AB =3AC.
¢) Badiém A4, B, C khong thang hang.

d) Toa do chan duong cao vé tir A ctia tam giac ABC la (—g ; g ; 2>.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(1;3;5), B(1;1;3), C(4; —2;3).
a) Toa do trung diém ctia BC la (5 L 3).

E/ _2/
b) Do dai doan thang BC 1a 3v/2.

) Cosin BAC bing 7;/81_9'

d) Goi D la dinh thi tu cda hinh binh hanh ABCD. Toa d6 hinh chiéu ctia trong tdm tam
gidc ABD lén mat phang Oyz 1a (2;0;0).

o L& gidi.

Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho OA =37 — ?, voi 7, ¥ 1a hai vécto don Vi trén
hai truc toa do Ox, Oz, hai diém B(—1;2;3), C(1;4;1).
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) A(3;0;—1).

b) Badiém A, B, C théng hang.

¢) Diém D(a;b;c) 1a diém dbi xiing ctia véi A qua B.Khidéa +b+c = 6.

d) Diém M(m;n; p) trén mat phang (Oxy) sao cho MA? + MB? 4+ MC? dat gia tri nho nhat.
Khi d6 2m — 1+ 2024p = 0.

o LS gidi.

Trong khong gian vdi hé truc toa dd Oxyz, cho ba diém A(1;2;3), B(2;1;5), C(2;4;2).
a) Toa do trung diém ctia AB la (g : g ;4).
b) OA+ OB + OC = (5;7;10).
¢) Goc gitta hai duong thang AB va AC bang 30°.
d) Diém I(a;b;c) nam trén mat phang (Oxz) théa man T = ‘3I_B) STe ‘ dat gia tri nhd nhat.
Khi déa —2b + 2c = 15.

o LS gidi.

Hinh minh hoa so d6 mét ngoi nha trong hé truc toa do Oxyz, trong do nén nha, bén bic tuong
va hai mai nha déu la hinh chr nhat.

B(2,5,4)

G(4,5,3)
B(4,5,0)
O(O/ M

Xét tinh dung sai cia cic ménh dé sau:
a) Toa do diém A 1a (4;0;0).
b) Toado AH = (4;5;3).
o) AH-AF =3

LE QUANG XE- 0967 003 131




Chuong 2. VECTO VA HE TRUC TOA PO TRONG KHONG GIAN 344

d) Goc dbc ctia mai nha, tic 1a s6 do ctia goc nhi dién c6 canh la dudng thang FG, hai mat
lan lugt 1a (FGQP) va (FGHE) bang 26,6° (lam tron két qua dén hang phan mudi ctia do).

o L& gidi.

C6 ba luc cung tac dong vao mot vat. Hai trong ba luc nay hop B
v6i nhau mot goc 100° va c6 do 1on lan luot 12 25 N va 12 N. Luc

thit ba vuéng géc véi mat phang tao bai hai luc da cho va c6 do c
l6nla4N.

Gia st hai véc-to hgp vdi nhau mot goc 100° 1a AB va AD, véc-
to thit ba vudng goc voi mat phafmg tao bdi hai luc da cho la AE.
Dung hinh hop ABCD.EFGH (nhu hinh vé). Khi d6, téng hgp luc
la

BN

K———————— ] ———
N

N\
\

\
=
S

e}
>

\

A—B)-i-A_D)—l—A_E):A—G). B C

a) ABC = 80°.

b) AC2 = AB2+ BC2+2-AB-BC - cos ABC.

¢) AC = 289(Két qua dugc lam tron dén hang muoi).

d) Do 16n hop luc ctia ba luc trén 1a 29,2 N (Két qua dugc lam tron dén hang muoi).

o LOi gidi.

R S S R N N N T R T R R T R A A Y

PHAN Iii. Cau'tric nghiém tra 16i ngan. Hoc sinh tra 16i vao 6 két qua.

Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop MNPQ.M'N'P'Q’" v6i M(1;0;0), N(2; —1;1), Q(0;1;0),
M'(1;2;1). Biét toa d6 diém P'(a; b; ). Khi d6 gia tri tong a + b + c bang bao nhiéu?

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho véc-to i = (1;1; —2), © = (1;0;m). Vi m = my thi goc gitta hai
U bang 45°. Khi d6 gia tri 10mg bang bao nhiéu (két qua 1am tron dén hang phan chuc)?

o LOi gidi.
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Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(3;1;0), B(2;1; —1), C(x; y; —1) sao cho tam giac ABC la
tam giac vudng can tai A. Khi d6 tong x + y bang bao nhiéu?

o LS gidi.

Trong khong gian Oxyz cho cac diém A(1;0;0), B(3;2;4), C(0;5;4). Xét diém M thudc mat phang
(Oxy) sao cho P = MA? + MB? + 2MC? dat gia tri nho nhat. Tim gid tri nhé nhat Py, do.

o LOi gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho véc-td @ = (1; —1;0) va hai diém A(—4;7;3), B(4;4;5). Hai diém
M, N thay déi thudc mat phang (Oxy) sao cho MN cuing huéng véi @ va MN = 5+/2. Gia tri
16n nhét ciia |[AM — BN| bang bao nhiéu (két qua 1am tron dén hang phan tram)?

o LOi gidi.

Hai chiéc méy bay khong ngudi lai cing bay 1én tai mot dia diém. Sau mét thdi gian bay, chiéc
mady bay thit nhat cadch diém xuat phat vé phia Bac 19 (km) va vé phia Tay 11 (km), dong thoi
cach mat dat 0.8 (km). Chiéc may bay thit hai cach diém xuat phat vé phia Dong 30 (km) va vé
phia Nam 8 (km), dong thoi cach mat dat 1.2 (km). Xéac dinh khoang cach gitta hai chiéc may
bay.

o LOi gidi.
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| Cau7

Ba chiéc may bay khong nguoi lai cing bay 1én tai mot dia diém. Sau mot thoi gian bay, chiéc
mady bay thit nhat cadch diém xudt phat vé phia Déng 33 (km) va vé phia Nam 57 (km), dong
thoi cach mat dat 4,9 (km). Chiéc may bay thit hai cach diém xuét phat vé phia Bac 55 (km) va
vé phia Tay 46 (km), dong thdi cach mat dat 4,9 (km). Chiéc may bay thit ba ndm chinh gitra
hai chiéc mdy bay thit nhat va thit hai, dong thdi cach mat dat trung binh gitra hai may bay. Xac
dinh khoang cach ctia chiéc may bay thit ba véi vi tri tai diém xuét phét cta né.

o L& gidi.

Trong khong gian Oxyz, cho hai vector @ = (5; —4;2) va ¥ = (3;4;4). Tinh d¢ dai | + 27|
(Iam tron dén hang phan mudi).

o L& gidi.

Cho ba diém A (—1;1;2), B(0;1;—1), C(x + 2;y; —2) thang hang. Tong x + y + % bang

o L& gidi.

[

Mot nguoi diéu khién hai flycam dé phuc vu trong mot chuong trinh ctia dai truyén hinh.
Flycam I & vi tri A cach vi tri diéu khién 150 m vé phia nam va 200 m vé phia déng, dong thoi
cach mat dat 50 m. Flycam II & vi tri B cach vi tri diéu khién 180 m vé phia bac va 240 m vé phia
tay, dong thoi cach mat dat 60 m. Chon hé truc toa d6 Oxyz véi gbc O 1a vi tri nguoi diéu khién,
mat phang (Oxy) triing v6i mat dat, truc Ox c6 huéng trung véi huéng nam, truc Oy c6 huéng
tring vdi hudng dong, truc Oz vudng goc voi mat dat hudng 1én bau troi, don vi trén méi truc
tinh theo mét. Khodng cach gitra hai flycam d6 bang bao nhiéu mét (lam tron két qua dén hang
don vi)?

o L& gidi.
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