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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

QUAN HE VUONG GOC TRONG
KHONG GIAN

BAI TOAN THUC TE LIEN QUAN PEN QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

Cau 1:

Cau 2:

Cho biét kim tu thap Memphis tai bang Tennessee (M) c6 dang hinh chép tir giac déu véi chicu
cao 98 m va canh ddy 180 m. Tinh s6 do g6c nhi dién tao bdi mat bén va mat day?

B C

Goi hinh chép tr giac déu la S.ABCD nhu hinh v&, O = AC n"BD, M 1a trung diém cta DC .
Khi d6 goc nhi dién tao boi mat bén (SCD) va mat day (ABCD) 1a [S,CD,0].
Tacd SM LCD va OM 1 CD, suy ra SMO 1a goc phng nhi dién [S,CD,0].

Xét tam giac SMO tacdé OM = B—2C =90 (m)

tanS/M\Ozﬂzﬁzﬁjéﬁl\O=47,4°.

OM 90 45
Hai mai nha trong hinh bén dudi 1a hai hinh chir nhat. Gia st AB=4,8m;
04=2,8m;OB=4m.
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

a) Tinh (gan dng) sb do ctia gbc nhi dién tao boi hai nira mit phang twong tmg chira hai mai
nha.
b) Chimg minh rang mit phiang (OAB) vudng goc voi mat dat phang. Luu y: Puong giao giita
hai mai (duong ndc) song song v4i mit dat.
¢) Piém 4 & do cao (so voi mit dat) hon diém B 13 0,5 m. Tinh (gin ding) goc gitra mai nha
(chtta OB) so véi mat dat.
Loi gidi
a) Vi hai mai nha 14 hai hinh chit nhat nén goc nhi dién tao boi hai nira mit phang twong tmg chira

hai méi nha trong hinh 1a gbc AOB

Ap dung dinh 1y Cosin trong tam giac 40B ta co:
2 2 2 2 2 2
cosAOB:OA +0B"—A4B" 2,8 +4 48 :L:AOBz88”
204.0B 22,84 28

b) Goi duong giao gitta hai mai (dwong noc) la OO0’ .

. 00’ L04

Taco
00’ 1. OB

} — 00’ 1 (04B)

Ma OO’ song song v4i mit dit va khong nam trong mit dit nén mit phing (OAB) vuong goc

v6i mat dat phang.

c)

C D

Goc giita mai nha (chira OB ) so voi mat dat 1a goc OBH
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Cau 4:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

OBH = OBA+ ABH
Ap dung dinh 1y Cosin trong tam giac AOB ta cé:
—  BA*+BO’-04> 4,8 +4°-28 13

cos OBA = - ’ — OBA ~36°.
2BA.BO 2484 16

AABH vubng tai H co: sm@—A—H 05 5
AB 48 48

— ABH ~6°

Do d6 OBH = OBA+ ABH ~42° .
Goc gitra mai nha (chira OB ) so voi mit dat khoang 42° .

Tir mot tAm bia hinh chit nhat, tai bon goc ban Minh cit bo di bon hinh vudng c6 cing kich thudc
1oi gap tAm bia lai dé duoc mot chiée hop khong nip. Chiéc hop Minh tao duoc 1a hinh gi?

Loi gidi
Sau khi Minh cit bo di bon hinh vudng c6 cung kich thudc rdi gip tAm bia lai thi ta c6 cac mat
ctia chiéc hop 1a hinh chit nhat, dong thoi cac canh bén vudng goc v6i ddy. Do d6 chiée hop Minh
tao duoc 1a mgt hinh hdp chir nhat khong nép.
Nhan dip sinh nhat Phuong dugc ting mot khdi Rubic 14 khéi tir dién déu co cac canh bang 7 cm
. Tinh tong dién tich cac mat bén cua khdi Rubic dé.
Loi giai
Goi S, 1a dién tich m&i mat bén ciia khdi Rubic.
1 . 493
Taco S, =—.7.7.5sin60° = —\/7(0;712 ) .
2 4
Do khéi Rubic 14 khéi tir dién déu nén c6 tong dién tich cac mat bén la:

493

S, =4S, = 4—_49I( cm?) .
Mot nguoi cAn son cac mit ctia mdt cai buc (trr day 16n) dé dat mot buc tuong. Buc c6 dang
hinh chép cut tt gidc déu c¢6 canh ddy 16n 1 m, canh bén va canh day nho bang 0,7m . Tinh tong
dién tich can son.

Loi giai
Xét mot mat ciia hinh chodp cut tir giac déu gia sir 1a hinh thang cin ABCD | chiéu cao AH ta

co:
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

A 0,7m B
0,7 m
D C
0,15m H
Im

DH =0,15(m).

AH =4/0,7% - 0,15 :—V;?(m).

Dién tich hinh thang ABCD 1a §,., = SF O DNI87 _17VIST o0

2.20 400
Dién tich mit day nhé 1a 0,7% = 0,49 (m?).
Tong dién tich can son l: %.4 +0,49~2,81(m’).

Céau 6:  Trong hinh duéi day, chiéc laptop dugc md goi nén hinh anh cia mot goc nhi dién. Ta goi s6 do
g6c nhi dién do6 1a d6 mo cua laptop, tinh 6 md cua laptop.

Loi giai

Tam giac ABC cantai 4. Ap dung dinh 1i cosin trong tam giac ABC c6

37.5cm

2 2 2
cosBAC=25 +25°-40 =_l
2.25.25 25

Vay d6 mo cua laptop la BAC ~ 106,26°.

Page 4
Swu tdm va bién soan



Cau 7:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

Kim tu thap Khafre & Ai cap c6 dang 1a mot khdi chop tir gide déu v6i do dai canh day khoang
152m va chiéu cao khoang 136 m . Tinh (gan ding) sé do cua goc nhi dién tao boi mit bén va
mat ddy cua kim tyu thép.

Loi giai
Gia str kim tu thap 1a khdi chop tir giac déu S.ABCD, duong cao SO, M 13 trung diém cua
CD.

Taco OM 1 CD
CD1SO=CD1SM

Khi d6 ((SCD),(ABCD)) = SMO.
Trong tam gidc vudbng SOM c6 OM =76 (m), suy ra

tan S310 = 0 136 3% 4765 ~ 60,80
OM 76 19

b. Phan tric nghiém

Cau 8:

Hai vach ngan ban 1am viéc trong hinh duéi ddy cit nhau tao thanh bbn géc nhi dién. S6 do cua
cac goc nhi dién la

A. 180°. B. [90°) C. 45°. D. 135°.

Loi giai
Do hai mit phang (P ) va (Q) vudng goc voi nhau nén cac goc nhi dién tao bai hai mit phiang
do6 1a cac goc vudbng vi vay ching co sd do bang 90°.
Nhan dip tét trung thu, Mai lam ting em mot chiéc dén 10ng trung thu hinh ling tru ngii giac déu
c6 cac canh d4y bang 10cm , canh bén bang 30cm . Tong dién tich gidy mau can sir dung dé dan
cic mit bén ciia chiéc dén 1ong 1a
A. 300cm’, B. 400cm’. C. 1500cm’. D. 200cm’.

Loi giai

Dién tich mdi mat cua chiéc dén 16ng 1a 10.30 =300 (cm’) .

Do chiéc dén 10ng 13 hinh ling tru ngii gidc déu nén co tong dién tich cac mit bén la

5.300 = 1500 (cm?) .
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN
Vay dién tich gidy mau can str dung dé dan cac miat bén cua chiée dén 16ng 1a 1500 (cm?).

Céau 10: MOt ngudi can son cac mat ctia mot cai buc (trir day 16n) dé dat mot buc twong. Buc co dang
hinh chép cut ngii giac déu c6 canh day 16n 0,9m, canh bén va canh day nho bang 0,5m. Tinh

(gan dung) tong dién tich can son.

A. 2,03m”. B. 2,34m". C. 1,81m’. D. 1,6m>.
Loi giai
Xét mot mat cua hinh chop cut tir gidc déu, gia st 1a hinh thang can ABCD, chiéu cao AH ta
co:
A 0,5m B
0,5 m h
D
0,2m H 0,9 m ¢
DH =0,2(m)
21
AH =4/0,5*—0,2% = %(m).
Dién tich hinh thang ABCD 1a S ., = ©,5+0,9)v21 _ 7V21 (m*).
2.10 100

Gia str dy nho 1a ngil giac déu MNPOR . Goi O 1a tim cua ngii giac déu, L 1a trung diém
MN .

Ta co

Sysror = SSuow = %.OL.MN - %.tan 540,57 =220 (),
Suy ra tong dién tich can son 1a

7421 Stans54°
58 scp + SMNPQR = 20 + 16

~2,03 (mz)

Cau 11: Trong hinh dudi day, tAm thi¢p dugc md goi nén hinh anh ctia mét géc nhi di¢n. Ta goi s6 do
gbc nhi dién do6 1a 4o mo cua tAm thiép, tinh (gén ding) do mé cua tam thiép.
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

B : C

A. 35,73°. B. 61,16°. C. 83,11°. D. 116,42°.

Loi giai
Tam giac ABC cantai 4. Ap dung dinh li cosin trong tam giac ABC c¢6
10° +10* -17° &9

COSBA/\C' = - .
2.10.10 200

Vay d6 mé cua tim thiép 1a B/A?? ~116,42°.
Céu 12: Dai kim tu thap Giza & Ai cap c6 dang 1a mot khéi chop tir gidc déu co do dai canh day khoang
230m va chiéu cao khoang 147 m . Tinh (gan dung) do dai canh bén cua kim tu thap.
A. 252.4. B. 272,96 m . C.219,22m. D. 227.96m.
Loi giai
Gia st kim ty thap 1a khoi chép tir giac déu SABCD , duong cao SO .

Tacd AC =~/230 +230% =230+2m = OC:A—;zllsﬁ(m).

Xét tam giac vuong SOC, c¢6 SC = \/OC2 +80° = \/1 15°.2+147* = 219,22(m).

Cau 13: Trén mat dat phéng, nguoi ta dung mot cay cot AB co chiéu dai béng 10m va tao véi mat dat

goc 80°. Tai mot thoi diém dudi dnh sang mat troi, bong BC cua cdy cot trén mat dat dai 12m

va tao v4i cdy cot mot goc bang 120° (tirc 1a ABC =120°). Tinh goc giita mat dat va duong
thang chua tia sang mit troi tai thoi diém noi trén.

Loi giai
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Cau 14:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

A

..

Mat dat

Goi H 1 hinh chiéu vuong goc ctia 4 1én mat dit = AH vudng goc voi mit dat.
Vi gbc gitta AB va mat dat 1a 80° nén ABH =80°.

Vi AH vudng goc voi mat dat nén AH 1 BH

= AH = AB.sin80° =10.sin 80"

AC =~/ AB* + BC? =2.4B.BC.c0s120° =~/10> +12> —2.10.12.cos120° =2+/91
Vi H 1a hinh chiéu vudng goc clia 4 1én mat dat nén goc giita AC va mat dat 1a ACH
Vi AH vudng goc v6éi mat dat nén 4AH 1 HC

. 0
s sinAcH = AH _10.sn80° _ “en 310

AC 2491

Vay goc gitra mat dit va dudng thang chira tia sing mit troi tai thoi diém noi trén khoang 31°4'

Toa nha Puerta de Europa & Tay Ban Nha c6 hinh dang 1a mét khdi hdp xién. Str dung cong cu
do dac cua phan mém Google Earth Pro do dugc chiéu cao toa nha 1a 115m, day toa nha 13 mot
hinh vuéng c6 canh bang 35m, chiéu dai canh bén bang 117m. Biét ring c6 hai mit bén vuong
goc voi mit dat, tinh khoang cach giira hai mit bén con lai ( 1am tron két qua dén hang phan
muoi)

Loi giai
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN
Goi hinh hop 14 ABCD.A'B'C' D" véi cac mit bén BCC'B' va ADD'A' vudng goc véi day, ta can
tinh khoang cach giita cdc mat phang (4BB'A') va (CDD'C").

D

Theo gia thiét (BCC‘B') 1 (ABCD); (BCC'B') N(ABCD)=BC,ma CD 1 BC nén suy ra
CD L(BCC'B'). Twdé tacd (BCC'B') L(CDD'C").
Ké BK L CC';C'H L BC=BK L (CDD'C");C'H L (ABCD). Theo gi thiét
BC=35,CC'=117;C'H =115. Vay
BCC'H
d((ABB'A");(CDD'C"))=d(B;(CDC'D")=BK = % =34,4(m)

Céu 15: Ddc 1a doan dudng thiang ndi hai khu vuc hay hai ving ¢6 d6 cao khac nhau. Do déc duge xac
dinh bang goc gitra déc va mit phang nam ngang, & d6 do doc 16n nhét 1a 100% , twong tng véi
goc 90° (d6 déc 10% tuong tmg voi goc 9°). Gia str ¢6 hai diém 4, B nim & d6 cao lan luot
1a 200m va 220m so v&i muc nude bién va doan dbc 4B dai 120m. Do doc do béng bao

nhiéu phan tram (Iam tron két qua dén hang phan trim)?

Bai gidi
B
_ C
= &
D
E & o

Ta cd AB 1a chiéu dai con doc. Goi AE 1a @6 cao cua diém A4 so véi mat nude bién, BD 1a dd

cao cua diém B so véi muc nudce bien, BC 1a chiu cao cua con doc, do doc 1a goc BAC .

Ta co: AE =200m, BD =220m, AB=120m. Vi AEDC 1a hinh chir nhat nén
AE =CD =200=BC =220-200=20

. . . ——> BC 20
Vi tam gidc 4ABC vudng tai C nén sSinBAC=——=——=

1 Bic- 9°35'38,65"
AB 120 6
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

, , o 1 n 0
D6 doc cua con doc do la o°35 38’9(6)3 100% ~10,66%

Céu 16: Trong hinh 42, may tinh xach tay dang m& goi nén hinh anh ctia mot géc nhi dién. Ta goi sé do
g6c nhi dién do6 la 6 mo ctia man hinh may tinh. Tinh d§ m¢ cia man hinh may tinh theo don
vi do, biét tam gidc ABC c6 d6 dai cac canh 13 AB=AC =30 cm va BC = 30+/3 cm.

B

Hinh 42

Bai giai

C
A

Goi AE 1a dudng thing chtra ban 1& ctia méy tinh ta c6 AB, AC cung vudng goc voi AE nén
BAC 1a goc phang nhi dién can tim.

2 2 2
Xét tam gidc ABC c6 cosBAC = AB +AC ~BC :—1:> BAC =120°
24B.AC 2

Céu 17: Trong hinh 43, xét cac goc nhi dién c6 goc phang nhi dién twong tng 13 B , C , D , E trong cung
miat phang. Luc gidc ABCDEG niam trong mit phang d6 ¢6 AB=GE=2m, BC=DE,

~ ~ ~ ~ ~ ~

A=G=90°, B=E=x, C=D=y. Biét rang khoang cach tr C va D d&n AG 1a 4m,
AG=12m,CD=1m. Tim x, y (lam tron két qua dén hang don vi theo don vi do).
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

Hinh 43

Bai giai

H K

Ké CH L AG (H € AG), DK 1 AG (K € AG)

Goi I =BENCH, J=BENDK .Vi ABEG la hinh chir nhat nén BE = AB =12 (m)

Do CDKH, CDJI 1a hinh chit nhat nén /H =JK = AB=2 (m).

AG-HK 12-1
2 2

4m nén CI =CH —IH =2 . Xét tam gidc BCI vudngtai [ co
— CI 2 4

tanCBI:E—§=ﬁ:> C/‘B\I:19"58'59,18". Vay x=90"+19°58'59,18" =109°58"'59,18",

y=180"-19°58'59,18"=160°1'0,82"

AH =GK =Bl =EJ =

=5,5 (m). Khoang cach tir C va D dén AG 1a

Cau 18: Kim ty thap bang kinh tai bao tang Louvre & Paris c6 dang hinh chép tir gidc déu véi chidu cao
la 21,6m va canh day dai 34m . Tinh d¢ dai canh bén va di¢n tich xung quanh cta hinh chop
Loi giai
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B o
Goi S.ABCD 1 hinh chép biéu dién cho kim tu thap ta co

AB=BC=CD=DA=34m, SO=21,6m

Ta c6 ABCD 1a hinh vudéng c6 AC la duong chéo nén AC = AB\2 =342m,
OC=%AC=17\/§m

Ta c6 ASOC vuong tai O tacod SC =+/SO*> +0C* = 2651 4

Goi M 1a trung diém CD. Ta ¢c6 OM la duong trung binh cua tam gidc BCD nén

OM=%=17m

Tam giac SOM vuodng tai O ¢6 SM =/SO* +OM* =

V18889 "
5

Dién tich xung quanh cua hinh choép la
S, =4Ssen = 4.lSM.CD _ 4'1 V18889 34 6818889 (mz)
2 2 5 5

Cau 19: Nguoi ta dinh do mot cai him co dang hinh chop cut tir gidc déu c6 hai canh day 1a 14m va
10m . Mit bén tao v6i day nho thanh mot goc nhi dién c6 s6 do bang 135°. Tinh sb mét khoi dat
can phai di chuyén ra khoi ham (Hinh 10).
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Loi gidi

Goi 0,0", M, M’ lan lugt 1a tAm hai day va trung diém hai canh ddy 16n va day nho tuong
ung.
V& duong cao M'H cua hinh thang vuong OMM O'.
Ta c6: MM 'O’ =135°, M'MO = 45°

00' = HM =(OM —O'M").tan MMO = (7-5).tan 45° = 2.
1 o
V:E.h.(S+\/§+S ):5.2.(142+14.10+102)z290,7(m3).

Vay cén phai di chuyén ra khoi ham khoang 290,7(m’).

Céu 20: Trong xdy dung, d§ doc ciia mai nha 13 mot yéu td quan trong can tinh toan. vi dd déc mai
ng6i hop 1y s& giup qua trinh thoat nudc dién ra nhanh chong, han ché tinh trang tu dong nuéc,
am mdc va bong troc 16p son tuong, do do, viéc thiét ké mai dung tiéu chuin vé o déc s& gitp
tang tudi tho clia ngdi nha. Ngoai ra, dd dde con dem lai tinh thAm my cho ngdi nha.

P dbc ctia mai nha 13 tang ctia goc tao boi mai nha véi mat phang nam ngang.
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Cau 21:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

e =
Mot mai nha (hinh v&) c¢6 bé rong mit tién 1a 5m ( tinh tir mép ngdi bén nay dén mép ngodi bén
kia) va c6 chidu cao 1,75m . Tinh d9 dbc ctia mai nha trén.

Loi giai
Goi AABC 1a mit cit ngang ctia mai nha, 4 1a diém cao nhit cia mai ngoéi va B,C 13 hai mép
méi ngodi. Goi H 1a hinh chiéu ctia 4 1én mit phing diy nim ngang (chira 2 mép ngéi)

Ta co6: BC =5m, Hla trung diém cua BC = BH =2,5m. AH =1,75m.
A
1,75 m

2,5m
B H C

BH 1a hinh chiéu cia mai nha 4B 1én mit phang nim ngang. Goc tao bdi mai nha voi mat

phang nam ngang 1a ABH .

It . AH
D§ doc cua mai nha 1a: tan( ABH ) = o= =—.

Vay d9 dbc ctia mai nha 1a %

Tripod 14 dang chan d& may anh c¢6 3 chan tru (nhu hinh v&), hd tro trong viéc can bang may
anh, may quay, dién thoai trong viéc quay phim, chup anh chuyén nghi¢p khi st dung trén
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CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

nhirng dia hinh khong can bang hay phuc vu cho chup anh, quay hinh trong thoi gian dai, chup
anh phong canh, chup hinh tap thé, ...

Tinh chiéu cao va goc tao boi 1 chan cua 1 tripod voi mat dat, biét rang 3 chéan cua tripod dang
mé ra sao cho ba chan cach déu nhau 1 khoang 50 ¢m va cac chan cua tripod dai 143 cm .

Loi giai
Goi diém tiép xtc 3 chan cua tripod vdi mat datla 4,B,C va3 chan cua tripod 1a S4,SB,SC.
Ta c6 AABC déu canh 50cm, SA =SB =SC =143 cm . Hinh chop S.4BC 14 hinh chop déu.

Goi H 14 hinh chiéu cua S 1én mat phang (ABC), M 1a trung diém cua BC.

S

143

B

Ta co: AM:¥:25\/§. AGz%AMz#.

2
SH =~/SA* — AH? =\/1432(#j z140(cm).
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Cau 22:

Cau 23:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN
Ta c6: AH 14 hinh chiéu vudng goc cia S4 1én (4BC)= (SA,(ABC)) =(S4;4H).

Xét ASAH vudng tai H , ta co: cos(SAH )= A _ ﬂ

S4 429

:5417%789

Vay tripod cao 1,4m va gbc tao boi 1 chan cua tripod v6i mat dat 1a 78°.

Trén mat dat phéng, nguoi ta dung mot ciy cot 4B cod chiéu dai bf?mg 15m va tao voi mat dat

gbc 80°. Tai mot thoi diém, dudi anh sdng mat troi, bong BC cua cay cdt trén mat dat dai 18m

va tao voi cdy cot mot goc bang 120° (tic 1a ABC =120°). Tinh goc giita mat dat va duong
thang chua tia sang mit troi tai thoi diém noi trén.
Loi gii

15m

C

Goi H 14 hinh chiéu vudng goc ctia 4 1én mit dat, = BH 1a hinh chiéu vuoéng goc ctia AB
1én mat dat, suy ra goc giita cot AB voi mat dat 1a ABH =80° . Khi do,

AH = AB.sin ABH =15.sin80°.

Pudng thing chira tia sang mit trdi la AC, HC 1a hinh chiéu vudng goc cia AC 1én mit dat,
gbc tao bdi mat dat voi tia sang mat troi la A/CT-I .

Ap dung dinh 1i ham césin, ta co:

AC* = AB* + BC? —2AB.BC.cos ABC =15” +18* =2.15.18.c0s120° =819 .

= AC=391.

AH _15.5in80 NS
AC 391

Viy goc gitta mat dat va duong thang chira tia sang mat troi 1a 31°.

Xét AAHC vudng tai H ,ta co: sinC =

Hai méi nha trong hinh bén 14 hai hinh chit nhat. Gid st AB=3,8m; O4=2,2m; OB=3m.

Tinh s6 do goc phang nhi dién tao bai hai mai nha.
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Cau 24:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

Gia su hai mai ngo6i 1a hai hinh chit nhat 044’0’ va OBB'O’. Khi do
(044'0")n(0BB'O") = 00’
041 00',04<=(044'0") nén AOB 1 goc phang nhj dién [4,00',B].
OB 1. 00',0B = (OBB'0')

Ap dung hé qua dinh 1y cosin cho tam gidic O4B ta dugc:

2 2 2 2 22 q Q2 -
cosAop =24 +0B —AB" _227+3 =38 _ 1 _ “5h 92036
2.04.0B 22.23 22

Mot tim van hinh chit nhét c¢6 chiéu dai gap ba chiéu rong dugc ding 1am mit phang nghiéng dé
kéo mot vat khoi hd sdu 2m; chiéu dai cua tim van duge dit theo chiéu dai cua con dbc. Tinh
dién tich ciia tAm van can dung biét rang dé c6 thé kéo vt 1én thuan loi thi s6 do cua goc phang
nhi dién tao béi tAm van va mit nén cua hd 1a 30°.

Loi giai
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Cau 25:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

C

30°

0 A

Gia str sau khi dat tam van 4BCD xuong ho ro1 dung mot mdt phang vudng goc véi tam van
va cat tam van theo chiéu dai cua nd ta dugc mdt cat cia ho la tam gidc vudng OAB nhu hinh
ve.

Khi d6 goc phéng nhi dién tao béi tAm van va mit nén cua ho la gbc OAB , theo dé OAB =30° ,
OB =2(m).Dodo AB= O/B\ =— 2 =4(m).
sinOAB  sin30°

Do d6 dién tich tim véan bing 4% = ?(m2 ).

Hinh bén 13 hinh chup dén Kukulcan, 1a mot kim tu thap Trung My nam & khu di tich Chichen
Itza, Mexico, duoc ngudi Maya xay vao khoang tir thé ki IX dén thé ki XII. Phan than cua dén,
khong bao gdm dén nam phia trén, c6 dang mot khéi chop cut tir giac déu (khong tinh cau thang
va coi cc mit bén 1a phang) véi do dai ddy dudi 1a 55,3(m), chiéu cao la 24(m), géc phing
nhi dién tao boi mit bén va mit day 1a « . Tinh thé tich cua phan than ngdi dén c6 dang khoi
chop cut tir giac déu d6 theo don vi mét khdi (1am tron két qua dén hang phan trim) biét ring

320

tana = —.
211

(Nguon: https://shutterstock.com)

Loi giai
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Cau 26:

CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

Gia sir khdi chop cut tir giac déu can tinh thé tich & 4BCD.A'B'C'D' ¢6 O, O' lan luot 1a tAm
ctia hai day. Goi M, M’ 1an luot 13 trung diém cia BC, B'C' nhu hinh v&; A 1a hinh chiéu
vuong goc cia M' 1én OM .

Khi d6 goc phang nhi dién ctia mit bén BCC'B’ va mit ddy ABCD 1a goc MMH=a .

MH 24 320 MH - 24211 633

Ta cod tan M'MH = = = = =,
MH MH 211 320 40
:>A'B'=2.O'M'=2(OM—HM)=55,3—62i03=42—75’:23,65.

Do d6 thé tich phan than dén bang

VZO_OI(ABz+A1B12+AB_A’B')=£(55,32+23,652+55,3.23,65)=39402,06<m3)-
3 3

Hién nay quy dinh cau thang cho ngudi khuyét tat dung xe lin c6 d6 déc khong 16n hon 1:10 (ty
1¢ chiéu cao trén day cau thang ). Dé phi hop véi tiéu chuan Ay thi day cau thang c6 chiéu dai tdi
thiéu 12 bao nhiéu khi biét chiéu cao ciia cau thang 13 0.35m?

A. 25(m). D. 50(m).
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Tacs B 1 035 1 pysss , nén chiéu dai tdi thiéu ctia ddy ciu thang 1a 35(m).
BA 10 B4 10

Cau 27: O céc thanh phd 16n, dé giam tinh trang tic nghén giao théng va nham dam bao an toan thi & cac
ngd tu nguoi ta thudng xay dung cac cau vuot danh cho nguoi di by. Hoi nhitng phuong tién
tham gia giao théng phai c6 chiéu cao nhu thé nao dé di chuyén an toan bén dudi cau vuot. Biét
rang dudng din 1én cau dai 12 mét va hop véi dudng mot goc 30°.
A. dudi 6 mét. B. duéi 7m. C. du6i 12m. D. dudi 13m.

Loi giai

Khoang cach tir mit dudng dén cau vuot 1a: BH = AB.sin30" = 6(m)

Vay nhitng phuong tién tham gia giao thong chiéu cao phai nhé hon 6 mét.

Ciu 28: Anh Hung mudn xay 1 nha kho lgp méi t6n nhu hinh vé& sau:

Biét gdc nhi dién tao bdi 2 mai nha béng 120°, 2 mai nha 1a 2 hinh chit nhat bang nhau, chiéu rong va
chiéu dai ngdi nha lan luot 12 4m va 6m. Phan du ra ctia méi t6n so voi ngdi nha mbi chiéu la
30cm. Bén thi cong bao don gia lop mai véi anh Hung 1a 740.000 dong/m’ . Hoi s6 tién lam mai
nha kho cta anh Hing gan nhét véi dap 4n nao sau day?

A. 12 triéu dong. B. _ C. 10 triéu dong. D. 15 triéu dong.
Loi giai
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2

Theo gia thiét: BC =m, EF =6.6m, AF =30cm=0.3m, FG=AB+0.3 (m), BAC =120,
AB = AC

Khi 6 ta c6: BC> =24B* ~24B*.cos BAC =3B’ = 4B = BC3‘/§ ~231(m)

= FG=2314+03=2.61(m); EF =6.6(m) = S, ~6.6x2.61~17.23(m’)

Vay gia thanh dé 1am mai ton nha kho cua anh Hung 1a: 17.23x 740000 = 12750200 (dong)

Cau 1. Mot thung hinh hop chit nhat ¢6 0,5m ; chiéu rong 13 0,4m; chiéu cao 1a 3dm. Hoi can phai mua
bao nhiéu lit dau dé d6 day thung?
Loi giai
Chiéu dai 13 0,5m = 5dm ; chiéu rong 14 0,4m = 4dm ; chiéu cao 13 3dm
Thé tich thung hop chit nhat 1a : ¥ =5.4.3=60dm’ = 60 lit
= Can phai mua 60 lit diu dé d6 day thung.
Cau 2. Mot hop dyng thuc phdm c6 dang hinh 1ap phuong va c6 dién tich toan phan bang 150 cm® . Tinh
thé tich ciia khdi hop.
Loi giai
Dién tich toan phan hinh l1ap phuong 13 S =64° =150 = a =5 .
Suy ra thé tich V =125¢m’ .
Cau 3. Nguoi ta xdy mot cai bé dung nudc khong c6 nap 1a mot hinh 1ap phuong véi canh do phia ngoai
bang 2m. Bé day cila day bang bé day cac mat bén bang Scm (hink vé). Hoi bé chira dugc tdi da bao
nhiéu lit nudc?

Loi giai
Canh hinh lap phuong do phia ngoai bang 2m=200cm
Chiéu dai canh thyc té = chiéu rong canh thuc té =200-5-5=190cm
Chiéu cao thyc té = 200-5=195cm
Thé tich thuc chtra nude 1a: 190.190.195 = 7039500cm®
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day Scm

2m

Céu 4. Truong THPT Bui Thi Xuan ¢ TP. Hb Chi Minh chuan bi x4y dung mot hd boi c6 dang hinh hop
chir nhat cho hoc sinh véi kich thudc nhu sau: chiéu rong 1a 6m , chiéu dai 12,5m, chi€u sau 2m . Stc
chtra trung binh 0,5m’/ ngudi (Tinh theo dién tich mit day).

a) Ho boi co st chl'ra‘tc‘)i da bao nhiéu nguoi? .

b) Tinh thé tich cua ho boi ? Liuc nay nguoi ta bom vao ho 120000 lit nude. Tinh khodng cach cua muc
nude so voi mit ho ? (1m* =1000 lit).

) Loi giai
a) Suc chura toi da: 6.12,5:0,5=150 (nguoi)
b) Thé tich hd: 6.12,5.2=150(m’). Khoang cach: (150-120):75=0,4(m)

Cau 5. Nguoi ta thiét k& mot bé c4 dang hinh hop chit nhat bang kinh khong c6 nép vai thé tich 72 dm’ va
c¢6 chiéu cao bang 3 dm. Mot vach ngan (cung bang kinh) ¢ giita, chia bé c4 thanh hai ngan, véi cac
kich thudc a, b (don vi dm) nhu hinh v&

Tinh a, b dé bé ca tn it nguyén liéu nht (tinh ca tim kinh ¢ gitta), coi bé day cac tim kinh nhu nhau
va khong anh hudng dén thé tich cua bé.

v

3dm

\ %
adm

Loi giai

3dm
\ %
adm

Co thé tich: V =72 < 3.ab=T2 < a :% (1)

Bé c4 ton it nguyén liéu nhat nghia 1a dién tich toan phan nho nhat.

Ta c6 dién tich toan phan cta bé c4 la: S, =33a+ab+2b3= %4‘ 6b+24.

Ap dung bét dang thirc AM-GM (Cosi): S, = % +6b+24>2 /%.6[) +24=96.

Déu bang xay ra khi va chi khi: %=6b<:>b=6(b>0).T1‘I (1),tasuyra: a=4.
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CAu 6. Mot bé kinh nudi ca giéng c6 dang hinh hp chir nhat c6 chiéu dai 100cm, chiéu rong 50cm, chiéu
cao 60 cm. Muc nudc trong bé cao béng% chiéu cao bé. Tinh thé tich nudc trong bé do. (d6 day kinh

khong dang ké). Cong thirc tinh thé tich nude trong bé 1ay = 5.4 v6i S 1a dién tich mat day bé va 7 1a
chiéu cao muc nudc trong bé.

Plass

o
ﬁ%wﬁp

Loi giai

Chiéu cao muc nudc trong bé: 4 = % -60 =45(cm)
Thé tich nudc trong bé 1a: ¥ =100.50.45 = 225000(cm’ )

Céu 7. Mot ho gia dinh can xay dung mot bé chira nude, dang hinh hop chir nhat c6 thé tich 24(m3 ) Ti

sO gilta chiéu cao cua bé va chiéu rong bang 4. Bict rang bé chi c6 cac mat bén va mat day (khong céd
mdt trén). Chiéu dai ciia day bé bang bao nhi€u dé xay bé ton it nguyén vat liéu nhat.

Loi giai
Goi chiéu cao, chiéu rong, chiéu dai ctia bé lan luot 1a /, x, y (m) (Di€ukién: h,x,y >0)
ﬁ 4 h=4x
Theo dé Cautacod { x = 6 .

xyh =24 y=7

2 A TP A i o 1 A1 4
Tong dién tich xung quanh va dién tich mot mit day ctiia bé 1a S = xy +2xh+2yh =8x" + >4
X

Taditim x dé S dat gi4 tri nho nhat.
Cach 1 : Ap dung bit dang thitc AM-GM cho 3 sb duong:

Ta co S=8x2+2—7+£233,/8x2.£.2—7 =54 . Dau ‘=" xay ra khi x:i.
X X X X 2

Vay gié tri nho nht ctia S bang 54 khi x:% :>y=§.
e J \ A 2 54
Cach2: Xéthamso S=8x"+—, x>0.
X
S'=16x—%;5'=0<:>x=3.
x° 2
Ta c6 bang bién thién :
x |0 342 +ao
P Y S

oz R S 3
Ham s6 dat gid tri nhé nhat tz_ux:E :>y:§.

A . A SR A 1< 8 3 A A LA r A AL 1A A
Vay khi chiéu dai ctia bé bang 3 m thi ta xay be ton it nguyén vat liéu nhat.
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Cau 8. Nha ban An mudn dit tho 1am mot bé ca, nguyén liéu bang kinh trong sudt, khong c6 nap dy dang
hinh hop chir nhét c6 thé tich chia duogc 400000(cm ) nuée. Biét rang chiéu cao ciia bé gip 2 lan

chiéu rong cua bé . Xéc dinh dién tich day cua bé ca dé tiét kiém nguyén liéu nhat.

Loi giai
Goi a,b,c lan lugt 1 chiéu rong , chiéu dai , chiéu cao ciia khdi hop chit nhat (a,b,c > 0)
Theo gia thiét ta cé V = abc = 400000 va ¢ = 2a = 2ab = 400000 = ab = 200000
a

Ta c6 tong dién tich xung quanh va dién tich 1 mit day cia bé ca 1a
200000

S =ab+2ac+2bc=ab+4a’ +4ab==>5. +4a’ :M+4a2 :4(250000+a2)
a a a
S:4(125000+125000+a2j24-3#125000-125000-02 30000
a a a a
Suyra S dat gia tri nhé nhat khi 125000 _ > s =50 S, =ab= 200000 _ 4OOO(cm2)

a a

Céu 9. Cho mot cdy nén hinh ling try luc giac déu co chiéu cao va do dai canh day lan luot 13 15cm va
S5cm . Nguoi ta x€p cay nén trén vao trong mot hdp c6 dang hinh hop chir nhat sao cho cay nén nam khit
trong hop (c6 day ti€p xtc nhu hinh v€). Tinh thé tich cta chiéc hop do.

A M N

B
S P
D R Q C

Loi giai

A M N

B
S P

Ta co AM :%: AB=10, AD=5\3 , S ., =1003 cm®, V=8 ,p.h=T7503 cm’ .
Céu 10. Ngudi ta mudn xdy mot cai bé chira nudc dang hinh hop chit nhat khong nap cé thé tich bang
53ﬂm3 day bé 1a hinh chit nhat c6 chiéu dai gip d6i chidu rong. Gia thué nhan céng xay bé 1a 500.000

d6ng/m* . Tinh chi phi thué nhan cong thap nhét.

Loi giai
Goi x(m) 1a chiéu rong ciia day bé, khi d6 chiéu dai cia ddy bé 1a 2x(m) va h(m) 1a chiéu cao bé. Bé c6
thé tich bang 390 5 o =20 e 25?.
3 3 3x
Dién tich can xdy la: § =2(xh+2xh)+2x" = 6xg+ 22 =20 00,
X X
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Xétham §(x) =222 4 222, (x> 0) = §'(x) =
X
Lap bang bién thiénsuyra S =S (5)=150.
Chi phi thué nhan céng thap nhét khi dién tich xay dung 14 nho nhat va bang S_. =150.
Vay gia thué nhan cong thap nhét 13: 150.500000 = 75000000 dong.
Cau 11. Ngudi ta mubn ma vang cho bé mit phia ngoai cua mét cai hop dang hinh hop ding khong nap
(ndp trén), co day 1a mot hinh vudng. Tim chiéu cao cta hop dé luong vang phai dung dé ma 1 it nhat,

biét 16p ma & moi noi nhu nhau, giao gitra cac mit 1a khong dang ké va thé tich ctia hop 1a 4 dm”.
Loi giai
Goi x,y (x, y> 0) lan luot 1 d6 dai canh day, chiéu cao cta hinh hop.

+4x=0&x=5.

Thé tich khéi hop 1a V:xzyc>4=x2y©y:%

. ) 1
Dién tich cAn ma vang S = x* +4xy = x° +—6=x2 +§+§23\3/64
x X X

S dat gié tri nho nhat khi chi khi x2:§<:>x=2:>y:1.
X

h TTTTT T

-
P
i
#
e

V= 4dmn®
Cau 12. Mot nguoi xay nha kho hinh hop chit nhat c6 dién tich mat san 1a 1152m?, vdix, y lan luot 1a
chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao % ¢b dinh (x,,h>0). Ngudi d6 xdy cac buc tuong xung quanh
va bén trong dé ngan nha kho thanh ba phong hinh chit nhat c6 kich thu6e nhu nhau (khong ké tran
nha). Vay can phai xay cac phong theo kich thudc nao dé tiét kiém chi phi nhat (bd qua d¢ day céc buc
tuong).

h
X
y Y y
Loi giai
h
. ) X
Yy Y Yy
384
Cich 1: Theo gia thiét, tacd x.3y=1152= y=""—
X
Pé tiét kiém chi phi nhit khi dién tich toan phan nho nhat.
Tacd S, =4xh+6yh+3xy =4xh+6. ﬁh+1152 4h(x+ﬁj+1152
X X
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: A ek A N 576 . o
Vi h khong doi nén S, nho nhatkhi f'(x)=x+=—— (v6i x>0) nho nhit.
X

Khéo sat f(x):x+i6 véi x>0, ta dugc f(x) nho nhat khi x=24= y=16.
X

Cach 2: BDT AM-GM (Cosi): x+ﬁ >2 576 =48. Dau "="xayra < x= 576 = x=24.
X X X

Cau 13. Ban An lam hai cai banh 1a hai khdi tru bang nhau c6 tong thé tich bang 1447z cm® va ding gidy
carton 1am mot cai hop hinh hop chir nhat (c6 du 6 mit) dé dung vira khit hai cai banh nhu hinh v&. Tinh
dién tich nhd nhat cta gidy carton dung trong viéc néu trén.

Loi giai
¢ Goi ban kinh ctia hinh tru 1a # (v&i > 0), chiéu cao cta khéi trula & (voi h>0).
Chiéu rong cua day hinh hop chir nhat 1a 27, chi€u dai ctia day hinh hop chit nhat 1a 4.
* Téng thé tich hai khdi tru bing 1447 cm® . Thé tich khdi tru béng 77k =727z (cm’).

2 ‘. 2 2 2
Chiéu cao cuakhoitrula 4= 7—2 . Chiéu cao cua hinh hdp chir nhat 1a 7—2
r r

+ Dién tich toan phan ciia hinh hop chit nhat 1a:
2(27".41"4‘41”.7—34-2.2]”}:2(8]»2+& 144)—16( 2 54)

r I"2 r r r

Ta co r2+ﬁ:r2 2—7—i-£>3,/ 22—72—27
r ror ror

+ Vay dién tich nho nhét cua gidy carton can dung 13 16.27 = 432(cm2)

Céu 14. Mot ho boi ¢6 dang 1a mét lang try dung tir giac v6i day 14 hinh thang vu6ng (mat bén (1) cua hd
boi 1a 1 day cua lang try) va cac kich thudc nhur da cho (xem hinh v&). Biét ring nguoi ta ding mot may

bom voi luu lugng 1a 42 m 3 phat va s& bom day ho mat 25 phit. Tinh chiéu dai cta ho.

chiu dai

0,5m

Loi giai
Thé tich ciia ho : 42.25=1050 m*
Dién tich day lang tru la: 1050:6 = 175 m’
Chiéu dai hd boi : 175:(3+0,5).2=100 m
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chiéu dai

0,5m

Céu 15. Mot nha xudng véi s6 lidu ghi trén hinh (biét 7 13 chiéu cao tir mat dit toi néc nha). Tinh chiéu
cao 4 cuanha (Lam tron két qua dén chir so thap phan thi nhat)

15° 10

20m

Loi giai

D F
E
15 10
4m i
4m h 24m
A4 C
E I(m

20m

AIEF : E =90° = EF = IE.cot10°
AIED: E =90° = DE = IE.cot15" = IE-(cot15° +cot10°) =20 = [E~ 2,13 m
Chiéu cao cianha la: & = 4 + EI=6,13 (m).

Cau 16. Dé 1am mot mang xdi nude, tir mot tim ton kich thude 0,9m x 3m nguoi ta gap tdm ton do nhu
hinh v& dudi, biét mat cit ciia mang x6i 1a mot hinh thang cin va mang x4i 1a mot hinh lang tru khong
c¢6 nip day phia trén. Hoi (m) bang bao nhiéu thi thé tich mang xdi 16n nhat?

3m

Tam ton 3m 0,3m

Mit cét
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3m X

4 O 3m 0’3m 093m

Tam ton
Méng x0i Mit cit

Ta c6 mang x6i 1a mdt hinh lang try, c6 chiéu cao bang 3m khong d6i va day 1a mot hinh thang can
nén thé tich mang x4i 16n nht khi dién tich day 16n nhét.

2
Ta c6 dién tich day: S = (:r + 0, 3) 0,3 — z=03 = l\/(aj + 0,3)5 (0,9 — z) .
2 2 4
Ap dung bét dang thirc AM-GM ta c6:

3z+3-0,3+3-0,9—3z 4_(09)4
y 9) .

24+0,3) (30,9 —3z) <
(#+0.3) ( )

Ping thire xay rakhi z +0,3 = 3-0,9 — 3z = z = 0,6.
CAu 17. Mot cai 1éu ¢ trai & khu du lich ¢ dang lang try ding tam gidc cé cac kich thude trén hinh:
AH=12m; BC=32m; CC'=5m.
a) Tinh thé tich khoang khong gian & bén trong 1éu.
b) Can phai c6 it nhat bao nhiéu m? vai bat dé dung 1&u d6? (Khéng tinh cac mép va nép gip cua 1éu)
Loi giai

a) Dién tich day (tam gidc): S = %.3,2.1,2 =1,92(m’)

Thé tich khoang khong ¢ bén trong 1éu ¥ = S.h=1,92.5=09, 6(m3)

b) Ap dung dinh li Pytago vao tam giac vuong AHC, ta tinh dugc AC =2m
S6 m? vai bat it nhit can ¢ : 2.(1,92+2.5) = 23,84m’

Cau 18. C6 mot cai 1éu c6 dang hinh lang try tam gidc ABC.A4'B'C' cb canh bén 44" vudng goc véi day.
Biét cac canh AB=AC =4,8m; BC =4m, AA'=6m.
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A 6m A
a) Tinh goc giita 2 dudng thing 44' va BC; A'B'va AC.
b) Tinh dién tich hinh chi€u vudng goc cua tam gidac ABB'trén mat phang (BB'C'C).
Loi giai

a) Vi A4' L (4BC)> BC = AA'J_BC:(AA',BC):%O
Vi A'B'//AB:>(A'B',AC)z(AB,AC):49,20
b) Goi I 1a trung diém . C6 AI L BC,AI L BB'=> Al 1 (BB'C'C)
Do d6 hinh chiéu vudng géc ciia tam giac ABB'trén mit phing (BB 'c'C ) la tam gidc BB'I c6 di¢n

tich: Sy, = %.BB'.BI = %.6.2 =6 m’

Cau 19. Nguoi ta cat miéng bia hinh tam giac déu canh bang 10cm nhu hinh bén va gap theo cac duong
ké, sau d6 dan cac mép lai dé duoc hinh tir di¢n déu. Tinh thé tich ctia khoi tir dién tao thanh.
Loi giai

10 cm

Tt dién déu tao thanh 1a tr dién déu ABCD c6 tat ca cac canh bang Scm .
a3 2503,
=—=Ccm .

4 4

Diéntich day la S =

2
Duong cao A4H = ADZ—DHZ\/SZ—[—-—j ==, vé6i H 1a tam day. Thé tich

3 2

1253 5J6 _125V2 |

374 3 2 ‘ ‘ ,

Cau 20. T mot miéng gidy carton hinh chitr nhat c6 chi¢u rong 30cm, chiéu dai 40cm. Nguoi ta cat & 4
goc hinh chir nhét 4 hinh vudng c6 canh bang 5cm rdi gap lai thanh hinh hop chir nhat khong nap (hinh
v€). Tinh thé tich cia hinh hop tao thanh.

V=
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Sau khi cit va iy ra 4 hinh vudng ¢ 4 goc va gép lai, ta dugc day cta hinh hop 1a mét hinh chir nhét co
kich thudc 1a 20 em va 30 e¢m, chiéu cao cua hinh hop 1a 5em.

Do d6 thé tich ctia hinh hop la: V = 20.30.5 = 3000cm’ .

Céu 21. Hai miéng gidy hinh vudng bang nhau duoc hai ban Ha va N@i cit ra va tao thanh mot hinh chop
tr gidc déu nhu sau.
Ha: Cit bo miéng gidy nhu Hinh 1 (v6i M 1a trung diém OA4) 16i tao thanh mot hinh chép tir giac déu.
Néi: Cit bo miéng gidy nhu Hinh 2 (véi M nam trén O4 théa OM = 3MA ) ri tao thanh mot hinh
chop tir gidc déu.

+
1

Hinhl  Hinh2
Goi V, la thé tich khoi chop cua Ha, V, la thé tich khoi chop cua Noi. Tinh ti s6 ?1
2
Loi giai
Goi canh hinh vuéng 1a 8 .

Hinh 1: Canh day ciia khdi chop déula 22 .
01:%05:%.4\/5:\/5; IS:%OS:%A\/E:NE. 7S
Puong cao khdi chop ' ‘I

2 2 '\\. __z“ \\‘ 1 ra’ i . _.'I.
SO =~/SI* -0I’ = \/(3\/5) —(JE) =4. B .
Thé tich khéi chép ¥, = %(2\/5)2.4 = 33—2 ) e

Hinh 2: Canh day ciia khdi chép déu la %.4\/5 =32.

3 3 3 5 5 5
OI==08==4v2==+2; IS==08S =—4v2 =—+2.
8 8 V2 2\/_ 8 8 V2 2\/—
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2 2
Pudng cao khéi chép SO =+/SI* —0I° = \/G\/Ej —G\/Ej =242.

32
, 5 1 v, 3 42
Thé tich khdi chop V, ==(3v2)*.242 =122 . vay L =—2_="C2
pVy=3 ( y AR
Cau 22. Cho m6t tim bia hinh chit nhat c6 chiéu dai 1a 60cm va chiéu rong 1 40cm . Nguoi ta cat 6 hinh
vudng bang nhau nhu hinh v&, mdi hinh vudng canh bang x (cm), roi gap tam bia lai dé dugc mot hop

chir nhat ¢co nép. Tim x dé khéi hdp nhan dugce co6 thé tich 16n nhét.

I,

Loi giai
40
X
a} X
Céic kich thuse khéi hop 1an luot 1a: 2073 . 40— 2x; x.

Khido V, =

hop —

(60‘3xj(40—2x)x = 3%’ —120x° +1200x = f ().

Khao sat ham f(x) v6i 0<x <20, ta dugc f(x) 16n nhatkhi x = ?.
Cau 23. Bé An c6 mdt tAm bia ¢6 chiéu dai 20cm, chiéu rong 1em. Bé muédn gap mot cai hop nho xinh dé

bo kep t(")C tang qua cho me ngay 20 tang 10. Anh trai bé da chi chq bé hai cach gap hop. Cach thir nhat

la b¢ cudn tam bia thanh mot cai hop hinh tru khong c6 2 day co thé tich V.

Céach thu hai 1a bé gap tdm bia thanh mot hinh hop chir nhat co thé tich V, ¢6 cac kich thugc nhu trén

hinh v&. Hay tim ti s6 thé tich cta 2 hop dé biét duogc gap theo cach ndo s& c6 thé tich 16n hon.

1
-F=-L

i s

Chicu dai clia tm bia 1a 20cm tirc 1a chu vi ddy hop hinh try va hop hinh hop 1a 20cm.
Do 2 khoi ¢6 cung chiéu cao nén ti s6 the tich s€ tinh theo ti s6 dién tich ddy cua hai hinh.
beé tinh dugc dién tich hinh tron day cia khoi hop hinh try ta phai tim ban kinh day.

o A : 1 1 1
Theo gia thiét chuvichola 20=27R< R = 10 =8 = ﬂﬂ = ﬂ

T 72'2 T

Loi giai

Dién tich day cua hinh hop S, =5.5=25.
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Khi do ﬁ:@:25:i
Vv, =& Vs
Cau 24. Cho mot tAm nhérp hinh chit nhat ABCD c¢6 AD =60 cm . Ta gép tim nhf)m theo 2 canh MmN
va PQ vao phia trong dén khi 4B va DC trung nhau (nhu hinh v€ dudi day) dé dugc mot hinh lang
try khuyét hai ddy. Tim x dé thé tich khéi lang try 16n nhat.

M Q

M Q c v

] . PR S AD
60 cm

Cach 1: V =S, trong d6 S = S, 1a dién tich mat ddy, 4 1a chiéu cao ctia khdi lang tru Vi chiéu cao

h khong thay doi nén dé thé tich 16n nhat thi dién tich ddy phai 16n nhat. Dién tich tam giac day theo
cong thirc Hérong:

S, =\/p(p—a)p-b)(p—c)
= J30(30— x)(30—x)(30— 60+ 2x)
= /3030 - x)*(2x - 30)

Ta can tim gia tri lon nhit ciia ham sb y= \/30(30 —x)*(2x—30)
6x° —300x +3600
y = -
2,/30(30 - x)*(2x—30)
x=20(TM)
x=30(L)

y'=0<:>{

Taco AN =x,(0<x<30) nén PN =60—2x.
Goi H la trung diém cia PN thi HP=30—x.
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Xét tam gidc vudng APH taco AH =~ AP* — HP* = \|x* —(30-x)" = /60x—900 (diéu kién x >15)
Dién tich tam gidc APN 1a S, ,,, :%.(60—2x)x/60x—900 = (60-2x)(V15x-225) = £ (x),

Do chiéu cao ciia khdi lang tru khong d6i nén thé tich khoi lang try 16n nhat khi f (x) 16n nhat.

' _45(x -2
Xét ham s f(x):(60—2x)(\/15x—225) trén khoang (15;30) ta co f’(x)z——lss(x 22(;).
x_

Giai phuong trinh f”(x) 0@—45(x—20) 0o x=20

1 1 X)= - 7 — x= .

e Tsx—235
Bang bién thién

x 15 20 30
() 0 _

£(x) / —

Tir bang bién thién ta co: max f(x)=100y/3 khi x=20.

(15:30)

Cau 25. Cho mot tim nhom hinh chit nhat ABCD ¢b AD = 24.¢m . Ta gip tim nhom theo hai canh MN
va QP vao phia trong &én khi AB va CD trung nhau nhu hinh v& dudi ddy dé dugc mot hinh lang tru
khuyét hai day. Tim = dé thé tich khdi lang try 16n nhét?

0

B M Y c M

4 x N P D N s
—‘ — -
24cm
4.D
Loi giai
0 c M 0
N P
P x D
—
24cm _
- A,D

Goi I 1a trung diém NP = IA dudng cao ciia AANP cén tai A

= Al = x> —(12—x)* =24(x - 6)

= dién tich day S, :%-NP-AI:%-(12—x)-,/24(x—6) , Vo1 6<x<12

= thé tich khéi lang try 1a ¥ =S, - MN = % (12— x)-24(x—6)
(dit MN = a: hing s6 duong)
e Tim gié tri 16n nhat cia ham sé y :l-(12—x)-«/24(x—6),(6£ x<12):

_2 _1/24( Ty 420270 g X2 v m8e(6:12)
a0 | J24=0)

+ Tinh gié tri: (8) =83, (6)=0, »(12) =0
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e Thé tich khéi tru 16n nhat khi z = 8.
Cau 26. Cho hinh vuéng 4BCD c6 canh la 30cm.

Trén canh 4B léy hai diém E , G sao cho A E_G B A=B E
AE =GB = x(cm) va diém E nam giira diém 4 e T ) va
diém G . Qua E ké dudng thing vudng goc véi AB cit
CD tai F ; qua G ké duong thang vudng goc voi 0em  —> AB cat
CD tai H.Nguoi ta gap hinh vuong theo hai canh
EF va GH sao cho canh 4D trung canh BC D= nhu
hinh v& d¢ tao thanh hinh lang tru dimg khuyét D F H c - F day.
Tim x dé thé tich hinh ling tru 16n nhat. "
Loi giai
A E G B A=B E 4
G
3.:0 cm  —>
D F H c p=c N~ F
H G K E

TacO AE=GB=x (0<x<15)= EG=30-2x.
Ké duong cao 4K cua AAGE .
Vi AAGE cantai A nén KE:E—2G:30;2X:15—x (cm).

. 1
AAKE vudng tai K:>AE>KE:>x>?5.

Ap dung dinh 1y Py-ta-go vao tam gidc vuong AKE ta co
AK® +KE? = AE® < AK® = AE® - KE®

& AK =VAE* —KE* & AK =[x —(15-x)’ < 4K =/30x-225 .

Dién tich diy AGE 135, :%AK.GE %m.(s()—zx) =/30x-225.(15-x) (cm®).

Thé tich lang tru 1a ¥ =30.4/30x—225.(15-x) (cm’).

V =304/30x —225.(15 - x) =304/15.(2x = 15) 15— x/15- x
=10/15.342x—154/15-x/15-x .

Ap dung bt dang thirc Co-si cho ba s6 duong 2x—15, 15— x, 15—x ta dugc
3.3/(2x-15)(15—-x) (15— x) < (2x—15)+(15-x) +(15-x)

& (2x-15)(15-x)(15-x) <5 & (2x-15)(15-x)(15-x) < &’
o J2x-15)(15-x)(15-x) <4/5° =55 =V <104/15.3.5J5 = V' < 75013 .

Déu "=" xay ra khi va chi khi 2x-15=15—x < x=10.
Vay x =10 thi thé tich ling tru 16n nhat.

Cau 27. Tir mot manh gidy hinh vudng canh 13 4cm , ngudi ta gip nd thanh bon phan déu nhau roi dung
1én thanh bdn mit xung quanh cta hinh hinh ldng try tir giac déu nhu hinh v&. Hoi thé tich ciia khdi ling
tru nay la bao nhiéu?
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Loi gidi
Day 14 hinh vudng c6 canh bang 1 nén dién tich day: S =1lem?.
Thé tich lang tru 1a: V = A.S = 4cm’

Céu 28. Mot chiéc thap c6 phan dudi co dang hinh hop chit nhat, day 13 hinh vudéng c6 canh dai 5 m.chiéu
cao ctia hinh hop chir nhat 1a 12 m. Phan trén cua thap c6 dang hinh chép déu, cac mit bén 1a cac tam
giac can chung dinh (hinh v&). Mdi canh bén ctia hinh chép dai 8 m .

a) Tinh theo mét chiéu cao ctia thap dong hd? (lam tron dén chir sé thap phén thir nhat)

b) Tinh thé tich cua thap ddng hd nay? (Lam tron dén hang don vi).

Loi giai

52

a) Xét hinh vuong A'B'C'D'cé: B'D'=~/B'C*+C'D” =+/5* +5° =5\/§:>0'D'=T
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2
Chiéu cao phan trén ctia thap: SO'=+/SD”-0'D"” = |8’ _(S\Z/EJ = 2206
206
2

Chiéu cao ciia thap 1a: 12+ ~19,2m

b) Thé tich phén dudi cta thap: V; =S ,,,,.00'=5"12=300(m")
V206 25206
2

e (m)

Thé tich phan trén cia thap: ¥, = %SA,B,C,D..SO' =
25206
6 2
CAu 29. Khi d6 dai cta hinh 1ap phuong ting thém 2 cm thi thé tich ciia né ting thém 98 ¢cm?®. Tinh do
dai canh cua hinh 1ap phuong da cho.

52

1
T
Thé tich thap: ¥, + ¥, =300+

~ 360(m3)

Loi giai
Goi khéi 1ap phuong ban dau c6 canh 1a a, khi d6 thé tich khéi 1ap phuong 1a ¥ = o,
Sau khi d6 dai canh ting thém 2 cm thi khéi lap phuong c6 canh 1a a+2,
khi d6 thé tich khéi 1ap phuong 1a V' = (a +2)°.
Thé tich tang thém: V'~V =98 & (a+2)’ —a’ =98 = a =3 (cm).
Céu 30. Khi chiéu cao ctia mot hinh chop déu ting 1én 7 1in nhung mdi canh day giam di 7 14n thi thé
tich ctia no6 tang hay gidm bao nhiéu lan?
Loi giai
Taco: V = %.h.S , voi h 1a chidu cao, S 1a dién tich day.
2
S = #80" vl x 1a do dai canh cta da giac déu, a 1a sb dinh cua da giac déu.
4 tan ( )
a

2
X
1 (j ¢ 1 ,

Yebt <V, =—nh—" h.S == . Thé tich ctia khéi chép déu giam di » 1an.

_\n) 11
4tan(180 J n 3 n
a

Cau 31. Nguoi ta du dinh dao mdt ham ruou c6 dang hinh choép cut déu c4 hai canh day la 7m va Sm.

Mit bén tao v6i day nhé thanh mot goc nhi dién c6 s6 do bang 120°. Tinh s6 mét khdi dat can phai di
chyén ra khoi ham

Goi 0,0, I, I' 1am luot 14 tim hai day va trung diém 2 canh day 16n va day nhé tuong ung.

Vé duong cao /'H cua hinh thang vuéng OII'O'. Ta co 0= 120°, 110 = 60°
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OO':HI:(OI—O'I‘).tanI'/I\O:(%—g).tanwo =3

% =%.h.(S+\/S-S' +5) =%.J§.(72 SRS +52) :%.\/3. hay ¥ ~ 62,93 (m’)

Vay phai chuyén ra khoi him khoang 62,93 (m*) dat

Céu 32. Mot chan cot bang thep khong ri ¢6 dang hinh chop cut tu glac déu co canh day 16n bang 4a,
canh day nho bang 24, chiéu cao % = 4a va ban kinh day phan tru rong bén trong bang a .

a) Tim goc phang nhi dién tao boi mat bén va mat day.

b) Tinh thé tich chan cot néi trén theo a.

a) Goi 0,0, I, I' 1am luot 1 tAm hai ddy va trung diém 2 canh day 16n va day nho tuong tng.
Tacod O'I'] 1a goc phiang nhi dién tao bdi mat bén va mat dy (day trén),
oI’ 1a goc phang nhi dién tao bai mit bén va mat day 16n (day dudi)

b) Thé tich phan tru rng bén trong hinh chép cut V, = 7.7 h=w.a’.4a = 4n.a’

Thé tich khéi chép cut:

Voopeus = %h(S +4S-S"+ S') = %.4a.((4a)2 +(4a)’ - (2a)* + (2a)2) = %.4a.28a2 = %cﬁ

3
Thé tich khdi chan cot: V. =V -V = 2(13 —dra’ = (2-127).a°

chan cot chopcut ru 3 3

Céu 33. Mot ngdi nha c6 dang khdi chop déu S.ABCD c6 tit ca cac canh déu bang a. Khdi ling try dimg
MNPQ.M’N’P’Q’ bén trong khoi chop S.ABCD sao cho M, N, P, QO lan Iuot thudc cac canh bén S4, SB,
SC, SD va M’, N’, P’, Q’ thuoc diy (ABCD). Tinh MN theo a dé thé tich cua khdi ling tru
MNPQ.M’N’P’Q’ dat gia tri 16n nhét.

Loi giai

Page 37
Swu tdm va bién soan



CHUYEN DE VII - TOAN - 11 — QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

bat MN =x,0<x<a.

MM _AM _a-x oo 97X 60 27% [s— 40?
SO AS a a a

a—Xx

_4
V2o 2

1 ] x
VMNPQ.M'N'P'Q' = SMNPQ MM ' = MN2 MM = xz. E(a - x) f

N | =
IA

|
w|Qw

Dau bang xay ra khi va chi khi gza—xcnc:%a (tm).

Cau 34. Nguoi ta can cat mot khdi 1ap phuong thanh hai khbi da dién boi mot mit phang di qua A (nhu
hinh v&) sao cho phan thé tich cua khoi da dién chira di€m B bang mot nura thé tich ctia khoi da di¢n
con lai. Tinh ti s& k = S_N

A

Loi giai
Dung hinh nhu hinh v&€ v6i BM = Al = CK. Pat AB =1
Khi do Visco ascp =1 theo GT suy ra VADP.BCNM :é

D& thiy AINK 14 hinh binh hanh c6 dudng chéo cit nhau tai trung diém mdi duong
Khidé AI=CK =KN =V, oo =Ve 1o
Suy ra V,pp s = Viexr ancs =1.CK

Cho V1 sowm :§:>CK:§:> CN:%
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	Câu 28. Một chiếc tháp có phần dưới có dạng hình hộp chữ nhật, đáy là hình vuông có cạnh dài chiều cao của hình hộp chữ nhật là . Phần trên của tháp có dạng hình chóp đều, các mặt bên là các tam giác cân chung đỉnh (hình vẽ). Mỗi cạnh bên của hình chó...

