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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

XAC SUAT
CO PIEU KIEN

BAI: XAC SUAT CO PIEU KIEN

@ LY THUYET.

I. XAC SUAT CO PIEU KIEN

Cho hai bién c6 4 va B . Xac suat ciia bién ¢c6 B khi bién c6 4 da xay ra dugc goi la xac suét
ciia B v6i didu kién 4.Kihiéula P(B|A4).

II. CONG THUC TINH XAC SUAT CO PIEU KIEN

p 13 Wide oA : e P(ANB)

Cho 4 va B 1a hai bién c0, trong d6 P(B)> 0. Khi d6 P(A| B):W

Chuy1:

1. Ta ciing ky hiéu bién ¢ giao ciia hai bién cd6 4 va B 1a 4B.

2. Trong thyc té, ngudi ta thuong dung ti 16 phan trim dé mo ta xac suat. Chang han, phat biéu

“Kha nang xay ra mdt sy kién 1a 20%” cling ¢6 nghia la “Xac sudt xay ra sy kién d6 1a 0,2, phat

biéu “Ti 18 phé pham ctia mot 16 hang 14 5% ciing c¢6 nghia 12 “Néu chon ra ngiu nhién mot san

pham tir 16 hang, xac suat san pham d6 1a phé pham 14 0,05”.

Chuy 2:

1. Tl cong thirc x4c suét c6 diéu kién, véi P(B)>0,tacé P(AB)= P(B).P(A|B).

2. Trong truong hop téng quat, nguoi ta chimg minh duoc ring véi 4, B 1a hai bién c¢b bat ki

thi P(AB)= P(B).P(A|B). Cong thic trén goi 1a céng thirc nhdn xdc sudt cho hai bién co.

Chuy 3:

1. Véi moi bién b 4 va B trongdo P(B)>0,taco P(A|B)=1-P(A4|B).

2.Véi A va B 1a hai bién c¢b doc 1ap, trong d6 0 < P(B ) <1, nguoi ta chimg minh duoc rang
P(A|B)=P(4|B)="P(4).

Tir dang thirc trén, ta thdy khi 4 va B doc lap thi viéc bién cd B xay ra hay khong xdy ra khong
lam anh hudng dén xéac sudt ciia bién cd A .

III. SO PO HINH CAY

Ban Viét chudn bj di tham quan mot hon dao trong hai ngay thir Bay va Chu nhat. O hon déo do,
mdi ngay chi c6 nang hodc mua, néu mot ngay 1a nang thi kha ning xay ra mua & ngay tiép theo
12 20%, con néu mot ngay 1a mua thi kha ning ngay hom sau van mua 13 30%. Theo dy bao thoi
tiét, xac sudt troi s& nang vao thir Bay 12 0,7.

Hay tim cac gia tri thich hgp thay vao & so do hinh cay sau:
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CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Thw Bay Chu nhat
? Ning
0,7 Nang
0,2 Ihea
? Ning
? Miza
0,3 Mura

Huéng dan:
O, goi 4 1a bién c6 “Ngay thir Bay troi nang” va B 1a bién c6 “Ngay Chu nhat troi mua”.
Taco P(4)=0,7; P(B|4)=0,2; P(B[4)=0,3.

Dodo P(4)=1-P(4)=0,3; P(B|4)=1-P(B|4)=0.8; P(B[4)=1-P(B[4)=0,7.
Ap dung cong thirc nhan xéac sudt, ta co xac suat troi ning vao thir Bay va troi mua vao Chu nhat
1a
P(AB)=P(A)P(B|4)=0,7.02=0,14
Tuong tu, ta co
P(4B)=P(4).P(B|4)=0,7.0,8=0,56;

P(4B)= P(Z).P(B|Z) ~0,3.0,3=0,09;
P(4B)= P(Z).P(§|Z) ~0,3.0,7=0,21.

Ta c6 the bi€u dien cac két qua trén theo so do cay nhu sau:

Thir Bay Chu nhat Kétqua  Xac suat
0,8 B AB 0,56
0,7 A
0,2 B AB 0,14
0,7 B AB 0,21
— ? \,
03 0,3 B AB 0,09

Nhdn xét: Trén so d6 hinh cay:

- X4c suét ctia cac nhanh trong so d6 hinh cay tir dinh thir hai 12 x4c suit c6 diéu kién.

- Xac sut xay ra ctia mdi két qua bang tich cac xac sudt trén cac nhanh cia ciy di dén két qua
do.

Vidu: O mdt san bay, ngudi ta st dung mot loai may soi tu dong phat hién hang cAm trong hanh
li ki giri. May phat chuéng canh bao véi 95% céc kién hanh li c6 chira hang cim va 2% cac kién
hanh 1i khong chtra hang cam. Ti 1¢ cac kién hanh 1i ¢c6 chira hang cdm 14 0,1%.

Chon ngau nhién mot kién hanh 1i dé soi bing may trén. Sir dung so d6 hinh cdy, tinh xac suat
clia céc bién cb:

M: “Kién hanh li c6 chira hang cAm va mdy phét chudng canh bao”;
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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN
N: “Kién hanh li khong chira hang cdm va may phat chudng canh bao”.

Gidi
Goi 4 1a bién c6 “Kién hanh 1i ¢6 chtra hang cdm” va B 1a bién cb “May phat chudng canh bao”.
Ta co

P(B|4)=0,95; P(B[4)=0,02; P(4)=0,001.
Do do P(A4)=1-P(4)=0,999; P(B|4)=1-P(B|4)=0,05; P(E|Z) =1—P(B|Z) ~0,98.

Ta c6 so do hinh cdy nhu sau:

B AB 0,00095

0,05 AB 0,00005
B 4B 0,01998

=]
[z
=%

i
Gl

0,97902

=]
.
=¥

0,98
Do M = 4B nén P(M)=P(A4B)=0,00095.
Do N =48 nén P(N)=P(4B)=0,01998.

<‘ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cau 5:

Thu vién truong THPT Chuyén Qudc Hoc c6 60% tong sé sach 1a sach Vin hoc, 18% tong s6
sach 1a sach tiéu thuyét va la sach Van hoc. Chon ngéu nhién mét cudn sach cua thu vién. Tinh
xac suat dé quyén sach dugc chon 1a sach tiéu thuyét, biét ring d6 1a quyén sach vé Vin hoc.
Két qua khéao sat nhiing bénh nhan 1a hoc sinh bi tai nan xe may dién vé mdi lién hé gitra vi¢c
d6i mii bao hiém va kha nang bi chan thuong ving dau cho thiy:

Ti 1& bénh nhan bi chan thuong ving dau khi gip tai nan 1a 60% .

Ti 18 bénh nhan d6i mi bao hiém dang cach khi gdp tai nan la 90%.

Ti 1& bénh nhan d6i mil bao hiém ding cach va bj chan thuong ving dau 1a 15% .

Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc doi mii bao hiém dung cach d6i véi hoc sinh khi di chuyén
bang xe may dién s& lam giam kha ning bi chan thuong ving dau khi gap tai nan bao nhiéu lan?
Mot ctra hang thoi trang uée lugng rang c6 86% khach hang dén ctra hang mua quan 4o 1a phu
nir, va ¢ 25% sb khach mua hang 1a phy nir cdn nhan vién tu vn. Biét mot ngudi mua quan 4o
13 phu niY, tinh xac suat ngudi d6 can nhan vién tu van.

Mot cong ty xay dung du thau hai du 4n doc lap. Kha ning thang cua du an thir nhat 1a 0,5 va
du 4n tha hai 1a 0,6 . Tinh xac sudt dé cong ty thang thau du 4n thir hai biét cong ty thang thau
du 4n thtr nhat.

Cau thu X c6 ty 18 sut penalty khong din dén ban thing 13 25% va ty 18 st penalty bi thit mén
can pha 1a 20% . Cau thu X sut penalty 1 lan. Tinh x4c suit dé thit mén can duoc ch sit clia cau
thii X, biét rang cau tha X st khong dan dén ban thing.
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Caiu 6:

Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Két qua khao sat vé diém sb cua hoc sinh vé mdi lién hé giita viéc thirc day som hoc bai budi
sang va bai kiém tra dat diém gioi cho thay.

Ti 1& hoc sinh dit diém gioi 1a 10%.

Ti 1¢ hoc sinh thic day som dé hoc bai 1a 30%.

Ti 18 hoc sinh thuc dat diém gi01 va day sém hoc bai 1a 20%.

Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc thire diy som dé hoc bai s& lam tiang két qua dat diém gioi
nén bao nhiéu 1an?

Trong mot xudng san xuat ¢ 800 bong dén, qua kiém nghiém chat luong ngudi ta thiy trong
d6 c6 750 bong dén tot va 50 bong dén kém khong dat chat lugng. Cac bong dén tét co 3 mau:
do, trang, xanh va s6 bong dén mau d6 chiém 40% . Chon ra ngau nhién mot bong trong 800
bong dén. Xac suat dé bong dén duoc chon co mau do, biét ring bong dén do tét 1a?

Mot 16 cac san pham do hai nha may san xudt, biét ring s6 san pham cua nha may thir nhat gap
ba lan s san pham ciia nha may thi hai. Ti 1¢ san pham tt cia nha may thir nhét 1a 0,8 va nha
mAy tht hai 12 0,7 . Liy ngiu nhién ra mot san pham. Tinh x4c suat dé san pham lay ra 1a tét.
Ti 1¢ nguoi nghién thude 14 & mot ving 1a 30% . Biét ti 1¢ viém hong trong s6 ngudi nghién thude
1412 a% con nguoi khong nghién 1a 40% . Gap ngau nhién mot ngudi trong ving thi xac suat
dé nguoi d6 nghién thude va bi viém hong bang 0,21 ; xac suét dé nguoi d6 khong nghién thude
va bi viém hong 1a 5% . Tinh a+b.

C6 1 kho bia kém chét lugng chtra cic thung gidng nhau (24 lon/thiing) gém 3 loai: loai I dé 1an
mdi thung 5 lon qua han str dung, loai II dé 1an mdi thung 3 lon qué han va loai III dé 13n mdi
thing c6 4 lon qué han. Biét s6 luong thung loai I gap 2 lan sb luong thing loai II va s thung
loai IT gép 3 lan thung

loai III. Chon ngiu nhién 1 thung tir trong kho, tir 46 chon ngau nhién 10 lon. Tinh x4c suat dé
lay dugc 2 lon qua han str dung. ( 1am tron dén két qua phan chuc).

M6t xa thi ban hai vién dan vao mot bia. Xac suit ban vién thir nhét trung 1a 0,7. Néu bin trung
vién thtr nhét thi kha ning ban tring vién thr hai 1a 0,8, nhung néu bin truot vién thit nhat kha
nang ban trang vién tha hai 14 0,2. Tinh x4c sut bin trang vién thir nhit biét rang vién tht hai
bén trang. (lam tron két qud dén hang phdn tram)

Mot cong ty bao hiém nhan thdy c6 52% s6 nguodi mua bao hiém 6 to6 1 dan 6ng va c6 41,6%
s6 ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan 6ng trén 45 tudi. Biét mot nguoi mua bao hiém 6 t6 13 dan
ong, tinh x4c suat nguoi d6 trén 45 tudi.

L6p 12A1 c6 48 ban déu gioi it nhat mot trong hai mon Toan va Ly, trong d6 ¢6 36 ban gidi
Toén, 24 ban giéi Ly. Chon ngéu nhién 1 ban. Xac suét chon dugc ban gi6i Toan, biét ban d6
gi6i Ly 1a bao nhiéu?

Lép 12A ¢6 40 hoc sinh, trong d6 c6 18 hoc sinh thich mén Tin hoc, 30 hoc sinh thich mon Tiéng
Anh, 15 hoc sinh khong thich mén nao trong hai mon trén. Chon ngﬁu nhién 1 hoc sinh. X4c suét
chon dugc hoc sinh thich méon Tin hoc, biét hoc sinh d6 thich mén Tiéng Anbh, 1a bao nhiéu?
Mot 16 san pham c6 15 san pham, trong d6 ¢ 7 san pham chat lugng thap. Lay lién tiép 2 san
pham trong 16 san pham trén, trong d6 san pham l4y ra ¢ 1an thir nhat khong bo lai vao 16 san
pham. Tinh x4c suét dé ca hai san pham ldy dugc déu co chat lugng thap.

Trong mot ngay bat ki, xac suit dé ban Nam an bita trua (duogc chuan bi san) 1a 0,5 va em gai
ctia ban Nam #n bira trua 1 0,6 . Biét rang x4c suit em gai Nam an bita trra khi Nam 4n bita trua
12 0,9. Tinh xac suit dé it nhat mot trong hai ngudi an bita trua. (Két qua tinh biéu dién diedi

dang phan tram)
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Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Ban Minh 1am hai bai tap ké tiép. Xac suat Minh lam ding bai thtr nhat 1a 0,7. Néu Minh lam
dung bai thir nhat thi kha ning lam dung bai thtr hai 1a 0,8 nhung néu Minh lam sai bai tht nhat
thi kha nang 1am dung bai tht hai 13 0,2. Tinh xac suat dé Minh lam dung bai thir nhat biét rang
Minh 1am dang bai thr hai (1am tron két qua dén hang phan chuc).

Mot 16p c6 16 hoc sinh nit, con lai 13 hoc sinh nam. Trong gid gido duc thé chat thay gido khao
sat két qua rén luyén thé lyc cta hoc sinh bang cach bdc tham trong danh sach 16p dé chon hai

<A ’ A , A R . . N , A N ~ N l 5 Y .
ban chay ti€p strc. Biét xac suat dé chon dugc hai ban tham gia khao sat déu 1a nir bang oy Hoi

16p d6 c6 bao nhiéu hoc sinh?
Trong mot cong ddng X co ti 1é mac ung thu 1a 0,02 . Biét ring xac sudt xét nghiém duong tinh
1a 0,95 néu nguoi d6 mic ung thu va 0,03 néu ngudi d6 khong mac ung thu. Tinh xac suét khi
chon ngau nhién mot ngudi trong cong ddng X bi ung thu néu ngudi nay cho két qua xét nghiém
duong tinh. (Két qua tinh biéu dién duwdi dang phan tram, lam tron dén chit s6 hang chuc sau
ddu thdp phdn)
Trong cong dé)ng, ti 1€ tw nhién cua cac nhom mau O, A, B, AB lan luot 1a 33,7%,37,5% ,20,9%
va7,9% . Lay ngiu nhién mot nguoi cdn mau va 1 ngudi hién mau. Hoi xac suat c¢6 thé thuc hién
truyén mau 1a bao nhiéu? (Lam tron dén hang phan mudi). )
Mot si€u thi t6 chirc chuong trinh tri an khach hang, trong hop boc tham trang thuong c6 100
phi€u, trong d6 c6 2 phiéu trang thuong ¢ ghi “ Chuc ming ban trang thuong 1 chiée Iphone
15 promax”. Khach hang dugc chon Ién rat tham lan luot 2 phiéu. Goi A 1abién co “ phicu tham
dau trung thuong” va B “ Phi€u tham thu hai trung thuong”.
1

a) P(4)= 0

1

b) P(B|4)=— .

0) P(§|A):%.

d) Xac suét dé ca hai phiéu déu trang thudng bang S—g

Lép 12A2 ¢6 45 hoc sinh, trong d6 ¢6 25 hoc sinh nam va 20 hoc sinh nit. Téng két cudi nam
16p c6 30 hoc sinh dat loai gioi gém 18 hoc sinh nam va 12 hoc sinh nit. Chon ngau nhién 1
hoc sinh trong 16p 12A2.

a) Sb hoc sinh nit khong dat loai gioi 1a 8.

b) Xac suét chon duoc mot hoc sinh nam 1a é
9
c¢) Xac suat chon duge mot hoc sinh nam dat loai gioi la %

d) Xac suét dé hoc sinh duge chon 1a hoc sinh gioi, biét rz“mg hoc sinh d6 1a nir 1a % .

Mot cong ty d4u thau 2 dyu an. Kha nang théng thau cua cac dy an 1an luot 1a 0,4 va 0,5. Kha
nang théng thau ctia 2 dy 4n 1 0,3.Goi 4 va B lan luot 12 bién cb théng thau dy 4n 1 va du an
2. o

a) A va B lz‘} hai bién cQ doc lap.

b) Xéc suat dé cong ty thang ding dy an 1 1a 0,3.

¢) Biét cong ty thang thau du an 1, xac suit dé cong ty thang thau dy 4n 2 1a 0,75.

d) Biét cong ty khong thing thau du an 1, x4c suat dé cong ty thang thau dy an 2 13 0,25.
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Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot cong ty ddu thau hai du 4n. Kha ning thang thau cac dy an 1an luot 1a 0,4 va 0,5. Kha ning
théng thau ca hai du an1a 0,3. Goi 4, B lan luot 1 bién ¢ théng thau du an 1 va dy 4n 2.

a) Hai bién c6 4 va B doc lap.

b) Biét cong ty thing thau du 4n 1, thi x4c sudt cong ty thang thau du 4n 2 1a: 0,75

c¢) Biét cong ty khong thang thau du an 1, thi x&c suat cong ty thang thau dy an 2 1a: 3

d) Xéc suit cong ty thing thau dung 1 dy 4n 1a: 0,3

Mot cong ty dau thau hai du 4n. Xac suat thang thau cd hai du an 1a 0,3 . Xéc suat thang thau cua
dyan11a 0,4 vaduan2l1a 0,5. Goi 4, B lan luot 14 bién c6 thang thau du 4n 1 va dy an 2.

a) A4, B 1a hai bién c6 doc lap.

b) X4c suat dé cong ty thing thau it nhat mot du an 13 0,6 .

¢) Néu cong ty thang thau dy an 1, thi xac suét cong ty thing thau dy an 2 1a 0,75.

d) X4c suit thing thau dung 1 du 4nla 0,2.

Mot cong ty kim cuong thong ké c6 60% ngudi mua kim cwong 12 nam, c6 40% sd ngudi mua
kim curong 14 nam trén 50 tudi va 30% s ngudi mua kim cuong 13 nit trén 50 tudi ( gia st chi
c0 2 gidi tinh nam va nir ).

a) Xac suat mQt nguoi nir mua kim cuong cua cong ty trén la 0,4 .

s A A N e . \ ’ A Nt r A A+ 1y 1
b) Biét mot ngudi mua kim cuong 1a nam, xac suat nguoi do trén 50 tudi la 3

A A \e . \ ~ . A Nl 7 A As 1 3
¢) Bi¢t mdt ngudi mua kim cuong 1a nit, xac suat nguoi do trén 50 tudi la 1

d)Trong s6 nhimg ngudi mua kim cuong tai cong ty nay thi ti 18 ngudi trén 50 tudi trong sd
nhitng ngudi nam cao hon ti 16 ngudi trén 50 tudi trong s nhitng ngudi nix 1a 2 1an.

Ban Lan chuan bj di thim nha ngoai tai mot thanh phd A trong hai ngdy thir sau va tht bay. Tai
thanh phd nay mdi ngay chi c¢6 ning hodc swong mu, néu mot ngdy 1a ning thi kha ning ngay
tiép theo c6 suong mu 1a 30 %, néu mot ngay ngay 1a swong mu thi kha ning ngay tiép theo c6
suong mu 1a 40%. Theo du béo thoi tiét, x4c sudt troi s& néng vao thir sau 1a 0,8.

a) Xac suét troi s& co swong mu vao ngay tha sau 1a 0,2.

b) X4c suat troi s& co swong mu vao ca hai ngay 1a 0,32.

¢) Xac sudt troi s& co nang vao ca hai ngay 1 0,16.

d) Xac suét troi s& ¢ swong mu vao ngay thir sau va ¢6 nang vao ngay thir bay 1a 0,12.

Mot hop chira 4 qua boéng mau d6 va 6 qua bong mau xanh. LAy tir hop hai 1an lién tiép mdi lan
1 qua bong. Goi A 1a bién ¢6 “Léan 2 1iy dugc qua mau xanh”; B 12 bién ¢ “ Lan 1 1iy dugc qua
bong mau d¢”. Khi do

. s 2
a) X4c suat xdy rabién co B la: P(B)= =.

b) Xac suat xdy ra bién c6 Akhi B xdyrala: P(4\B)=

WD | W

I3 I 14 . i 5
¢) Xac suat xay ra bién c6 4 khi B khong xay ra la: P(A\B) = %

: y 4
d) Xéc suat xdy ra cd bién ¢6 4 va B la: P(A4B) =15
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Cau 29:

Cau 30:

Cau 31:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Mot nhom hoc sinh gdm 12 nam va 13 nit di tham quan Cong vién nuée Ha Long, t6i lac tham
gia tro choi mdi hoc sinh chon mot trong hai tro choi 1a Séng than hodc Pao hai tic. Xac suit
chon tro choi Séng than ciia moéi hoc sinh nam 1a 0,6 va ctia moi hoc sinh nir 1a 0,3 . Chon ngau
nhién mot ban ctia nhoém. Xét tinh ding, sai cia mdi khang dinh sau?

a) Xac suat dé ban duoc chon la nam 1a 0,48 .

b) Xac suit dé ban dugc chon 1a nit 14 0,5.

¢) Xac suét dé ban dugc chon 1a nam va tham gia tro choi Pdo hai tac 1a 0,195.

d) Xac suat dé ban dugc chon 13 nit va tham gia trd choi Song than 1a 0,156 .

O cira ra vao ctia nha sach Han Thuyén c6 mot thiét bj canh bao hang héa chua dugc thanh toan
khi qua ctra. Thiét bi phat chudng canh bdo véi 99% céac hang hoa ra ctra ma chua thanh toan va
0,1% céc hang hoa da thanh toan. Ty 1€ hang hoa qua ctra khong dugc thanh toan 1a 0,1% . Chon
ngiu nhién mot hang hoa khi di qua cira. Xét tinh dung sai cua cac ménh dé sau?

a) Xdac suat dé hang qua ctra da thanh toan la 99,9%.

b) Xac sudt dé hang qua ctra chua thanh toan va thiét bi phat chuéng canh bao 13 1% .

¢) Xac suat dé hang qua ctra di thanh toan va thiét bi phat chudng canh bao 1a 0,1% .

d) Xéc suat dé hang qua cira chua thanh toan va thiét bi khong phat chudng canh bao 1a 0,001%

Mot cong ty d4u thau 2 du 4n. Kha nang théng thau cua cac du an lan luot 1a 0,4 va 0,5. Kha
nang théng thau ca 2 duanla 0,3. Goi 4, B lan luot 12 bién cb théng thau duan 1 vadu an 2.
a) A va B doc lap.

b) P(AE) =0,2.

¢) Biét cong ty thang thau du an 1, x4c sut cong ty thing thau du 4n 2 1a 0,75.

d) Biét cong ty khong thang thau du 4n 1, x4c suat cong ty thang thau du 4n 2 1a %

Page 147

Swu tam va bién soan



| CHUONG |
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XAC SUAT
CO PIEU KIEN

BAI: XAC SUAT CO PIEU KIEN

@ LY THUYET.

I. XAC SUAT CO PIEU KIEN

Cho hai bién c6 4 va B . Xac suat ciia bién ¢c6 B khi bién c6 4 da xay ra dugc goi la xac suét
ciia B v6i didu kién 4.Kihiéula P(B|A4).

II. CONG THUC TINH XAC SUAT CO PIEU KIEN

p 13 Wide oA : e P(ANB)

Cho 4 va B 1a hai bién c0, trong d6 P(B)> 0. Khi d6 P(A| B):W

Chuy1:

1. Ta ciing ky hiéu bién ¢ giao ciia hai bién cd6 4 va B 1a 4B.

2. Trong thyc té, ngudi ta thuong dung ti 16 phan trim dé mo ta xac suat. Chang han, phat biéu

“Kha nang xay ra mdt sy kién 1a 20%” cling ¢6 nghia la “Xac sudt xay ra sy kién d6 1a 0,2, phat

biéu “Ti 18 phé pham ctia mot 16 hang 14 5% ciing c¢6 nghia 12 “Néu chon ra ngiu nhién mot san

pham tir 16 hang, xac suat san pham d6 1a phé pham 14 0,05”.

Chuy 2:

1. Tl cong thirc x4c suét c6 diéu kién, véi P(B)>0,tacé P(AB)= P(B).P(A|B).

2. Trong truong hop téng quat, nguoi ta chimg minh duoc ring véi 4, B 1a hai bién c¢b bat ki

thi P(AB)= P(B).P(A|B). Cong thic trén goi 1a céng thirc nhdn xdc sudt cho hai bién co.

Chuy 3:

1. Véi moi bién b 4 va B trongdo P(B)>0,taco P(A|B)=1-P(A4|B).

2.Véi A va B 1a hai bién c¢b doc 1ap, trong d6 0 < P(B ) <1, nguoi ta chimg minh duoc rang
P(A|B)=P(4|B)="P(4).

Tir dang thirc trén, ta thdy khi 4 va B doc lap thi viéc bién cd B xay ra hay khong xdy ra khong
lam anh hudng dén xéac sudt ciia bién cd A .

III. SO PO HINH CAY

Ban Viét chudn bj di tham quan mot hon dao trong hai ngay thir Bay va Chu nhat. O hon déo do,
mdi ngay chi c6 nang hodc mua, néu mot ngay 1a nang thi kha ning xay ra mua & ngay tiép theo
12 20%, con néu mot ngay 1a mua thi kha ning ngay hom sau van mua 13 30%. Theo dy bao thoi
tiét, xac sudt troi s& nang vao thir Bay 12 0,7.

Hay tim cac gia tri thich hgp thay vao & so do hinh cay sau:
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CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Thw Bay Chu nhat
? Ning
0,7 Nang
0,2 Ihea
? Ning
? Miza
0,3 Mura

Huéng dan:
O, goi 4 1a bién c6 “Ngay thir Bay troi nang” va B 1a bién c6 “Ngay Chu nhat troi mua”.
Taco P(4)=0,7; P(B|4)=0,2; P(B[4)=0,3.

Dodo P(4)=1-P(4)=0,3; P(B|4)=1-P(B|4)=0.8; P(B[4)=1-P(B[4)=0,7.
Ap dung cong thirc nhan xéac sudt, ta co xac suat troi ning vao thir Bay va troi mua vao Chu nhat
1a
P(AB)=P(A)P(B|4)=0,7.02=0,14
Tuong tu, ta co
P(4B)=P(4).P(B|4)=0,7.0,8=0,56;

P(4B)= P(Z).P(B|Z) ~0,3.0,3=0,09;
P(4B)= P(Z).P(§|Z) ~0,3.0,7=0,21.

Ta c6 the bi€u dien cac két qua trén theo so do cay nhu sau:

Thir Bay Chu nhat Kétqua  Xac suat
0,8 B AB 0,56
0,7 A
0,2 B AB 0,14
0,7 B AB 0,21
— ? \,
03 0,3 B AB 0,09

Nhdn xét: Trén so d6 hinh cay:

- X4c suét ctia cac nhanh trong so d6 hinh cay tir dinh thir hai 12 x4c suit c6 diéu kién.

- Xac sut xay ra ctia mdi két qua bang tich cac xac sudt trén cac nhanh cia ciy di dén két qua
do.

Vidu: O mdt san bay, ngudi ta st dung mot loai may soi tu dong phat hién hang cAm trong hanh
li ki giri. May phat chuéng canh bao véi 95% céc kién hanh li c6 chira hang cim va 2% cac kién
hanh 1i khong chtra hang cam. Ti 1¢ cac kién hanh 1i ¢c6 chira hang cdm 14 0,1%.

Chon ngau nhién mot kién hanh 1i dé soi bing may trén. Sir dung so d6 hinh cdy, tinh xac suat
clia céc bién cb:

M: “Kién hanh li c6 chira hang cAm va mdy phét chudng canh bao”;
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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN
N: “Kién hanh li khong chira hang cdm va may phat chudng canh bao”.

Gidi
Goi 4 1a bién c6 “Kién hanh 1i ¢6 chtra hang cdm” va B 1a bién cb “May phat chudng canh bao”.
Ta co

P(B|4)=0,95; P(B[4)=0,02; P(4)=0,001.
Do do P(A4)=1-P(4)=0,999; P(B|4)=1-P(B|4)=0,05; P(E|Z) =1—P(B|Z) ~0,98.

Ta c6 so do hinh cdy nhu sau:

B AB 0.00005
B AB 0,00005
o,ga\' B 1B 0.97902

Do M = 4B nén P(M)=P(A4B)=0,00095.
Do N =48 nén P(N)=P(4B)=0,01998.

<‘ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:

Cau 2:

Thu vién truong THPT Chuyén Qudc Hoc c6 60% tong sé sach 1a sach Vin hoc, 18% tong s6
sach 1a sach tiéu thuyét va la sach Van hoc. Chon ngéu nhién mét cudn sach cua thu vién. Tinh
xac suat dé quyén sach dugc chon 1a sach tiéu thuyét, biét ring d6 1a quyén sach vé Vin hoc.
Loi giai

Goi A 1a bién ¢b “Sach duogc chon 1a sach tiéu thuyét”,
B 14 bién ¢ “Sach duoc chon 1a quyén sach vé Vin hoc”.
AB 1a bién ¢6 “Sach duoc chon 1a sach Vin hoc va 1 sach tiéu thuyét”
Theo dé ta c6 P(4)=0,18; P(B)=0,6; P(AB)=P(4)=0,18.
P(4B) 0,18 3
P(B) 0,6 10
Vay xac suit dé quyén sach dugc chon 14 sach tiéu thuyét, biét rang d6 1 quyén sach vé Vin hoc
la i

10°
Két qua khao sat nhitng bénh nhan 1a hoc sinh bi tai nan xe may dién vé mbi lién hé gilra vige
d6i mii bao hiém va kha nang bi chan thuong ving dau cho thay:
Ti 1é bénh nhan bi chin thuong ving dau khi gip tai nan 1a 60% .
Ti 18 bénh nhan d6i mii bao hiém dang cach khi gdp tai nan la 90%.
Ti 1& bénh nhan d6i mil bao hiém ding cach va bj chan thuong ving dau 1a 15% .

P(4|B)=

Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc doi mii bao hiém dung cach dbi véi hoc sinh khi di chuyén
bang xe may dién s& 1am giam kha ning bi chan thuong ving dau khi gip tai nan bao nhiéu 1an?
Loi giai

Goi A 1a bién ¢ “ Bénh nhan bi chin thuong vung dau khi gdp tai nan ”.
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Caiu 3:

Cau 5:

CHUYEN PE V — HINH HQC 12 - PHUONG PHAP TQA PO TRONG KHONG GIAN
B : “ Bénh nhin d6i mi bao hiém dang cach .
AB : “ Bénh nhén bi chin thuong vung dau khi gip tai nan va d6i mil bao hiém dung cach .
Theo dé ra ta c6 P(AB)=15%=0,15
P(B)=90%=0,9
P(A) =60%=0,6
Xac suit dé HS bi chn thuong ving dau khi gip tai nan, biét HS d6 di d6i mi bao hiém ding

cach la
P(A4B) 0,15

15 _ 1
P(B) 0,9 6

Vay viéc doi mii bao hi€ém dung cach doi véi hoc sinh khi di chuyén bang xe may dién s€ lam

= P(A|B)=

giam kha nang bi chan thuong ving dau khi gip tai nan s6 1an 1a % = 3,6 lan.

6

Mot clra hang thoi trang ude lugng rang c6 86% khach hang dén ctra hang mua quan 4o 1a phu
nir, va ¢ 25% sb khach mua hang 1a phy nir cdn nhan vién tu vn. Biét mot ngudi mua quan 4o
1a phuy nir, tinh xac suit ngudi d6 can nhéan vién tu van.

Loi giai
Goi 4 13 bién ¢ “ ngudi mua hang 1a phy ni”
B 14 bién cb “ ngudi mua hang can nhéan vién tu van , ta can tinh P(B | A)
P(A4)=0,86;P(4B)=0,25
0,25 25
0,86 86
Mot cong ty xdy dung dau thau hai dy an doc 1ap. Kha ning thing ciia du 4n thi nhat 1a 0,5 va

Vay P(B|A4)=

du 4n tht hai 1a 0,6 . Tinh x4c sudt dé cong ty thang thau du 4n thr hai biét cong ty thang thau
dy 4n thir nhat.
Loi giai
Goi A4 1a bién cb ““Cong ty thing thau dy an thi nhat’. Ta ¢ P(A) =0,5.
Goi B 1a bién c6 **Céng ty thang thau du 4n thtr hai’*. Tacé P(B)=0,6.
Vi 4 va B lahai bién ¢6 doc lap néntacé P(B\A)=P(B)=0,6.
Viy xac suit dé cong ty thang thau dy an thir hai biét cong ty thang thau du an thir nhat 13 0,6.
Cau thu X c6 ty 18 sut penalty khong din dén ban thing 13 25% va ty 18 st penalty bi thii mén
can pha 1a 20% . Cau thu X sut penalty 1 lan. Tinh x4c suit dé thit mén can duoc ch sit cia cau
thit X, biét rang cau thu X st khong dan dén ban thing.
Loi giai
Goi A 1a bién cb “Cau thi X st penalty khong dan dén ban thing” va B 13 bién ¢ “Cau tha X
sut penalty bi thu moén can pha”.
Ta co P(A) =0,25 va P(B) =0,2.
Tacd Bc A nén P(BA)=P(B)=0,2.
P(B4) 0,2
P(4) 0.25

Viy P(B|4)= 0,8.
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Ciu 6:

Cau 7:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Két qua khao sat vé diém sb cua hoc sinh vé mdi lién hé gitta viéc thire day sém hoc bai budi
sang va bai kiém tra dat diém gioi cho thay.
Ti 1 hoc sinh dit diém gioi 1a 10%.
Ti 1& hoc sinh thic ddy sém dé hoc bai 1a 30%.
Ti 18 hoc sinh thuc dat diém gi01 va day sém hoc bai 1a 20%.
Hoi theo két qua diéu tra trén, viéc thirc ddy som dé hoc bai s& lam ting két qua dat diém gioi
nén bao nhiéu 1an?
Loi giai

Goi A 1a bién ¢ “ Hoc sinh dat diém gioi .

B : “Hoc sinh thirc day sém dé hoc bai”.

AB : “Hoc sinh thuc dat diém gidi va day sém hoc bai”.
Theo dé ra ta c6 P(AB)=20%=0,2.

P(B)=30%=0,3.

P(A4)=10%=0,1.
Xac suat dé HS dat diém gioi, biét HS d6 di day sém hoc bai 1a
P(4B) 0,2 2

P(B) 03 3
Vay thoi quen thic ddy sém dé hoc bai s& 1am ting két qua dat diém gioi nén sb lan 1a

2

i=§z6,67 Jan.
01 3

Trong mot xudng san xuat cd6 800 bong dén, qua kiém nghiém chat luong ngudi ta thiy trong

= P(A4|B)=

d6 c6 750 bong dén tot va 50 bong dén kém khong dat chat lugng. Cac bong dén tét co 3 mau:
do, trang, xanh va s6 bong dén mau d6 chiém 40% . Chon ra ngau nhién mot bong trong 800
bong dén. Xac suat dé bong dén duoc chon co mau do, biét ring bong dén do tét 1a?
Loi giai

Xét cac bién cd sau:
A:” Bong dugc chon ¢6 mau do.”
B:” Bong dugc chon 1a bong tét.”
S6 bong dén t6t ¢ mau do 1a: 750.40% =300 bong.
S6 bong dén tét 1a: 750 bong.
Do d6, xac suit dé boéng den duge chon c6 mau do, biét réng bong den do tdt 1a:
n(AnB) 300 2

n(B) 750 5
Mot 16 cac san pham do hai nha may san xuat, biét rang s6 san pham cta nha may thir nhit gip
ba lan s6 san pham ciia nha méay thir hai. Ti 1& san pham t6t ciia nha may tha nhat 1a 0,8 va nha

P(4|B)=

méy thir hai 12 0,7 . LAy ngiu nhién ra mot san pham. Tinh x4c sudt dé san pham lay ra la tot.
Loi giai
Goi 4 1a bién c¢b “ Lay duoc san pham tbt
B 1a bién cb “ San pham lay ra tir nha may thtr i san xuat ”, voi i =1;2
. 3 1
Ta coé: P(B)) ZZ ; P(B,) ZZ

P(A)=P(B,).P(A/ B,)+ P(B,).P(A/ B,) = %.0,8 +%.o,7 =0,775
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Cau9:

Cau 10:

Cau 11:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Ti 1é nguoi nghién thude 14 & mot vang 1a 30% . Biét ti 1¢ viém hong trong s6 ngudi nghién thude
1413 a% con ngudi khong nghién 1a 40% . Gap ngiu nhién mot ngudi trong ving thi xac suét
dé ngudi d6 nghién thude va bi viém hong bang 0,21 ; xac suat dé nguoi d6 khong nghién thude
va bi viém hong 1a % . Tinh a+b.

Loi giai
Goi 4 : “ Ngudi nghién thude 147
B “ Nguoi bi viém hong”
Khi d6: AB : “Nguoi nghién thube va bi viém hong”
AB: “Nguoi khong nghién thude va bi viém hong”
Theo dé bai ta c6 P(4)=30%; P(B|A)=a% va P(AB)=0,21 nén theo cong thirc xéc suat

0,21

PUAB) , avy= 2270y,
P(4) 30%

c6 diéu kién ta dugc: P(B|A4)=

Tuong tu: P(Z) =1-30%=70%; P(B | Z) =40% va P(ZB) = b% nén theo cong thirc xac suat

en 1 n — P(AB ) b%
¢6 diéu kién ta duge: P(B|A)=—"=" < 40% =< b%=28%.
p( A) 70%
Vay a+b=98.
C6 1 kho bia kém chit luong chira cac thung gidng nhau (24 lon/thung) gdm 3 loai: loai I dé 1an
mdi thung 5 lon qua han sir dung, loai IT dé 1an mdi thung 3 lon qua han va loai III dé 1in mdi
thing c6 4 lon qua han. Biét s6 luong thung loai I gép 2 1an sé luong thing loai II va sb thing
loai I gép 3 lan thung
loai III. Chon ngiu nhién 1 thung tir trong kho, tir 6 chon ngiu nhién 10 lon. Tinh x4c suat dé
1y duoc 2 lon qua han str dung. ( 1am tron dén két qua phan chuc).
Loi giai
Goi 4. 1a bién cb chon duoc thung loai i. (i=1,11,111)
B 1a bién cd chon duogc 10 san phém trong d6 co6 2 lon qua han tir thung duoc chon ra.
Goi s6 thung loai 11 1a x thung ( x>0).
Do d6 sb thung loai I va loai II lan luot 13 6x; 3x.
6 3 1
10 10 10
Xéc suét dé chon duoc 2 lon qué han la:
P(B)=P(4,).P(B|A)+P(A4,).P(B|4,)+P(4,).P(B|4,)
2,8 2 8 2,8
_6,66,, 3,60 1,60,
10 ¢, 10 ¢, 10 C,
Mot xa thi ban hai vién dan vao mot bia. Xac suit ban vién thir nhét trung 1a 0,7. Néu bin trung
vién thtr nhét thi kha ning ban tring vién th hai 14 0,8, nhung néu bin truot vién thit nhat kha
nang ban trang vién tha hai 14 0,2. Tinh x4c sut bin trang vién thir nhit biét rang vién tht hai

Tirdo, taco P(A4)=—; P(4,)=-—;P(4,)

bén trang. (lam tron két qua dén hang phan trim)
Loi giai

Goi A 14 bién cb ban vién thir nhit tring

Goi Bla bién ¢ ban vién thir hai tring

AU B 1a bién ¢6 ban trang it nhit 1 vién

Ta co
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Cau 12:

Cau 13:

Cau 14:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

P(AUB)=1-P(4UB)=1-P(4NB)=1-P(4).P(B/ A)=1-0,3.0,8=0,76

Xac suét ban trang ca hai vién bi 1a

P(AnB)=P(A).P(B/ A4) =0,7.0,8

Ta co

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

=0,76=0,7+P(B)-0,7.0,8

= P(B)=0,62

Xac suét vién thir nhat trang khi vién thtr hai ban trang la

P(ANB) P(A)P(B/A)
P(B)  P(B)

Mot cong ty bao hiém nhan thay c6 52% s6 ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan ong va co 41,6%

P(4/B)= =0,903

s6 ngudi mua bao hiém 6 t6 13 dan 6ng trén 45 tudi. Biét mot ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan
ong, tinh xac suit ngudi d6 trén 45 tudi.
Loi giai
Goi A4 1a bién cb "Ngudi mua bao hiém 6 t6 1 dan ong",
B 1a bién cd "Ngudi mua bao hiém 6 t6 trén 45 tudi”.
Ta can tinh P(B |4).
Do ¢6 52% ngudi mua bao hiém 6 t6 13 dan ong nén P(A) =0,52.

Do ¢6 41,6% s6 ngudi mua bao hiém 6 t6 1a dan 6ng trén 45 tudi nén P(AB) =0,416.
P(ANB) 0,416
P(4) 0,52
Lop 12A1 c6 48 ban déu gidi it nhat mot trong hai mon Toan va Ly, trong d6 c¢6 36 ban gioi

Toan, 24 ban gidi Ly. Chon ngiu nhién 1 ban. Xéc suat chon dugc ban giéi Toan, biét ban d6
gidi Ly 1a bao nhiéu?

0,8.

Vay P(B |4)=

Loi gidi
Xét cac bién c¢d: 4 : "Chon dugc ban giéi Toan";
B : "Chon dugc ban gidi Ly".
4 36 24
Khi do, P(A) :4_8 =0,75; P(B) :4_8 =0,5; P(AUB) =1.

Suyra P(ANB)=P(4)+P(B)~P(4UB)=0,75+0,5-1=0,25.
0,25 1

0,5 2

L6p 12A ¢6 40 hoc sinh, trong d6 ¢6 18 hoc sinh thich mén Tin hoc, 30 hoc sinh thich mén Tiéng

Anh, 15 hoc sinh khong thich mén nao trong hai mén trén. Chon ngiu nhién 1 hoc sinh. Xac suat

chon dugc hoc sinh thich mén Tin hoc, biét hoc sinh d6 thich mén Tiéng Anbh, 1a bao nhiéu?
Loi giai

Xét cac bién c¢d: A: "Chon duge hoc sinh thich mén Tin hoc";

B: "Chon duogc hoc sinh thich mon Tiéng Anh".

Vay P(4 |B)=

Khi do, P(A) = =—; P(B)==2=2; P(AUB)=1-2=>.
40 20 40 4 40 8
9 3 5 23
S P(ANnB)=P(A)+P(B)-P(AUB)=—+———=—.
w2 P4 B)=P(4)+ P(B)-P(4uB)= 42322
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Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

23
Vay P(4 |B)=%=%.
4

Mot 16 san pham c6 15 san pham, trong d6 c¢6 7 san pham chat luong thap. Lay lién tiép 2 san
pham trong 16 san pham trén, trong d6 san phdm l4y ra ¢ 1an thir nhat khong bo lai vao 16 san
pham. Tinh x4c suit dé ca hai san phdm iy duoc déu c6 chét lugng thap.
Loi giai
Xét cac bién co:
A: “‘Lan thir nhét lay ra duoc san pham c6 chat lugng thap’’
B: “‘Lan thir hai 14y ra dugc san pham c6 chat luong thip”’
C: ““Ca hai 1an déu ldy ra dugc san pham c6 chét luong thip”’
Khi d6, x4c suat can tim 1 xc suat c6 diéu kién P(B|A4) va P(C)=P(Bn A)
. 7 6 3 73
Taco P(4)=—;P(B|A)=—==. Suyra P(C)=P(BnA)= P(A).P(B|4)=—==0,2.
15 14 7 15 7
Trong mdt ngdy bt ki, xac sudt & ban Nam n bita trwa (dugc chuan bi sin) 1a 0,5 va em gai
ctia ban Nam an bira trwa 14 0,6 . Biét rang x4c sut em gai Nam n bita trura khi Nam 4n bita trua
12 0,9. Tinh xac suat dé it nhat mot trong hai nguoi an bita trua. (Két qud tinh biéu dién dudi
dang phan trim)
Loi giai
Goi A 1a bién ¢b Nam an bira trua, B 13 bién ¢ em gai Nam an bira trua.
Khi do
+ AN B 1a bién c6 ca hai nguoi déu in bita trua,
+ AU B 1a bién cb c6 it nhdt mot trong hai ngudi an bita trua.
Mat khac
+ P(B| A) laxac suat em gai Nam in bira trua khi Nam an bita trua.
Taco P(4)=0,5, P(B)=0,6 va P(B|4)=0,9.
Luc nay ta co
P(BNA)=P(B|A4).P(4)=0,9x0,5=0,45
suy ra
P(AUB)=P(A4)+P(B)-P(ANB)=0,65=65%
Viy xéac sudt dé it mot trong hai nguoi n bira trua 1a 65% .
Ban Minh 1am hai bai tap ké tiép. Xac suat Minh lam dtng bai thu nhét 1a 0,7. Néu Minh lam
dung bai thir nhat thi kha ning lam dung bai thtr hai 1a 0,8 nhung néu Minh lam sai bai tht nhét
thi kha ning lam dting bai thr hai 14 0,2. Tinh xac suat dé Minh 1am dting bai thir nhat biét rang
Minh lam dung bai thir hai (Iam tron két qua dén hang phan chuc).
Loi giai
Goi A 1 bién ¢6: “Minh lam ding bai thir nhat”, theo dé bai ta c6 P(A4)=0,7.
Goi B 1a bién cb: “Minh lam ding bai thir hai”, theo dé bai ta cé P(B/ A4)= 0,8;P(B / Z) =0,2.

Goi C 1a bién ¢6 “Minh 1am dtng bai thi nhat biét raing Minh 1am ding bai thir hai”, ta c6
P(C)=P(4/5)= P(4B) _P(BA) _P(B/4).P(4)
P(B)  P(B) P(B)

Theo dé bai ta co P(AU B)=P(A)+P(B)~P(AB)=P(A)+P(B)-P(B/A4).P(A).
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Cau 18:

Cau 19:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Mit khac P(AUB)=1-P(A4B)=1-P(B/4).P(4)=1-0,8.0,3=0,76.
P(B) = P(AUB)—P(A)+P(B/A).P(A) =0,76-0,7+0,8.0,7=0,62.
Viy P(C)= P(B/A4).P(A) _0807_28 .

P(B) 0,62 31
Mot 16p c6 16 hoc sinh nit, con lai 13 hoc sinh nam. Trong gi¢ gido duc thé chat thay gido khao
sat két qua rén luyén thé luc ctia hoc sinh bang cach bdc tham trong danh sach 16p dé chon hai

9

- A ’ <A , A A . . 5 ’ A \ ~ M 1 5 5 e
ban chay ti€p strc. Biét xac suat dé chon dugc hai ban tham gia khao sat déu 1a nir bang o Hoi

16p d6 c6 bao nhiéu hoc sinh?
Loi giai
GoiAla bién ¢b: “Lan thir nhit chon duoc ban nit”
GoiBla bién ¢b: “Lan th{r hai chon duoc ban nit”
Goi C 12 bién ¢6: “Chon dugc hai ban tham gia khao sat déu 1a nit”
Theo dé bai tacoé C=AB=> P(C)=P(A4B)= % :
Goi s6 hoc sinh cta 16p 12 x,x e N, x >16.
A 1ss . 16 15
Theo d€ bai ta co: P(A) :—,P(B/A) =—,
X x—1
x=32

15_& 15
' x=-31

Do P(4B)=P(BA)=P(B/4).P(d) & ==——=

o x —x—992=0<:>{
Vay s6 hoc sinh cua 16p 1a 32 hoc sinh.
Trong mot cong ddng X co ti 1é mac ung thu 1a 0,02 . Biét ring xac sudt xét nghiém duong tinh
1a 0,95 néu nguoi d6 mic ung thu va 0,03 néu ngudi d6 khong mic ung thu. Tinh xac suét khi
chon ngau nhién mot ngudi trong cong ddng X bi ung thu néu ngudi nay cho két qua xét nghiém
dwong tinh. (Két qua tinh biéu dién dwdi dang phan tram, lam tron dén chit s6 hang chuc sau
ddu thdp phdn)

Loi giai
Goi A labién cb nguoi dugc chon bi ung thu, B la bién cd nguoi dugc chon cho két qua duong
tinh.
Khi d6
+ BN A 1a bién ¢ ngudi duoc chon co két qua xét nghiém dwong tinh va bj ung thu,
+ BN A 1a bién cb nguoi duge chon c6 két qua xét nghiém duong tinh va khong bi ung thu,
Mat khac
+ P(B|A) laxac suat nguoi duoc chon ¢ két qua duong tinh khi ngudi duoc chon bi ung thu,
+ P(B | Z) 1a x4c suat ngudi dugc chon co két qua duong tinh khi ngudi duoc chon khong bi
ung thu.
Taco P(A)=0,02, P(B|A)=0,95 va P(B|4)=0,03.
Lic nay ta c6
P(BNA)=P(B|A)P(A)=0,95.0,02=0,019
va
P(BmZ) = P(B | Z)P(Z) =0,03.0,98 = 0,0294
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Cau 20:

Cau 21:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

suyra P(B)=P(BA)+P(BA)=0,0484=4,84%.

Do do

P(ANB) 0,019
P(B)  0,0484

Trong cong dé)ng, ti 1€ tu nhién cuia cac nhom mau O, A, B, AB lan luot 1a 33,7%,37,5% ,20,9%

va7,9% . Lay ngau nhién mdt nguoi can mau va 1 nguoi hien mau. Hoi xac suat ¢ thé thuc hién

P(A|B): ~0,393=39,3%.

truyén mau 1a bao nhiéu? (Lam tron dén hang phan mudi).
Loi giai
GoiHla bién ¢b co thé thuc hién truyén mau.
Goi O 1a bién ¢ nguoi nhan c6 nhém mau O. Khi d6, ngudi hién chi c6 thé 6 nhom mau O.
= P(H|0)=0,337
Goi A 14 bién ¢ ngudi nhan c6 nhém mau A. Khi d6, nguoi hién co6 thé c6 nhém mau O va A.
= P(H|4)=0,337+0,375
Goi B la bién ¢b nguoi nhan c6 nhom mau B. Khi d6, nguoi hién ¢6 thé c6 nhom méau O va B.
= P(H|B)=0,337+0,209
Goi C 1a bién ¢ nguoi nhan c6 nhém mau AB. Khi do, nguoi hién c6 thé c6 nhdom mau O, A, B
va AB.
= P(H|C) =0,337+0,375+0,209+0,079 =1
P(H)=P(0).P(H|0)+ P(A).P(H|4)+ P(B).P(H|B)+ P(C).P(H|C)
=0,337.0,337+0,375(0,337+0,375)+0,209(0,337+0,209) + 0,079.1
=0,573683
Vay xac suét c6 thé truyén mau 1a 1a 0,57
Mot siéu thi t6 chirc chuong trinh tri an khach hang, trong hop bdc tham trang thudng c6 100
phiéu, trong d6 c6 2 phiéu tring thudng cé ghi “ Chuc ming ban trang thuéng 1 chiéc Iphone
15 promax”. Khach hang duoc chon 1én rat thim lan lugt 2 phiéu. Goi 4 1a bién ¢ * phiéu tham
dau trang thuong” va B “ Phiéu tham th hai trang thuong”.
1

a) P(4)=—.

) P(4)=%5

1

b) P(B|A)=—.

) P(B14) 100

99

¢) P(§|A):ﬁ.

d) Xéc suit dé ca hai phiéu déu trang thudong bang 3—0

Loi giai
a) DPung
Khi khach hang rat thim lan dau thi trong hop 100 phiéu trong d6 c6 2 phiéu tring thudng nén
(4)= 2 _ 1 Menh dé ding.
100 50
b) Sai

Khi bién ¢ A di xay ra thi trong hop con 99 phiéu trong d6 ¢6 1 phiéu trang thuong. Do dé:
P(B|A4) :% . Ménh d¢ sai.
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Cau 22:

Cau 23:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

¢) Sai
— 1 98 . A
P(B|A)=1-P(B|4)=1-——=——. Ménh dé sai.
99 99

d) Sai
Goi C 1a bién ¢ “ ca 2 phiéu déu trang thuong”.

. 1 1 1 n X
Vay P(C)=P(4).P(B|A4)= %0799 = 9950 Ménh dé sai.
Lép 12A2 ¢ 45 hoc sinh, trong d6 ¢6 25 hoc sinh nam va 20 hoc sinh nir. Tong két cubi nam
16p c6 30 hoc sinh dat loai giéi gdm 18 hoc sinh nam va 12 hoc sinh nit. Chon ngiu nhién 1
hoc sinh trong 16p 12A2.
a) S6 hoc sinh nit khong dat loai gidi1a 8.

b) Xac suét chon duoc mot hoc sinh nam 1a g
, £ N . U
¢) Xac suat chon dugc mot hoc sinh nam dat loai gioi la 5

d) Xac suét dé hoc sinh dugc chon 1a hoc sinh gioi, biét réng hoc sinh @6 1a nir 1a % .

Loi giai
a) Dung
Lop ¢6 20 hoc sinh nir trong d618 ban dat loai gioi nén s6 ban khong dat loai gioi la:
20—-12 =8 hoc sinh.
b) Piling

Lép c6 25 hoc sinh nam nén xac suét chon dugc mot hoc sinh nam 1a %

¢) Sai

S6 hoc sinh nam dat loai gioi la 18. Do doé Xac suat chon dugc mot hoc sinh nam dat loai gioi
18 2

TS

d) Sai

Xét hai bién cd sau:

A: “Hoc sinh dugc chon ra 1a hoc sinh gioi.”

B: “Hoc sinh dugc chon ra la hoc sinh ntt.”

la

Vic6 12 hoe sinh ni dat loai gioi nén: P(4 1 B) =5
, . A 20
Do c6 20 hoc sinh nit nén: P(B)= T
Vay xac suét dé hoc sinh dugc chon 14 hoc sinh gioi, biét réng hoc sinh d6 1a ntr 1a:
P(ANB
P(A|B)=—( )=§
P(B) 5

Mot cong ty d4u thau 2 dy an. Kha nang théng thau cua cac du an lan luot 1a 0,4 va 0,5. Kha
nang théng thau cua 2 du 4n 12 0,3.Goi 4 va B lan luot 12 bién cb théng thau du 4n 1 va du an
2.

a) A va B la hai bién cb doc lap.

b) Xéc suat dé cong ty thang ding dy an 1 1a 0,3.

¢) Biét cong ty thing thau dy an 1, xac suat dé cong ty thang thau du 4n 2 13 0,75.
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Cau 24:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

d) Biét cong ty khong thang thau du 4n 1, xac suat dé cong ty thang thau du an 2 1a 0,25.

Loi giai
a) Sai
Vi 0,3#0,4x0,5= P(A4B)+# P(A4).P(B) nén 4 va B lahai bién c6 khong doc 14p.
b) Piling

Goi B, 1a bién cb thing thiu dung 1 du an.
P(B,)=P(4B)+ P(4B)
=P(A)-P(AB)+P(B)-P(4B)=0,3

c) bung

Goi C, la bién co “thang dy 4n 2 biét thang du 4n 1.
P(4B)

P(4)

P(C)=P(B|A4)= =0,75.
d) Sai
Goi D, 1a bién ¢ “thang dy 4n 2 biét khong thing du an 17,

e

Mot cong ty d4u thau hai dy an. Kha nang théng thau cac dy an 1an luot 1a 0,4 va 0,5. Kha nang

théng thau ca hai du an 1a 0,3. Goi 4, B lan luot 1 bién cd théng thau dy 4n 1 va dy an 2.
a) Hai biéncd 4 va B doc 1ap.
b) Biét cong ty thang thau du 4n 1, thi xac suat cong ty thang thiu du an 2 1a: 0,75
L ’ b r 7 X 2
c¢) Biét cong ty khong thang thau du an 1, thi xac suat cong ty thang thau dy an 2 la: 3

d) Xac suét cong ty thang thau dung 1 duy an 1a: 0,3
Loi giai

|2)Sai | b)Ding [¢)Sai | d)Ping |
a)Taco P(A4).P(B)=0,4.0,5=0,2+0,3=P(4B).
b) X4c suét dé cong ty thang thau du 4n 2 khi da biét thing dw an 1 1a P(B\ 4)

Ta co P(B\A)=M=£:0,75.
P(4) 04
¢) Xéac suat dé cong ty thing thau du an 2 khi da biét diéu kién khong thang dy an 1 la:
_. P(4B
P(B\4)= ( — )
p(4)

Vi hai bién ¢ 4B va AB xung khic nhau va AB U AB = B nén theo tinh chét cua x4c suit ta

P(4B)=P(B)-P(4B).
_\ P(4B) P(B)-P(4B) 05-03 I
Suyra P(B\A)= ) TP 1o
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Cau 25:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN
d) Xdc sudt dé cong ty thing thu dung 1 dy an la P(AB+ 4B)
Vi hai bién ¢b 4B va 4B xung khic nhau nén P(A§+ZB) = P(AE)-i— P(ZB) .
Vi hai bién ¢cb 4B va AB xung khic nhau vd 4BU AB = B nén theo tinh chat cua xé4c suit ta
co

P(4B)=P(B)-P(4B) (1).

B

Vi hai bién ¢cb 4B va AB xung khic nhau va ABU AB = A nén theo tinh chit cua x4c suét ta
co

P(4B)=P(4)-P(4B) (2).

A

Tu (1) va (2)ta duoc nhu sau:
P(AB+4B)=P(A4)-P(AB)+P(B)-P(4B)
=P(A4)+P(B)-2P(4B)=0,4+0,5-2.0,3=0,3.
Mot cong ty d4u thau hai dy an. Xac suét théng thau ca hai du an 1a 0,3 . Xac suit théng thau cua
duan11a 0,4 vaduan21a 0,5. Goi 4,B lan luot 1a bién cb thang thau dy 4n 1 va du an 2.
a) A, B 1a hai bién cb doc lap.
b) Xac suét dé cong ty théng thau it nhat mot du an 1a 0,6.
¢) Néu cong ty thang thau du an 1, thi x4c suat cong ty thang thau dy 4n 2 13 0,75.
d) Xac suat thang thau ding 1 dw anla 0,2
Loi giai

| a) Sai ‘ b) Piing ‘ ¢) Pung | d) Sai ‘
a) Taco P(A):O,4, P(B):O,S, P(AB):O,3.
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Cau 26:

Cau 27:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

= P(AB)# P(A).P(B).Dod6 A,B lahai bién c6 khong doc 1p.
b) Xéc sut dé cong ty thing thau it nhat mot dy an 1a
P(AUB)=P(A4)+P(B)-P(4B)=0,4+0,5-0,3=0,6.

P(4B) 0,3 _
P(4) 04

¢) Taco P(B|A)= 0,75.

d) Goi D 1a bién ¢ cong ty thang thau ding 1 d an, ta 6 P(D)=P(A4B)+ P(4B).
Lai ¢6:

P(AB)=P(A4)-P(4B)=0,4-0,3=0,1.
P(4B)=P(B)-P(4B)=0,5-0,3=0,2.

= P(D)=0,1+0,2-0,3.

Mot cong ty kim cuong thong ké c6 60% nguoi mua kim cuong 1a nam, c6 40% sé ngudi mua
kim cwong 1a nam trén 50 tudi va 30%s6 nguoi mua kim cuong 1a nit trén 50 tudi ( gia st chi
c0 2 gidi tinh nam va nir ).

a) Xéc suat mot nguoi nit mua kim cwong cia cong ty trén 1a 0,4.

s A A Nl . \ ’ A Nt r A A+ 1 1
b) Biét mot ngudi mua kim cuong 1a nam, xac suat nguoi do trén 50 tudi la 3

4 A \e . \ ~ , A Nl 7 A As 1 3
¢) Bi¢t mdt nguoi mua kim cuong 1a nir, xac suat nguoi do trén 50 tudi la G

d)Trong s6 nhimg nguoi mua kim cuong tai cong ty ndy thi ti 18 nguoi trén 50 tudi trong sb
nhitng ngudi nam cao hon ti 16 ngudi trén 50 tudi trong s nhitng ngudi nix 1a 2 1an.
Loi giai

‘ a) DPung ‘ b) Sai | ¢) bing ‘ d) Sai ‘
a) Goi A 1a bién cb: “ngudi mua kim cuong 13 nam” suy ra P(4) = 0,6.

Khi d6 4 1a bién cé: “ngudi mua kim cuong 1a nit ” suy ra P(4)=1-0,6=0,4.
b) Goi B 1a bién c6: “ngudi mua kim cwong trén 50 tudi”.

Co6 40% s0 nguoi mua kim cuong 1a nam trén 50 tuoi suy ra P(4B)=0,4.
P(AB) 0,4 2

P(A) 06 3

¢) C6 30%s6 ngudi mua kim cuong 1a nit trén 50 tudi suy ra P(ZB) =0,3.

Theo yéu cau ctia dé bai ta can tinh : P(B| A)= P(4B) _03_3

Theo yéu cau ctia dé bai ta can tinh : P(B| 4) =

P(4) 0,4 4
d) Dya vao két qua & cau b) va cau c) ta thiy PB4 = 2
P(B|4) 8

Viy ti 16 nguoi mua trén 50 tudi trong sb nhitng ngudi nit cao hon ngudi nam gap 1,125 lan.
Ban Lan chuan bj di thim nha ngoai tai mot thanh phd A trong hai ngay thir sau va tht bay. Tai
thanh phd nay mdi ngay chi c¢6 ning hodc swong mi, néu mot ngdy 1a ning thi kha ning ngay
tiép theo c6 swong mu 13 30 %, néu mot ngay ngay 1a swong mu thi kha ning ngay tiép theo co
suong mu 1a 40%. Theo du béo thoi tiét, x4c sudt troi s& néng vao thir sau 1a 0,8.

a) Xac suat troi s€ ¢6 swong mu vao ngay thur sau la 0,2.

Page 14
Swu tam va bién soan



Cau 28:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

b) Xéc suat troi s€ ¢6 swong mu vao ca hai ngay la 0,32.
¢) X4c suat troi s€ ¢o6 nang vao cd hai ngay la 0,16.
d) X4c suat tro1 s€ c6 swong mu vao ngay thir sdu va c6 nang vao ngay thir bay 1a 0,12.

Loi giai

a) Pung ‘ b) Sai ‘ ¢) Sai ‘ d) Pung ‘
a) Goi A 1a bién cb: “ngay thir sau troi nang” suy ra P(4) =0, 8.

Khi d6 4 1a bién cb: “ngay thir sau troi c6 swong mu ” suy ra P(4) =1—0,8 =0,2.

b) Goi B 1a bién c6: “ngay tht bay troi c6 swong mu”.

Theo d&& P(B| A) =0, 4.

Xac suét troi s& c6 suong mu vao ca hai ngdy 14 P(4B) = P(A4).P(B| A)=0,2.0,4 = 0,08.
©)P(B| A)=0,3= P(B| A)=1—P(B| 4)=0,7.

Xéc suét troi s& c6 nang vao ca hai ngay 1a P(4B) = P(A4).P(B| A)=0,8.0,7 =0,56.

d) P(B|4)=0,4= P(B| A)=1—P(B| A)=0,6.

Xac sudt troi s& c6 suong mu vao ngdy thi sau va cé ning vao ngay thi bay 1a

P(AB) = P(A).P(B| A)=0,2.0,6=0,12.

Mot hop chira 4 qua bong mau do va 6 qua bong mau xanh. Lay tir hop hai lan lién tiép mbi lan
1 qua bong. Goi A 1a bién ¢6 “Lan 2 ldy dugc qua mau xanh”; B 1a bién ¢6 “ Lan 1 lay duoc qua
bong mau do”. Khi do

. s 2
a) Xé4c sudt xdy rabién co B la: P(B)= =.

. 2 3
b) Xéc suat xdy ra bién c0 Akhi B xdyrala: P(4\B)= 3
. 2 2 . - 5
¢) Xac suat xay ra bién co 4 khi B khong xay ra la: P(A\B) = R
’ A 5 5 < A A \ \ 4
d) Xéc suat xdy ra cd bién ¢ 4 va B la: P(A4B)= 5

Loi giai

‘ a) Ping | b) Sai ‘ ¢) Dung ‘ d) bing ‘
, n(B 4 2
a) Ta co P(B):ngggzng.

b) Léan 1 lay dugc qua bong mau d6 nén so bong con lai 1a 9 nén 7(Q)=9. Do c6 6 qua bong
mau xanh va lan 1 1ay dugc qua béng d6 nén s6 phan tir thuan lgi cho bién c¢6 A1a n(4)=6
P(A4\B)= 6_2,

9 3
¢) Do bién ¢6 B khong xay ra tic 1a 1an 1 1dy 1 qua mau xanh nén s6 bong con lai 1a 5 qua xanh

va 4 qua do. Do d6 P(A\E):g.

26 4
d) Taco P(4B)=P(B).P(A\B)=——=—.
) Taco P(4B)=P(B)P(418)=2. 5=
Chu y: Khong thé tinh theo cong thirc P(AB) = P(A).P(B \ A).
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Cau 29:

Cau 30:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot nhom hoc sinh gdm 12 nam va 13 nit di tham quan Cong vién nuée Ha Long, t6i lac tham
gia tro choi mdi hoc sinh chon mot trong hai tro choi 1a Séng than hodc Pao hai tic. Xac suit
chon tro choi Séng than ciia moéi hoc sinh nam 1a 0,6 va ctia moi hoc sinh nir 1a 0,3 . Chon ngau
nhién mot ban ctia nhoém. Xét tinh ding, sai cia mdi khang dinh sau?

a) Xac suat dé ban duoc chon la nam 1a 0,48 .

b) Xac suit dé ban dugc chon 1a nit 14 0,5.

¢) Xac suét dé ban dugc chon 1a nam va tham gia tro choi Pdo hai tac 1a 0,195.

d) Xac suat dé ban dugc chon 13 nit va tham gia trd choi Song than 1a 0,156 .

Loi giai

| a) buang ‘ b) Sai ‘ ¢) Sai ‘ d) Pung ‘
Goi A 14 bién cb “chon dugc ban nam” va B 1a bién c6 “chon dugc ban tham gia tro choi Song
than”.

Nhém ¢ 12 nam va 13 nir nén xac suat dé chon dugc mot ban nam 1a E =0,48.

. 13
Nhom ¢6 12 nam va 13 nir nén xac suat dé chon dugc mot ban nir la E =0,52.

Ta co P(A):%:O,48 va P(B| 4)=0,6 va P(B|4)=0,3.

Ta c6 so do hinh cay nhu sau:

0'60/,/7 Songthan AB 0.288

» Nam <__
/,' ~

":" \-\-\“‘a\ —_—
0.48, 040 ™\ paohaitaic AB 0.192

0.30 7 Séngthan AB 0.156

0.52
X N /

H“%—.\_\

T —_
0.70 ™\ paohaitic AB 0.364

Xéc suit dé ban duoc chon 1a nam va tham gia tro choi Pao hai tic 1a P(AE) =0,192.

Xac suat dé ban duoc chon 1a nit va tham gia tro choi Séng than P(ZB) =0,156.

O cura ra vao ciia nha sach Han Thuyén c6 mdt thiét bi canh bao hang hoa chua dugc thanh todn
khi qua ctra. Thiét bi phat chudng canh bao vdi 99% céac hang hoa ra cira ma chua thanh toan va
0,1% céc hang hoa da thanh toan. Ty 1€ hang héa qua ctra khong dugc thanh toan 1a 0,1% . Chon
ngiu nhién mot hang hoa khi di qua cira. Xét tinh dung sai cta cac ménh dé sau?

a) Xéc suat dé hang qua cira da thanh toan 1a 99,9%.

b) Xac sudt dé hang qua ctra chua thanh toan va thiét bi phat chuéng canh bao 13 1% .

¢) Xac suat dé hang qua ctra da thanh toan va thiét bi phat chudng canh béo 1 0,1% .

d) Xac suat dé hang qua ctra chura thanh toan va thiét bi khong phat chudng canh bao 1a 0,001%
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Cau 31:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Loi gidi

|a)Ping |b)Sai | c)Ping |d)Ping |
Goi 4 14 bién cd “Hang qua cira di dugc thanh toan” va B 1a bién c6 “Thiét bi phat chudng canh

2

bao”.

Ty 1¢ hing qua cira khong duoc thanh toan la 0,1% tic la P(4)=0,1% suy ra
P(4)=100%—0,1% =99,9%.

Taco P(B|A)=0,1% va P(B|A4)=99%;

P(§|A):lOO%—P(B|A):99,9%; P(E|Z):100%—P(B|Z):1%.

Ta c6 so do hinh cay nhu sau:

0.001 B AB 0.0010
A
w2 0.999 B AB 0.9980
0.001 0.99 B AB 0.00099
A
0.01 B AB 0.00001

Tur day ta co:
Xac suat dé hang qua cira da thanh toan 1a 99,9%.

Xac suat dé hang qua cira chua thanh toan va thiét bj phat chuéng canh bao 1a P (ZB) =0,099%
Xac suat dé hang hoa qua cira da thanh toan va thiét bi phat chudéng canh béo 1a P(ZB) =0,1%
Xac suat dé hang qua ctra chua thanh toan va thiét bi khong phat chudng canh bao 1a
P(A4B)=0,001%.
Mot cong ty d4u thau 2 dy an. Kha nang théng thau cta cac du an lan luot 1a 0,4 va 0,5. Kha
nang théng thau ca 2 duanla 0,3. Goi 4, B lan luot 12 bién cd théng thau du an 1 vadu an 2.
a) A va B doc lap.
b) P(AE) =0,2.
¢) Biét cong ty thing thau du an 1, xac suat cong ty thing thau du an 2 13 0,75.
d) Biét cong ty khong thing thau du 4n 1, x4c suit cong ty thing thau du 4n 2 1a %

Loi giai
a) Sai
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CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Ta c6 P(4)=0,4;P(B)=0,5P(A4B)=0,3= P(AB)# P(A4).P(B)nén A,B khong doc lap

(phu thudc).

b) Sai

Taco P(A4B)=P(4)-P(4B)=0,1

¢) bung

Biét cong ty thing thau du 4an 1, xac sudt cong ty thiang thau du an 2 1a
P(AB

p(B|A):M:O;3:o,75
P(4) 0,4

d) Dung

Biét cong ty khong thing thau du 4an 1, xac suit cong ty thing thau du an 2 1la
_\ P(B4) p(B)-P(4B) 0,5-03 1
P(B|d)=——="= = =
P(A) 1-P(4) 1-0,4 3
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CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

I XAC SUAT
CO PIEU KIEN

| CHUONG |

BAI: CONG THU'C XAC SUAT TOAN PHAN VA CONG THUC BAYES

@ LY THUYET.

I. CONG THU'C XAC SUAT TOAN PHAN
Cho hai bién ¢ 4 va B véi 0< P(B)<1.Khidé cong thirc

P(4)=P(B)P(4|B)+P(B)P(4|B)
goi 12 cong thirc xdc suit toan phan.
Chi y: Cong thirc xac suat timg phan ciing diing voi bién ¢b B bat ki.
II. CONG THUC BAYES
Gia sit 4 va B 14 hai bién c6 ngau nhién thoa man P(A) >0 va 0< P(B) <1. Khi d6 cong
thirc
P(B)P(A|B)
P(B)P(4|B)+P(B)P(4|B)

P(B|4)=

goi la cong thirc Bayes.

Chi §:

a) Cong thirc Bayes van dung voi bién ¢ B bat ki.
P(B)P(A|B)

P(4)

b) Véi P(A4)>0, cong thuc P(B|4)= ciing dugc goi 1a cong thuc Bayes.

<‘ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:  DPuoc biét co6 5% dan ong bi mu mau, va 0,25% phu nit bi mu mau. Gid su $6 dan ong bcing )
phu nit. Chon mét nguwoi bi mix mau. Xdc sudt dé nguoi do la dan éng la bao nhiéu?
(Nguon: F. M. Dekking et al., A modern introduction to probability and statistics —
Understanding why and how, Springer, 2005)
Cau2: Mot cong ty du lich bd tri chd nghi cho doan khach tai ba khich san 4, B,C theo ti 1¢ 20 %, 50
%, 30%. Ti I¢ hong diéu hoa & ba khach san 1an luot 14 5%, 4 %, 8 %. Tinh x4c suit dé:
a) Mot khach ¢ khach san A4, biét khach d6 & phong diéu hoa bi hong.
b) Mot khach ¢ khach san C, biét khach d6 & phong diéu hoa khong bi hong.
(két qua dé dudi dang s6 thap phan va 1am tron dén hang phan trim)
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Cau 3:

Cau 5:

Cau 7:

Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Gia st ti 16 ngudi dan cua tinh Thira Thién Hué nghién thude 14 14 20% ; ti 18 nguoi bénh bi bénh
phéi trong s6 ngudi nghién thude 14 14 70% , trong s6 nguodi khong nghién thude 14 1a 15% . Hoi
khi ta gdp ngiu nhién mot ngudi dan cia tinh Thira Thién Hué thi kha ning ma nguoi d6 bi bénh
phoi 12 bao nhiéu %.

Gia sir ti 18 ngudi dan cua tinh Thira Thién Hué nghién thude 14 12 20% ; ti 18 ngudi bi bénh phéi
trong s6 nguoi nghién thude 14 1a 70% , trong sb ngudi khong nghién thude 1a 15% . Hoi khi ta
gip ngiu nhién mot ngudi dan cua tinh Thira Thién Hué thi x4c sudt ma nguoi d6 nghién thudc
14 khi biét minh bi bénh phdi la

Puoc biét c6 5% dan ong bi mii mau va 0,25% phu nit bi mii mau. Gia sir s6 dan ong bang s6
phu nit. Chon ngau nhién mot ngudi bi mi mau. Xac suit dé ngudi dugc chon 1a dan 6ng bang
bao nhiéu?

Nguoi ta diéu tra thdy & mot dia phuong no c6 3% tai xé st dung dién thoai di dong khi 14i xe.
Nguoi ta nhan thiy khi tai xé 14i xe gy ra tai nan thi c6 21% la do tai xé sir dung dién thoai.
Hoi viée sir dung dién thoai di dong khi 14i xe 1am ting x4c suét gdy tai nan 1én bao nhiéu 1an?
Mot cong ty mot ngay san xuat duge 850 san phdm trong d6 c6 50 san pham khong dat chét
lugng. Lan luot liy ra ngau nhién khong hoan lai 2 san pham dé kiém tra. Xac suat dé san phdm
thir hai khong dat chét lugng 13

Trong tro choi hai hoa c6 thuong cia 16p 10A, c6 gido treo 10 bong hoa trén canh cay, trong do6
¢ 5 bong hoa chira phiéu c6 thuong. Ban Viét hai mot bong hoa dau tién sau d6 ban Nam hai
bong hoa thir hai. Tinh x4c suit ban Nam hai dugc bong hoa chtra phiéu c6 thudng.

Vao mdi budi sang & tuyén phd X, x4c sudt xay ra tac duong khi troi mua va khong mua lan luot
12 0,6 va 0,3. Xéc sut co mua vao mot budi sang 1a 0,1. Tinh xéac suat dé sang d6 tuyén phd H
bi tic duong.

Tai mot dia phuong c6 500 ngudi cao tudi, bao gdbm 260 nam va 240 nit. Trong nhom ngudi cao
tudi nam va nir 1an luot c6 40% va 55% bi bénh tiéu duong. Chon ngau nhién mot nguoi. Xac
suét dé chon duoc mot ngudi khong bi bénh tiéu duong 1a bao nhiéu? (két qua lam tron dén hang
phan trim)

Trong mot dot nghién ciru ty 18 ung thu do hut thude 14 gdy nén, ngudi ta thay rang tai tinh Ha
Nam ti 1é nguoi dan cua tinh nghién thudc 14 12 20%; ti 1¢ ngudi bi bénh ung thu trong s6 nguoi
nghién thudc 14 12 70%, trong sb ngudi khong nghién thude 14 13 15%. Hoi khi gap mot ngudi bi
bénh ung thu tai tinh nay thi xac suit ngudi d6 nghién thude 14 1 bao nhiéu ( két qua lam tron
dén hang phan tram)?

Mot nha may san Xuét bong den co ti I¢ bong den dat ti€u chuén 1a 80%. Trudc khi xudt ra thi
truong, mdi bong dén déu dugc kiém tra chét luong. Vi sy kiém tra khong thé tuyét ddi hoan hao
nén ti I¢ cong nhan mot bong deén dat ticu chuin 12 0,9 va ti 18 loai bo mot bong hdng 1a 0,95.
Hay tinh ti 1& bong dat tiéu chuan sau khi qua khau kiém tra cht luong.

Mot chudi ctia hang son kinh doanh son mu va son nude. Dua trén doanh sb ban hang trong mot
thoi gian dai, xac suat dé khach hang s& mua son mi 1a 0,75. Trong s6 nhiing ngudi mua son
mu, 60% ciing mua con lan. Nhung chi c6 30% nguoi mua son nudc mua con lan. Mot nguoi
vao cira hang d6 dé mua hang. Tinh x4c suit nguoi d6 mua con lan.
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Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Cau 19:

Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot xét nghiém Covid — 19 cho két qua duong tinh v6i 90% céc trudng hop thuc su nhiém virus
va cho két qua am tinh véi 80% céc trudng hop thuc sy khong nhiém virus. Biét rang ti 1¢ ngudi
nhiém Covid — 19 trong mdt cong dong nao do6 1a 1% . Mot ngudi trong cong dong dé cho két

. A ; , A, 23 4 Y- . . a AL A L A:
qua xét nghiém duong tinh. Xac suat dé ngudoi do thuc su bi nhiém virus c6 dang 3 (Phéan so toi
gian). Gia tri cia a +b bang bao nhiéu?

A \ . \ 7 5 A cRe 2 1A L2 A ) ) 5 \ ’ A M 1
Mot kho hang do hai nha may san xuat. Biét ti 1€ san pham dong gdp ctia nha may mot bang 3

san pham dong gop cua nha may hai va ti 1& phé pham do nha may mot, nha may hai san xudt lan
luot 14 0,1% va 0,2%. Chon ngiu nhién mot san pham thi thiy n6 14 phé pham. Biét xac suat

dé phé pham d6 do nha may hai san xuét 1a % . Tinh gi4 tri biéu thic T=a+2b.

Mot nha méy ldp rap nhan dugc cac chi tiét do hai may san xuét. Trung binh méy thi nhit cung
cap 65% chi tiét, may thir hai cung cap 35%chi tiét. Khoang 80% chi tiét do may thir nhat san
xudt 13 dat tiéu chuan, con 85% chi tiét do méy thir hai san xuét 1a dat tiéu chuan. LAy ngiu nhién
tir nha may mot san pham, thay no dat tiéu chudn. Tim xac sudt dé san pham d6 do may thir nhat
san xuat (két qud lam tron dén hang phan tram).

Mot can bénh c6 2% dan s6 mac phai. Mot phuong phap chuan doan dugc phat trién co ty 16
chinh xac 12 99%. Vi nhitng ngudi bi bénh, phuong phéap nay s& dua ra két qua dwong tinh 99%
s6 truong hop. Vi ngudi khong mic bénh, phuong phap nay ciing chuan doan dung 99 trong
100 trudng hop. Néu mot ngudi dugc chuan doan kiém tra va két qua duong tinh (bi bénh), xac
sudt dé nguoi d6 thuc sy bi bénh 14 . (két qud lam tron dén hang phan muwoi).

Mot loai linh kién do hai nha may s I va s6 II cing san xuat. Ti 1¢ phé phim ciia cac nha may
s6 I va Il 1an luot 13: 1% va 2% . Trong mdt 16 linh kién dé 13n 16n 60 san pham cua nha may s6
I va 100san pham ciia nha may s6 I, mot khach hang 1dy ngiu nhién mot linh kién tir 16 hang
d6. Xac sut dé linh kién duoc 1dy ra 1a linh kién tt 1

Ti 1 phé pham ctia mot cong ty 13 10% . Trude khi dua ra thi truong, cac san pham dugc kiém
tra bang may nham loai bo phé pham. Xéc suit dé may nhan biét dung chinh pham 1a 95%, nhan
biét ding phé pham 1a 90%.

a) Ti 1€ san phém bi két luan sai 1a

b) Ti 18 phé phé pham cua cong ty trén thi truong 1a

Mot bénh vién st dung mdt xét nghiém dé phat hién mdt loai bénh vdi do chinh xac 1a 95%
(nghia 13 95% bénh nhan méc bénh s& c6 két qua duong tinh). Xét nghiém nay ciing c6 ty 1
duong tinh gia 1a 2% (nghia Ia 2% bénh nhan khong mic bénh ciing c¢6 két qua duong tinh).
Biét rang 1% dan s6 thuc sy mic bénh nay. Néu mot ngudi nhan két qua xét nghiém duong tinh,
xéac suit thuc su nguoi do mic bénh 1a bao nhiéu?

C6 2 xa thu loai I va 8 xa thu loai II, xac suit ban trung dich cua céc loai xa thu loai 114 0,9 va
loai IT 14 0,7. Chon ngiu nhién ra mot xa thu va xa tha d6 ban mot vién dan. Tim xéc suat dé vién
dan d¢ trang dich.

Mot bd loc duoc st dung dé chan thu rac trong cac tai khoan thu di¢n tir. Tuy nhién, vi bo loc
khong tuyét dbi hoan hao nén mot thu rac bi chin véi xac sudt 0,95 va mot thu ding (khong
phai 13 thu rac) bi chin véi xac suat 0,01. Thong ké cho thay ti 18 thu rac 13 3%. Chon ngiu

nhién mot thu bi chan. Tinh xac sut dé d6 1a thu rac (két qua lam tron dén hang phan nghin).
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Cau 23:

Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

Cau 30:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Gia sir ti 16 ngudi dan cia tinh X nghién thude 14 1a 20%; ti 1& ngudi bi bénh phdi trong s6 ngudi
nghién thudc 14 1a 70%, trong s6 ngudi khong nghién thude 1a 13 15%. Khi ta gdp ngau nhién mot
nguoi dan cua tinh X, xac suat ma nguoi d6 1a nghién thude 1a khi biét bi bénh phdi 1a

Mot cin bénh X ¢6 1% dan sb mic phai. Mot phuong phép chudn doan dugc phat trién cé ty 18
chinh x4c 12 99%. Vi nhitng nguoi bi bénh X, phuong phéap nay s& dua ra két qua duong tinh
99% s truong hop. V&i nguoi khong mic bénh, phuong phap nay ciing chuan doan ding 99
trong 100 trudng hop. Néu mot nguoi kiém tra va két qua 1a dwong tinh (bi bénh), x4c suat dé
nguoi do6 thuc sy bi bénh 1a bao nhiéu?

S6 khan gia dén xem budi biéu dién Am nhac ngoai troi phu thudc vao thoi tiét. Gia s, néu troi
khong mua thi x4c suat dé ban hét vé 14 0,85; con néu troi mua thi xac suat dé ban hét vé 1a 0,45.
Duy béo thoi tiét cho thay néu xac suat dé troi mua vao budi biéu dién 14 0,6. Tinh xac suat dé nha
td chure su kién ban hét vé.

Tai mot dia phuong c6 500 nguoi cao tudi, bao gdm 260 nam va 240 nit. Trong d6 nhom ngudi
cao tudi nam va nir 1an lugt c6 40% va 55% bi bénh tiéu duong. Chon ngﬁu nhién mQt nguoi.
Xac suit dé chon dugc mot ngudi khong bi bénh tiéu dudng 1a bao nhiéu?(ldm tron két qua dén
chit s6 hang phan tram)

Mot loai linh kién do hai nha may 7,1/ cung san xuét. Ti 1& phé phém cuanha may /7,11 lan luot
1a: 0,04;0,03. Trong mot 16 linh kién dé 1dn 1on 80 san pham cua nha may / va 120 san phdm
ctia nha may 7 . Mot khach hang 14y ngau nhién mét linh kién cua 16 hang d6. Gia sir linh kién
dugc chon 1a phé pham. Tinh xéc suat linh kién nay thudc nha may I .(lam tron két qua dén chiv
6 hang phan tram).

C6 2 xa tha loai I va 8 xa thu loai I, xac sudt ban tring dich cta céc xa thu loai I va loai II lan
luot 14 0,9 va 0,7 . Chon ngau nhién mot xa thi va xa thu d6 bén trung dich, tinh xac suit dé xa
thu do la xa thu loai 1?

Lop 104 co6 ti 1€ hoc sinh hoc gidi mon Toan la 20% . Ti 1€ hoc sinh hoc gioi mén Anh Van
trong s6 hoc sinh hoc giéi mén Toan 1a 70% , trong sd hoc sinh khong gioi mon Toan 1 15% .
Chon ngéu nhién mot hoc sinh 16p 104 tham duy trai he toan quéc tai Nha Trang.

a) Tinh xac suat hoc sinh dugc chon €161 mon Anh Van.

b) Tinh xac suét hoc sinh dugc chon hoc gi6i cd mon Toan va mén Anh Van.

C6 hai d6i thi ddu mon Bong ban. B6i 7 c6 6 van dong vién, doi I/ c6 8 van dong vién. Xac
suat dat huy chuong dong ctia mdi van dong vién doi 7 va d6i I7 twong tng la 0,8 va 0,65.
Chon ngéu nhién mot van dong vién.

a) Xac suét dé van dong vién nay thudc déi 7 1a 0,8.

b) Xac suat dé van dong vién dugc chon dat huy chuong d@)ng la % .

¢) Gia st van dong vién dugc chon dat huy chuong déng. X4c suét dé van dong vién do thude
doillla 0,48.

d) Gia st van dong vién duoc chon dat huy chuong dong. Xac suit dé van dong vién d6 thudc

doillala 2
25
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Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

Cau 34:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Khao sat dan cu cua thanh phd Hué cho thay c6 1% déan sé méc cin bénh la. Cac nha khoa hoc
d3 tim ra mot phwong phap xét nghiém dé chan doan cin bénh nay. Tuy nhién, xét nghiém c6 sai
s6 nén khi xét nghiém 96% nguoi bi bénh c6 két qua duong tinh va 92% ngudi khong bi bénh
co két qua am tinh. Mot nguoi di xét nghiém. Goi 4 1a bién ¢ nguoi dugce xét nghiém bi bénh
con B 1a bién cd ngudi duge xét nghiém c6 két qua xét nghiém duong tinh. Khi d6:
P(B).P(B | A)

p(4)
b) Xéc suat dé nguoi di xét nghiém bi bénh 1a 1% .

a) P(A|B)=

¢) Xac suat dé nguoi d6 co két qua duong tinh khi nguoi d6 khong bi bénh 13 8%.

d) Mot nguoi di xét nghiém va c6 két qua xét nghiém dwong tinh. Xac suat dé nguoi d6 bi bénh
16n hon xac suat dé nguoi d6 khong bi bénh.

Mot cong ty c6 hai chi nhanh. San pham cua chi nhanh I chiém 60% con chi nhanh II chiém
40% tong san pham cuia cong ty. Ti 1& san phdm bj 16i cta chi nhanh I chiém 1% con cua chi
nhanh II chiém 2% tong san pham coéng ty. Chon ngiu nhién mot san pham cia cong ty. Xét
tinh diing, sai cua cdc ménh dé sau:

a) Xac suat dé san pham cta chi nhanh I dugc chon 13 0,4 .

b) Xéc suét dé 1y ra san pham bi 16i & chi nhanh IT 14 0,02 .

¢) Xac sut lay ra san pham bi 18i 1a 0,015.
L A , , . .4
d) Biét rang san pham bi 161. Xac suat san pham dé do chi nhénh I san xuat la r

Hinh dang hat cia dau Ha Lan c6 hai kiéu hinh: hat tron va hat nhan, c6 hai gene ung véi hai
kiéu hinh nay 1a gene troi B va gene lin b. Khi cho lai hai cdy dau Ha Lan, cdy con liy ngau
nhién mot cach doc 1ap mot gene tir cdy bd va mot gene tir cdy me dé hinh thanh mot cip gene.
Gia su cay bd va cdy me dugc chon ngau nhién tir mot quén thé cac cay dau Ha Lan, & do ti 1€
cay mang kiéu gene bb, Bb twong tmg 1a 40% va 60%.

a) Xac suat dé cay con lay gene b tir cdy bd véi diéu kién cdy b co kiéu gene bb 13 0,5.

b) Xac suat dé cy con lay gene b tir cdy bd v6i dicu kién cay bd co kicu gene Bb 12 0,5.

¢) Xac suit dé cay con liy gene b tir cay bd 1a 0,6 ..

d) Xac suat dé cay con co kiéu gene bb 1 0,49 .

Mot can bénh co 2% dan s6 méic phai. Mot phuong an chuan doan dugc phat trién c6 ty 1é chinh
xac 1a 99%. Vi nhitng ngudi bi bénh, phuong an niy s& dua ra két qua duong tinh 99% sd
truong hop. Véi nhitng nguoi khong mic bénh, phuong phap niy chuan doan ding 99 trong 100
truong hop.

a) Xac suat dé nguoi do méc bénh khi chua kiém tra 12 0,01.

b) Xac suét két qua duong tinh néu c6 ngudi d6 méc bénh 13 0,99.

¢) Xéc suat ciia bién cd “Két qua kiém tra nguoi d6 1a dwong tinh (bi bénh)” 13 0,0198.

d) Néu mot nguoi kiém tra va két qua la duong tinh (bi bénh), xac suét dé nguoi do thuc su bi
bénh 12 0,699 (Két qua lam tron dén hang phan nghin).
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Cau 35:

Cau 36:

Cau 37:

Cau 38:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Trong mot khu bao ton dong vét hoang di, ngudi ta dang nghién ctru 600 con vat, trong d6 c6
360 con bao dém va 240 con su tir. Sau khi thong ké, ngudi ta thay: c6 60% sb bao dom da
duoc tiém phong va 45% sb su tir di duoc tiém phong.

a) S6 con bao d6m da dugc tiém phong 14216 con.

b) S6 con su tir chua dugce tiém phong 1a 108 con.

¢) Chon ra ngéu nhién mot con vat trong s6 do. Xac suét dé chon ra duge mot con su tir da duoc
tiém phong 1a 0,4 .

d) Chon ra ngau nhién mot con vat trong sé d6. Xac suat dé chon ra duoc mot con vat chua dugc
tiém phong 1a 0,46 .

Hai cong nhan can phai hoan thanh sd san pham nhat dinh. Cong nhan thi nhat phai lam 45%
s6 san pham, cong nhan tht hai phai 1am 55% sb san pham. Kha ning xay ra sai sot ciia cong
nhan tht nhéat 1a 3% va cta cong nhan thir hai 13 1% . Chon ngau nhién 1 san pham. Goi 4 1a
bién ¢d “San phém duoc chon 1a cta cong nhan tha nhat”, B 1a bién cb “San phém duoc chon
bi 16i”.

a) P(A) =0,5

b) X4c suét san pham dugc chon 1a san pham bi 18i cta cong nhan thir nhat1a P(B|4)=0,03.
¢) P(B)=0,02.

s . . ok 27
d) X4c suat d€ san pham dugc chon 1 sén pham ctia cong nhéan thir nhat bi 16i la P(4|B)= gy

Chay Marathon 12 mén thé thao ma tai d6, ngudi choi sé& hoan thanh quing duong 42,195 km
trong khoang thoi gian nhét dinh. FM sub 4 1a thanh tich danh cho nhitng ngudi choi hoan thanh
quang duong Marathon dudi 4 gio.

Trong CLB AKR, ty 1€ thanh vién nam 1a 72% , ty 1¢ thanh vién nit [a 28%. DPéi voi nam, ty 1€
VDV hoan thanh Marathon sub 4 13 32%; d6i véi nit ty 16 VDV hoan thanh sub 4 13 3%. Chon
ngau nhién 1 thanh vién tir CLB AKR:

a) Khi VDV duoc chon 13 nam, xac suit @& VDV nay chwa hoan thanh sub 4 cu ly Marathon 1a
68% .

b) Xac suit dé thanh vién dugc chon di hoan thanh sub 4 1a 22%.

¢) Xac suit dé thanh vién duoc chon la nir d& hoan thanh sub 4 1a 2%.

d) Biét réng VDV dugc chon di hoan thanh sub 4, xac suit d¢ VDV d6 1a nam bfmg 96%.

Mot ctra hang chi ban hai loai dién thoai 1a Samsung va Iphone. Ty I¢ khach hang mua dién thoai
Samsung 1a 75% . Trong sb cac khach hang mua dién thoai Samsung thi c6 60% mua kém 6p
dién thoai. Ty 1€ khach hang mua di¢n thoai Iphone kém 6p dién thoai trong $6 nhiing khach
hang mua di¢n thoai Iphone 1a 30%.

a) Xac sudt mot khach hang mua dién thoai Samsung la 0,75.

b) Xac suat dé mot khach hang mua dién thoai Iphone 13 0,15.

c¢) Xac suit dé& mot khach hang mua 6p dién thoai biét r:;ing khéach hang d6 da mua dién thoai
Samsung 13 0,6, xac suat dé mot khach hang mua 6p dién thoai biét rang khach hang d6 d mua
Iphone 1a 0,3.

d) Xac sudt mot khach hang mua dién thoai kém 6p la 0,525.
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Cau 39:

Cau 40:

Cau 41:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot can bénh c6 2% déan s6 méc phai. Mot phuong phap chan doan duoc phat trién co ty 1¢ chinh

xéac 1a 99%. V&i nhitng nguoi bi bénh, phuong phap nay s& dua ra két qua duong tinh 99% s

truong hop. Véi ngudi khong méc bénh, phuong phap nay ciing chuan doan ding 97%. Lay mot

ngudi di kiém tra.

a) Xac suét dé nguoi do mic bénh khi chua kiém tra 13 0,02.

b) Xac suat két qua dwong tinh néu ngudi d6 méc bénh 1a: 0,99.

¢) Xac suat két qua duong tinh néu nguoi d6 khong mic bénh 1a: 0,01.

d) Biét ring da c6 két qua chudn doan 13 duong tinh, xac suit dé ngudi d6 thuc su bi bénh 1a
0,25

Mot doanh nghi¢p c6 45% nhan vién la ntr. Ti 1€ nhan vién nir va ti 1€ nhan vién nam mua bao

hiém nhan tho 1an luot 1a 7% va 5%. Chon ngau nhién mot nhan vién ciia doanh nghiép

a) Xac suat nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhan tho 1a 0,061 .

b) Biét rr:ing nhén vién duoc chon ¢ mua bao hiém nhan tho. X4c suit nhan vién d6 1a nam la
55

13

< A M A A J 5 + R A ’ A A A 71N ~ 12 63
c¢) Biét rang nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhan tho. Xéc suat nhan vién d6 l1a nir 1a 113

d) Biét réng nhan vién duge chon c¢6 mua bao hiém nhan tho. Khi d6 nhan vién dé 1a nam nhiéu
hon 1a ni.

Gia st bénh hiém nghéo X c6 ti1é nhiém bénh 1a 0,5% , xét nghiém loai bénh nay co ti 1¢ duong
tinh gia 1a 4% . Khi xét nghiém cho mot ngudi, ta goi 4 1a bién ¢d “Nguoi duge chon khong
nhiém bénh” va B 14 bién ¢b “ngudi dugc chon co phan tng dwong tinh”.

a) Nguoi dugc chon khong nhiém bénh c6 ti 18 P(4)=0,995

b) Ti 16 nguoi khong nhim bénh trong sb nhitng nguoi c6 phan Gng dwong tinh 1a
P(B | A) =0,04.

¢) Ti 1& ngudi nhiém bénh trong s6 nhitng nguoi co phan tng dwong tinh 1a P(B | 2) =0,005.

25

d) Kha ning nhiém bénh ctia mét ngudi ¢ phan tmg dwong tinh 1a P(Z | B ) = 224"
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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

XAC SUAT
CO PIEU KIEN

| CHUONG |

BAI: CONG THU'C XAC SUAT TOAN PHAN VA CONG THUC BAYES

@ LY THUYET.

I. CONG THU'C XAC SUAT TOAN PHAN
Cho hai bién ¢ 4 va B véi 0< P(B)<1.Khidé cong thirc
P(4)=P(B)P(4|B)+P(B)P(4]|B)
goi 1 cong thire xac suit toan phan.
Chu y: Cong thirc xac suat tirng phan cling ding véi bién co B bat ki.
Il. CONG THUC BAYES
Gid st 4 va B 1a hai bién c6 nglu nhién théa man P(A4)>0 va 0< P(B)<1.Khi dé cong
thire
P(B)P(A|B)
P(B)P(A|B)+P(B)P(4]|B)

P(B|A4)=

goi la cong thirc Bayes.

Chuy:

a) Cong thirc Bayes van dung voi bién ¢ B bat ki.
P(B)P(4|B)

P(4)

b) Vi P(A)>0, cong thic P(B|A)= ciing dugc goi 1a cong thic Bayes.

<‘ HE THONG BAI TAP TOAN THUC TE.

Cau 1:  Puoc biét c6 5% dan 6ng bi mi mau, va 0,25% phu nit bi mi mau. Gid sir s6 dan éng bang sé
phu nit. Chon mét nguoi bi mix mau. Xdc sudt dé nguoi dé la dan éng la bao nhiéu?
(Nguon: F. M. Dekking et al., A modern introduction to probability and statistics —
Understanding why and how, Springer, 2005)
Loi giai
Goi A4 1abién cb nguoi duge chon la dan 6ng, B 1a bién cd nguoi duge chon mu mau.
Theo dé bai rata c6 P(B|4)=0,05;P(B|4)=0,0025.

Vi s6 dan 6ng bang s6 phu nitnén ta c6 P(4)= P(Z) =0,5.

Ap dung cong thitc Bayes ta c6 xac suat d€ chon dugc mét nguoi dan 6ng mu mau la
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Cau 3:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

P(A|B)- P(A)P(Bl4) 0,5.0,05 _20
P(4).P(B|4)+P(A4).P(B[4) 0.50,05+0,5.0,0025 21
Mot cong ty du lich bé tri chd nghi cho doan khach tai ba khach san 4, B,C theo ti 18 20 %, 50
%, 30%. Ti 16 hong diéu hoa & ba khach san 1an luot 1a 5%, 4 %, 8 %. Tinh x4c suét dé:
a) Mot khach ¢ khach san 4, biét khach d6 & phong diéu hoa bj hong.
b) Mot khach ¢ khach san C, biét khach d6 ¢ phong diéu hoa khong bi hong.
(keét qua dé dudi dang so6 thap phan va lam tron dén hang phan trdm)
Loi giai
Goi bién ¢6 H : “Khach nghi ¢ phong c6 diéu hoa bi hong”
A : “Khach nghi tai khach san 4™
B : “Khéch nghi tai khach san B”
C : “Khach nghi tai khach san C”
Theo bai ra ta c6: P(4)=0,2; P(B)=0,5; P(C)=0,3.
P(H|A4)=0,05; P(H|B)=0,04; P(H|C)=0,08
Ap dung cong thirc xac suat toan phan, ta co:
P(H)=P(A).P(H| 4)+P(B).P(H|B)+P(C).P(H|C)
=0,2.0,05+0,5.0,04+0,3.0,08
=0,054.
a) Ap dung cong thirc Bayes, xac sudt dé mot khach ¢ khach san 4, biét khach d6 & phong diéu

hoa bi hong la:
P(A|H)=P(A).P(H|A)=0,2.O,05:i:0,19.
P(H) 0,054 27
b) Ap dung cong thirc Bayes, xac suat dé mot khach o khach san C, biét khach d6 ¢ phong diéu
hoa khong bi hong la:
— P(C).P(HIC) 0,3.(1-0,08
P(CIH)= (©) £ )z 310 )=138:0,29.
p(H) 1-0,054 473

Gia st ti 16 ngudi dan cua tinh Thira Thién Hué nghién thude 14 14 20% ; ti 18 nguoi bénh bi bénh
phoi trong s6 nguoi nghién thude 14 1a 70% , trong s6 nguoi khong nghién thube 1a 1a 15% . Hoi
khi ta gdp ngiu nhién mot ngudi dan ciia tinh Thira Thién Hué thi kha ning ma nguoi d6 bi bénh
phoi 12 bao nhiéu %.

Loi giai
Goi A 1a bién ¢ “ ngudi nghién thudc 147, suy ra A4 1a bién cb “ngudi khong nghién thude 14
Goi B 12 bién ¢ “ nguoi bi bénh phoi”
Dé ngudi ma ta gip bi bénh phoi thi ngudi d6 nghién thude 1a hoic khong nghién thude 1a
Ta can tinh P(B)

Véi P(B) = P(A).P(B| A)+ P(4).P(B| A)

Ta co:
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Cau 4:

Ciu 5:

Cau 6:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

P(A4)=0.2
P(B| A)=0.7
P(4)=0.8
P(B| 4)=0.15
Vay P(B) = P(A).P(B| A)+ P(4).P(B| A)=0.26
Do d6, ti 1¢ nguoi méac bénh phdi cua tinh Bic Ninh 1a 26%
Gia sir ti 1 nguoi dan ctia tinh Thira Thién Hué nghién thudc 14 12 20% ; ti 1é ngudi bi bénh phoi
trong s6 ngudi nghién thude 14 1a 70% , trong s6 ngudi khong nghién thude 1a 15% . Héi khi ta
gdp ngau nhién mot nguoi dan cua tinh Thira Thién Hué thi xac sudt ma ngudi d6 nghién thube
14 khi biét minh bi bénh phéi 1a
Loi giai
Goi A 1a bién cb: “ngudi nghién thude 147
B 1a bién cb: “ngudi bi bénh phdi”
Taco: P(4)=0,2; P(B|4)=0,7; P(4)=0,8; P(B|4)=0,15.
Xéc suat ma nguoi d6 nghién thude 14 khi biét minh bi bénh phdi 1a P(A4|B)
P(A4).P(B|A)
P(A4).P(B|4)+P(4).P(B|A)

Ap dung cong thirc Bayes, ta c6: P(A|B)=

0,2.0,7 1
0,2.0,7+0,8.0,15 13

Duoc bict cd6 5% dan 6ng bi mu mau va 0,25% phu nit bi mu mau. Gia str s6 dan dng bang so

Suyra P(A|B)=

phu nit. Chon ngﬁu nhién mdt ngudi bi mu mau. Xac suét dé nguoi dugc chon 1a dan 6ng bﬁng
bao nhiéu?
Loi giai
Goi A 1a bién cb: “ngudi dugc chon 13 dan ong”
B 1a bién cb: “nguoi dugce chon bi mu mau”

Theo bai ra ta c6: P(B|4)=0,05; P(B|4)=0,0025.

Vi s6 dan 6ng bang sd phu nit nén ta c6 P(A) = O,S;P(Z) =0,5.
P(4).P(B|4)

P(A).P(B|A)+P(Z).P(B\Z)

0,5.0,05 20
0,5.0,05+0,5.0,0025 21°
Nguoi ta diéu tra théy 0 mot dia phuong no c6 3% tai xé st dung di¢n thoai di dong khi 1ai xe.
Nguoi ta nhan thiy khi tai xé 14i xe gy ra tai nan thi c6 21% la do tai xé sir dung dién thoai.
Hoi viée str dung dién thoai di dong khi 14i xe 1am ting x4c sudt gy tai nan 1én bao nhiéu 1an?

Loi gii

Ta goi A 1a bién cb “Tai xé sir dung dién thoai di dong khi 1ai xe”, B 1a bién ¢ “Tai xé lai xe
gay tai nan”.
Khi d6 P(A4)=3%=0,03,P(A4|B)=21%=0,21.
P(B)P(A|B) _ P(B|4) _P(4]B) 021 _

A ; . P(B|A)= = = =/
Theo cong thirc Bayes: ( | ) P(A) = p(B) p(A) 0,03

Ap dung cong thirc Bayes, ta c6: P(A|B)=

Suy ra P(A|B)=
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Cau 7:

Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Vay vi¢c su dung dién thoai di dong khi 14i xe 1am tang xac sudt gdy tai nan lén 7 lan.
Mot cong ty mot ngay san xuit duge 850 san phdm trong d6 c¢6 50 san phadm khong dat chét
luong. Lan luot 1iy ra ngiu nhién khong hoan lai 2 san pham dé kiém tra. Xac suat dé san phdm
thir hai khong dat chét luong 1a

Loi giai
Goi 4, 4, 14n luot 13 cac bién ¢ san phém tht nhét, san phém thtr hai khong dat chét lugng.
Néu san pham thir nhat khong dat chat lwong thi con 49 san pham khong dat chat luong trong
49
849

, 50 —\ 800 — 50

Ta c6 P(Al):@, P(Al)zﬁ va P(4, yAl)zgE
Xac suat dé san pham tht hai khong dat chat luong 1a
50 49 +800 50 1
850 849 850 849 17
Trong tro choi hai hoa c6 thudng cua 16p 10A, c6 gido treo 10 bong hoa trén canh cay, trong do
¢6 5 bong hoa chira phiéu c6 thudng. Ban Viét hai mot bong hoa dau tién sau d6 ban Nam hai
bong hoa thir hai. Tinh xac suat ban Nam hai dugc bong hoa chira phiéu c¢6 thudng.

Loi giai
Goi A 1a bién cb “Bong hoa ban Nam hai duoc chira phiéu ¢ thuong”, B 1 bién cb “Bong hoa
ban Viét hai dugc chira phiéu c6 thuong”.

Ta ¢6 P(B)=%=%; (E):I—P(B)=%, P(A|B):g; P(A|§):§.

tong sO 849 san phamnén P(4, | 4,)=

P(4,)=P(4)-P(4,] 4)+ P(4).P(4 )=

Xac sudt ban Nam hai dugc bong hoa chira phiéu c6 thuéng 1a
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4]B) 1A io b
Vao mdi budi sang & tuyén phd X, xac suat xay ra tac duong khi troi mua va khong mua 1an luot
1 0,6 va 0,3. Xac suat c6 mua vao mot budi sang 1a 0,1. Tinh xac suat dé sang d6 tuyén phd H
bi tic dudng.
Loi giai
Goi A 1a bién c6 “Tuyén phd X bi tic duong” va B 1a bién c6 “Budi sang d6 c6 mua”
Theo dé ta c6: P(B)=0,1;P(A4|B)=0,6; P(4[B)=0,3
Suy ra P(E) =1-P(B)=0,9.
Ap dung cong thirc x4c suét toan phan ta co:
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4 [B)=0,1.0,6+0,9.0,3=0,33.

Tai mot dja phuong c6 500 nguoi cao tudi, bao gdm 260 nam va 240 nit. Trong nhdm ngudi cao
tudi nam va nit 1an lugt c6 40% va 55% bi bénh tiéu duodng. Chon ngau nhién mot nguoi. Xac
suat dé chon duoc mot nguoi khong bi bénh tiéu dudng 14 bao nhiéu? (két qua 1am tron dén hang
phan trim)

Loi giai
Xét cac bién co:
A : "Chon dugc ngudi khong bi bénh tiéu duong";
B : "Chon dugc ngudi cao tudi 1a nam";
B : "Chon duoc nguoi cao tudi 1a nix".
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Cau 11:

Cau 12:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Tur gia thiét, ta c6: P(B)z%zO,SZ; P(A4|B)=1-0,4=0,6;

P(E)=@=o,48; P(41B)=1-0,55=0,45.

500
Theo cong thirc xac sudt toan phan, ta co:
P(A4)=P(B)-P(4|B)+P(B)-P(4|B)=0,52-0,6+0,48-0,45=0,528 ~ 0,53
Vay xac suét dé chon dugc mot nguoi khong bi bénh tiéu duong la 0,53.
Trong mot dot nghién ciru ty 18 ung thu do hut thude 14 gdy nén, ngudi ta thiy rang tai tinh Ha
Nam ti 1& nguoi dan cia tinh nghién thude 14 12 20%; ti 1¢ ngudi bi bénh ung thu trong sd ngudi
nghién thudc 14 1a 70%, trong s6 nguoi khong nghién thude 14 1a 15%. Hoi khi gip mot ngudi bi
bénh ung thu tai tinh nay thi xac suit nguoi d6 nghién thudc 14 1a bao nhiéu ( két qua lam tron
dén hang phan tram)?

Loi giai

Goi A 1a bién cd “ngudi nghién thube 147, suy ra A 1a bién ¢ “nguoi khong nghién thude 147
Goi B 1a bién ¢ “ngudi bi bénh ung thu”
Theo gia thiét ta co:
P(4)=0,2=P(4)=0,8

P(B|A4)=0,7
P(B|4)=0,15
Ap dung cong thue Xac sut toan phan ta co:

P(B)=P(4).P(B|A)+P(4).P(B|4)=0,2.0,7+0,8.0,15=0,26

Xéc suat ma ngudi d6 1a nghién thudce 14 khi biét bi bénh ung thu 1a P(4| B)

Theo cong thirc Bayes, ta c6

P(A4).P(B|A4) 0,2.0,7 71
P(B) 0,26 13

Nhu vay khi gip mot ngudi bi bénh ung thu tai tinh nay thi xac sut (1am tron dén hang phan

P(A|B)= ~0,54.

tram) ngudi d6 nghién thude 14 1a 0,54 .
Mot nha may san xuat bong dén c6 ti 1¢ bong dén dat tidu chudn 1a 80%. Trudc khi xuit ra thi
truong, mdi bong dén déu duoc kiém tra chat lugng. Vi su kiém tra khong thé tuyét ddi hoan hao
nén ti I¢ cong nhan mot bong den dat ticu chuin 14 0,9 va ti 1& loai bo mot bong hdng 1a 0,95.
Hay tinh ti 18 bong dat tiéu chuan sau khi qua khau kiém tra chét luong.
Loi giai
Goi A 1a bién ¢ “bong dat chudn sau khi qua kiém tra chit luong”
B 1a bién ¢ “san pham dat tiéu chuan”.
Theo bai ra ta cé: P(B)=0,8; P(B)=1-0,8=0,2
Do ti ¢ cong nhadn mot bong dén dat tiéu chuan 14 0,9 nén P(4|B)=0,9.
Ti 1¢ loai b6 mot bong hong 14 0,95 nén P( 4| B)=1-0,95=0,05.

Theo cong thue Xac sut toan phan ta co:
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4] B)=0,8.0,9+0,2.0,05=0,73.
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Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Mot chudi ciia hang son kinh doanh son mu va son nudc. Dya trén doanh sb ban hang trong mot
thoi gian dai, xac suat dé khach hang s& mua son mu 1a 0,75. Trong sé nhitng ngudi mua son
mu, 60% ciing mua con lan. Nhung chi c¢6 30% ngudi mua son nudc mua con lan. Mot ngudi
vao ctra hang d6 dé mua hang. Tinh x4c suit nguoi d6 mua con lan.

Loi giai
Dap s6: Xac sudt ngudi dé mua duoc con lan 1a 0,525.
Goi A4 14 bién cb: “ nguoi ¢6 mua con lan”.
B 1a bién cb: “ ngudi ¢6 mua hop son mu”.
Khi d6 B 1a bién cb: “ nguoi d6 mua hop son nudc”.
Taco: P(B)=0,75; P(B)=0,25; P(4|B)=0,6; P(4|B)=0,3.
Ap dung cong thirc x4c suat toan phan ta c6 xac suat nguoi d6 mua con lan 1a:
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4]|B)
P(A4)=0,75.0,6+0,25.0,3=0,525
Mot xét nghiém Covid — 19 cho két qua duong tinh v6i 90% céc trudng hop thuc su nhiém virus
va cho két qua am tinh véi 80% céc trudng hop thuc sy khong nhidm virus. Biét rang ti 1¢ ngudi
nhiém Covid — 19 trong mdt cong dong nao d6 1a 1% . Mot ngudi trong cong dong dé cho két
qua xét nghiém dwong tinh. Xac suat dé nguoi d6 thuc su bi nhiém virus c6 dang % (Phén sb t6i
gian). Gia tri cia @ +b bang bao nhiéu?

Loi giai
Goi A 1a bién cb “Nguoi d6 bi nhiém Virus”.

B 1a bién cb “Nguoi d6 cho két qua duwong tinh”.

Xét nghiém Covid — 19 cho két qua duong tinh véi 90% céc truong hop thuc sy nhidm virus
P(B| A) =0,9.
Xét nghiém Covid — 19 cho két qua 4m tinh v6i 80% cac truong hop thyc sy khong nhiém virus,
nén cho két qua duong tinh v6i 20% céc truong hop khong thuc sy nhidém virus P(B | 4 ) =0,2
P(A4)=0,01= P(4)=0,99
Do d6 xac sudt dé ngudi d6 cho két qua dwong tinh la:
P(B)=P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4)=0,01.0,9+0,99.0,2=0,207

X4c suat dé ngudi nhiém virus cho két qua dwong tinh la:

P(4]B)- P(4).P(B|4) 0,01.09 1
P(B) 0,207 23

Viy a=1,b=23=a+b=24.

Mot kho hang do hai nha may san xuat. Biét ti 1é san pham dong gdp cua nha may mot bang %

san pham dong goép cua nha may hai va ti 16 phé pham do nha may mot, nha may hai san xut lan
luot 14 0,1% va 0,2%. Chon ngiu nhién mot san pham thi thiy n6 14 phé pham. Biét xac suat

dé phé pham d6 do nha may hai san xuét 1a % . Tinh gi4 tri biéu thic T=a+2b.

Loi giai

Goi A 1a bién cb: “ San pham dugc chon 1a phé pham”.
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Cau 16:

Cau 17:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN
B 1a bién cd: “San phém duoc chon thudc nha may maot”.
Khi d6 B 13 bién cd: “San phém duoc chon thudc nha may hai”.

N 42 1A 7 J 5 \ ’ A M 1 5 A J 7 5 \ ’ . A 4
Vi ti 1¢ dong gop cua nha may mot bang 3 san pham dong gop cua nha may hai nén ta co:

P(B)=25%=0,25; P(B)=75%=0,75; P(4|B)=0,1%=0,001; P(4|B)=0,2%=0,002

Ap dung cong thirc xac suat toan phan ta ¢ x4c suat chon duoc phé pham Ia
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4]|B)
7

P(4)=0,25.0,001+0,75.0,002 = .

P(B)-P(41B) 0,750,002 6
P4y T 7
4000

Ap dung cong thuc Bayes ta co: P(E | A) =

Khi d6 x4c suét dé phé pham d6 do nha may hai san xuat 1a g = { =T=6+2.7=20

Mot nha may lip rap nhan duoc céc chi tiét do hai may san xuit. Trung binh may thtr nhat cung
cAp 65% chi tiét, may thir hai cung cip 35% chi tiét. Khoang 80% chi tiét do may thtr nhat san
xuat 1 dat tiéu chuan, con 85% chi tiét do may thir hai san xuat 1a dat tiéu chuan. Ly ngau nhién
tir nha may mot san pham, thiy no dat tiéu chuan. Tim x4c suat dé san phim d6 do may thir nhat
san xuat (két qud lam tron dén hang phan tram).
Loi giai

Goi: “ A ” 1a bién cb: “Chi tiét 14y tir ddy chuyén dat tiéu chuén”

“B,” 1a bién c6: “Chi tiét do mdy thtr nhat san xuat”

“B,” la bién c6: “Chi tiét do méy th hai san xuat”
Ta can tinh x4c sudt: P(Bl I A).

P(B,).P(AlB)

P(B,).P(AIB)+P(B,).P(AlB,)

Theo cong thirc Bayes: P(B1 I A) =

Theo diéu kién bai toan: P(B,)=0,65; P(B,)=0,35; P(AI1B)=0,8; P(AIB,)=0,85

(0.65).(0.8)
(0.65).(0,8)+(0,35).(0,85)

Vay: P(B1 [ A) = ~ (0,64
Mot cin bénh c6 2% déan sé mic phai. Mot phuong phap chuan doan dwogc phat trién cé ty 18
chinh xé4c 12 99%. Vi nhitng ngudi bi bénh, phuong phap nay s& dua ra két qua duong tinh 99%
s6 truong hop. Vi ngudi khong mic bénh, phuong phap nay ciing chuan doan dung 99 trong
100 trudng hop. Néu mot ngudi dugc chuin doan kiém tra va két qua duong tinh (bi bénh), xac
suat dé nguoi d6 thyc sy bibénh 1a ...... %. (két qud lam tron dén hang phan muwoi).

Loi giai
Goi A 1a bién c6 “Ngudi d6 mic bénh”
A 12 bién cb “Nguoi d6 khong méc bénh”
Tacod Ava A hop thanh mdt nhom bién cb day du.
Goi B 1a bién c6 “Két qua chuan doan kiém tra ngudi d6 1a dwong tinh (bi bénh)”
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Cau 18:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Ta can tinh P(4]B).
Ap dung cong thirc xac suat toan phan:
P(B)=P(4).P(B|4)+P(4).P(B|4)

Va cong thirc Bayes:
P(4|B)= P(4).P(B|A)
P(B)

Theo dé bai ta co:

Xac suét dé ngudi d6 mic bénh khi chua chudn doan kiém tra: P(A4)=2%=0,02

Do d6 x4c suit dé nguoi d6 khong mic bénh khi chwa chuan doan kiém tra:
P(4)=1-0,02=0,98

Xéc suat két qua duong tinh néu ngudi d6 méc bénh 1a: P(B|A4)=99%=0,99
Xac sut két qua duong tinh néu ngudi d6 khéng méc bénh la: P(B | A ) =1-0,99=0,01

Thé s6 vio ta co:
P(B)=P(4).P(B|A)+P(4).P(B|4)=0,02.0,99+0,98.0,01=0,0296

P(4).P(B|4) 0,02.0,99 99

P(B)  0,0296 148
Xac suat dé ngudi do thuc su bi bénh néu két qua chuin doan kiém tra nguoi d6 duong tinh 1a
66,9% .
Tra 16i: Néu mot ngudi duoc chuin doan kiém tra va két qua duong tinh (bi bénh), xac suit dé
nguoi do6 thuc sw bi bénh la ...... 66,9% .
Mot loai linh kién do hai nha may s6 I va s II cung san xuat. Ti 1& phé phidm cua cac nha may
s6 I va II 1an luot 1a: 1% va 2%. Trong mdt 16 linh kién dé 1an 16n 60 san phém cua nha may )
I va 100san pham ctia nha may s6 II, mot khach hang 1iy ngau nhién mét linh kién tir 16 hang
do.
Xac suét dé linh kién duoc 14y ra la linh kién tét 1a

Loi giai

a) Goi 4, 1a bién ¢b “chon linh kién cua nha may s6 I”

P(4|B)= ~ 66,9%

A, labién co “chon linh kién cuia nha may so II”

Goi B 1a bién ¢b “chon dugc linh kién phé phdm” thi B 1a bién ¢b “chon dugc linh kién t5t”.
Vi 16 linh kién dé 1an 16n 60 san pham ctia nha may s6 I va 100 san pham ctia nha may s6 I nén:
60

(4,)= ~37,5%
60-+100
Pl4)= 6014(3(1)00 0%

Ap dung cong thic x4c suit toan phan ta c6:
P(B)=P(4).P(B|4)+P(4).P(B|4)
P(B)=37,5%.1%+62,5%.2% =1,625%
P(B)=1-P(B)=1-1,625%=98,375%.
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Cau 19:

Cau 20:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Ti 16 phé pham cta mot cong ty 13 10%. Trude khi dua ra thi truong, cic san pham duoc kiém
tra bang may nham loai bé phé pham. Xac suat dé may nhan biét dung chinh phdm 1a 95%, nhan
biét ding phé pham 1a 90%.
a) Ti 1€ san phém bi két luan sai 1a
b) Ti 1& phé phé pham cua cong ty trén thi truong 1a
Loi giai
a) Ta xét hai bién c6 sau:
A: “San phém duoc chon ra la chinh phém”.
B: “San phém duoc két luan dang”.

Vi ti 18 phé pham ctia mot cong ty 13 10% nén P(A) =0,9=> P(Z) =0,1.
Xac suat @& may nhan biét dung chinh pham chinh 1a P (B | A) =0,95.
Xéc suit @4 may nhan bit ding phé phim chinh I P(B | Z) ~0,9.

Vay xac suat dé may nhan biét sai chinh pham chinh 1a P (E I A) =0,05.

xac suat dé may nhan biét sai phé pham chinh 1a P (E | Z) =0,1.

Ti 1€ san phém bi két luan sai 1a
P(B)=P(A).P(A1B)+P(A).P(AIB)=0,9.0,05+0,1.0,1=0,055.
b) Ta xét bién ¢ sau:

C: “San pham cua cong ty trén thi truong”.

Khi do:

- Chinh pham cua cong ty mudn ra thj truong chinh 1a P (C | A) =0,95.

- Phé pham ctia cong ty mudn ra thi truong chinh 13 P (C | Z) =0,1.

Vay ti 1¢ phé pham ctia cong ty trén thi trudng chinh 1a P (Z |C ) .
Ap dung cong thic Bayes, ta c6:

p(a)p(c1a) o oiod
P(Z).P(c | Z)+P(A).P(C 14) 0.1.0.1+0.9.0,95

Mot bénh vién st dung mot xét nghiém dé phat hién mot loai bénh véi do chinh xéac 1a 95%

P(Z|c)= 0,012.

(nghia 13 95% bénh nhin méc bénh s& c6 két qua duong tinh). Xét nghiém nay ciing c6 ty 16
duong tinh gia 1 2% (nghia 1a 2% bénh nhan khong méc bénh ciing c6 két qua duong tinh).
Biét rr:ing 1% dan s thuc su méic bénh nay. Néu mot nguoi nhan két qua xét nghiém duong tinh,
xac sudt thue su nguoi do méc bénh 1a bao nhiéu?

Loi giai
Pé giai cau hoi nay, ching ta s& st dung cong thirc Bayes.
Ta goi:
Goi B 1a bién c6 ngudi mic bénh, c6 P(B) =1%=0,01.

B labiéncd nguoi khong mic bénh, co P(E) =1—P(B) =1-0,01=0,99.

Goi D 1a bién cb ngudi dé duge xét nghiém c6 két qua dwong tinh. Khi do
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Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Xéc suat xét nghiém duong tinh néu méc bénh 1a P(D|B)=95%=0,95.
Xac suét xét nghiém duong tinh néu khéng mac bénh 1a P(D | E) =2%=0,02.

Dung cong thirc Bayes dé tinh xac suat mic bénh khi c6 két qua xét nghiém dwong tinh:
P(B).P(D|B)
P(D)

P(B|D)=

P(D)=P(B).P(D|B)+P(B).P(D|B)=0,95.0,01+0,02.0,99 = 0,0293.

Suy ra, P(B|D)=%z0,3242.

Viy xac suit ngudi d6 thuc sy mic bénh 1a khoang 32%.
C6 2 xa thu loai I va 8 xa thu loai II, xac suat ban tring dich ciia cac loai xa thi loai 112 0,9 va
loai IT 14 0,7. Chon ngiu nhién ra mot xa thu va xa tha d6 ban mot vién dan. Tim xéc suat dé vién
dan d¢ trang dich.

Loi giai
Goi A 12 bién ¢6 “Vién dan trung dich”
B 1a bién cb “Chon xa thu loai I ban”.

P(B):%:O,Z, P(4]B)=0,9

P(§)=1—0,2=0,8 , P(A|§)=0,7
Theo cong thirc xac sudt thanh phan ta c6
P(A)=P(B)P(4|B)+P(B)P(4|B)=0,2.0,9+0,80,7=0,74.
Mot bo loc duoc str dung dé chin thu rac trong céc tai khoan thu dién tir. Tuy nhién, vi bo loc
khong tuyét dbi hoan hao nén mot thu rac bi chin véi xac suat 0,95 va mot thu ding (khong
phai 1a thu rac) bi chan véi xac suit 0,01. Théng ké cho théy ti 1€ thu rac 1a 3%. Chon ngéu
nhién mot thu bi chan. Tinh xac suat dé d6 1a thu rac (két qua lam tron dén hang phan nghin).
Loi giai
Goi A 12 bién ¢d: “Thu duge chon 1a thu rac”
B 14 bién c6: “Thu duge chon 1a bj chan”.
Ta cod P(A) =3%=0,03;
P(4)=1-P(4)=1-0,03=0,97; P(B| 4)=0,95; P(B|4)=0,01.
Cong thuc Bayes, ta c6
P(A).P(B| A .
P(4]B)- (4)-P(Bl4)  _ 0,03.0,95 .
P(A).P(B| 4)+P(4).P(B|4) 0.03.0,95+0,97.0,01
Gia sir ti 18 ngudi dan cua tinh X nghién thudc 14 1a 20%; ti 18 ngudi bi bénh phoi trong sé ngudi
nghién thudc 14 1a 70%, trong s6 ngudi khong nghién thude 14 1 15%. Khi ta gap ngau nhién mot
ngudi dan cua tinh X, xac suat ma nguoi d6 1a nghién thude 1a khi biét bi bénh phdi 1a
Loi giai

0,746.

Goi 4 1a bién cb “nguoi d6 nghién thude 147 A 14 bién cb “ngudi d6 khong nghién thude 147;
B 1a bién cb “nguoi d6 bi bénh phdi”. Dé ngudi ma ta gip bi bénh phdi thi nguoi d6 nghién
thudc 14 hodc khong nghién thudc 14.

Taco P(4)=0,2; P(B|4)=0,7; P(4)=0,8; P(B| 4)=0,15.
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Cau 24:

Cau 25:

Cau 26:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

P(B)=P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4)=0,2.0,7+0,8.0,15=0,26.
Xéc sudt ma ngudi d6 1a nghién thude 14 khi biét bi bénh phdi 1a P(4| B).

P(4).P(B|4) 0,207 7

Theo cong thirc B tacoO P(A|B)= :
eo cong thuc Bayes ta c6 P(A4|B) P(B) 0,26 13

Mot cin bénh X ¢ 1% dan s6 mac phai. Mot phuong phap chuan doan dugc phat trién co ty 1
chinh xac 12 99%. Véi nhitng nguoi bi bénh X, phuong phap niy sé dua ra két qua duong tinh
99% s6 truong hop. Véi nguodi khong mic bénh, phuong phap nay ciing chuan doan ding 99
trong 100 truong hop. Néu mot ngudi kiém tra va két qua 1a duong tinh (bi bénh), xac suit dé
nguoi do thuc sy bi bénh 1a bao nhiéu?
Loi giai

Goi A4 1a bién ¢ “ngudi d6 mac bénh”, B 1a bién cd “két qua kiém tra nguoi d6 1a dwong tinh
(bi bénh)”

P(A).P(B | A)
P(A4).P(B|4)+P(4).P(B|4)

Theo cong thirc Bayes ta c6 P(A|B)=

Xéc suét dé ngudi d6 mic bénh khi chua kiém trala P(4)=1% = 0,01. Do d6 xé4c suét dé ngudi
d6 khong méc bénh khi chua kiém tra la P(4)=1-0,01=0,99.

Xéc suat két qua duong tinh néu nguoi d6 méic bénh la P(B|A4)=99% = 0,99 . X4c sudt két qua
duong tinh néu ngusi 6 khong mac bénh 1a P(B|4)=1-0,99=0,01.

Xéc suat dé ngudi d6 thuc su bi bénh 1a

P(A4).P(B| A) _ 0,01.0,99 _
P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4) 0,01.0,99+0,99.0,01

P(A | B) = ,
S6 khan gia dén xem buodi biéu dién 4m nhac ngoai tro1 phu thudce vao thoi tiét. Gia sir, néu troi
khong mua thi xac suét dé ban hét vé 12 0,85; con néu troi mua thi xac suat dé ban hét vé 1a 0,45,
Du bao thdi tiét cho théy néu xac suit dé troi mua vao budi biéu dién 12 0,6. Tinh xé4c suat dé nha
td chirc sy kién ban hét vé.
Loi giai

Xét hai bién ¢ A4: “ Nha td chuc su kién ban hét vé”;
B: “Trdi mua vao budi biéu dién”.
Khi dé, tacé P(B)=0,6;P(B)=1-P(B)=0,4 P(4|B)=0,45P(4|B)=0,85.
Ap dung cong thirc toan phan, ta c6

P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4]|B)=0,6.0,45+0,4.0,85=0,61.

Tai mot dia phuong c6 500 nguoi cao tudi, bao gém 260 nam va 240 nit. Trong d6 nhom nguoi
cao tudi nam va nit 1an luot c6 40% va 55% bi bénh tiéu duong. Chon ngﬁu nhién mgt nguoi.
Xac sut dé chon duge mot ngudi khong bi bénh tiéu dudng 13 bao nhiéu?(lam tron két qua dén
chit s6 hang phan tram)

Loi giai
Xét cac bién cd:
A: “ Chon dugc ngudi khong bi tiéu duong”’
B : “ Chon dugc nguoi cao tudi 12 nam”

B : “ Chon dugc nguoi cao tudi la nit
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Cau 27:

Cau 28:

Cau 29:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Tur gidi thuyét ta c6 P(B)=§T68:0,52; P(A4|B)=1-0,4=0,6;

— 24 —

P(B)=—O=o,48; P(4|B)=1-0,55=0,45
500

Theo cong thirc xac suat toan phan, ta co

P(4)=P(B).P(A4|B)+P(B).P(4|B) =0,52.0,6+0,48.0,45=0,528 ~ 0,53.

Mot loai linh kién do hai nha mdy 7,1/ cung san xuét. Ti 1é phé phém cuanha may /7,11 lan luot
1a: 0,04;0,03. Trong mot 16 linh kién dé 13n 16n 80 san phdm cta nha may I va 120 san phim
ctia nha may I . Mot khach hang 1ay ngau nhién mot linh kién cua 16 hang d6. Gia sir linh kién
dugc chon 1a phé pham. Tinh x4c suét linh kién nay thudc nha may I .(lam tron két qua dén chir
$6 hang phan tram).

Loi giai
Ta xét cac bién cb
A: ““ Linh kién dugc 14y ra 1a phé pham”’
B : “Linh kién l4y ra tir nha may [ ”
B : “Linh kién 14y ra tir nha may 17 ”

80 _

. 12
Theo gia thuyét ta c P(B) = 200 _120

0,4; P(B)=——=0,6; P(4]|B)=0,04; P(4|B)=
45 P(B)=—-=0,65 P(4]B)=0,04; P(4]B)=0,03
Theo cong thirc toan phan xac suat lay linh kién 13 phé pham la
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4|B)= 0,4.0,04+0,6.0,03=0,034.

Mit khac theo cong thirc Bayes xac sudt linh kién phé phim do nha may / san xuét la:
P(B).P(A4|B) 0,4.0,04 8 _

P(4) 0,03 17
Co6 2 xa thu loai I va 8 xa thu loai II, xac suét ban tring dich cta céc xa thu loai I va loai 11 lan
lugt 13 0,9 va 0,7 . Chon ngiu nhién mot xa thu va xa thu d6 ban trang dich, tinh x4c suat dé xa
thu do la xa thu loai 1?

P(B|4)= 0,47

Loi giai
Goi A 1a bién ¢0 “ vién dan tring dich”.
B1 1a bién ¢6 “ chon xa thu loai I ban”.
B2 1a bién ¢6 “ chon xa thu loai II ban”.

P(B) =%=0,2 ; P(4]B,)=0,9.

P(Bz):%:O,S ; P(4]B,)=0,7.

B, B2 tao thanh ho ddy du cac bién cb. Ap dung cong thirc xac suat toan phan ta co:
P(4)=P(B,).P(4|B,)+P(B,).P(4|B,)=0,2.0,9+0,8.0,7=0,74.

Ap dung cong thic Bayes c6:
P(A|B,).P(B) _0902_9 .,
P(A) 0,74 37

Lop 104 co6 ti 1€ hoc sinh hoc gidi mon Toan la 20% . Ti 1€ hoc sinh hoc gioi mén Anh Van

P(B,|4)=

trong s6 hoc sinh hoc giéi mén Toan 1a 70% , trong sd hoc sinh khong gioi mon Toan 1 15% .
Chon ngéu nhién mot hoc sinh 16p 104 tham duy trai he toan quéc tai Nha Trang.
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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

a) Tinh x4c suat hoc sinh dugc chon gidi mon Anh Vin.

b) Tinh x4c suét hoc sinh dugc chon hoc gioéi ca mén Toan va mon Anh Vin.
Loi giai

Goi A4 1a bién cb: “ Hoc sinh hoc €161 mon Toadn” suy ra

A 1a bién ¢6: “Hoc sinh khong hoc gidi méon Toan”

Goi B 1a bién cb: “Hoc sinh hoc gi6i mén Anh Van”

Dé hoc sinh duoc chon 13 hoc sinh €161 mon Todn thi hoc sinh doé hodc gidi mén Anh Van hodc

khong gidéi mén Anh Van.

Taco P(4)=0,2= P(4)=08

P(B | A) =0,7

P(B|4)=0,15

Vay P(B)=P(4).P(B| A)+P(4).P(B|4)=0,2.0,7+0,8.0,15=0,26

Xéc suét hoc sinh dugc chon gi61i mon Anh Van la 0,26.

b) Bap sb: 0,54
Xéc suat hoc sinh dugce chon gioi ¢4 mon Toén va Anh Vin 1a P(4|B)

theo cong thirc Bayes ta co P(A4|B)= P(AI)DI(D;]; |4) = 0’02'206’7 = % =0,54.

Céu 30: Co hai d6i thi ddu mon Béng ban. Poi 7 c6 6 van dong vién, déi I co 8 van dong vién. Xac
suét dat huy chuong déng ctia mdi van dong vién d6i 7 va doi II tuong ung 1a 0,8 va 0,65.

Chon ngau nhién mét van dong vién.
a) Xac suat dé van dong vién nay thudc doi 7 1a 0,8.

b) Xac suat dé van dong vién dugc chon dat huy chuong dong 1a % .
c¢) Gia su van dong vién duogc chon dat huy chuong déng. Xéc suat dé van dong vién do thudc
doillla 0,48.
d) Gia sir van dong vién dugc chon dat huy chuong déng. X4c suit dé van dong vién do thudc
doillala 2

25

Loi gidi

a) Sai.
Goi A4 1a bién cb: “ Van dong vién dugc chon thude doi 7 .
Tacé n(4)=6, n(Q)=14,

Do dé P(A):%:%z0,4286.

b) bung.

AN N

Ta co: A4 13 bién cd: “ Van dong vién duoc chon thudc doi 77, Suy ra P(Z) =

B 1a bién ¢b: “ Van dong vién dugc chon dat huy chuong d@)ng”.
Khi d6 ta co: P(B|4)=0,8, P(B|4)=0,65.

Va P(B)=P(4).P(B|A4)+P(4).P(B|4)
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Cau 31:

Cau 32:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

P(B)=2.0.8+2.0,65=>.
7 7 7
c) Sai.
P(4).P(B|4) 40,65
Vi P(4]B)= ' nén P(Z;B)=L=E=o,52.
P(B) 52
7
d) bung.
30,8
Vi P(4|B)= PA)P(BIA) P(4|B)=1 _12
P(B) 5002

7
Khao sat dan cu cua thanh phé Hué cho théy ¢6 1% dan s mic cin bénh la. Cac nha khoa hoc
d3 tim ra mot phuwong phap xét nghiém dé chan doan cin bénh nay. Tuy nhién, xét nghiém c6 sai
s6 nén khi xét nghiém 96% nguoi bi bénh c6 két qua duong tinh va 92% ngudi khong bi bénh
c6 két qua am tinh. Mot nguoi di xét nghiém. Goi 4 1a bién ¢d ngudi duge xét nghiém bi bénh
con B 13 bién cd nguoi duoc xét nghiém c6 két qua xét nghiém duong tinh. Khi dé:
P(B).P(B|A)

p(4)

b) Xac suat dé nguoi di xét nghiém bi bénh 1a 1% .

a) P(A|B)=

¢) Xac suat dé nguoi d6 ¢ két qua duong tinh khi ngudi d6 khong bi bénh 1a 8% .
d) Mot nguoi di xét nghiém va c6 két qua xét nghiém dwong tinh. Xac suit dé nguoi d6 bi bénh
16n hon x4c suat dé nguoi d6 khong bi bénh.

Loi giai
a) Sai.
Theo cong thirc Bayes thi khing dinh nay sai.
b) bung.

Két qua khao sat cho thiy c6 1% dan sb mic can bénh Y nén khi mot ngudi di xét nghiém thi
xéc suat dé ngudi d6 bi bénh 13 1% .

c) bung.

Taco: P(B|A)=1-P(B|4)=1-92%=8%.

d) Sai.

Theo gid thiét, ta c6: P(4)=1%; P(B|A)=96%.

Do dé: P(A|B)= PIAPBIA)  _ 1%96% _4

P(A).P(B|A)+P(4).P(B|4) 1%96%+99%8% 37

y 4 33 _ 4

Suyra: P(4|B)=1-—=22>_".

wyr: P(415) 373737

Mot cong ty c¢6 hai chi nhanh. San pham cta chi nhanh I chiém 60% con chi nhanh II chiém
40% tong san pham cia cong ty. Ti 1& san pham bi 16i cua chi nhanh I chiém 1% con cia chi
nhanh II chiém 2% tong san pham cong ty. Chon ngiu nhién mot san pham ctia cong ty. Xét
tinh diing, sai ciia cac ménh dé sau:

a) Xac sudt dé san pham cua chi nhanh I dugc chon 13 0,4 .

b) Xéc suét dé lay ra san pham bi 16i & chi nhanh IT 14 0,02 .
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Cau 33:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN
¢) Xac suét lay ra san pham bi 16i 1a 0,015.
d) Biét rang san pham bi 18i. Xéc sut san pham d6 do chi nhanh I san xudt I3 g )
Loi giai
Goi A4 14 bién cb: “ San pham bi 16i”
B 1a bién cd: “ San pham 1y ra do chi nhanh I san xuat”
Suy ra B 1a bién c6: “ San pham lay ra do chi nhanh II san xuat”
a) Sai.
Do san pham cua chi nhanh I chiém 60% t6ng sén pham ctia cong ty nén P(B)=0,6.
b) bung.
Do ti 18 san pham bi 13i ciia chi nhanh II chiém 2% t6ng san phim nén P(A | E) =0,02.
¢) Sai.
Ta co:
P(B)=0,6 va P(B)=0,4
P(A|B)=0,01 va P(4|B)=0,02.
Do d6 xac suat dé san pham l4y ra bi 15i 1a
P(4)=P(B).P(4|B)+P(B).P(4|B)=0,6.0,01+0,4.0,02=0,014.

d) Sai.
Do san pham 1y ra bi 15i nén xéac suat san pham d6 do chi nhanh I san xuat 1a

P(B).P(A|B) 0,6.0,01 3
P(B| 4)= - -2

P(A) 0,014 7

Hinh dang hat ctia ddu Ha Lan c6 hai kiéu hinh: hat tron va hat nhin, c¢6 hai gene Gng voi hai
kiéu hinh nay 1a gene troi B va gene lin b. Khi cho lai hai cdy dau Ha Lan, cdy con liy ngau
nhién mot cach doc 1ap mot gene tir cdy bd va mot gene tir cdy me dé hinh thanh mot cip gene.
Gia su cay bd va cdy me dugc chon ngau nhién tir mot quén thé cac cay dau Ha Lan, & do ti 1€
cay mang kiéu gene bb, Bb twong tmg 13 40% va 60%.

a) Xac suat dé cay con lay gene b tir cdy bd véi diéu kién cdy b co kiéu gene bb 13 0,5.
b) Xac suat dé cy con lay gene b tir cdy bd v6i dicu kién cay bd co kicu gene Bb 12 0,5.
¢) Xac suit dé cay con liy gene b tir cay bd 1a 0,6 ..
d) Xac suat dé cay con co kiéu gene bb 1 0,49 .
Loi giai
Goi A 1a bién cb: “Cay bd c6 kiéu gene bb”;
M 1a bién cd: “Cay con liy gene b tir cdy b6”;
N labién co: “Cay con lay gene b tir cdy me”;
E 14 bién cb: “Cay con c6 kiéu gene bb”.
Theo gid thiét, M va N doc lap nén P(E)=P(M)-P(N).

Ta 4p dung cong thirc xac suat toan phan P(M) = P(A) . P(M ] A)+ P(Z) . P(M |Z) (*).
Taco P(4)=0,4;P(4)=0,6.
a) Sai.
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Cau 34:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

P(M |4) 1a x4c suét dé cay con lay gene b tir cdy bd véi diéu kién cdy bd c6 kiéu gene bb. Do

do P(M |A)=1.
b) bung.
P(M |A) 1a x4c suét dé cay con liy gene b tir cdy bd voi didu kién cdy bd c6 kiéu gene Bb. Do
-1
do P(M |4)=—.
2
¢) Sai.
Thay vao (*) ta dugc: P(M)=0,4.1+0,6.0,5=0,4+0,3=0,7.
d) bung.

Tuong tu tinh dugc P(N)=0,7.

Vay P(E)=P(M)-P(N)=0,7-0,7=0,49.

Tir két qua trén suy ra trong mot quan thé cac cay dau Ha Lan, ¢ d6 ti 1& cdy bd va cAy me mang
kiéu gene bb, Bb tuong ung la 40% va 60% , thi ti 1¢ cay con c6 kiéu gene bb 1a khoang 49%

Mot cin bénh c6 2% dan sé méc phai. Mot phuong an chuan doan dugc phat trién co ty 1¢ chinh
xac 12 99%. V6i nhitng ngudi bi bénh, phuong 4n nay s& dua ra két qua dwong tinh 99% s6
truong hop. Véi nhitng ngudi khong méc bénh, phuong phap niy chuin doan ding 99 trong 100
truong hop.

a) Xac suat dé ngudi d6 mac bénh khi chua kiém tra 13 0,01.

b) Xac suét két qua duong tinh néu c¢6 ngudi d6 méc bénh 13 0,99.

¢) Xac suat ctia bién cb “Két qua kiém tra nguoi d6 1a duong tinh (bi bénh)” 14 0,0198.

d) Néu mot nguoi kiém tra va két qua 1a duong tinh (bi bénh), xac suét dé nguoi do thuc sy bi
bénh 13 0,699 (Két qua lam tron dén hang phan nghin).

Loi giai
a) Sai.
Xac suat nguoi d6 méc bénh khi chua kiém tra 13 0,02.
b) Dung.
¢) Sai.

Goi A la bién co “Nguoi d6 mic bénh”. Suy ra P(A4)=0,02.

Goi A 1a bién cb “Ngudi d6 khong méic”. P(4)=1-0,02=0,98.

Goi B 1a bién cd “Két qua kiém tra ngudi d6 1a duong tinh”.

Khi d6 xéc suat két qua duong tinh néu nguoi d6 mic bénh 1a: P(B|4)=99% = 0,99.

Xac xuat két qua duong tinh néu nguoi d6 khong mac bénh 1a: P(B | Z) =1 —% =0,01.

Ap dung cong thirc x4c suat toan ta duoc xac suat cta bién cd “Két qua kiém tra nguoi do 1a
duong tinh (bi bénh)” 1a: P(B)=P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4)=0,02.0,99+0,98.0,01=
0,0296.
d) Pung.
Xéc suat nguodi do bi mac bénh thuc khi kiém tra 1a duong tinh 1a:

P(4).P(B|A4) 0,02.0,99

P(A|B)= = ~ (0,669 .
(418)=——15) 0,029
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Cau 35:

Cau 36:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

Trong mot khu bao ton dong vét hoang di, ngudi ta dang nghién ctru 600 con vat, trong d6 c6
360 con bao dém va 240 con su tir. Sau khi thong ké, ngudi ta thay: c6 60% sb bao dom da
duoc tiém phong va 45% sb su tir di duoc tiém phong.

a) S6 con bao d6m da dugc tiém phong 14216 con.

b) S6 con su tir chua dugce tiém phong 1a 108 con.

¢) Chon ra ngéu nhién mot con vat trong s6 do. Xac suét dé chon ra duge mot con su tir da duoc
tiém phong 1a 0,4 .

d) Chon ra ngau nhién mot con vt trong s6 d6. Xac sut dé chon ra duge mot con vat chua dugc
tiém phong 1a 0,46 .

Loi giai
a) Duing.
Sb con bao dom di dugc tiém phong 13: 360.60% = 216 (con).
b) Sai.
S con su tir chua duoc tiém phong 1a: 240.(100% —45%) =132 (con).
¢) Sai.

Xét cac bién co:

A : “Chon dugc 1 con su ta”

B : “Chon dugc 1 con vat da tiém phong”.

S6 con su tir da dugc tiém phong 1a: 240.45% =108 (con).
Téng s6 con vat di duoc tiém phong 1a: 216 +108 =324 (con).

Xac suat dé chon ra duoc mot con su tir di duoc tiém phong la P(A|B)= nAnB) = 108 = 1 .
n(B) 324 3
d) Pung.
D& dang tinh duge: P(4) =220 = 2. p(g|ay=22 = 2. p(ay=> P(B =03
600 5 100 20° 100 5

Theo cong thirc xac suat toan phan ta co: P(B) = P(A).P(B| 4)+ P(A) P(B| A) = 2(7) =0,54.
Viy xéac suit dé chon dugc mot con vat chua tiém phong 1a P(B) =1-P(B)=0,46.

Hai cong nhan can phai hoan thanh s san pham nhat dinh. Céng nhan thir nhét phai lam 45%
sO san pham, cong nhan tht hai phai lam 55% s6 san pham. Kha ning xay ra sai sot ctia cong
nhan tht nhat 1a 3% va cta cong nhan thir hai 1a 1% . Chon ngéu nhién 1 san pham. Goi 4 1a
bién cb “San phém dugc chon 1a cua cong nhan thi nhat”, B 1a bién c6 “San phém duoc chon
bi 16i”.

a) P(4)=0,5

b) X4c suét san pham dugc chon 1a san pham bi 18i ctia cong nhan thir nhat1a P(B|A4)=0,03.
c) P(B) =0,02.

, 9 9 9 4 ~ 2
d) Xdac suat dé san pham dugc chon la san pham cua cong nhan thir nhat bi 1oi 1a P (A | B ) = é

Loi giai
a) Sai.
P(A) =0,45
b) bung.
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Cau 37:

Cau 38:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Do ti 1¢ san pham 13i ctia cong nhén thir nhat 1a 3% nén P(B|A4)=0,03.
¢) Sai.
P(A4)=1-P(4)=0,55.

Do ti 1¢ san pham ciia cong nhén s6 hai 12 1% nén P(B |Z) =0,01.

Vay P(B)=P(A)P(B|4)+P(4)P(B|4)=0,45.0,03+0,55.0,01=0,01.

d) bung.
X4c sudt dé san phdm duoc chon 13 san phdm cta cong nhan thir nhdt bi 16i la
P(A)P(B| A4
P(4|B) - (4)P(B|4) _0,45.0,03 _27
P(B) 0,019 38
Chay Marathon 12 mén thé thao ma tai d6, ngudi choi s& hoan thanh quing duong 42,195 km
trong khoang thoi gian nhét dinh. FM sub 4 1a thanh tich danh cho nhitng ngudi choi hoan thanh

quang duong Marathon dudi 4 gio.
Trong CLB AKR, ty 1€ thanh vién nam 1a 72%, ty 1¢ thanh vién nit [a 28%. DPéi voi nam, ty 1€
VDV hoan thanh Marathon sub 4 13 32%; d6i véi nit ty 16 VDV hoan thanh sub 4 13 3%. Chon
ngau nhién 1 thanh vién tr CLB AKR:
a) Khi VDV duoc chon 13 nam, xac suit @& VDV nay chwa hoan thanh sub 4 cu ly Marathon 1a
68% .
b) Xac suit dé thanh vién dugc chon di hoan thanh sub 4 1a 22%.
¢) Xac suit dé thanh vién duoc chon la nir da hoan thanh sub 4 1a 2%.
d) Biét réng VDV dugc chon di hoan thanh sub 4, xac suit d¢ VDV d6 1a nam bfmg 96%.
Loi gidi
Goi A 1a bién c6 VDV duge chon 1a nam.
Goi B la bién c6 VPV duoc chon dd hoan thanh cu ly Marathon sub 4.
a) bung.
Khi VDV dugc chon la nam, xac suat dé VDV nay chua hoan thanh sub 4 cy ly Marathon la:
P(B|A4)=1-P(B| A)=1-32%=68%.

b) Sai.

X4c suit dé VPV duge chon di hoan thanh sub 4 la:

P(B)=P(A4).P(B| 4)+P(4).P(B|4)=0,72.0,32+0,28.0,03~ 0,24 = 24%.
¢) Sai.

Xéc suit dé VDV duge chon 1a nit va di hoan thanh sub 4 1a:

P(Z.B) = P(Z).P(B | Z) =0,28.0,03 ~ 0,0084 ~ 0,84% .

d) DBung.
Biét VDV d3 hoan thanh sub 4, xac suat dé VDV d6 1a nam la:
P(A|B):P(A).P(B|A): P(4)P(B|4)
P(B) P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4)
0,72.0,32

~ 0,96 =96%

~0,72.0,32+0,28.0,03
Mot cira hang chi ban hai loai dién thoai 1a Samsung va Iphone. Ty 1¢ khach hang mua di¢n thoai
Samsung 1a 75% . Trong s6 cac khach hang mua dién thoai Samsung thi c6 60% mua kém p
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Cau 39:

CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

dién thoai. Ty 1¢ khach hang mua dién thoai Iphone kém p dién thoai trong sé nhitng khach
hang mua dién thoai Iphone 1a 30%.
a) Xac sudt mot khach hang mua dién thoai Samsung 1a 0,75.
b) Xac suat dé mot khach hang mua dién thoai Iphone 1a 0,15.
¢) Xéac suat dé mot khach hang mua 6p dién thoai biét rang khach hang d6 di mua dién thoai
Samsung 1a 0,6, xac suat d¢ mdt khach hang mua 6p dién thoai biét rang khach hang d6 da mua
Iphone 1a 0,3.
d) Xéc suat mot khach hang mua dién thoai kém 6p 1a 0,525
Loi giai
Goi A4 1a bién c¢b mot khach hang mua dién thoai kém 6p, B 1a bién c¢d mét khach hang mua
dién thoai Samsung
a) bung.
P(B)=75%=0.75.
b) Sai.
X4c suit dé mot khach hang mua dién thoai Iphone 1a P(E) =1-0,75=0,25.
c) bung.
P(4)B)=60%=0,6;P(4]B)=30%=0,3.
d) bung.
P(4)= P(B)P(A|B)+P(§)P(A|§)
=0,75-0,6+0,25-0,3=0,525.
Mot can bénh c6 2% dan s mac phai. Mot phuong phap chan doan dugc phat trién c6 ty 1é chinh
xac la 99%. V6i nhitng nguoi bi bénh, phuong phap nay sé dua ra két qua duong tinh 99% so6
truong hop. Va1 nguoi khong mac bénh, phuong phap nay ciling chuan doan ding 97%. Lay mot
nguoi di kiém tra.
a) Xéc suat dé nguoi d6 mic bénh khi chua kiém tra 1a 0,02
b) Xéc suét két qua duong tinh néu ngudi d6 mac bénh 1a: 0,99.
¢) Xac suat két qua duong tinh néu nguoi d6 khong mic bénh 1a: 0,01.
d) Biét rang da c6 két qua chuan doan 1a dwong tinh, x4c suat dé ngudi d6 thuc su bi bénh 13
0,25
Loi giai
a) bung.
Goi A 1a bién cb “nguoi d6 mic bénh”
Xac suat dé ngudi d6 méc bénh khi chua kiém tra: P(A)=2%=0,02
b) Dling
Goi B 1a bién cb “két qua kiém tra ngudi d6 1a duong tinh”
Xéc suat két qua duong tinh néu ngudi d6 mdc bénh 1a: P(B| A4)=99% = 0,99
¢) Sai
Xac xuét két qua 4m tinh néu nguoi d6 khong méic bénh 1a: P(E | Z) =97%=0,97.
Xac suat két qua duong tinh néu nguwoi d6 khong mic bénh la:

P(B|4)=1-P(B|4)=1-0,97=0,03
d) Sai
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Cau 40:

Cau 41:

CHUYEN DE V- HINH HOC 12 —- PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN

Do do xéc suat dé ngudi d6 khong méc bénh khi chua kiém tra: P(4)=1-0,02=0,98

Xac suat dé nguoi do thuc su bi bénh la
P(41B)- P(A)P(BI4) 002099 33 .,
P(A4).P(B|A)+P(4).P(B|4) 0,02.0,99+0,98.0,03 82

Mot doanh nghié€p c6 45% nhan vién 1a nir. Ti 1€ nhan vién nit va ti 1€ nhan vién nam mua bao
hiém nhan tho 1an luot 1a 7% va 5%. Chon ngéu nhién m{t nhan vién ctia doanh nghiép

a) Xac suat nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhan tho 1a 0,061 .

b) Biét réng nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhan tho. Xac suit nhan vién d6 1a nam 1a
55

118

< A M A A ’ 5 + R A ’ A A [N J& B ~ 1N 63
¢) Biét rang nhan vién dugc chon c6 mua bao hi€ém nhan thg. Xac suat nhan vién do la nir la 113

d) Biét réng nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhén tho. Khi d6 nhan vién d6 1a nam nhiéu
hon 1a ntr.
Loi giai
Goi A 1a bién ¢b “Nhan vién dugc chon 1a ni¥” va B 12 bién ¢b “Nhan vién dugc chon c6 mua bao
hiém nhan tho”.
Theo dé ta c6 P(4)=0,45; P(B| 4)=0,07; P(B|4)=0,05.Suyra P(4)=0,55
a) Sai.
Taco P(B)=P(A).P(B|A)+P(A4).P(B| 4)=0,45.0,07+0,55.0,05=0,059.
b) bung

P(4).P(BI4) 0,550,05 55

P(418)= P(B) 0,059 118
c) bung
P(4]B)- P(A)-P(B|4) _0,450,07 _ 63
P(B) 0,059 118
d) Sai
P(4]B)- P(A4).P(B|A4) _0,45.0,07 _ 63
P(B) 0,059 118
Do P(A|B)= % > % = P(Z | B) nén nhan vién dugc chon c6 mua bao hiém nhan tho 1 nit

s& nhiéu hon 1a nam.

Gia sir bénh hiém nghéo X c¢6 ti 16 nhiém bénh 1a 0,5% , xét nghiém loai bénh nay c6 ti 1é dwong
tinh gia 1a 4% . Khi xét nghiém cho mot ngudi, ta goi 4 1a bién ¢b “Nguoi duge chon khong
nhiém bénh” va B 14 bién cb “ngudi dugc chon co phan tmg dwong tinh”.

a) Nguoi dugc chon khong nhiém bénh c6 ti 1& P(4)=0,995

b) Ti 1& nguoi khong nhiém bénh trong sd nhitng ngudi cé phan ung dwong tinh Ia
P(B | A) =0,04.

¢) Ti 1& nguoi nhiém bénh trong sb nhitng ngudi ¢6 phan tng duong tinh 1a P(B | Z) =0,005.
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CHUYEN DE VI - XAC SUAT CO PIEU KIEN

x - 2
d) Kha nang nhiém bénh ctia mot nguoi ¢6 phan ing duong tinh 1a P(A | B ) = 2—254
Loi gidi
a) bling.
Nguoi duge chon khong mic bénh c6 ti 18 P(A) =1-0,5%=0,995
b) bung.

Do trong s nhitng ngudi khéng méc bénh c6 4% phan (mg dwong tinh nén P(B | A) =0,04.
¢) Sai.
Nhitng ngudi mic bénh déu cd phan tmg duwong tinh nén P(B | Z) =1.

d) bung.

Kha ning mic bénh cia mot ngudi c6 phan ung duong tinh la

P(d18)= P(4)P(B]4) _ 0,005.1 _ 25
P(4)P(B|4)+P(4)P(B|4) 0.005.1+0,995.0,04 224’
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