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1 Téng hop 100 bai toan

Bai 1. Mot cong vien hinh chit nhat c¢6 chu vi bang 156m va dién tich bang
1512 m?. Ngudi ta can xay dung mot cai cong cé chiéu rong bang % chiéu rong
clia cong vien. Hoi chiéu rong ctia cong 1a bao nhiéu mét?

Bai 2. Mot cong vien hinh chit nhat ¢6 chu vi bang 120 m va dién tich bang
875 m?. Ngudi ta can trong mot hang cay doc theo chiéu dai clia cong vién va
khodng cach giita 2 cay it nhat 1a 2 m. Biét rang dién tich trong cay la khong
dang ké. Hdi c¢6 thé trong nhiéu nhat bao nhiéu cay xanh?

Bai 3. Mot bac nong dan c6 mot khu dat hinh chit nhat véi chu vi 1a 180
m. Bac dy dinh lam 16i di xung quanh rong 2 m va phan con lai dé trong quyt.
Biét ring méi cay quyt can 1,2 m? dat. Hoi c6 thé trong nhiéu nhat bao nhiéu
cay quyt?

Bai 4. Mot bac nong dan mudn xay dung mot khu vuon trong cam c6 dang
hinh chit nhat v6i chu vi mong mudn bang 52 m. Biét ring mdi cay cam can
1,5 m? dat dé trong. Hoi bac nong dan cé thé trong nhiéu nhat bao nhiéu cay
cam?

Bai 5. Mot ctta hang ban gidy nhap mot doi véi gia 1a 40 nghin dong. Ciia
hang u6c tinh rang néu doi giay dudge ban véi gia  nghin dong thi wde tinh mdi
thang khach hang sé mua 120 — x do6i. Hoi cita hang ban mot doi giay véi gia
bao nhiéu nghin dong thi thu duge tién 1ai nhicu nhat?

Bai 6. Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gdn may cac loai.
Hién nay doanh nghiép dang tap trung chién lugc vao kinh doanh xe honda
Future Fi véi chi phi mua vao mot chiéc 1a 27 trieu dong va ban ra véi gia 1a 31
trieu dong. V6i gia ban nay thi sé lugng xe ma khach hang sé mua trong mot
nam 13 600 chiéc. Nham muc tiéu day manh hon nita luogng tieu thu dong xe

an khach nay, doanh nghiép du dinh gidm gia ban va udc tinh rang néu giam 1
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trieu dong mdi chiéc xe thi s6 luong xe ban ra trong mot nam sé tang them 200
chiéc. Vay doanh nghiép phai dinh gia ban mdi cho mdi chiéc xe 14 bao nhiéu
trieu dong dé sau khi da thuc hién gidm gia, lgi nhuan thu dudce sé 1a cao nhét.

Bai 7. Mot khach san c6 50 phong, ngudi ta tinh rang néu mdi phong cho
thué véi gia 400 nghin dong mot ngay thi tat ca cac phong déu hét. Biét rang
cit mdi 1an tang gia thém 20 nghin dong thi c¢6 thém 2 phong trong. Hoi ngudi
quan Iy phai quyét dinh gia phong la bao nhiéu dé thu nhap ctia khach san
trong ngay 1a 16n nhat?

Bai 8. Anh nong dan ¢6 san 64 mét hang rao ¢ nha. Anh dy dinh dung toan
bo s6 hang rao nay dé xay mot khu vuon hinh chit nhat nham trong hoa van
tho phuc vu dip Tét. Tuy nhién, anh dang phan van khong biét nén chon chiéu
rong ¢ mét va chidu dai b mét nhu thé nao dé dién tich khu vuon la 16n nhat.

Ngoai ra, sau khi trong xong, anh mudn ban s6 hoa da trong. Gia st gia ban
mdi chau hoa (tinh theo nghin déng) phu thudc vao thai diém ngay bao nhieu

trong thang 1 duong lich can Tét va dugc mo ta bdi ham so:
F(z)=—0,12" 442+ 10 1<z <30

Trong do6: x la ngay trong thang 1 duong lich.

Biét ring dé thu dudc lgi nhuan cao nhat, anh da ban s6 hoa da trong vao
ngay c trong thang 1. Tinh tong S = a + b+ c.

Bai 9. Cong ty A chuyén san xuat mot loai san pham va uéc tinh ring
v6i o sdn pham dudc san xuit trong mot thang thi tong chi phi sé 1a C(x) =
322 + 722 — 9789 (nghin dong). Khi ban z sadn pham thi gia ctia moéi sdn pham
dugdc cong ty ban ra 1 R(x) = 180 — 3z (nghin dong). Tinh s6 sdn pham cong
ty A can san xuat trong mot thang dé thu vé 1¢i nhuan cao nhat? (gia sit cong
ty nay sé ban hét dugc sé san pham ma minh da lam ra).

Bai 10. Mot xudng san xuat du dinh san xuat t6i da 200 san pham. Néu san
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xuat va ban duge z san pham (1 < 2 < 200), doanh thu thu duge la:
R(x) = —2* 4+ 300z (nghin dong)

Chi phi san xuat cho = san pham la:
C(x) = 50z + 2000 (nghin dong)

Héi xudng can san xuat bao nhiéu san pham dé 1gi nhuan thu duge 14 16n nhat?

Bai 11. Mot xudng san xuat ti da 150 san pham. Néu san xuat va ban duge
x san pham (1 < 2 < 150), doanh thu trung binh cho mot san pham thu duge

khi ban hét = san pham:
R(z) = —x + 200 (nghin dong)

Chi phi san xuat trung binh cho mot san pham khi ban = sdn pham la:

1000 N
C(x) = 50 + —— (nghin dong)
x
Hoéi xudng can san xuit bao nhiéu san pham dé lgi nhuan thu dude 1a 16n

nhat?

Bai 12. Mot clta hang ban 6 to véi gia mdi 6 to 1a 100 trieu dong. Véi gia
ban nay, cita hang ban dugc khoang 25 6 t6. Ctta hang du dinh giam gia ban,
uéc tinh cit gidm 20 trieu dong thi s6 6 to ban ra tang them 25 chiée. Xac dinh
gia ban 6 to (triéu dong) dé ctta hang thu dugdc lgi nhuan nhiéu nhat, biét ring

gia mua vé clia mdi 6 t6 1a 50 trieu dong.

Bai 13. Mot cong ty du lich du dinh t6 chiic mot tuor xuyén Viet. Cong ty

dy dinh néu gia tour 1a 2 triéu dong thi sé c¢6 khodng 150 ngudi tham gia. Dé
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tang nguoi tham gia, cong ty quyét dinh gidm giad va et moi lan gidm gia tour
100 nghin dong thi sé c6 thém 20 ngudi tham gia. Hoi cong ty phai ban gia tour
14 bao nhiéu nghin dong dé doanh thu tit tour xuyén Viét 1a 16n nhat?

Bai 14. Chi phi vé nhién liéu ctia mot con tau dude chia lam hai phan. Trong
d6 phan thit nhat khong phu thuoc vao van tdc va bang 480 nghin dong/gio.
Phan thit hai ti 1é thuan vé6i van toc, khi v = 10km/h thi phan thi hai bang
30 nghin dong/gis. Hay xac dinh van téc clia tau dé tdng chi phi nguyén lidu
tren 1 km dudng 14 nho nhat (don vi km/h)?

Bai 15. Mot doanh nghiép san xudt va ban mot loai san pham véi gia 45
nghin dong cho mdi san pham, véi gia ban nay khach hang sé mua 60 san pham
moi thang. Doanh nghiép du dinh ting gia ban va ho udc tinh rang néu tang
gia ban len 2 nghin dong thi mdi thang sé ban dude it hon 6 san pham. Biét
rang chi phi san xuadt mdi san pham la 27 nghin dong. Héi doanh nghiép phai
ban véi gia bao nhiéu dé lgi nhuan thu duge 1a 16n nhat?

Bai 16. Mot ctta hang ban vai véi gia ban mdi kg 1a 50 nghin dong. Véi gia
ban nay thi cita hang chi ban duge khoang 25kg. Cita hang nay du dinh giam
gia ban, udc tinh néu cita hang ct gidm 4 nghin dong cho mot kg thi s6 vai ban
duge tang them 1a 50 kg. Xac dinh gia ban dé cita hang d6 thu dugc lgi nhuan
16n nhat, biét rang gid nhap vé ban dau mdi kg 1a 30 nghin dong.

Bai 17. Mot ngon hai diang dat tai vi tri A cach bd bién mot khoang cach
AB = 4km. Trén b bién c6 mot cai kho & vi tri C cach B mot khoang 1a 7km.
Ngusi canh hai ding c6 thé cheéo thuyeén tit A dén vi tri M trén bo bién véi van
toc 3 km/h roi di bo dén C vé6i van tdc 5 km/h (nhu hinh vé).

a) Tinh khoang cach tit vi tri B dén M, biét thoi gian nguoi do di tit A dén
C la 148 phut.

b) Vily do an toan, ngudi canh hai diang chi duge phép cheo thuyen tit 6h

sang dén 18h t6i. Gia st ham F(x) miéu ta phan tram lugng mua tai thai diém
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x (gid) trong ngay véi 6 < x < 18, x € Z, dugc miéu ta bdi ham s6 :
F(z) =0,22% — 2,42 + 17,2

Hay xac dinh thsi diem an toan nhat dé ngudi canh hai dang c6 thé bat dau
cheo thuyén, sao cho phan tram lugng mua thap nhat.

A

4 km

B M 7 km C

Bai 18. Mot ngudi nong dan mudén lam mot khu vuon trong rau bap cai
xanh. Anh ta c¢6 100 mét hang rao vd mudn dung hang rao bao quanh mot khu
vuon hinh chit nhat, trong d6 mot canh vuon nam sat mot bitc tudng c6 sin

nén khong can rao phia dé.
a) Dien tich 16n nhat ctia khu vudn c6 thé dat duge 1a bao nhieu?

b) Gia sit mitc do phat trién ciia rau bap cai xanh (tinh theo phan tram) sau
x ngay ducc cho bdi ham sb:

17 5 37 8
+ —r+ =

F(z) = ——
@)= 200 T 10* 7

Tim s6 ngay can thiét dé rau c6 thé thu hoach, biét ring rau duge thu

hoach khi mitc do phéat trien dat 100%.

¢) Sau khi thu hoach, ngusi nong dan mudn gitt lai mot phan rau dé sit dung.

Mittc do hu hai ctia rau theo thoi gian dude mo ta bdi ham so:

G(z) = 3,52* — 552 + 5
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Tim s6 ngay t6i da ma rau van con ding dugde, biét rang néu mic do hu

hai vuot qua 40% thi rau khong con st dung dugc niia.

Bai 19. Mot kién trac su mubn thiét ké mot cita s6 c6 hinh dang 13 mot
hinh ch nhat ¢ duéi v mot nita hinh tron § trén (nita hinh tron c6 dusng kinh

triing v6i canh trén ctia hinh chit nhat). Tong chu vi clia cita s6 14 10 mét.

a) Hay xac dinh kich thudc ctia hinh chit nhat (chiéu rong va chiéu cao) dé

dién tich clia ctia 86 1a 16n nhat (Iam tron dén hang don vi).

b) V6i kich thude ctta sd da tim duge & cau a, ngudi kién tric su dy dinh si
dung: gb dé lam phan khung bao quanh cita s6 (vién ngoai), sit dung kinh
thuong cho phan hinh chit nhat bén duéi, va st dung kinh md cho phan
nita hinh tron phia trén dé han ché anh sang gay git chiéu vao nha. Biét
rang chi phi lam khung ctta 1a 500.000 dong/m? (tinh theo dién tich bao
quanh — ttic 1a phan vién), chi phi lap kinh thuong la 700.000 dong/m?, va
chi phi 1&p kinh ma 1a 1.200.000 dong/m?2. Hay tinh tdng chi phi (don vi
trieu dong va lam tron 1 chit s6 thap phan sau dau phay) ma ngudi kién

tric su can dé lam cita s6 theo thiét ké nhu trén.
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Bai 20. Hing ngay ban Hung déu dén ban Minh di hoc tai mot vi tri trén
lé duong thang dén truong. Minh ding tai vi tri A céch 1é duong mot khoang
50 m dé chd Hung. Khi nhin thay Hung dap xe dén dia diem B, cach minh mot
doan 200m, thi Minh bat dau di bo ra lé dudng dé bat kip xe. Van tbc di bo
ctia Minh 1a 5 km/h, van téc xe dap ctia Hung 1a 15 km/h. Hay xac dinh vi tri
C trén le duong sao cho hai ban gap nhau ma khong ban nao phai cho nguoi

kia (lam tron két qua dén hang phan muoi).

Bai 21. Mot cong ty tién hanh khai thac 17 giéng dau trong khu viyc duge
chi dinh. Trung binh méi giéng dau chiét xuat duge 245 thung dau moéi ngay.
Coéng ty c6 thé khai thac nhiéu hon 17 giéng dau nhung ct khai thac thém mot

giéng thi lugng dau mdi giéng chiét xuat duge hing ngay sé giam 9 thuing. Dé

8
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giam doc cong ty co thé quyét dinh sb giéng can thém cho phtt hgp véi tai chinh,
hay chi ra sb giéng cong ty c6 thé khai thac them dé san luong dau chiét xuat
dat cuc dai.

Bai 22. Mot cong ty bat dong san c6 50 can ho cho thue. Biét rang néu cho
thué mdi can ho véi gia 2.000.000 dong mdi thang thi moi cin ho dé cho nguoi
thué va ctt méi lan tang gia cho thué mdi can ho 100.000 dong mdi thang thi c6
thém 2 can ho bi b trong. Cong ty dé c¢6 thu nhap cao nhat 1a bao nhiéu trieu
dong (lam tron dén hang don vi)?

Bai 23. Mot cita hang ban budi véi gid mdi qua 1a 50.000 ddng. Véi gid bén
nay thi cita hang chi ban dugc khoang 40 qua budi. Cita hang nay du dinh giam
gid ban, uéc tinh néu ctta hang ¢t gidm moi qua 5000 dong thi s6 budi ban dugc
tang them 1a 50 qui. Xac dinh gia ban (nghin dong) dé ctta hang d6 thu dugdc
loi nhuan 16n nhat, biét gia nhap vé ban dau mdi qua 1a 30.000 dong.

Bai 24. Mot cong ty san xuét dung cu thé thao nhan duge mot don hang
san xuat 8000 qua boéng tennis. Cong ty nay sé hitu mot s6 may, méi may co
thé san xuat duge 30 qua béng trong mot gis. Chi phi thiét 1ap cac may nay la
200 nghin dong cho mdéi may. Khi duge thiét lap, hoat dong san xuat sé hoan
toan dién ra ty dong dudi sy giam sat. SO tién phai trd cho nguoi giam sat 1a
192 (nghin dong/h). S6 may cong ty nén stt dung dé chi phi hoat dong la thap
nhat.

Bai 25. Mot xudng moc ding gb gu dé san xuat 5 chiéc ban méi ngay. Chi
phi chd mdi lan van chuyén nguyén liu 1a 5000 USD, chi phi dé luu trit mot
don vi nguyén liéu la 10 USD moi ngay, trong dé6 mot don vi 1a lugng nguyén
lieu can thiét dé san xuat mot chiéc ban. Hoéi mdi lan xuéng moc nén dit mua
bao nhiéu don vi nguyén liéu dé chi phi trung binh hing ngay (bao gdm chi phi
van chuyén va chi phi luu trit) trong chu ki sdn xuat gitta cac lan giao hang it

nhat?
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Bai 26. Mot van dong vién ném ta dang cam qud ta cich mat dat 160 cm.
Biét rang qua ta bay theo duong parabol: y = —2% + 4z + 160, trong d6 z 1a
thoi gian tinh bang giay sau khi ném, y 1a do cao tinh bang cm so v6i mat dat.
Héi do cao 16n nhat ma qua ta dat dugce so v6i mat dat 1a bao nhiéu cen-ti-mét?

Bai 27. Mot manh vuon hinh chit nhat c¢6 chu vi bang 140 m va dién tich
bang 1200 m?. Ngudi ta mubn trong mot hang cam doc theo chiéu rong cta
méanh vudn, trong d6 khoang cach gitta hai cay cam lién tiép it nhat 13 3 m.
Biét ring dién tich chiém chd ctia cay cam la khong dang ké. Hoi ¢6 thé trong
nhiéu nhat bao nhiéu cay cam trong hang?

Bai 28. Mot bac nong dan c6 120 m hang rdo dang mudén xay dyng mot
nong trai c6 dién tich 1én nhéat. Héi bac nong dan c6 thé xay dung dudc nong
trai c¢6 dién tich 16n nhat 1a bao nhieu m??

Bai 29. Quang duong di clia mot vat rai tu do khong van tdc dau cho béi
cong thic y = %th (trong do6 g la gia toc trong truong g = 10 m/sQ, t (giay) la
thai gian roi tu do, S (mét) la quang duong rai tu do). Mot van dong vién nhay
di1, nhay khéi méay bay ¢ do cao 3200 mét (van toc ban dau khong déng ké, bd

qua cac luc can).

a) Hoi sau thai gian bao nhiéu gidy, van dong vien phai mé dit dé khodng

cach dén mat dat 1a 1200 mét?

b) Gi4 st sau khi bung du, do cao (tinh bang mét) cia mot van dong vien

so v6i mat dat duce cho bdi ham
h(t) = —t* — 10t + 1200

trong do t (gidy) 1a thoi gian ké tit lic bat dau bung du. Hoi sau bao nhiéu giay

ké tit ldc bung du thi ngusi van dong vien tiép dat?

10
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Bai 30. Ca heo c6 thé nhay cao t6i 25 feet va thuc hien cac tht thuat nhu
nhay qua vong, 1on nhao trong khong trung. Gia st quy dao nhay ctia ca heo 1a
parabol y = ax?, véi gbc toa do 1 vi trf cao nhat ma cé heo dat dudc, cach mat
nude 25 feet, trong dé y duge tinh theo don vi feet va x duge tinh theo don vi

giay. Biét rang sau 2 giay ké tit vi tri cao nhat d6, ca heo roi cham mit nudc.
a) Tim a?

b) Tim vi tri feet ca heo r0i sau 1,5 gidy ké tit vi tri cao nhat? (lam tron dén

chit s6 phan tram thit hai).

o (feath

TN
.

 [9idy)

11



Nhém NC MATH NHOM TOAN HOC TRE

Bai 31: Mot cita hang budn giay nhap mot doi véi gia la 40 do la. Cira hang
u6c tinh rang néu doi gidy dugc ban véi gid x do la thi moi thang khach hang
sé mua (120 — z) doi. Héi cita hang ban mot doi giay gia bao nhiéu thi thu duge
nhiéu 1ai nhat?

Bai 32. Mot doang nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gin may céac
loai. Hién nay doanh nghiép dang tap trung chién luge vao kinh doanh xe honda
Future Fi véi chi phi mua vao mot chiée 14 27 trieu dong va ban ra vdéi gia 1a 31
trieu dong. V6i gia ban nay thi s6 lugng xa ma khach hang sé mua trong mot
nam la 600 chiéc. Nhdm muc tiéu day manh hon nita luogng tieu thu dong xe
an khach nay, doanh nghiép du dinh gidm gia ban va uéc tinh rang néu gidm
1 trieu dong mdi chiéc xe thi s6 lugng xe ban ra trong mot nam sé tang thém
200 chiéc. Vay doanh nghiép phai dinh gia ban méi la bao nhiéu dé sau khi da
thyc hién gidm gi4, 1gi nhuan thu dugc sé 1a cao nhat.

Bai 33. Cong ty A chuyén san xuit mot loai san pham va udc tinh ring
v6i ¢ sdn pham duge san xuat trong mot thang thi tong chi phi sé 1a C(q) =
3¢% + 72q — 9789 (don vi tién té). Gia clia mdi san pham dudc cong ty ban véi
gia R(q) = 180 — 3¢. Tinh s6 san pham cong ty A can san xuat trong mot thang
(gid sit cong ty nay sé ban hét dude sé san pham ma minh lam ra ) dé thu vé
loi nhuan cao nhat?

Bai 34. Mot ban di xe may vé qué cach nha 120 km. Ban du dinh di vé6i
van toc x km/h, nhung khong mudn thoi gian di qua 2 gio rudi va ciing khong
mudn chay nhanh hon 80 km/h vi s¢ nguy hiém. Gia st a 14 van toc nhd nhat
va b 14 van téc 16n nhat c6 thé dat duce? Tinh 2a + 3b7

Bai 35. Mot nong dan muén lam chuong trai hinh chi nhat c¢6 dién tich it
nhat 200 m?, chiéu dai hon chiéu rong 5 m. Hoi chiéu rong it nhéat can lam 1a
bao nhiéu?

Bai 36. Mot ctta hang chay quing cdo, 1¢i nhuan (triéu dong) theo cong

12
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thitc:
L(z) = —2® + 122 — 20

v6i z 13 6 trieu dong chi cho quang cdo. Hoi cita hang can chi it nhat bao nhiéu
tien quang céo dé lgi nhuan dat it nhat 16 trieu dong?

Bai 37. Hai nguoi cing lam mot cong viéc, ngudi thit nhat lam trong z gio,
ngudi thit hai lam nhanh hon ngusi thi nhat 2 gio. Biét tong thoi gian ca hai
lam khong qué 15 gio. Hoéi « c6 thé nhan gia tri nao?

Bai 38. Mot xudéng san xuat banh xe yéu cau ban kinh banh xe khong vuot

quéa 50 cm va dién tich mat cit ngang ciia banh xe it nhat 14 1200 cm?. Biét:
S =nnr
Héi ban kinh r can théa man diéu kién nao?
Bai 39. Mot ngudi mudén lam ho ca hinh chit nhat sat tuong nha (1 canh
khong can r20), c6 tong chic¢u dai rao khong qua 20 m, véi chidu dai x m, chiéu
rong y m. Hoi kich thuée ho ca thé nao dé dien tich 16n nhat.

Bai 40. Nang suat ciia mot may khi chay lien tuc x gio/ngay duge cho bdi:
N(z) = —2* + 122

Nha may chi cho phép chay may tdi da 10 gio/ngay. Hoi nén chay may bao
nhiéu gi¢ dé nang suat dat 16n nhat.

Bai 41. Chi phi mdi ngay cua cong ty van tai theo cong thic:

C(z) = 2* — 202 4 150

v6i o 14 s6 chuyén xe/ngay. Hoi cong ty nén chay bao nhiéu chuyén/ngay dé chi
phi thap nhat.

Bai 42. Mot ctta hang c6 doanh thu (trieu dong) phu thudc s6 trieu dong

chi cho quang céo x theo cong thiic:

R(x) = —22° 4+ 162 + 40

13
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Hoéi nén chi bao nhiéu tién quang cédo dé doanh thu l6n nhat, va gia tri doanh
thu 16n nhat.

Bai 43. Mot xudng san xuat c6 nang suat (san pham/ngay) theo cong thiic:
P(x) = =32 + 302 — 20

vii x 1a s6 gio lam thém trong ngay, khong qua 8 gio/ngay. Hoi nén lam thém
bao nhiéu gio dé nang sudt dat 16n nhat, va ning suat 16n nhat 1a bao nhiéu.
Bai 44. Mot cong ty van tai c6 chi phi mdi ngay (trieu dong) phu thudce sb

chuyén xe x chay moi ngay:
C(z) = 2* — 122 4 50

Héi cong ty nén chay bao nhiéu chuyén/ngay dé chi phi thip nhat, va chi phi
thap nhat 1& bao nhiéu.
Bai 45. Mot cita hang sdn xuat mot loai san pham, chi phi san xuat (trieu
dong) theo cong thiic:
S(z) = 22% — 20z + 60

v6i 2 1a s6 san pham (chuc chiéc) san xuat mdi ngay. Hoéi nén san xuat bao
nhiéu sdn pham mdi ngay dé chi phi thap nhat.

Bai 46. Chi phi bdo tri may m6c mot nha xudng (trieu dong) moi thang
dudgce cho bdi:

B(z) = 2* — 82 + 30

v6i 2 1a s6 lan bao tri trong thang. Héi tan suat bao tri thé nao dé chi phi thap
nhat.

Bai 47. Mot cong ty to chiic sy kién, chi phi thué nhan sy (trieu dong) theo
cong thiec:

T(x) = 0.52* — 62 + 40

v6i x 14 s6 nhan su thué. Hoi nén thué bao nhiéu nhan su dé chi phi thap nhat.

14



Nhém NC MATH NHOM TOAN HOC TRE

Bai 48. Chi phi van hanh mot day chuyén san xuat duge tinh theo:
V(z) = 32 — 24z + 80

v6i z 14 s6 gis van hanh méi ngay. Hoi nén van hanh bao nhiéu gis mdi ngay de
chi phi van hanh nho nhat.

Bai 49. Mot ctta haing muén déng goi 100 san pham vao céc hop, mdi hop
dung z san pham. Chi phi déng géi cho mdi hop 1a 5000 dong, chi phi bao quan
mdi san pham trong hop la 200z dong. Héi nén déng médi hop bao nhiéu san
pham dé tong chi phi nhé nhat.

Bai 50. Mot cong ty van tai dy dinh thué z chuyén xe tai/ngay dé van
chuyen 200 tan hang. Méi chuyén ché dude y tan hang. Biét chi phi thué méi
xe 1 1 triéu dong, chi phi b6c dé hang 1 y? nghin dong/tan. Héi nén thué bao
nhiéu chuyén/ngay dé tong chi phi nhd nhat.

Bai 51. Mot cong ty san xuat mat hang véi chi phi (trieu dong) theo cong
thitc:

C(z) = * — 18z + 160

va yéu cau san xuat it nhat 5 don vi/ngay, nhiéu nhat 15 don vi/ngay. Hoi cong
ty nén san xuat bao nhiéu don vi dé chi phi thap nhat.

Bai 52. Mot bon chita hinh tru khong nip, thé tich 500 lit, can thiét ké sao
cho dién tich vat liu lam bon nhoé nhét. Biét V = wr?h. Hoéi ban kinh 7 can
chon dé dién tich nhé nhét.

Bai 53. Mot nong trai xay dung mot khu dat hinh chit nhat sat bs song,
v6i mot canh khong can rdo. Biét c6 200 m rao, hoi kich thuée khu dat thé nao
dé dien tich 16n nhét.

Bai 54. Mot manh dat hinh chit nhat c6 chiéu dai hon chiéu rong 10 m.
Néu dién tich manh dat 1a 600 m?, hay tinh chiéu dai va chiéu rong ciia manh

dat.
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Bai 55. Mot vat dugc tha tit do cao h m so véi mat dat. Biét ring quing

duong roi sau t gidy dugce tinh theo cong thiic:
s = bt

Néu vat cham dat sau 4 giay, hay tim do cao h.

Bai 56. Tong hai s6 1a 20, tich ctia ching 1a 96. Hay tim hai s6 do.

Bai 57. Mot ngudi di bo quang duong 12 km véi van téc x km/h, sau do di
xe dap quang dudng 18 km vdéi van téc nhanh hon van téc di bo 9 km/h. Biét
tong thoi gian di 1a 3 gis, hay tinh van toc di bo.

Bai 58. Mot cong ty du kién sdn xuat = sdn pham véi chi phi san xuat

(trigu dong) dugc cho bai:
C = 0.5z — 10z + 60

Héi v6i chi phi t6i da 80 trieu dong, cong ty c6 thé san xuat nhiéu nhat bao
nhiéu san pham.

Bai 59. Mot manh dat hinh chit nhat c6 chicu dai hon chiéu rong 8 m, dién
tich khong nhé hon 240 m?. Héi chiéu rong it nhat 1a bao nhiéu dé thod dicu
kién.

Bai 60. Mot ngudi du dinh di quiang duong 60 km, néu tang van toc len 10
km /h thi thoi gian di sé it hon 1 gio. H6i van téc ban dau it nhat 14 bao nhiéu
dé dam bao khong di qua 4 gio.

Bai 61. Mot hoc sinh muén lam mot thiing hinh hop chit nhat khong nap
véi theé tich it nhat 2000 cm?, day hinh vuong, chiéu cao it hon canh day 2 cm.
Hoi canh day it nhat 1a bao nhiéu.

Bai 62. Mot cong ty c6 thé san xuat t6i d6a 500 san pham mdi ngay, chi

phi san xudt moi san pham dugc cho baéi:

C(z) = 0.01z* — 3z + 500
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Hoéi s6 san pham tdi da c6 thé san xuat trong ngay dé chi phi khong vuot qua
1000 trieu dong.

Bai 63. Mot cong ty to chic su kién, thué « nhan sy véi chi phi mdi ngusi 1
trieu dong, chi phi khac 1a 1002% nghin dong. Tong chi phi khong vudt qua 50
trieu dong. Héi s6 nhan su toi da c6 thé thue.

Bai 64. Mot cong ty van tai du dinh thué x chuyén xe/ngay v6i chi phi thué

moi xe 1a 2 trieu dong, loi nhuan thu duge khi thue z xe la:
L(z) = —2* 4 20z

Héi cong ty nén thué bao nhiéu xe dé lgi nhuan 16n nhat.
Bai 65. Mot hinh chit nhat c¢6 chu vi 40 m, hay tim chiéu dai va chiéu rong
dé dien tich 16n nhét.

Bai 66. Mot cong ty c6 doanh thu khi ban 2 san pham dugc tinh:
R(z) = =52 + 100z

Héi cong ty can ban bao nhiéu sdn pham dé doanh thu 1én nhat.

Bai 67. Mot ngudi mudén rao mot manh dat hinh chi nhat canh sat bo song
(1 canh khong can rao) véi chiéu dai x m, chiéu rong y m, biét ¢6 60 m rao. Hoi
kich thuéc dé dien tich 16n nhét.

Bai 68. Mot ciita hang ban san pham véi lgi nhuan (nghin dong):
P(x) = —22% + 40z

v6i x 1& s6 san pham ban. Hoéi s6 san pham can ban dé Igi nhuan 16n nhat.

Bai 69. Chi phif san xuit san pham (trieu dong):
C(z) = 2* — 10z + 50

Hoi s6 san pham can san xuat dé chi phi nhé nhat.
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Bai 70. Mot cong ty thué xe vé6i chi phi:
T(x) = 0.52% — 52 4 40

v6i 2 14 6 chuyén /ngay. Hoi s6 chuyén dé chi phi thué nhd nhat.

Bai 71. Mot cong ty c6 chi phi bdo tri (trieu dong):
B(z) = 22* — 162 + 80

v6i x 1a s6 ngay bao tri. Héi sd ngay bao tri dé chi phi nhé nhét.

Bai 72. Mot nha may van hanh day chuyén véi chi phi:
V(z) = 32% — 30z + 100

v6i 2 1a s6 gis van hanh. Héi s6 gio van hanh dé chi phi nhé nhat.

Bai 73. Chi phi san xuat theo cong thic:
S(z) = 0.22° — 42 + 60

Hoéi s6 san pham can san xuat dé chi phi nhé nhat.

Bai 74. Mot cita hang ban san pham véi gia 10 USD. Véi giad ban nay, ciia
hang ban dudce khoang 25 san pham. Cita hang dy dinh gidm gia ban, uéc tinh
cit giam 2 USD thi s6 san pham tang lén 25 san pham. Xac dinh gia ban dé cia
hang thu dugc lgi nhuan nhiéu nhét, biét ring gid mua vé clia mot san pham
la 5 USD.

Bai 75. Mot cong ty du lich du dinh to6 chitc mot tua xuyén Viet. Cong ty
dy dinh néu gia tua la 2 trieu dong thi sé c6 khoang 150 ngusi tham gia. Dé
kich thich moi ngudi tham gia, cong ty quyét dinh gidm gia va ¢t mdi lan gidm
gia tua 100 nghin dong thi sé c6 thém 20 nguoi tham gia. Hoi cong ty phai ban
gia tua 1a bao nhiéu dé doanh thu tit tua xuyén Viét 14 16n nhat?

Bai 76. Mot san van dong cé stc chita 1a 55.000 khan gia. V6i gia moi vé

12 100 nghin dong, s6 khan gia trung binh 1a 27.000 ngudi. Qua khao sat, nguoi
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ta thay rang moi khi gia vé gidm 10 nghin dong thi sé c6 them 3.000 khan gia.
Héi ban t6 chiic nén dit gia vé 1a bao nhiéu dé thu dugc lgi nhuan 1a cao nhét.

Bai 77. Theo thong ké tai mot nha may Z, néu ap dung tuan lam viec 40
gio thi mdi tuan c6 100 cong nhan di lam vA moi cong nhan lam duge 120 san
pham trong mot gio. Néu tang thoi gian lam viéc thém 2 gid mdi tuan thi sé
c6 1 cong nhan nghi viéc va nang suat lao dong gidm di 5 san pham / 1 cong
nhan / 1 gid (va nhu vay, néu gidm thai gian lam viec 2 gio mdi tuan thi sé co
thém 1 cong nhan di lam dong thoi nang suat lao dong ting 5 sin pham / 1
cong nhan / 1 git). Ngoai ra, s6 phé pham méi tuan wéc tinh la;

9527 4 120z
_ .,

P(z)

v6i x 14 thoi gian lam viéc trong 1 tuan. Nha may can ap dung thoi gian lam
viec mdi tuan may gio dé s6 luong san pham thu duge méi tuan dat cuc dai?
Bai 78. Khdi lugng ¢ (kg) ctia mot loai xoai ma ctta hang ban duge trong

mot ngay phu thudc vao gia ban p (nghin dong/kg) theo ham cau:
=50 L
Hay tinh toan cac yéu cau sau:

a) Dé doanh thu 16n nhat thi cita hang nén ban bao nhicu kg xoai.

b) Nhan thay khi ban hang cang nhiéu thi doanh thu cita hang cang sut giam,
ctia hang quyét dinh diéu chinh gid ban nhu sau: Git nguyén mic gia
p = 50 — 1¢ khi ban dugc hét 120 kg xoai. Sau d6, mdi kg xoai duge bén
v6i gia 15 nghin dong cho dén khi hét hang.
Khi d6, doanh thu ctia cita hang khi ban duge ¢ (kg) xoai (¢ > 120) la:
a+bg (nghin dong). Hay xac dinh céc gia tri a, b, va tinh doanh thu ctia
cua hang khi ban duge 500 kg xoai.
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Bai 79. Mot nha sdn xuat trung binh ban dugc 1500 chiéc sac dy phong
moi thang v6i gid 320 nghin mot chiée. Mot cudc khéo sat thi truong chi ra
rang néu cit gidm gia ban 10 nghin dong, s6 luong sac du phong béan ra sé tang

thém 100 sac du phong moéi thang. Chi phi hang thang duge tinh theo ham:
C(x) = 20000 — 10z (nghin dong),

trong d6 x 1a s6 sac du phong ban ra trong mot thang. Phai ban dugc bao nhiéu
san pham mdi thang dé lgi nhuan 1a 16n nhat?

Bai 80. Mot cong ty du lich ban tour du lich cho moét khach hang véi
gia 1a x (don vi la trieu) thi thu dugc doanh thu dugc biéu dién qua ham
P(x) = —2002? + 550z. Cong ty phai ban gia tour cho mot khach 1a bao nhiéu
dé dat dugc doanh thu la 16n nhét.

Cau 81. Tai mot budi khai truong, ngudi ta lam mot cong chao c6 duong
vien trong ctia mat cat 14 duong parabol. Ngusi ta do khoang cach giita hai
chan cong 1a 4, 5m. Tt mot diém trén than cong ngudsi ta do duge khoang cach
t6i mat dat (diem H ) 1a 1,8m va khoang céch tit diém H t6i chan cong gan
nhat 13 1 m . Hay tinh chiéu cao clia cong chao d6 (tinh theo duong vién trong)

theo don vi mét va lam tron két qua dén hang phan muodi.

Cau 82. Khi du lich dén thanh phé St. Louis (MJ), ta sé thiy mot cai cong

16n c¢6 hinh parabol huéng bé 16m xubng duéi, do 1a cong Arch. Gia st ta lap
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mot hé toa do Oxy sao cho mot chan cong di qua gdc O nhu Hinh 16 (x va y
tinh bang mét), chan kia ctia cong & vi trf c6 toa do (162;0). Biét mot diém M

trén cong c6 toa do 1a (10;43)

43y M

'.- e , f.’ “} " I(]:
Cong Arch (St.Lowis, My) Hinh 16

-

(Nguon: https:/visaf.vn)

Tinh chiéu cao ciia cong (tinh tit diém cao nhat trén cong xuéng mat dat),
lam tron két qua dén hang don vi.

Cau 83 B6 ban Lan gtii 10 trieu dong vao mot ngan hang vdéi 1ai suat % /x
thang. Biét rang néu khong rat tien ra khéi ngan hang thi ¢t sau moi thang,
s6 tien 1ai sé dugc nhap v6i von ban dau dé tinh 1ai cho thang tiép theo. Tinh
s tién ca von va lai ma bd ban Lan c6 dugce sau khi gii tiét kiem 2 thang?

Cau 84. Trong mot cong trinh, ngudi ta xay dyng mot cong ra vao hinh
parabol (minh hoa & Hinh 13) sao cho khodng cach gitta hai chan cong BC la
9m T mot diem M trén than cong ngudi ta do duge khoang cach t6i mit dat 1a
MK = 1,6m va khodng céach tit K t6i chan cong gan nhat 14 BK = 0, 5m. Tinh

chiéu cao ctia cong theo don vi mét (Iam tron két qua dén hang phan muoi).
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Cau 85. Hai ban An va Binh trao déi v6i nhau:

An n6i: T6 doc & mot tai lieu thiy néi rang cong Truong Dai hoc Béach khoa
Ha Noi c6 dang mot parabol, khodng cach gitta hai chan cong 14 8 m va chiéu
cao clia cong tinh tit mot diém trén mit dat cach chan cong 14 0,5 m 14 2,93 m.

Tt d6 t6 tinh ra duge chiéu cao clia cong parabol d6 14 12 m .

Hinh 6.14. Céng parabol cua truéng

Pai hoc Bach khoa Ha NGi

Sau mot hoi suy nghi, Binh néi: Néu dit kién nhu ban noéi, thi chiéu cao clia
cong parabol ma ban tinh ra & trén 1a khong chinh xéc.

Dua vao thong tin ma An doc duge, em hay tinh chiéu cao ctia cong Truong
Dai hoc Bach Khoa Ha Noi dé xem két qua ban An tinh dude c¢6 chinh xac

khong nhé.
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Cau 86. Quy dao ctia mot vat duge ném len tir goe O (duge chon 1a diém
ném) trong mat phang toa do Oxy 13 mot parabol c6 phuong trinh y = %xh—x,
trong d6 x (mét) la khodng cach theo phuong ngang trén mat dat ti vi tri cia

vat dén goc O y (mét) 1a do cao clia vat so véi mat dat.

_1"

a) Tim do cao cuc dai ciia vat trong qua trinh bay

b) Tinh khodng cach tit diém cham dat sau khi bay ctia vat dén goc O. Khoang

cach nay goi 1a tam xa clia quy dao.

Cau 87. Mot cay cau treo c6 trong luong phan bd déu doc theo chiéu dai
ctia n6. Cay cau c6 tru thap doi cao 75 m so v6i mat clia cay cau va cach nhau
400 m. Cac day cap c6 hinh dang duong parabol va dugc treo trén cac dinh
thap. Cac day cap cham mat cau 6 tam clia cay cau. Tim chiéu cao ctia day cap
tai diém cach tam ctia cay cau 100 m (gid sit mat clia cay cau la bang phang).

Cau 88. Bac Hung dung 200 m hang rao day thép gai dé rao miéng dat du
rong thanh mot manh vuon hinh chit nhat.

a) Tim cong thic tinh dién tich S(z) ctia ménh vudn hinh cht nhat rao duge
theo chiéu rong x(m) clia manh vuon do.

b) Tim kich thudc ctia manh vusn hinh chit nhat c¢6 dién tich 16n nhat c6 thé
rao dugc.

Cau 89. Mot rap chiéu phim c6 stc chita 1000 nguoi. Véi gia vé 1a 40000

dong, trung binh sé c6 khoang 300 ngudi dén rap xem phim méi ngay. Dé tang
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sO luong vé ban ra, rap chiéu phim da khdo sat thi truong va thay rang néu gia

vé ctt gidam 10000 dong thi sé c6 thém 100 nguoi dén rap moi ngay.

a) Tim cong thiic ctia ham s6 R(z) mo ta doanh thu tir tién ban vé moéi ngay

ciia rap chiéu phim khi gia vé 14 x nghin dong.
b) Tim mitc gia vé dé doanh thu tit tién ban vé mdi ngay clia rap 1a 16n nhat.

Cau 90. Cau Nhat Tan bac qua song Hong duge xem 1a chiéc cau day ving
dai nhat Viet. Cau c6 5 tru thap chinh két ndi cac nhip day ving nang dd toan
bo phan chinh ctia cay cau, ciing la dé tuong trung cho 5 ctta 6 ¢o kinh ciia
Ha Noi. M6i tru thap dude kién tric tao dang mi thuat phia trong bang duong
cong tira nhu mot parabol.

a) Gia st rang mét trong cia tru cau 1a mot parabol nhu Hinh 7 . Khi khong
the do truc tiép khoang cach tit dinh vom phia trong ctia tru cau t6i mit duong,

lam thé nao dé uéc tinh do cao nay?

Hinh 7. Cdu Nhdt Tén

b) Gia st biét do rong clia mit duong khodng 43 m. Mot nguoi da dung day
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doi (khong gian) gan len thanh tru cau ¢ vi tri B va diéu chinh do dai day doi
dé qua nang vira cham dat (khi lang gi6), sau d6 do dugc chiéu dai doan day
doi stt dung 1 1, 87 m va khoang cach tit chan tru cau dén qua ning 13 20 cm.
Néu dung dit lieu tu thu thap dude va tinh toan theo cach & trén thi ngusi nay
sé udc tinh duge do cao tit dinh vom phia trong mot tru ctia cau Nhat Tan tdi
mat duong la bao nhiéu?

Cau 91. Chiéc cau day vang mot nhip dugce thiét ké hai bén thanh cau co6

dang parabol va dugc c¢6 dinh bang cac day cap song song.

w b 08m
N

AEE Smy lsm
HEa. ¥
30m

a) Hinh vé cdu day ving b) Hinh chiéu ding cda cdu day ving

Dua vao ban vé ¢ Hinh, hay tinh chiéu dai tong cong ciia cac day cap doc &
hai mat bén. Biét:

- Day dai nhat 14 5 m, day ngan nhat 1a 0,8 m. Khoang cich gitta cac day
bang nhau.

- Nhip cau dai 30 m.

- Can tinh thém 5% chiéu dai méi soi day cap dé neo cd dinh.

Cau 92: Mot van dong vien bong chuyen danh mot qua boéng lén véi vi tri
ban dau tit do cao 4ft (tinh tit tay danh bong dén mat dat). Tai thoi diém 0,5s

trai bong ¢ do cao 10ft va tai 1s thi trai bong ¢ do cao 8 ft
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a) Viét cong thitc tinh do cao qué béng tinh theo thoi gian t(s) sau khi duge
danh ra, biét cong thic tinh h(t) 14 mot ham s6 bac 2

b) Do cao 16n nhat qua bong dat duge 1a bao nhieu?

c¢) D6i phuong c6 bao nhiéu giay dé chay dén citu qua bong trude khi né cham
dén mat dat?

Cau 93. Mot may bay truc thing citu ho bay & do cao 500 (feet) so v6i mét
dat, dang chuan bi phun nuéc vio mot dam chay ring tit trén khong. Do cao
h (feet) ctia nu6c so v6i mat dat tinh theo thoi gian t (s) ké tit lic may bay
phun ra I3 mot ham s6 bac 2. Tai thoi diém 5s sau nude phun thi t6i duge phia
tren dam chay dang boc lita cao 90m. Tinh khodng cach tit dam chay dén may
bay theo phuong ngang biét rang khoang cach theo phuong ngang tinh tit diém
chay dén may bay 1a 85 x= (1t)

Cau 94: Cong ty du lich Saigon Tourist béo gia tien chuyén di tham quan
Da Lat cho nhém khach cta Truong THPT Truong Trinh nhu sau:

e Néu c6 dudi 40 khach thi gia vé 1a 500 000 dong / 1 ngudi.

e Néu c6 nhiéu hon 40 khach thi ct théem mot nguoi, gia vé sé gidm 10000

dong / 1 nguoi cho toan bo hanh khach.

e Goi x 1a s6 lugng khach tit ngusi thit 41 tré di. Hay bicu thi doanh thu ctia
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cong ty theo x.

e S6 ngudi ctia nhém du lich nhiéu nhét 14 bao nhiéu dé cong ty khong bi 18,

biét chi phi ctia chuyén di 1a 20.160.000 dong?

Cau 95. Stic manh dong co (tinh bing don vi ma Iyc) sinh ra tit may
clia mot cano & toc do quay r vong/ phit duge xac dinh bdi ham sb: p(r) =
—0.0000257% 4 0.2r — 240 Vay stic manh 16n nhat ctia dong co nay dat dugce 1a
bao nhiéu? Khi d6, dong co phai quay bao nhiéu vong/ phut?

Cau 96. Canh cong ciia gia dinh ban An nhu hinh vé. Ban An muén do
chiéu cao clia cai cong, biét ring ban An chi dudc nha san xuét cong bbé mot
vai dit lieu: Chiéu rong ctia cong la 5m, vi trf thdp nhat ctia phan trén cong
cach mit dat 3m va tit mot diem cach chan cong 1m, ngusi ta dimg thude do

dugce chiéu cao 1a g—ém

B (3
. EL RN T y

Cau 97. Anh Tuan mudén xay dyng mot hé ga khong c¢6 nap day dang hinh

hop chit nhat cé thé tich chita dude 3200 cm?, ti s6 gitta chiéu cao va chiéu rong
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ciia ho ga bang 2 cm. Xac dinh dién tich diy ctia hé ga dé khi xay hd ga tiét
kiem dugc nguyén liéu nhat.

Cau 98. Nha Lan muén xay mot ho nude c6 dang mot khoi hop chit nhat ¢6
nip day c6 thé tich bing 576m?>. Day ho 1a hinh chit nhat c6 chicu dai gap doi
chiéu rong. Gia tién thué nhan cong dé xay ho tinh theo m? 14 500.000 dong/m?.
Hay xac dinh kich thuéc ctia ho chita nuée sao cho chi phi thué nhan cong 1a it
nhat va chi phi dé 1a bao nhieu.

Cau 99. Mot ca si c6 budi biéu dién am nhac c6 gia vé da thong bao 1a 600
do la thi sé c6 1000 ngusi dat vé. Tuy nhién sau khi da c6 1000 ngusi dat vé
v6i gid 600 do la thi quan 1y kinh doanh clia ca si ndy nhan thay, ¢t méi 20 do
la gidm gia vé thi sé thu hat them 100 ngudi mua vé nén ong quyét dinh mé ra
mot chuong trinh gidm gia vé. Tim gid vé phit hop dé c6 duge sb tién vé thu
vao la cao nhat va so tien d6 1a bao nhieéu (don vi 1a do la)?

Bai 100. Mot tap chi duge ban véi gia 20 nghin dong mot cudn. Chi phi
xuat ban x cudn tap chi (bao gom: luong can bo, cong nhan vien, gidy in,...)
dugc cho béi cong thite: C(z) = 0,001z% — 22 + 1000, C(x) duge tinh theo don
vi nghin dong. Chi phi phat hanh cho méi cuén 1 4 nghin dong.

1. e Tinh tong chi phi T'(z) (xuadt ban va phat hanh) cho x cubn tap chi.

e Tisd M(x) = @ dugc goi 1a chi phi trung binh cho mot cudn tap chi
khi xuat ban x cuén. Tinh M(z) theo x va tim s6 lugng tap chi can

xuat ban sao cho chi phi trung binh 14 thap nhét.

2. Cac khoan thu bao gom tién ban tap chi va 90 trieu dong nhan dugc ti
quang cao va su trg gitp cho bao chi (Gia st s6 cuén in ra déu duge ban

hét).

e Chiing minh ring s6 tién 1ai khi in x cudn tap chi la L(z) = —0,00122 +
18z — 10000.
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e Héi in bao nhiéu cudn thi cé 1ai.

e In bao nhiéu cudn thi lai nhiéu nhat va tinh sb tien 1ai do.
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2 Huéng dan giai ham sé bac hai

2.1 Giai phuong trinh bac hai

Lich st phat trién phuong trinh bac hai

e Babylon (khoang 2000 TCN): D3a biét cach gidi cdc phuong trinh dang
ax® = b, ax® 4+ bxr = ¢ bang phuong phéap hinh hoc, sit dung dién tich hinh

vuong, hinh chit nhat dé biéu dién.

e Ai Cap co dai: Biét cach giai phuong trinh dang don gidn thong qua céc

bai toan do dac dat dai, xay dung bang phuong phap xap xi.

e Hy Lap cb dai: Cac nha toan hoc nhu Euclid, Diophantus phét trién
phuong phap hinh hoc dé gidi phuong trinh bac hai, nghién cttu nghiém

nguyén thong qua phan tich sé hoc.

e An D6 (Bhaskara II, thé ky 12): Bhaskara II dua ra cong thitc nghiem
r0 rang cho phuong trinh bac hai, cong thiic nay ngay nay con duge goi la

cong thic Bhaskara.

e Al-Khwarizmi (thé ky 9): Trong cuén “Al-jabr” cia minh, ong da mo ta
chi tiét cach gidi phuong trinh bac hai bang phuong phap hoan thanh binh

phuong, dit nén moéng cho tén goi “Algebra” hién nay.

e Chau Au thoi Phuc Hung: Céc nha toan hoc phuong Tay hoan thién
ky hieu dai s6, ap dung cong thitc nghiém phuong trinh bac hai mot cach
hé théong, thong nhat trong viéc giang day va nghién ciiu.

e Hién nay: Cong thiic nghiém phuong trinh bac hai

B —b+ Vb? — dac

2a

Xz
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tré thanh mot trong nhitng cong cu co ban va quan trong nhat trong Toan
hoc, ting dung rong rai trong Vat ly, Kinh té, Sinh hoc, K§ thuat, gitp giai
quyét cac bai toan téi uu hoa, tinh quy dao, xac dinh cyc tri, vd mo phong

nhiéu bai toan thuc té.

Phuong trinh bac hai c6 dang tong quat la:

ar® +br+c=0(a#0).

Di tim 16i giai cho phuong trinh bac hai

Buéc 1: Chia hai vé cho a, ta dugc phuong trinh méi c6 dang

b
332—1——.30—1—2:0(@7&0).
a a

2

. b
Buéc 2: Cong hai ve cho 102 ta dugc
a

x2+2£x+ b 2+E— b 2
2a’ 2a a \2a) °

Budc 3: St dung hing dang thic dang nhé ta dudce
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. , A
Nhan xét: Dieu kién dé c6 nghia la 12 > 0 hay A > 0.
a

Buéc 6: Xét A = b? — 4ac > 0, sau do6 khai cén ta dugc hai nghiem

+b 2_b2—4ac

v 2a )  4a?
b 2 A
o 20 )  4a?

X

_ b vA

2a 2

2a

b= VA

Nhan xét: Néu A = b? — 4ac = 0 thi hai nghiém triing vé6i nhau

r1 = X9 =

—b

%.
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Cong thiic giai phuong trinh bac hai

ax® +br+c=0 (a #0).

Dau tién, ta tinh A = b — 4ac. Sau d6, xét ba trusng hop sau:

e Néu A < 0: Suy ra phuong trinh vo nghiém.

e Néu A > 0: Suy ra phuong trinh c6 hai nghiém phan biét 1a

b+ VA N b= VA

e 2a 27 2a

e Néu A = 0: Suy ra phuong trinh c6 mot nghiém duy nhat 1a

—b

Vi du minh hoa

Vi du 1. Giai phuong trinh bac hai: 222 — 3z 4+ 4 = 0.

Ta co:

A = —4dac = (—3)? —4.2.4 = —23 < 0.

Suy ra phuong trinh vo nghiém.
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Vi du 2. Giai phuong trinh bac hai: 222 — 11z + 12 = 0.

Ta co:

S
I
no
S
I
|
—_
=
)
I

12

A =0 —4dac=(—11)*-4-2-12=25> 0.

Suy ra phuong trinh c6 hai nghiém phan biét:

_ b+ VA (-1 + V25

I 4
2% 2.9

b= VA (1) -V 3

277 9 2.2 )

Vi du 3. Giai phuong trinh bac hai: 422 — 24z + 36 = 0.

Ta co:

S
I
e~
S
I
|
N\
N
o
I

36

A =0*—4dac = (—24)* —4-4-36 = 0.

Suy ra phuong trinh c6 mot nghiém duy nhat:

b —(—24)
2 2.4

T = 3.

Huéng dan sit dung Casio

Vi du 1. Giai phuong trinh bac hai: 222 — 3z 4+ 4 = 0.

Budc 1: Bam phim Menu + 9 + 2 + 2
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Bué6ce 2: Nhap phuong trinh bac hai vao

Bué6c 3: Cudi cing, bam phim =

W [E I
axe+hx+o=[(
XNi1=

3+{23 i
1

Luu y: Néu dap an c6 chit 4 thi phuong trinh vo nghiem.
Vi du 2. Giai phuong trinh bac hai: 222 — 11z + 12 = 0.

Bu6c 1: Bam phim Menu + 9 + 2 + 2
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5 H |
axE+finec

-

Budc 2: Nhap phuong trinh bac hai vao

AT el

P S 1=

12

Cudi cting, bam phim = hai lan ta dugc hai nghiem

| i
ax=+bx+c=0
Xi=
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o [ i
axe+bx+c=0
Kaz=

2.2 Giai bat phuong trinh bac hai

Lich st phat trién bat phuong trinh bac hai

e Thai Babylon (khoadng 2000 TCN): Nguoi Babylon da biét giai céc
phuong trinh bac hai trong cic bai toan do dac dat dai, tinh toan dién tich.
Du khong viét dusi dang bat phuong trinh, ho da biét so sanh két qua dé

tim cac gia tri thoa man 16n hon hoidc nho hon mot gia tri cho trude.

e Hy Lap co dai: Euclid va céc nha toan hoc Hy Lap st dung phuong phap
hinh hoc dé giai cac bai toan t6i wu, lien quan dén tim dién tich 16n nhat
hoac nhé nhat, ban chat 1a gidi cadc bat phuong trinh bac hai dudi dang
hinh hoc.

e An Do6: Cac nha toan hoc An Do nhu Aryabhata va Bhaskara IT (thé ky
12) da phét trién cac cong thitc nghiém phuong trinh bac hai, tit d6 c¢6 thé
xac dinh cac gia tri cia bién dé bai toan hinh hoc thod man diéu kién cho

trude, tuong duong véi bat phuong trinh bac hai.

e Al-Khwarizmi (thé ky 9): Trong tac pham “Al-jabr”, Al-Khwarizmi da
gidi cac phuong trinh bac hai bang phuong phap hoan thanh binh phuong,
tir d6 dan dén viéc so sanh nghiém v6i cac gia tri can tim, dit nén mong

cho khai niém bat phuong trinh.
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e Chau Au thoi Phuc Hung: Khi ky hieu dai s6 phat trién, cac bat phuong
trinh bac hai bat dau dugc gidi chinh thic bang cong thitc, va hinh thanh

cic quy tac xét dau tam thic bac hai, ing dung trong tim mién gia tri thoa

méan diéu kién bai toan.

e Hién dai: Bat phuong trinh bac hai tré thanh cong cu quan trong trong
Toan hoc pho théng, gitip gidi quyét cac bai toan tdi wu hoa, bai toan gisi

han diéu kién, bai toan tim tap xac dinh ctia ham s6, ciing nhu tng dung

trong vat 1y, k¥ thuat va kinh té.

B4t phuong trinh bac hai c6 dang tong quat la:

azr® +br +c >0 (a #0).

ar® +br +¢>0 (a #0).

hoac

az® +br+c <0 (a#0),

hoac

ar® +br +¢ <0 (a #0).

Di tim 16i giai cho phuong trinh bac hai

Chang han, phuong trinh az? + bz + ¢ > 0 (a # 0).

Tuong tu nhu giai phuong trinh bac hai ta cé hai truong hop:

e Néu a > 0:
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A
YT <1

Huéng dan st dung Casio Vi du 1. Gidi bat phuong trinh bac hai:

e Néua<0

2¢2 —3x+1>0.

Bu6c 1: Bam phim Menu + A + 2 +3

oo
ar2+Hhe+cz0
-+ O +

Budc 2: Nhap bat phuong trinh bac hai vao

< [
a2 H+cid
2u2=-

Budc 3: Bam phim =
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i [

x<a, bsx

1
=, 1€
E—E'l].-h

. 1
Két luan: Thu duge z < 5 hoac = > 1.

Vi du 2. Giai bat phuong trinh bac hai: 222 — 112 + 12 < 0.

Bu6c 1: BAm phim Menu + A + 2 +4

+ @
A= He+-cs0
| e Ox +

Budc 2: Nhap bat phuong trinh bac hai vao

vir [l
@il
- 11= R -

12

Bué6c 3: BAm phim =
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. 3
Két luan: Thu duge 5 <z <A4.

2.3 Tim gia tri 16n nhit/ nhé nhat ctia ham sé bac hai
va dinh parabol

Lich st tim gia tri 16n nhit/nhé nhat cia ham sé bac hai va dinh

Parabol

e Babylon (khoang 2000 TCN): Ngusi Babylon da biét gidi phuong trinh
bac hai trong cic bai toan tinh dién tich hinh vuong, hinh chit nhat, dong
thoi biét cach so sanh cac gié tri dé tim gia tri 16n nhat hoic nho nhéat trong

thuc té, dit chua c¢6 khai niem dinh parabol.

e Hy Lap co dai: Euclid va céc nha hinh hoc Hy Lap khi nghién ctu céc
bai todn hinh hoc t6i wu (nhu dién tich hinh chi nhat khi chu vi cho trudc)
da gian tiép thyc hién viéc tim gia tri 16n nhat/nho nhat ctia ham bac hai

bang phuong phap hinh hoc, tao nén tang khai niém cuc tri.

e An D6 (Bhaskara II, thé ky 12): Bhaskara II phat trién cong thiic
nghiém phuong trinh bac hai, qua d6 nguoi An Do da bibt cach tim didu
kien dé ham dat gia tri nho nhat hoisic 16n nhat trong cac bai toan do dac

va chia dat, lien quan dén cuc tri cia ham bac hai.
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¢ Al-Khwarizmi (thé ky 9): Trong tac pham “Al-jabr”, Al-Khwarizmi giai
cac phuong trinh bac hai bang cach hoan thanh binh phuong, qua dé xéc

dinh gi4 tri bién s6 tai diém dac biét (sau nay la dinh parabol).

e Chau Au thdi Phuc Hung: Khi ky hiéu dai s6 phat trién, cdc nha toan
hoc chau Au bt dau xét dau tam thic bac hai, tim cuc tri bang cach hoan
thanh binh phuong, xéc dinh diém dinh ctia do thi parabol, nén tang cho

cong thiec:
b

2a

dé tim gia tri 16n nhat/nhé nhét ctia ham bac hai.

r =

e Hién dai: Viéc tim gia tri 16n nhat/nhé nhat cia ham bac hai tré thanh
mot phan quan trong trong gidi tich so cap, ing dung rong rai trong toi
uu hoa, Vat 1y, Ky thuat, Kinh té. Dinh parabol dudc xac dinh bang cong
thiic:

cho phép xac dinh cuc tri nhanh va chinh xac, phuc vu hoc tap va thuc

tién.

Ham s6 bac hai c6 dang tong quat la

f(x) = az® 4+ bx +c (a #0).

Di tim 15i giai

Buéc 1: Dat nhan ti chung a

b c
f(z) =a. (:)32 + P + a)

42



Nhém NC MATH NHOM TOAN HOC TRE

2

Buge 2: Them bt ——
4a?

v v’

f(z) = a. <x2+2.£.x+———+g)

2a 4a?  4a?  «a

Buéce 3: St dung hing déng thitc dang nhé

Budc 4: Phan phdi a vao ta dugc

2
f(z) = a. (x—k%) —f—a

Budc 5: Ta c6 hai truong hop cé thé xay ra

e Néu a > 0 thi ton tai gia tri nhé nhat

b 2_A A
2a

f(z) = a. <x+ _

) —b —A )
Nhan xét: Néu ta chon z = 5 thi f(x) = . dat gia tri nhé nhat.
a a

e Néu a < 0 thi ton tai gia tri 16n nhat

2
f(x)za.(x%—%) —é<£

. —b —A
Nhan xét: Néu ta chon z = 5 thi f(x) = T dat gia tri 16n nhat.
a a

Huéng dan sit dung Casio

Vi du 1. Cho ham s6 bac hai f(z) = 222 — 4z + 5. Tim gia tri nhé nhat clia
f(x).

Budc 1: Bam phim Menu + 9 + 2 + 2
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=l F |

arEahiper

-

Buéc 2: Nhap phuong trinh bac hai vao

Budc 3: Bam phim = cho dén khi xuat hién chit GTNN

T

- B i
GTNN v=ax2+bx+c
W=
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i [ | &
GTNN y=ax=+bx+c
y:

Két luan: Gia tri nho nhét ciia f(z) 1 3 khi z = 1, nghia 1a f(1) = 3 la gia
tri nhé nhat cha f(z).

Vi du 2. Cho ham s6 bac hai f(x) = —32? + 8z + 10. Tim gi tri 16n nhat
ctia f(x).

Budc 1: Bam phim Menu + 9 + 2 + 2

Buéc 2: Nhap phuong trinh bac hai vao

Budc 3: Bam phim = cho dén khi xuat hién chit GTLN
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1 | i i
GTLN wv=axZ+bx+c
K:

GTLN y=ax2+bx+¢

_l‘l,?'=
46
3

. ) 46 4 4 46
Ket luan: Gia tri 16n nhat cia f(z) la 3 khi x = 3 nghia la f (§> =3

la gia tri 16n nhat cha f(z).
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3 Dap an va loi giai

3.1 Bang dap an

Bai 1l 12 Bai 2 17 Bai 3 | 1666 | Bai4 112 Bai 5 80
Bai 6 30,5 Bai 7 | 450 | Bai&8 52 Bai 9 9 Bai 10 | 125
Bai 11 75 Bai 12 | 84,4 | Bai 13 | 1375 | Bai 14 40 Bai 15 | 46
Bai 16 41 Bai 17a| 3 |Bail7b| 6 |Bail8a| 1250 |Bai 18b| 80
Bai 18c 4 Bai19a| 7 |Bail9b| 12,8 | Bai 20 25,4 Bai 21 D
Bai 22 101 Bai23 | 40 | Bai24 | 16 | Bai 25 71 Bai 26 | 164
Bai 27 14 Bai 28 | 900 | Bai 29a| 20 | Bai 29b 30 Bai 30a | -6,25
Bai 30b| 10,94 | Bai 31 | 80 | Bai 32 | 30,5 | Bai 33 9 Bai 34 | 336
Bai 35 | 11,86 | Bai 37 6 Bai 38 | 50 | Bai 39 50 Bai 40 | 36
Bai 41 50 Bai42 | 72 | Bai43 | 55 | Bai44 14 Bai 45 | 10
Bai 46 14 Bai47 | 22 | Bai48 | 32 | Bai 49 50 Bai 50 | 11
Bai 51 79 Bai 52 | 5,42 | Bai 53 | 5000 | Bai 54 |20 va 30| Bai 55 | 80
Bai 56 |8 va 12| Bai 57 | 6,5 | Bai b8 | 21 | Bai b9 12 Bai 60 | 20
Bai 61 17 Bai 62 | 419 | Bai63 | 17 | Bai 64 100 Bai 65 | 100
Bai 66 500 Bai 67 | 450 | Bai 68 | 200 | Bai 69 25 Bai 70 | 27,5
Bai 71 48 Bai72 | 25 | Bai73 | 40 | Bai 74 8,9 Bai 75 | 1,375
Bai 76 2,7 Bai 77 | 35,4 | Bai 78 |8100| Bai 79 2400 Bai 80 | 1,375
Bai 81 2,6 Bai82 | 186 | Bai& | 7,6 | Bai 85 12,5 Bai 86 | 333,3
Bai 87 | 18,75 | Bai&8 | 50 | Bai 89 | 35 | Bai 90 101 Bai 91 | 84,32
Bai92 | 143 | Bai93 [469,2| Bai 94 | 48 | Bai 95 4000 Bai 96 4
Bai 97 160 Bai 98 | 216 | Bai 99 | 800 | Bai 100 | 9000
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3.2 Loi giai chi tiét

Bai 1. Mot cong vién hinh chit nhat c¢6 chu vi bang 156 m va dién tich

. X ; . .1
bang 1512 m?. Ngudi ta can xay dung mot cai cong cé chiéu rong bang 3

chiéu rong ctia cong vien. Hoéi chiéu rong ctia cong 1a bao nhiéu mét?

= Ldi giai
Goi z,y lan lugt 1a chiéu rong, chiéu dai ctia khu vuon (don vi m).
Béi vi chu vi cong vien bang 156 m nén 2x + 2y = 156 (y = 78 — x).
Béi vi cong vién c6 dién tich bang 1512 m? nén zy = 1512.
Suy ra: z(78 — x) = 1512 = —2? + 78z — 1512 = 0 = z = 36,y = 42.
T day, chiéu rong clia cong vien bing 36 m. Suy ra, chiéu rong ctia cong 1a

36
— =12 m.
3

Bai 2. Mot cong vién hinh chit nhat c¢6 chu vi bang 120 m va dién tich
bang 875 m?. Ngudi ta can trong mot hang cay doc theo chiéu dai clia
cong vien va khoang cach gitta 2 cay it nhat 1a 2 m. Biét rang dién tich

trong cay la khong dang ké. Hoéi c6 thé trong nhiéu nhat bao nhiéu cay

xanh?

= Ldi giai
Goi z,y lan lugt 1a chiéu rong, chiéu dai ctia khu vuon (don vi m).
Béi vi chu vi cong vien bang 120 m nén 2z + 2y = 120 (z + y = 120).
Béi vi cong vién c6 dién tich bang 875 m? nén xy = 875.
Theo Vi-ét z, y 1a hai nghiém ctia phuong trinh 22 — 1202 +875 =0 = z =
25,y = 35.
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