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I. PHẦN TRẮC NGHIỆM. Thí sinh làm bài trên Phiếu trả lời trắc nghiệm. Chọn phương án (A hoặc B, C, D) để trả lời cho mỗi câu hỏi sau đây
Câu 1: Kĩ thuật mạ chromium (Crom) để tăng độ bền và tính thẩm mĩ cho các vật liệu dựa vào tác dụng nào sau đây của dòng điện?
A. Tác dụng sinh lí.	B. Tác dụng từ.	C. Tác dụng nhiệt.	D. Tác dụng hoá học.
Câu 2: Biểu hiện không phải của hiện tượng biến đồi khí hậu là
A. lũ lụt, hạn hán.				B. tăng diện tích rừng.
C. tăng nhiệt độ trung bình Trái Đất.		D. băng tan ở Bắc Cực.
Câu 3: Việc người nông dân xử lí đất chua bằng vôi bột có liên quan tới lĩnh vực nào của Khoa học tự nhiên?
A. Hoá học.		B. Sinh học.		C. Vật lí học.		D. Thiên văn học.
Câu 4: Trong phòng thực hành môn Khoa học tự nhiên, kí hiệu sau cảnh báo
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A. chất độc.		B. chất dễ cháy.	C. chất ăn mòn.	D. chất gây nổ.
Câu 5: Sau quá trình điều tra khảo sát về vấn đề ô nhiễm không khí tại địa phương, một bạn học sinh viết báo cáo trong đó trình bày dữ liệu thu được và minh họa bằng cách sử dụng các bảng, biểu đồ. Đó là phần trinh bày nào của bài báo cáo?
A. Kết quả.		B. Tiêu đề.		C. Giới thiệu.		D. Phương pháp.
Câu 6: Dụng cụ thí nghiệm điện từ gồm cuộn dây dẫn có hai đầu dây nối với hai đèn LED mắc song song, ngược cực để
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A. phát hiện sự thay đổi nhiệt độ của cuộn dây dẫn.
B. xác định số vòng của cuộn dây dần.
C. đo khối lượng của cuộn dây dẫn.
D. phát hiện dòng điện cảm ứng.
Câu 7: Hoạt động nào sau đây thực hiện đúng quy định an toàn khi học trong phòng thực hành?
A. Nếm và ngưi hoá chất.			B. Ăn uống trong phòng thực hành.
C. Đồ hoá chất dư thừa ra môi trường.	D. Mang đầy đủ dụng cụ bảo hộ.
Câu 8: Quá trình không xảy ra ở cơ thể sống là
A. sinh sản tạo cá thể mới.			B. đốt cháy chất hữu cơ.
C. cảm ứng thích nghi với môi trường.	D. sinh trường và phát triển.
Câu 9: Hình nào sau đây là biển báo cấm lửa?
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A. (1).			B. (3).			C. (2).			D. (4).
Câu 10: Trong phòng thí nghiệm, để lọc phần chất rắn không tan ra khỏi dung dịch, người ta dùng dụng cụ nào sau đây?
A. Lưới tản nhiệt.	B. Kẹp gỗ.		C. Phễu chiết.		D. Phễu lọc.
Câu 11: Bác nông dân thấy cá trong ao chết hàng loạt, bác quan sát nước trong ao và đặt câu hỏi nguyên nhân nào làm cá chết. Quá trình trên thuộc bước nào trong các bước tìm hiểu tự nhiên?
A. Tiến hành thí nghiệm kiểm tra dự đoán và rút ra kết luận.
B. Lập kế hoạch kiểm tra dự đoán.
C. Đưa ra dự đoán khoa học để giải quyết vấn đề.
D. Đề xuất vấn đề cần tìm hiểu.
Câu 12: Các lĩnh vực chính của khoa học tự nhiên gồm:
A. Vật lí, hóa học, sinh học, lịch sử, địa lí, thiên văn học.
B. Vật lí, hóa học, sinh học, lịch sử, địa lí.
C. Vật lí, hóa học, sinh học, khoa học Trái Đất, thiên văn học.
D. Vật lí, hóa học, sinh học, khoa học Trái Đất, văn học.




Câu 13: Biết công thức quy đổi từ  sang  là . Mẹ bạn An dùng nhiệt kế đo nhiệt độ cho An thì thấy nhiệt kế chỉ . Nhiệt độ này tương ứng với




A. .		B. .		C. .		D. .
Câu 14: Để xác định độ acid của một mẫu nước thải, sử dụng dụng cụ nào sau đây?
A. Ampe kế.		B. Nhiệt kế.		C. Bút đo pH.		D. Máy đo huyết áp.
Câu 15: Để pha chế nước muối sinh lí (nồng độ NaCl 0,9% ), bạn Hà đã tiến hành nhiều hoạt động trong đó có hoạt động cân lấy m gam muối ăn cho vào cốc thuỷ tinh. Hoạt động trên thuộc kỹ năng nào sau đây?
A. Liên kết.		B. Quan sát.		C. Đo.		D. Dự báo.
Câu 16: Trồng cây thuỷ sinh trong bể nuôi cá cảnh không có tác dụng

A. tăng lượng  cung cấp cho cá.		B. tạo nơi cư trú và sinh sản cho cá.

C. tăng thẩm mỹ cho bể cá cảnh.		D. tăng lượng  cung cấp cho cá.
Câu 17: Trong quá trình sử dụng kính hiển vi quan sát tiêu bản, điều chỉnh khoảng cách từ vật kính đến tiêu bản có tác dụng
A. cố định tiêu bản.				B. nhuộm màu tiêu bản.
C. quan sát rõ mẫu vật.			D. tăng cường độ chiếu sáng tiêu bản.
Câu 18: Trong các hiện tượng: (1) Bão từ; (2) Sấm sét; (3) Hiệu ứng nhà kính; (4) Cháy rừng; (5) Mưa acid. Những hiện tượng không phải hoàn toàn do tự nhiên gây ra là
A. (2), (3), (5).		B. (1), (4), (5).		C. (1), (3), (5).		D. (3), (4), (5).
Câu 19: Một nhóm học sinh làm thí nghiệm đo trực tiếp chu vi ngoài của một ống hình trụ tròn, cần dùng loại thước nào sau đây?
A. Thước thẳng.	B. Thước đo độ.	C. Thước kẹp.		D. Thước dây.
Câu 20: Bố trí các chậu cây cà chua cùng độ tuổi và kích thước, được bón phân với công thức khác nhau. Trên cơ sở thông tin đã thu được về chiều cao cây, số lá, màu sắc lá,... ở các chậu, Nam tiến hành xác định vai trò của phân bón với cây trồng. Nam đang thực hiện kỹ năng
A. đo.			B. liên kết.		C. phân loại.		D. quan sát.
Câu 21: Các hoạt động nào sau đây gây ô nhiễm môi trường?
A. Sử dụng các dạng năng lượng sạch.
B. Thành lập các khu bảo tồn thiên nhiên.
C. Đốt rừng, sử dụng thuốc bảo vệ thực vật.
D. Trồng rừng, khai thác tài nguyên rừng hợp lí.
Câu 22: Trong các hiện tượng tự nhiên sau:
(1) Mưa acid; (2) Băng tan ở Bắc cực; (3) Sự phục hồi của tầng ozone; (4) Nhiệt độ trung bình cùa Trái Đất tăng; (5) Các cơn bão xuất hiện nhiều hơn ở Thái Bình Dương; (6) Sự phục hồi của các rạn san hô ở các khu vực bảo tồn biển. Số hiện tượng tác động tiêu cực đến môi trường sống của các sinh vật trên Trái Đất là
A. 5.			B. 3.			C. 4.			D. 2.
Câu 23: Giới hạn đo và độ chia nhỏ nhất của thước trong hình lần lượt là
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A. 10 cm và 1 cm.				B. 10 cm và 0,1 cm.
C. 10 cm và 0,5 cm.				D. 100 cm và 0,05 cm.
Câu 24: Những hoá chất dễ bị phân huỷ bởi ánh sáng thường được bảo quản trong dụng cụ nào sau đây?
A. Lọ thuỷ tinh trong suốt.			B. Lọ tối màu.
C. Lọ bằng nhựa trong suốt.			D. Bình cầu.

II. PHẦN TỰ LUẬN. Thí sinh làm bài trên giấy thi tự lụận
Câu 1: (1,0 điểm) Chỉ được dùng hoá chất phosphorus đỏ, nước cất:
a) Lập kế hoạch (chuẩn bị dụng cụ, cách tiến hành thí nghiệm) xác định thành phần thể tích khí oxygen trong không khí.
b) Nếu thay nước cất bằng dung dịch nước vôi trong có được không? Vì sao?
Câu 2: (2,0 điểm)
2.1. Cho các nguyên tố hoá học: nitrogen, hydrogen, oxygen.
a) Viết công thức hoá học của 4 hợp chất vô cơ chứa cả 3 nguyên tố trên.

b) Hợp chất Z (là một loại phân bón hoá học) chứa 3 nguyên tố trên với nguyên tố carbon có tỉ lệ khối lượng các nguyên tố lần lượt là . Xác định công thức hoá học của Z, biết công thức hoá học cũng là công thức đơn giản nhất.
2.2. Sodium hydroxide (NaOH) là một hoá chất quan trọng trong công nghiệp. Hãy chỉ ra loại liên kết hoá học và mô tả sơ lược quá trình hình thành các liên kết đó trong phân tử NaOH (không yêu cầu vẽ sơ đồ).
Câu 3: (2,0 điểm)
	



3.1. Một chất xúc tác được gọi là có hiệu quả cao khi làm tăng nhanh tốc độ phản ứng. Sử dụng  hoặc  làm xúc tác cho phản ứng phân huỷ , tiến hành đo nồng độ  theo thời gian, kết quả thu được như đồ thị bên:
Từ đồ thị cho biết chất xúc tác nào có hiệu quả hơn? Giải thích.
	[image: Ảnh có chứa hàng, biểu đồ, văn bản, Sơ đồ

Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]


3.2. Hãy giải thích vì sao:
a) Trong những ngày nắng nóng, các bãi rác thải sinh hoạt có mùi hôi thối bốc lên nồng nặc hơn so với những ngày bình thường.
b) Cần nghiền nhỏ nguyên liệu trước khi đưa vào lò nung để sản xuất clinke trong quá trình sản xuất xi măng.






3.3. Theo dự kiến tại nước ta xăng sinh học E5 sẽ được thay thế bằng xăng sinh học E10 từ tháng 1 năm 2026. Xăng sinh học được pha chế từ ethanol  có khối lượng riêng  và xăng truyền thống (coi chỉ chứa ) có khối lượng riêng . Trong thành phần xăng E5 chứa  ethanol về thể tích, còn xăng E10 chứa  ethanol về thể tích.




Biết nhiệt lượng tỏa ra khi đốt cháy  và  lần lượt là  và . So sánh lượng nhiệt tỏa ra khi đốt cháy cùng một thể tích xăng E5 và xăng E10. Biết các phản ứng cháy xảy ra hoàn toàn.
Câu 4: (7,5 điểm)
4.1.a) Sau khi học xong nội dung "Tỉ khối của chất khí", ba bạn học sinh Nga, Việt, Anh tranh luận với nhau xem hiện nay chất khí nào là khí được sử dụng trong thiết bị bay khinh khí cầu. Chất khí mà các bạn dự đoán được liệt kê trong bảng sau:
	Học sinh
	Nga
	Việt
	Anh

	Chất khí
	Hydrogen
	Helium
	Nitrogen


Bằng kiến thức đã học, em hãy chỉ ra bạn nào dự đoán đúng? Giải thích.
4.1.b) Để giảm sốt hoặc giảm đau, người ta có thể dùng túi chườm lạnh chứa hoá chất. Giải thích vì sao khi sử dụng thì túi chườm lạnh có nhiệt độ thấp. Em hãy chỉ ra một hoá chất thường được sử dụng trong túi chườm lạnh.

4.2.a) Sắt là kim loại dễ bị ăn mòn trong môi trường acid. Một viên bi sắt nguyên chất có dạng hình cầu nặng 5,6 gam bị rơi vào 500 mL dung dịch HCl 0,35M, khi khí ngừng thoát ra thì bán kính viên bi còn lại bằng bao nhiêu phần bán kính viên bi ban đầu. Coi viên bi mòn đều ở mọi phía và phản ứng xảy ra hoàn toàn. Biết thể tích hình cầu tính theo công thức  (R là bán kính viên bi).


4.2.b) Trong công nghiệp, khí ammonia được tổng hợp từ khí  và khí  theo phản ứng sau:










Hỗn hợp khí X gồm  và  (tỉ lệ thể tích tương ứng 1:3) được nén ở áp suất cao và đưa vào tháp tổng hợp. Trong tháp này,  được tạo thành ở các điều kiện nhiệt độ, áp suất và chất xúc tác thích hợp. Hỗn hợp khí Y đi ra từ tháp tổng hợp được dẫn đến tháp làm lạnh. Ở đây, khí  hoá lỏng và được tách riêng, còn hỗn hợp khí  và  chưa phản ứng được đưa trở lại tháp tổng hợp. Biết thể tích hỗn hợp khí Y bằng  thể tích hỗn hợp khí X (ở cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất). Tính hiệu suất của phản ứng tổng hợp  trong giai đoạn sản xuất trên.
4.3. Hãy giải thích các vấn đề sau:
a) Khi trời rét đậm, người nông dân thường bón tro bếp cho mạ lúa.
b) Cần giảm sử dụng phân bón hoá học, tăng cường sản xuất và sử dụng phân bón hữu cơ.



4.4. Học sinh A đưa ra nhận định "chỉ dùng thêm hoá chất phenolphthalein thì không thể phân biệt được ba dung dịch loãng không màu, có cùng nồng độ: sodium hydroxide , hydrochloric acid , sulfuric acid  ". Theo em nhận định của học sinh A là đúng hay sai? Vì sao.

4.5. Một nhà máy sản xuất sodium hydroxide  bằng phương pháp điện phân dung dịch NaCl bão hòa theo phản ứng sau:









Trong quá trình sản xuất NaOH , dung dịch NaCl bão hòa có nồng độ  được bơm vào thùng điện phân chỉ được điện phân một phần, phần dung dịch NaCl còn lại có nồng độ  được dẫn ra khỏi thùng điện phân, đồng thời dung dịch NaCl bão hòa có nồng độ  được bơm vào. Dung dịch NaOH thu được có nồng độ  được chuyển sang thiết bị cô đặc để sản xuất dung dịch NaOH có nồng độ theo ý muốn. Biết NaOH không bị thất thoát trong quá trình cô đặc, thể tích dung dịch NaCl không thay đổi trong quá trình điện phân. Để sản xuất được một thùng 120 lít dung dịch  thương phẩm có khối lượng riêng , cần ít nhất bao nhiêu lít dung dịch NaCl bão hòa nồng độ  bơm vào thùng điện phân?
	

4.6.  và  là các hóa chất được sử dụng nhiều trong công nghiệp và đời sống.







a) Trong công nghiệp,  và  được sản xuất theo phương pháp Solvay. Nguyên liệu ban đầu là ,  và . Quá trình sản xuất được mô tả ở sơ đồ bên. Viết phương trình hóa học sản xuất  và  theo phương pháp Solvay.



b) Trong tự nhiên,  và  có trong thành phần chính của quặng Trona tồn tại dưới dạng hỗn hợp muối  ngậm nước, ngoài ra trong quặng còn chứa tạp chất rắn trơ. Để xác định công thức của
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quặng này, người ta lấy hai mẫu, mỗi nẫu quặng có khối lượng 12 gam để tiến hành 2 thí nghiệm như sau:

- Thí nghiệm 1: Hòa tan hoàn toàn mẫu 1 trong lượng dư dung dịch  loãng thu được 0,1 mol khí.




- Thí nghiệm 2: Mẫu 2 đem nung ở  đến khối lượng không đổi thu được 8,65 gam chất rắn (chỉ chứa  và tạp chất trơ). Hòa tan chất rắn này trong lượng dư dung dịch  loãng thu được  khí. Xác định công thức của quặng Trona.
Câu 5: (1,5 điểm)



5.1. Chalcopyrite là một khoáng vật phổ biến trong tự nhiên có thành phần chính là . Từ  và các hoá chất tự chọn, hãy viết phương trình hóa học của các phản ứng (ghi rõ điều kiện nếu có) để tách riêng từng kim loại .






5.2 Luyện thép từ gang (hợp kim của Fe với C, ngoài ra còn một lượng nhỏ các nguyên tố Si ,  ) là quá trình làm giảm hàm lượng carbon và một số nguyên tố khác có trong gang. Một nhà máy luyện thép sửdụng loại gang nguyên liệu trong đó C chiếm  về khối lượng, còn lại là sắt (coi hàm lượng các nguyên tố khác không đáng kể). Khi tiến hành luyện thép, khí oxygen được thổi vào gang nguyên liệu nóng chảy để oxi hóa C thành CO và . Hỗn hợp khí thu được chỉ gồm CO và  có số mol bằng nhau. Coi sắt không bị mất đi trong quá trình luyện thép. Để sản xuất được 300 tấn thép chứa  về khối lượng cần tối thiểu bao nhiêu tấn gang nguyên liệu ở trên? Tính thể tích  khí oxygen tối thiểu cần thổi vào ở điều kiện chuẩn?
----------------------------- Hết -----------------------------
(Cho nguyên tử khối của các nguyên tố: H=1 ; Be=9 ; C=12 ; N=14 ; O=16 ; Na=23 ; Mg=24;
Cl=35,5 ; K=39 ; Ca=40 ; Fe=56 ; Cu=64 ; Sr=88 ; Ba=137)
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HSG 9 NGHE AN BANG A NAM 2025 - 2026

1. PHAN TRAC NGHIEM

Thi sinh lim b trén Phidu rd i rdc nghiém
“hon phuomg in (A hoge B, C, D) dé tri 1o cho mii ciu hoi sau diy.
Ciu 1: Ki thut ma chromium dé ting da bén v tinh thim m cho cic vit
cia dong dién?

ATicdungsioh i, B.Ticdungte  C.Ticdungnhiét. D Tic dung hod hoc

. hién khong phi cia hién twmg bién di khi hu T

Al ot han i B ting dicn tih rimg.
. tang nhigt 4 trung binh Trii Dit . bang tan B Cuc.
iée ngudi nong dan xir Ii dat chua bing v6i bt ¢6 lién quan t6i linh vire nio cua Khoa hoe ty

u dua vio tic dung ndo sau diy

Cin

A. Hoi hoc, B. Sinh hoc. C.Vitliho D. Thién vin hoe.

Xit i dit chua bing voi dé ting pH cia dit thuge lnh v Hoa hoc

€10 + H,0 - Ca(OH),
Ca(OH), - Ca® + 20H"
H + OH o H0
DipinA
Céiu 4: Trong phong thue hinh man Khoa hoe tw nhién, ki hiéu sau canh bio

A.chitdic B.chitd Cochitanmon. . chitgiy nd.
Ciu §: Sau qui trinh diéu tra khio it vé van dé & nhiém khong ki tai dia phcmg, mot ban hoe sinh v
bio cio rong 4o trinh biy da liéu thu duge va minh hoa bing cich si dung cic bang, bicu d6. DG I ph
trinh biy nio cua bii bio cio?

A Két qus B. Ticu dé. .G thicu D. Phuong phip.
Ciu 6: Dung cu thi nghiém din i gom cudn day din co hai dau day ndi véi hai dén LED mc song song.

nguoe cue dé
& —ay—

0,

B u
A. phit ién su thay d6i nhict d cia cudn diy din.

B. xic dinh s6 vong cia cugn diy dn.

C. do khéi lrong cua cudn diy din

D phit hién dong dién cim g,
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Ciu

loat dong nio sau diy thuc hién ding quy dinh an toin khi ho trong phong thuc hinh?

A-Ném va ngi ho chit. B. An udng trong phang thuc hinh.
C. D hoi chit du thira ta mi trutmg. . Mang diy du dung cu bio ho.
Cilu 8: Qud trinh khong xiy ra & co thé song i
A.sinh sin tao cé thé mdi B. a6t chiy chit hiru co.
C. cam iimg thich nghi véi moi truome. D. sinh tnrong v phit .

Ciu9: Hinh nio sau day 1 bién bio cim lra?

®®

w e B oW
A B.(3) c.. D.4).
10: Trong phong in khang tan ra khoi dung dich, ngui ta ding dung cu
nio sau diy?
A Ludi tinhiét.  B.Kep g C. Phéu chiét . Phéulo
11 Bic nang din thiy ci trong a0 chét hing loat, bic quan sit nu trong a0 va dat ciu hoi nguyén
nhin ndo lim ci chét. Qui trinh trén thude bude nio trong cic bude tim hiéu tu nhién?

'A. Tién hinh thi nghiém kiém tra dy don va rit ra két huin,

B. Lip ke hoach kiém tra du don. o

C. Bua ra du doin khoa hoe dé giai quyét vin dé

D, D xuit vin dé cin tim hiéu,
Céu 12: Cic linh vyt chinh coa khoa hoc ty nhién gbm:

AL Vil hoa hoc, sinh ho, lich s, dia I, thien vin hoc.
. Vit hoa hoc, sinh hoe, lich s, ia I
C. Vi, héa hoc, sinh hoc, khoa hoc Trii i, thicn van ho.
D. Vi i, ha ho, sinh hoc, khoa hoe Tri DA, vin hoc.

cong thite quy ddi ti °C sang °F I (°F) = [1(°C).1.8] + 32. Me ban An diing nhiét ké do nhigt
46 cho An thi théy nhiét k¢ chi 38,5 °C. Nhiét dd niy tuomg (g véi

A.69.3°F. B.70,5°F. C.103,1 °F. D.1013°F.
Huing din

013 °F

4 xéc dinh 89 acid cia mt mlu nude thii, sit dyng dyng oy ndo sau diy?

A Ampe ké Nhiét ké C.BitdopH. iy do huyétdp.
Ciu 15: Dé pha ché nuée mudi sinh i (nong 46 NaCl 0,9%), ban Ha da tién hanh nhiéu hoat dong trong 46
6 hoat dong can liy m gam mudi an cho vio cdc thuy tinh. Hoat ddng trén thude kS ning no sau diy?

A. Licn ket B. Quan sit. C.Po D. Dubio
Céu 16: Trong céy thuy sinh trong bé nuoi ¢ canh khng co tic dung
‘A ting lugng Oz cung cip cho ci. B.130 n0i cu tri va sinh sin cho

C. ting thim mg cho bé ci canh. D. ting luong CO; cung c&p cho c.
Cihu 17: Trong qui trinh sir dung kink hién vi quan st tiéu ban, diéu chinh khoing cich ti vit kinh dén tiéu
bin 6 tic dung

A dinh tiéu bin, B. nhugm miu tiéu bin.

C. quan sit 1 miu Vit D. ting cuime 40 chiéu sing tiéu bin.
Cilu 18: Trong ci hién twog: (1) Bio t: (2) Sim sét (3) Hiéu g nhi kinh; (4) Chiy rime; (5) Mua acid.
Nhing hicn twong khong phii hon toin do tu nhién gy ra la

A.2), (). 6) B.(1), (4). 5). C.(1),(),5) D.GLALG).
Ciiu 19: Mot nhom hoc sinh lim thi nghiém do tre tép chu vi ngoii ctia mdt dng hinh tru tron, cin ding
loai thuce néo sau?

A.Thuée thing. B, Thude do 46 C. Thude kep. . Thude diy.
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Ciu 20: B i cic chiu ey ci chua ciing d tdi va Kich thure, duroe bon phan v cong thic khdc nhau.
Trén cor s6 thong tin 43 thu durge vé chidu cao cay, sé 1, mi s li,.. & cic chiu, Nam tién hinh xic dinh
Vai trd cia phin bon Vi cdy rong. Nam dang thuc hién k9 ning
A.do B lén két C. phn loai. D. quan sit.
21 Cc hoat dang nio sau diy giy 6 nhidm moi truimg?
A. it dung cie dang ning luong sach. B. Thanh 4p cic khu bio ton thién nhién.
61 img, st dung thude bao vé thue vit. D, Tréng rimg, khai thic ti nguyén rimg hop li
Céu 22: Trong cic hién tuong tw nhién sau:
(1) Mua acid; 2) Bing tan o Bic cue: (3) St phuc hdi cua ting ozones (4) Nhit 4 trung binh cia Tréi Dit
ting; (5) Cc com bio xuit hién nhiéu hon & Thii Binh Duong; (6) Sw phuc hoi cua cic ran san ho & céc khu
vire bio tén bién. S5 hién tuog tic dong tiéu cuc dén moi trudmg séng cta céc sinh vat rén Trii DAt I
As. B3, C4 D.2
Huéng din
Hién tuame tic dang tiéu ey dén moi truomg sbng coa cée sinh vit trén Trdi Dt 1 (1), 2, (4), 5).
DipinC.

Ciu 23: Gis han do v 49 chia nho nhit cua thue trong hinh lin liot 1
T T e
A d0cmvilem,  B.10emvi0lem.  C10cmva0Scm.  D.100cm va 0,05 cm.

Ciu 24: Nhimg hoss chit 62 b phan huy bt dnh sing thuomg duoe bio quin trong dung cu nio sau diy?
A Lo thuy tinh trong sust, B. Lo t6i .
C. Lo bing nhya trong sudt. D. Binh cu.
PHANTU LUAN
Thisin lam ba trén gidy thi ¢ ludn
Cau 1 (1,0 diém): Chi duoe ding ho chit phosphorus do, nue
) Lip ké hoach (chuin bi dung cu, cich tién hanh thi nghiém) xic dinh thinh phin thé tich khi oxygen
trong Khong khi. .
b) Néu thay nuce cét bing dung dich nuce v6i trong c6 duoe khong? Vi sao.
Huing din
2
Chuin bi dung cu:
mudng

u dung nuée, Gng thiy tinh thing 2 diu o6 chia vach, nude cit, bit lia, dén cn,
 phosphorus do, it cao su.

) ©
Cich tién hinh:

Bue 1: D6 nude it vio chiu chira sin dng thiy tinh thing 2 diu c6 chia vach dén vach 56 1 thi dimg I
Butée 2: Gén it cao su vio mudng sit ¢ chim phosphorus 4o, sau 46 dét trén ngon lira dén cén r3i dua
nhanh vio Gng thiy inh va gin hat nit cao su tai vach 55 6. Dai dén khi phosphorus chiy hét vi nhiét 4
rong dng bing nhiét 40 bén ngodi.
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‘Quan sit thi nghiéim ta thiy nue tr vach 55 1 1én vach s6 2, chiing (6 thé tich khong khi gidm khoing 20%
‘Thé tich khong khi gidm 1 do phosphorus phan img vdi oxygen, do dé thé tich oxygen chiém khoing 20%
thé tich khong khi

4P + 50, —5 2P0,
)

Khong thay mue cit bing dung dich nude voitrong vi nuée v3itrong s¢ hip thu CO trong khong Khi nén
thé tich Khang khi gidm cb c O vi COy, din dén sai s o phin trm thé tich O; trong khong khi 2 lom hon.

€O, + CalOH), — CaCO, + H,0
Ciu2 2.0 diém):

2.1. Cho cic nguyén 5 hod hoe: nitrogen, hydrogen, oxygen.

) Vit cing thie hod hoe cia 4 hop chit vo co chia ci 3 nguyén ( trén.

b) Hop chit Z (1 mat loai phin bén hoi hoc) chia 3 nguyen t trén v6i nguyén
lugng cic nguyen 6 lin luot i m <y me : mo,
cng thitc ho hoe ciing 1 cong thie don giin nhit.

2.2. Sodium hydroxide (NaOH) I mt hoi ehit quan trong trong céng nghiép. Hay chi ra logi lién két
o hoc vi md t o luoe qui trinh hinh thinh cic lién két s trong phin tr NaOH (khong yéu ciu v so d6).
Huimg din
)

‘Cang thitc hoa ho cia 4 hap chit v6 co chita cé nitrogen, hydrogen, oxygen: HNOs, HNO3, NHINO,
NHNO:.
21)
Dit cong thic héa hoe cia Z 1 NH,C,0,
7.1.3.4
[ENNERT
= Cong thitc dom gidn nhit cia Z i NoHICO
‘Cong thic hoa ho cla Z cing I cong thie don gidn nhit => Cong thirc héa hoe cia Z i NaHACO
((NH::C0).
22,
Trong tinh thé NaOH c6 lén két on i fon Na' vi fon OH. Licn két gitia H vi O ronh fon OH” I lién
Kkét cong hia i
Ciu3 (20 diém)
3.1. Mo chit xie tic duoe goi 14 c6 hiéu qui cao khi lim
g i i e e O K g
xic tic cho phan img phin huy H:02, tén hinh do nong 40
H;0; theo tho gian, két qui thu due nhu dé thi bén. Tir

arbon 6 1 1¢ khdi
15374, Xic dinh cong thire hod ho cia Z, biét

thi

cho biét chit xic tic ndo ¢6 higu qua hon? Gid thich, L]
e
o0,
Py
e

s w8 o
e glan phin img (i)
3.2. Hay giéi thich vi sao:
) Nhimg ngiy ning nong, cic b ric thi
nhig ngiy binh thuéme. i X
b) Cn nghién nho nguyén li¢u truée khi dua vio 16 nung dé sin xuit clinke trong qui trih sin xudt xi
ming.

inh hoatc6 mis h t3i béc 1én néng nfc hon so v6i
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3.3. Theo dy kién tai nude ta Xing sinh hoc ES 5& duoe thay thé bing xang sinh hoc E10 t thing 1
nam 2026. Xang sinh hoe duoc pha che ti ethanol (CoH:OH) c6 khoi luong riéng 0.8 g/mL va xing truyén
thang (coi chi chita Cobiy) ¢6 khdi lwong riéng 0,7 g/mL. Trong thinh phin xing ES chita 5% ethanol vé thé
tich, con xing E10 chita 10% cthanol vé thé tich.

‘Biét nhigt rong toa ra khi dt chéy | mol C;H:OH va | mol CyHys lin lugt s 13668 kI va 5470,3 kI
S0 sinh luong nhiét toa ra khi A6t chdy ciing mot thé tich xang ES va xang E10. Biét céc phan mg chiy xéy
ra hoin toan.
Huéng din
EAN
Theo b th thi thi gian diu ndng 40 H20z con lai d6i vai xic tic MnO: it hom ndng 40 H20: déi véi xie tie
Fe:0s, do d6 tée do phn img khi diing xic tic MnO; én hon téc do phan img khi ding xic téc FeOs, irc i
xie téc MnO: hiéu qui hon.
32.0)
“ Trii néng thi nhiét 46 cao lim tée d6 phin hiy cic chit hitu co trong ric ting én.
+ Tris nong thi vi sinh vt hoat dong manh hon, 16 phan hiy cde chit hivu co thinh céc khi mai hdi, héi nhu
HaS, NH;...
+ Tro nong thi nhit o cao, céc khi bay hoi va khudch tin nhanh hon nén mili hoi th
hon.
320
¥ Nghién nho nguyén liéu dé ting dién tich tiép xiic, din dén ting t3c d phin ime.
-+ Dién tich tiép xic ting thi céc chit phin img tiép xic véi nhau dong déu nén cic chit phin tmg s& tham gia
phin g trét dé, san phim thu ducc s& déng déu.
33.
Xét 100 mL xing ES:

1én nbng ntc

211 = e om = - mol
o1 =36

Venon =5%100 =5 mL = ey on = 5.0,

Ve

=056%.100=95 mL = mc,y,, | =95.0.
Wy 4

=665 gam = ey, =

Q=L 13668+ 2254703 = 330086 k1
W 114
Xé 100 mL xing E10:

Vegnon

Vg

8 63
513668+ 2 x5470.3-3260.76 kI
R 14’ 0
= Luong nhiét 16a ra khi dt chéy ciing mot thé tich xing ES én hon xang E10.
Ciu4 (7,5 diém)

4.1.a) Sau khi hoe xong ndi dung “Ti khdi cia chit khi", ba ban hoc sinh Nga, Viét, Anh tranh luin
Vi nhau xem hién nay chit khi nio I khi duoe s dung trong thiét bi bay khinh khi cdu. Chit khi ma cic
ban du doin duoe liét ké trong bing sau:
Hoc sinh Nga Vit Anh
Chitkhi Hydrogen Helium Nitrogen
thite da hoe, em hay chi ra ban néo du doén ding? Gidi thich.
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b) Dé gidm s6t hoge gidm dau, ngudi ta c6 thé ding i chuom lanh chia hoi chit. Gidi thich vi sao khi
sirdung thi ti chuom lanh c5 nhigt 4o thip. Em hay chi ra mat hod cht thuimg duge si dyng trong tii
chuim lanh.

'4.2.a) St 1 kim logi 2 bj &n mén trong mdi trudmg acid. Mgt vién bi sét nguyén chit c6 dang hinh
ciu nang 5.6 gam bi roi vio 500 mL dung dich HC1 0,35 M, khi khi ngung thodt ra thi bin kinh vién bi con
lai bing bao nhiéu phan bin inh vién bi ban ddu. Coi vién bi mon déu & moi phia va phan img xay ra hoin
oin.

Biét thé tich hinh ciu tinh theo cong thic v % (R I bin kinh vién bi).

b) Trong cong nghicp, khi ammonia duroc téng hop tr khi N2 va khi H theo phin tmg sau:
Na+ 3H; =52 ONH;

Han hap khi X gom Na v (1 1 thé tich tuomg tmg 1 - 3) duoe nén @ i sut cao v dua vio thip
téng hop. Trong thip nay. NH duge tao thinh o cic ditu kién nhict d9, ip suit vi chit xic ic thich hop.
HOn hop khi ¥ di ra tsthip téng hop duoe din dén thip lim lanh. O day, khi NHs hoi Jong vi duoe tich
riéng, con hon hop khi Na va Ha chua phin img duoe dua 0 i thip tong hop. Biét hé tch han hop khi Y
biing thé tich 7/8 han hop khi X (& cing dicu kicn nhiét do va ép suat). Tinh hiéu sust ciia phin img tong hop
NH; trong giai doan sin xuit trén.

4.3, Hay gidi thich cdc vin dé sau:

) Khi 10 rét dim, ngus nong din thuémg bon tro bép cho ma lia.

b) Cin gidm sir dung phin bon hoi hoc, ting cudmg sin xudt vi si dung phin bon hiu co.

44, Hoc sinh A dua ra nhan dinh “chi diing thém hod chit phenolphthalein thi Khong thé phan biét
duoe ba dung dich loaing khdng mé, o6 ciing ndng d: sodium hydroxide (NaOH), hydrochloric acid (HCI),
sulfuric acid (H:S04)". Theo em nhin inh cua ho sinh A 14 ding hay sai? Vi sao.

4.5 Mot nha méy sin xuit sodium hydroxide (NaOH) biing phucng phip dién phan dung dich NaCl
biio hia theo phin i sau:

2NaCl+ 2H:0 — Sy INaOH + Hy + Cly
@ i i

‘Trong qué trinh sin xuit NaOH, dung dich NaCl bio hoa ¢ ndng d6 300 g/L due bom vio thing dién
phin chi duge dién phin mot phin, phin dung dich NaCl con lai 6 nong do 200 g/L duoe din ra khoi thing.
dién phin, dong that dung dich NaCl bio hda c6 néng 46 300 g/L due bom vio. Dung dich NaOH thu duo
6 ndng 46 32% duoe chuyén sang thiét bi co ddc dé sin xuit dung dich NaOH c6 nong do theo § muén. Biét
NaOH khong bi thit tho rong qui trinh o dic, th tch dung dich NaC! khing thay d5i trong qué tinh dién
phin. DE sin xubt mot thing 120 lit dung dich NaOH 40% thuong pham ¢ khoi luong riéng 1,48 g/mL cin
it nhit bao nhicu lt dung dich NaCl bdo hoa néng dd 300 /L bom vao thing dién phin?

4.6, NaHCO: vi NaxCOs i céc hoa chit duoe sit dung.
nhiéu trong cong nghiép v doi song

) Trong cong nghiép, NaHCO; vi Na:CO; due sin xudt ~
theo phuamg phip Solvay. Neuyén liéu ban diu li CaCOs, g ma

NH, NaCl vi H:0. Qui trinh sin xuit doc md ti 046 CsCO,

bén. Viét phuromg trnh héa hoc sin xut NaHCO; vi (= co.
Na:CO; theo phuong phip Solvay. ma N\ Lo

b) Trong t nhicn, NaHCOs vi NaxCO; c6 trong thinh o g
phin chinh cia quing Trona ton tai dudi dang hon hop

mudi (NaHCO; va NaxCOs) ngim nusde, ngodi ra trong. e T

quing eon chiratap chit rin tro. DE xic dinh cong thie cia ol |
quing niy, ngudi ta iy hai mdu, mdi nd quing co khéi
ugmg 12 gam dé tién hinh 2 thi nghiém nur sau:

+ Thi nghigm 1 Hoa tan hoin toin miu 1 trong lugmg die dung dich H:SO4 loding thu duge 0,1 mol kh
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 Thi nghigm 2: Miu 2 dem nung & 150 °C dén khdi lugmg khng dGi thu duge 8,65 gam chit in (chi chira
NaCO, v tap chit tro). Hoa tan chit rin niy trong luong di dung dich H:SO4 loang thu duoe 0,075 ol
Khi

Xic dinh cong thirc cia quing Trona.
Huéng din

4La)

Ban Vit dy dodn ding vi helium 1a khi rit nhe (ahe bing % thn khdog khi) va rit tro nén dirge s dyog

bibay khiah khi cu

-+ Trong tii chudm lanh Xy ra qud trinh hoa tan céc chit vio nue, qué rinh ndy 1 qué trinh thu nhiét nén
khi sir dung thi tii chuém lanh c6 nhiét 4o thap.

+ Cac hoa chit thudmg sir dung trong tii chuém lanh: NHiNO3, NHCI, (NH:):CO.

42h)

Ny =0.5%0,35=0,175 mol

Fe o+ 2HQO > Rd, ¢ K1

00875 <0175 mol
.0875 mol

= Mg ) = S6x0.0875=4,9 gam

= 0y

= Mg g =5.6-4.9=0.7 gam

b _Mecomun  Men 56 07 Veewn 071
* Vetman  Veewn  Veeomon Vewn  Veoman 56 8
4

Sxmx(Rania |

=3 T R =3 ™ R =3 *Runas
Sere(Rumas) .

42b)

Liy s6 mol céc chit trong X: N (1 mol); Hz (3 mo).
Phuang trinh hoa hoc:

N, +3H, =2 N,

as % 2 mol
$m: Na du: (1 ) mol; Hz du: (3 - 3a) mol; NH: : 2a mol

g = [(1-2)+(3-30)+ 2] %X\\+3)Da:ﬂ,25

s 3 picu suit tinh theo cht o cang nh nhau
3 3

e

=T 000 =
TIN (han )

43.a)

Tro bép chifa nhiéu K2COs, cung cdp ion K* cho cdy. lon K* thiie iy nhanh qud trinh tao ra cic chit duimg,

bot, chit xo, chit diu, ting cudng sitc chéng rét, chong siu bénh va chiu han cua cdy. Vi vay, khi tri rét

dim, ngui nong din thugng bén tro bép cho ma lita.

43.b)
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Cin gidm sir dung phin bén héa hoc vi:
+ Phin hod hoe ding nhicu lim dit bi chai ciimg, bac mu, gidm d phi nhiéu liu di
+ Durthia phin hod hoe gy 6 nhiém ddt, nudc, anh hudng xiu dén m truimg va siie khoe con ngwi,
Ting cuimg sin xuit vi si dung phin bon hiu R
+Phin hitu ca cung cép dinh dudng bén vimg, cin d6i cho céy tring
++ Phin hitu corcii tao dit, lam 4t toi xdp, tang vi snh vit ¢ loi.
“ Phin hitu co g6p phin sin xuit nong nghiép an toin, bén viing,
44.
Nho vl giot dung dich phenolphtalein vio céc dung dich NaOH, HCI va H:805
'Dung dich nio chuyén thinh méu héng thi 46 Ii dung dich NaOH
Dung dich khong chuyén miu gom : dung dich HCI, dung dich HS04
Liy 10 ml dung dich NaOH, § ml dung dich HC, 5 mi dung dich H:S0:.
dung dich acid -

N4OH + HCl —— NaCl + H,0 = dd thu durge gém NaClva NaOH du

10 ml dung dich NaOH vio cic

INGOH + H,80, —— Na,S0, + H,0 = dd thu duge la Na,SO,
Cho vi giot dung dich phenolphtalein vio cic dung dich thu duoc
Dung dich nio 6 miu héng thi dé 1 dung dich NaCl vi NaOH dur = Dung dich ban diu 14 HCl
Dung dich nio khang chuyén mu thi 46 1i dung dich NazSO: = Dung dich ban diu li H:S0:
= Phin biét duoe cic dung dich = Hoc sinh A nhin dinh sai
45,
Xeét 120 L dung dich NaOH 40%

Mg on = 120x10° x1,48 = 177600 gam
71040

o = TT600x40%= IO g = = < 76 ol
Goi Vit I thé tich dung dich NaCl cin diing;
1005V
Moy =300V =200V =100V gam = e gy =+ g0 mol
= Y 6 - ssoat.

46.a)

(1) €0, — €10 + €O,

(2) NH, + €O, + H,0 - NH,HCO,

(3) NH,HCO, + NaCl 485 _, Nk 1 1 NaHCO,
(4) 2NaHCO, —5 Na, €O, + €O, + H,0

46b)

12 gam quing Trona gbm: NaHCO: (a mol); NazCO3 (b mol); H0 (¢ mol); tap chit trox m gam
Maico, +Msco, + Mo * My g =122 84241060+ 18 +m =12 (1)

Thi nghiém 1:
INGHCO, + H,S0, -> NajS0, + 20, 1 + 2H,0
a- a mol

Na,CO, + H,50, - NaSO, + €O, + H,0
b b mol




image90.png
Luu Van Dé — Chemistry Khong & i xa ma & chink trong tim chiing ta

Neo, =a+b=0.1 (1)

“Thi nghiém 2
Nung miu 2:
NaHCO, — Na,C0, + €0, T + 1,07
a 050 mol

H06) — " H,0()
Chilrén thu due: NaxCOs (0,52 + b) mol; tap chi: m gam
Mo, Mg =863 106x(0.50.+b) +m =8,65 (1)

Chit rin téc dung véi dung dich H:S04 loang, du:
NayCO, + H,S0, - NaysO, + €O, + H0
©s1+b) > ©5a+b) mol
o, =0.5+b=0,075 (IV)

DAL, 0 05520050 =01
Ao, Fesco, Mo =0.05:0,05:0,
= Cong thirc cia quing Trona 1 NaHCO: NaxCO3 2H:0
Ciu5 (1,5 diém)
5.1. Chalcopyrite 1 mot khoing vit phd bién trong tw nhién ¢ thinh p
‘CuFeS; v cic hoi chit tv chon, hiy viét phuong trinh héa hoe cua cic phin img (ghi ro dicu kién néu c6) dé
tich riéng timg kim loai Fe, Cu
5.2, Luyén thép tir gang (hop kim cuta Fe véi C. ngoii ra con mot lugmg nho céc nguyén 16 Si, Ma,
i qui rnh i giim him luong carbon vi m 56 nguyén 16 khic o6 trong gang. Mot nhi miy luyén
ép sit dung loai gang nguyén liéu trong do C chiém 4% vé khoi liome, con lai 12 sit (coi him lwong cic
nguyén to khic khong ding ké). Kb tién hinh luyén thép. khi oxygen duse théi vio gang nguyén liu nong
chiy dé oxi héa C thinh CO vi CO. Hon hop khi thu duge chi gom CO vi €O ¢ 56 mol bang nhau, Coi
it khong bi mit di trong qui trinh luyén thép. DE sin xuit 300 tin thép chira 0,1% C vé khdi luong cin toi
thiéu bao nhiéu tin gang nguyén ligu & trén? Tinh thé tich (m") khi oxygen t6i thiéu cin thoi vio o diéu kién
chuin?
Huréng din

.7
1:2

Dét chiy Chalcopyrite trong oxygen du:
2, + 20, 2000+ 0, + 40,

Din khi CO du di qua hdn hop chit rin thu duge (CuO, Fe203), nung néng

@o + €0 s+ co,

Fe,0, + 300 — 2Fe + 3C0,

thu duge cho téc dung i dung dich HCI du
Fe + 2HCl > FeCl, + H,

Loc han hop sau phin iig thu duge:

+Chitrin : Cu

-+ Dung dich sau phin tmg: FeClz, HCl du

Cho dung dich sau phin i tic dung vGi NaOH du:

Chi
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HCl + NaOH - NaCl  + H,0

FeCl, + 2NGOH > FelOH), b+ 2Nl

Loc h&n hop sau phin g thu duge chit rin Fe(OH):. Nung Fe(OH): rong khong khi dén khéi lung khong
asic

F(OH), + 0, — 26e,0, + 4H,0
Sau phin g thu duge chit rin i FexO. Din CO du di qua Fe:03 nung néng 2 thu duge chit i 4 Fe
300 + Fe0, —s 2Fe + 3C0,

52.
Xét 300 thn thép:
e =0.1%.300=0,3 tin=03x10° gam
mp, =300-03=299.7 tin
Xeét gang:
o, =100%— 4% =96%
Mg = o] 312,1875 tin
== 96

M =4%x312,1875 = 12,4875 tin =
2,4875x10° ~0,3x10° =

2,4875x10° gam
2,1875x10° gam

BT 15625106 mal

o
[IRRT I
o o Sy
T e g, = L0IS625x10° ~a+a >0 =0,5078125x10°
N0 2, = o+ 25,
"
50, ST i 071751 el

Vo, =24,79x0,76171875x10° = 18,88300781x10° L = 18883 m*
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