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	SỞ GD&ĐT PHÚ THỌ
CỤM CÁC TRƯỜNG THPT CHUYÊN
(Đề khảo sát gồm 04 trang)
	KỲ KHẢO SÁT CHẤT LƯỢNG HỌC SINH
LỚP 12 THPT NĂM HỌC 2025-2026
Môn thi: Toán
Ngày 14/5/2026
Thời gian làm bài: 90 phút (không kể thời gian giao đề)


Họ và tên: ………………………………………….. Số báo danh: ……………… Mã đề 0116
PHẦN I. Trắc nghiệm lựa chọn. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương án.






Câu 1. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ , diện tích  của hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số , trục  và hai đường thẳng ,  được xác định bởi công thức


A. .	B. .


C. .	D. .


Câu 2. Cho tứ diện đều  có cạnh bằng 2. Tích vô hướng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 3. Trong không gian , cho mặt phẳng . Vectơ nào dưới đây là một vectơ pháp tuyến của ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 4. Cho mẫu số liệu ghép nhóm về chiều cao của 25 cây dừa giống như sau:
	Chiều cao (cm)
	

	

	

	

	


	Số cây
	4
	6
	7
	5
	3


Nhóm chứa trung vị của mẫu số liệu ghép nhóm này là:




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 5. Tập nghiệm của phương trình  là


A. .	B. .


C. .	D. .

Câu 6. Cho hàm số  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây:
[image: ]
Giá trị cực tiểu của hàm số là




A. .	B. .	C. .	D. .




Câu 7. Cho hình chóp  có đáy  là hình bình hành. Gọi  lần lượt là trung điểm các cạnh  (tham khảo hình vẽ).
[image: ]

Đường thẳng nào dưới đây song song với mặt phẳng ?




A. .	B. .	C. .	D. .






Câu 8. Trong không gian , cho hai điểm  và . Mặt cầu  có tâm  và đi qua điểm  có phương trình là


A. .	B. .


C. .	D. .






Câu 9. Cho hàm số  liên tục trên đoạn . Nếu  là một nguyên hàm của hàm số  trên đoạn  thì  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .


Câu 10. Cho khối lăng trụ có diện tích đáy  và chiều cao . Thể tích của khối lăng trụ đã cho bằng




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 11. Tập nghiệm của bất phương trình  là




A. .	B. .	C. .	D. .




Câu 12. Cho cấp số cộng  có số hạng đầu , công sai . Công thức số hạng tổng quát của cấp số cộng  là




A. .	B. .	C. .	D. .
PHẦN II. Trắc nghiệm đúng sai. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng hoặc sai.











[image: ]Câu 1. Cho một bình chứa khí hình cầu  có đường kính  tiếp xúc với một bức tường thẳng đứng. Chọn hệ trục tọa độ  như hình vẽ, trong đó mặt phẳng  là mặt đất, mặt phẳng  là mặt tường thẳng đứng. Biết bình chứa tiếp xúc với mặt tường tại điểm . Một tấm chắn hình chữ nhật được cố định xuống đất tại các điểm ,  và được đỡ bằng các thanh chống thẳng đứng tại các điểm ,  (mỗi đơn vị trên trục tương ứng ).


a) Phương trình tấm chắn là .

b) Tấm chắn tạo với mặt đất một góc nhỏ hơn .



c) Tâm  của hình cầu  có tọa độ là .
d) Mặt cầu tiếp xúc với tấm chắn.
Câu 2. Có hai chuồng thỏ. Chuồng I có 5 thỏ đen và 10 thỏ trắng. Chuồng II có 7 thỏ đen và 3 thỏ trắng. Đầu tiên, lấy ngẫu nhiên 1 con thỏ từ chuồng I cho sang chuồng II, sau đó từ chuồng II lấy ngẫu nhiên 2 con thỏ.

a) Xác suất lấy được thỏ đen ở chuồng II là .

b) Xác suất lấy được 2 thỏ đen ở chuồng II là .

c) Biết rằng đã lấy được 2 thỏ đen ở chuồng II, xác suất lấy được thỏ trắng ở chuồng I là .

d) Biết rằng đã lấy được 1 thỏ đen và 1 thỏ trắng ở chuồng II, xác suất để trong hai con thỏ này không có con nào từ chuồng I chuyển sang là .


[image: ]Câu 3. Cho hàm số  liên tục trên đoạn , có đồ thị là một phần của parabol và một phần là đoạn thẳng như trong hình bên dưới.


a) .


b) Với  thì .

c) .




d) Diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số , trục  và các đường  bằng  (Kết quả làm tròn đến hàng phần chục).

Câu 4. Cho hàm số .


a) Đạo hàm của hàm số là  với .

b) Hàm số đồng biến trên .



c) Giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn  là .





d) Tiếp tuyến của đồ thị hàm số  tại điểm có hoành độ  cắt trục hoành và trục tung lần lượt tại hai điểm  và . Diện tích tam giác  bằng 1.

PHẦN III. Trắc nghiệm trả lời ngắn. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 6.




Câu 1. Để bắc các cột kèo thuận tiện, người ta thiết lập một hệ trục  hợp lý, đơn vị trên mỗi trục là một mét. Trong hệ tọa độ đó, từ điểm  người ta nhận thấy có thể bắc được thanh xà thẳng nối các cột nằm trên các đường thẳng  và . Khi đó đoạn thanh xà nối hai cột có độ dài bằng bao nhiêu mét? (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).

Câu 2. Phòng chăm sóc khách hàng của công ty  làm việc từ 8h00 sáng đến 20h00 mỗi ngày. Nhân viên trực tổng đài làm việc theo 2 ca, mỗi ca 8 tiếng, ca I từ 8h00 đến 16h00 và ca II từ 12h00 đến 20h00. Tiền lương của nhân viên được tính theo giờ và cho trong bảng dưới đây:
	Khoảng thời gian làm việc
	Tiền lương/giờ

	8h00 đến 16h00
	32 000 đồng

	12h00 đến 20h00
	30 000 đồng






Để chăm sóc khách hàng tốt nhất thì cần tối thiểu 2 nhân viên trong khoảng từ 12h00 đến 20h00, tối thiểu 10 nhân viên trong giờ cao điểm từ 12h00 đến 16h00 và không quá 9 nhân viên trong khoảng từ 8h00 đến 16h00. Do lượng khách hàng trong khoảng 8h00 đến 16h00 thường đông hơn nên phòng chăm sóc khách hàng cần số nhân viên ca I ít nhất phải gấp 1,5 lần số nhân viên của ca II. Công ty  muốn huy động số lượng nhân viên mỗi ca sao cho chi phí tiền lương mỗi ngày là ít nhất. Khi đó, chi phí tiền lương ít nhất mà công ty  phải trả cho nhân viên mỗi ngày là  (nghìn đồng). Giá trị của  bằng bao nhiêu?




Câu 3. Có 30 bóng đèn được xếp thành 1 hàng ngang (đánh số thứ tự từ 1 đến 30) và được nối ngẫu nhiên vào 30 công tắc sao cho mỗi công tắc chỉ nối duy nhất với một bóng đèn. Ban đầu, tất cả các bóng đèn đều bật sáng. Tắt ngẫu nhiên 3 công tắc. Xác suất để giữa 2 bóng đèn tắt kề nhau bất kỳ không có đúng 2 bóng sáng là , với ,  là phân số tối giản. Tính .





Câu 4. Nuôi cấy nấm men thu sinh khối (protein, amino acid...), ứng dụng làm tế bào nhân trong công nghệ gen để sản xuất một số chất có hoạt tính sinh học mạnh (kháng sinh...). Giả sử số lượng tế bào của một quần thể nấm men tại môi trường nuôi cấy trong phòng thí nghiệm được mô hình hoá bằng hàm số , trong đó thời gian  được tính bằng giờ. Đạo hàm của hàm số  biểu thị tốc độ tăng trưởng của quần thể nấm men (tính bằng tế bào/giờ) tại thời điểm . Tại thời điểm ban đầu , quần thể có 30 tế bào và tốc độ sinh trưởng là 15 tế bào/giờ. Hỏi sau bao nhiêu giờ thì tốc độ sinh trưởng của quần thể nấm men đạt mức tối đa? (Kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).














Câu 5. Một mô hình  cao 1m có dạng hình “chóp lục giác cong đều” như hình vẽ bên dưới. Hai đáy của  là hai hình lục giác đều bằng nhau tâm  và , cạnh bằng 3dm. Các cạnh bên của  là các sợi dây thép  nằm trên các đường hypebol có trục đối xứng . Biết hình tạo bởi các đoạn giao tuyến của  với một mặt phẳng  vuông góc với  là một lục giác đều. Khi mặt phẳng  đi qua trung điểm của  thì lục giác đều có cạnh . Thể tích mô hình là bao nhiêu ? (Kết quả làm tròn đến hàng đơn vị).
[image: ]











Câu 6. Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật, , . Tam giác  đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Gọi  là trung điểm cạnh . Gọi  là góc giữa  và mặt phẳng . Tính  (kết quả làm tròn đến hàng phần chục).
[bookmark: _GoBack]--- HẾT ---
(Thí sinh không sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm)
ĐÁP ÁN THAM KHẢO
Phần I.
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Đáp án
	D
	C
	C
	C
	D
	A
	C
	D
	B
	A
	A
	B


Phần II.
	Câu
	a)
	b)
	c)
	d)

	Câu 1
	Đúng
	Đúng
	Sai
	Sai

	Câu 2
	Sai
	Đúng
	Đúng
	Sai

	Câu 3
	Đúng
	Sai
	Đúng
	Đúng

	Câu 4
	Đúng
	Sai
	Đúng
	Sai


Phần III.
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Đáp án
	

	

	

	

	

	



LỜI GIẢI THAM KHẢO
Phần I
Câu 1




Diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị , trục  và hai đường thẳng ,  là:

.
Vì diện tích luôn lấy giá trị dương nên phải có dấu giá trị tuyệt đối đối với hàm số.
Chọn D.
Câu 2




Tứ diện đều  có cạnh bằng  nên tam giác  là tam giác đều cạnh .

Ta có: .

Do đó: .
Chọn C.
Câu 3


Mặt phẳng  có một vectơ pháp tuyến là vectơ gồm các hệ số của :

.
Chọn C.
Câu 4

Tổng số cây là .
Bảng tần số tích lũy:
	Nhóm chiều cao
	

	

	

	

	


	Số cây
	4
	6
	7
	5
	3

	Tần số tích lũy
	4
	10
	17
	22
	25




Trung vị nằm ở vị trí khoảng , mà: .

Vậy nhóm chứa trung vị là .
Chọn C.
Câu 5

Ta có: .
Trên đường tròn lượng giác, các nghiệm là:



 hoặc , với .

Vậy: .
Chọn D.
Câu 6
Từ bảng biến thiên:
· 
Hàm số giảm trên . 
· 
Hàm số tăng trên . 

Do đó tại , hàm số đạt cực tiểu.

Giá trị cực tiểu là: .
Chọn A.
Câu 7




Vì  lần lượt là trung điểm của  nên trong tam giác  ta có: .


Mặt phẳng  chứa đường thẳng .


Suy ra  và .



Do  không nằm trong mặt phẳng  nên: .
Chọn C.
Câu 8


Mặt cầu có tâm  nên phương trình có dạng: .


Vì mặt cầu đi qua  nên: .

Vậy phương trình mặt cầu là: .
Chọn D.
Câu 9



Vì  là một nguyên hàm của  trên đoạn  nên theo công thức Newton-Leibniz:

.
Chọn B.
Câu 10

Thể tích khối lăng trụ được tính bởi công thức: .



Với , , ta có: .
Chọn A.
Câu 11


Điều kiện xác định:  Suy ra: 

Nên điều kiện là: .


Vì cơ số  thỏa mãn  nên hàm số logarit nghịch biến.


Do đó:  


.

Kết hợp điều kiện, ta được: .

Vậy tập nghiệm là .
Chọn A.
Câu 12


Cấp số cộng có , công sai .

Công thức số hạng tổng quát: .

Suy ra: .
Chọn B.
Phần II
Câu 1
Ta có các điểm:

.

a) Phương trình tấm chắn là .

Kiểm tra điểm :

.

Kiểm tra điểm :

.

Hai điểm  cũng thỏa mãn phương trình này. Vậy tấm chắn nằm trong mặt phẳng:

.
Mệnh đề đúng.

b) Tấm chắn tạo với mặt đất một góc nhỏ hơn .


Mặt đất là mặt phẳng , có vectơ pháp tuyến: .


Tấm chắn có phương trình , có vectơ pháp tuyến: .


Gọi  là góc giữa tấm chắn và mặt đất, ta có: .

Suy ra: .
Mệnh đề đúng.



c) Tâm  của hình cầu  có tọa độ là .


Mặt tường là mặt phẳng , tức là mặt phẳng .



Hình cầu tiếp xúc với mặt tường tại , đường kính bằng  nên bán kính là: .


Tâm hình cầu nằm trên đường thẳng vuông góc với mặt tường tại . Vì bình chứa nằm phía trước mặt tường nên tâm có tọa độ: .

Do đó  là sai.
Mệnh đề sai.
d) Mặt cầu tiếp xúc với tấm chắn.


Khoảng cách từ tâm  đến mặt phẳng tấm chắn  là:

.

Bán kính hình cầu là .

Vì  nên mặt cầu không tiếp xúc với tấm chắn.
Mệnh đề sai.
Câu 2




Chuồng I có  thỏ đen,  thỏ trắng.
Chuồng II có  thỏ đen,  thỏ trắng.
Gọi:
· 
: chuyển thỏ đen từ chuồng I sang chuồng II. 
· 
: chuyển thỏ trắng từ chuồng I sang chuồng II. 
Ta có:


,
.

Sau khi chuyển, chuồng II có  con.

a) Xác suất lấy được thỏ đen ở chuồng II là .
Nếu hiểu là xác suất một con thỏ lấy ngẫu nhiên từ chuồng II là thỏ đen, ta có:

.

Không bằng .
Mệnh đề sai.


b) Xác suất lấy được  thỏ đen ở chuồng II là .


Nếu chuyển thỏ đen sang chuồng II, chuồng II có  thỏ đen,  thỏ trắng.


Xác suất lấy được  thỏ đen là: .


Nếu chuyển thỏ trắng sang chuồng II, chuồng II có  thỏ đen,  thỏ trắng.


Xác suất lấy được  thỏ đen là: .

Vậy xác suất cần tìm là: .
Mệnh đề đúng.


c) Biết rằng đã lấy được  thỏ đen ở chuồng II, xác suất lấy được thỏ trắng ở chuồng I là .

Ta cần tính xác suất đã chuyển thỏ trắng từ chuồng I sang chuồng II, biết rằng sau đó lấy được  thỏ đen.


Theo câu b), xác suất lấy được  thỏ đen là: .


Xác suất chuyển thỏ trắng và sau đó lấy được  thỏ đen là: .

Vậy xác suất cần tìm là: .
Mệnh đề đúng.



d) Biết rằng đã lấy được  thỏ đen và  thỏ trắng ở chuồng II, xác suất để trong hai con thỏ này không có con nào từ chuồng I chuyển sang là .



Gọi  là biến cố lấy được  thỏ đen và  thỏ trắng ở chuồng II.


Nếu chuyển thỏ đen sang chuồng II, chuồng II có  đen,  trắng:

.


Nếu chuyển thỏ trắng sang chuồng II, chuồng II có  đen,  trắng:

.
Do đó:

.

Gọi  là biến cố trong hai con thỏ lấy ra không có con nào là con vừa chuyển từ chuồng I sang.




Dù chuyển thỏ đen hay thỏ trắng, để lấy  đen và  trắng nhưng không lấy con vừa chuyển, ta phải lấy trong số thỏ ban đầu của chuồng II:  thỏ đen và  thỏ trắng.

Vì vậy: .

Suy ra: .

Không phải .
Mệnh đề sai.
Câu 3




Từ đồ thị, trên đoạn , đồ thị là parabol có đỉnh  và đi qua các điểm , .


Suy ra trên đoạn : .



Trên đoạn , đồ thị là đoạn thẳng đi qua hai điểm  và .

Hệ số góc của đoạn thẳng là: .


Vậy trên đoạn : .

a) .


Từ đồ thị, tại  thì .
Mệnh đề đúng.


b) Với  thì .


Trên đoạn , ta có: .

Không phải .
Mệnh đề sai.

c) .


Trên đoạn : .

Do đó: .

Tính được: .
Mệnh đề đúng.




d) Diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số , trục  và các đường  bằng .



Trên đoạn ,  cắt trục hoành tại .

Diện tích phần này là: .

Tính được: .


Trên đoạn ,  cắt trục hoành tại:

.

Diện tích phần này là: .

Tính được: .

Vậy tổng diện tích là: .

Làm tròn đến hàng phần chục được: .
Mệnh đề đúng.
Câu 4


Cho hàm số: , với .

Ta viết lại: .


a) Đạo hàm của hàm số là  với .

Ta có: .
Mệnh đề đúng.

b) Hàm số đồng biến trên .


Hàm số không xác định tại , nên không thể đồng biến trên toàn bộ .



Hơn nữa, lấy , , ta có  nhưng:


, .


Do đó , không thỏa mãn tính đồng biến trên .
Mệnh đề sai.



c) Giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn  là .


Trên đoạn , ta có: .

Vậy hàm số đồng biến trên .

Do đó giá trị lớn nhất đạt tại :

.
Mệnh đề đúng.






d) Tiếp tuyến của đồ thị hàm số  tại điểm có hoành độ  cắt trục hoành và trục tung lần lượt tại hai điểm  và . Diện tích tam giác  bằng .
Ta có:


, .


Phương trình tiếp tuyến tại  là: .

Suy ra: .
Giao điểm với trục hoành:

.

Vậy .
Giao điểm với trục tung:

.

Vậy .


Diện tích tam giác  là: .

Không bằng .
Mệnh đề sai.
Phần III
Câu 1



Gọi thanh xà cắt  lần lượt tại  và đi qua điểm .
Đặt:

.

.



Vì  thẳng hàng nên tồn tại  sao cho: .

Từ đó ta có hệ: 

Giải hệ được: .

Suy ra: .

Độ dài thanh xà là: 

.

Vậy độ dài đoạn thanh xà là .
Câu 2
Gọi:
· 
 là số nhân viên ca I. 
· 
 là số nhân viên ca II. 
Ca I làm từ 8h00 đến 16h00, mỗi người nhận:

 nghìn đồng.
Ca II làm từ 12h00 đến 20h00, mỗi người nhận:

 nghìn đồng.
Chi phí cần tối thiểu là:

 nghìn đồng.
Theo đề bài:
· 
Từ 16h00 đến 20h00 chỉ có ca II nên . 
· 
Giờ cao điểm 12h00 đến 16h00 cần ít nhất 10 nhân viên nên . 
· 
Số nhân viên ca I không quá 9 nên . 
· 

Số nhân viên ca I ít nhất gấp  lần số nhân viên ca II nên . 


Ta cần tìm  để  nhỏ nhất.

Vì cả hai loại chi phí đều dương nên để chi phí nhỏ nhất, ưu tiên xét .

Khi đó: .

Điều kiện  trở thành:



.

Do ca II rẻ hơn ca I nên muốn chi phí nhỏ nhất thì chọn  lớn nhất, tức là:

.
Kiểm tra:

.

Chi phí nhỏ nhất là:  nghìn đồng.

Vậy .
Câu 3
Việc nối ngẫu nhiên 30 bóng đèn với 30 công tắc rồi tắt ngẫu nhiên 3 công tắc tương đương với việc chọn ngẫu nhiên 3 bóng đèn bị tắt trong 30 bóng.

Tổng số cách chọn 3 bóng tắt là: .

Gọi vị trí 3 bóng tắt là: .

Giữa hai bóng đèn tắt liên tiếp có đúng 2 bóng sáng khi khoảng cách giữa hai vị trí tắt là .
Do đó cần loại các trường hợp:


 hoặc .

Số cách có :

.



Với mỗi , ta có , còn .

Số cách là: .


Tương tự, số cách có  cũng bằng .

Số cách đồng thời có: 


là: , với .

Có  cách.

Vậy số cách không thỏa mãn là: .

Số cách thỏa mãn là: .

Xác suất cần tìm là: .

Do đó: .

Suy ra: .
Câu 4

Ta có: .

Đạo hàm: .

Tại , quần thể có 30 tế bào nên:



Tốc độ sinh trưởng ban đầu là 15 tế bào/giờ nên:





Từ , suy ra .
Thay vào phương trình đạo hàm:





.

Đặt: .

Khi đó: .

Xét hàm: .

Ta có: .


Vậy  đạt giá trị lớn nhất khi: .

Suy ra: 


.

Vậy sau khoảng  giờ thì tốc độ sinh trưởng đạt mức tối đa.
Câu 5

Đổi đơn vị: .




Gọi trục  trùng với , gốc tọa độ tại trung điểm của . Khi đó: .



Mặt phẳng vuông góc với  cắt mô hình theo một lục giác đều. Gọi cạnh của lục giác đều tại độ cao  là .

Vì các cạnh bên nằm trên hypebol và mô hình đối xứng qua trung điểm , ta có dạng:

.




Tại trung điểm của , tức , lục giác đều có cạnh  nên: .


Tại hai đáy, , lục giác đều có cạnh  nên:




.


Do đó: .


Diện tích lục giác đều cạnh  là: .

Suy ra: .

Thể tích mô hình là: 







.

Làm tròn đến hàng đơn vị: .
Câu 6


Chọn hệ tọa độ sao cho đáy  nằm trên mặt phẳng :

.



Vì tam giác  đều cạnh  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy nên: .



Trung điểm  của  là: .


Ta có vectơ chỉ phương của : .

Mặt phẳng  có hai vectơ chỉ phương:

,

.


Một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng  là: .

Tính được: .




Gọi  là góc giữa  và mặt phẳng . Khi đó: .



Ta có: , , .


Do đó: ,  .

Làm tròn đến hàng phần chục: .

Vậy đáp án là .
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