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PHẦN I. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương án.



Câu 1. Trong không gian , mặt cầu có tâm  và tiếp xúc với mặt phẳng  có phương trình là


A. .	B. .


C. .	D. .






Câu 2. Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật (tham khảo hình bên dưới). Gọi  theo thứ tự là trọng tâm tam giác  và tam giác . Khi đó  song song với mặt phẳng nào sau đây?
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .





Câu 3. Cho hình hộp  (tham khảo hình bên dưới). Gọi  lần lượt là trung điểm của các cạnh  và . Vectơ nào sau đây bằng ?
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .


Câu 4. Trong không gian , mặt phẳng  song song với mặt phẳng nào dưới đây?




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 5. Hàm số  được gọi là một nguyên hàm của hàm số  trên khoảng  nếu




A. , .	B. , .




C. , .	D. , .






Câu 6. Gọi  là diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường , trục hoành và hai đường thẳng , , như hình vẽ bên dưới. Đặt , . Mệnh đề nào sau đây là đúng?
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 7. Đường cong trong hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào sau đây?
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .





Câu 8. Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh bằng , ,  (tham khảo hình vẽ bên dưới). Thể tích khối chóp  bằng
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 9. Cho cấp số cộng  thỏa mãn . Công sai của  là




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 10. Nghiệm của phương trình  là








A. , .	B. , .	C. , .	D. , .

Câu 11. Tổng bình phương các nghiệm của phương trình  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 12. Thống kê cân nặng của học sinh lớp 12A ở một trường THPT ta có bảng số liệu sau:
	Cân nặng
	

	

	

	

	

	


	Số học sinh
	10
	7
	16
	4
	2
	3


Tìm số trung bình của bảng số liệu.




A. .	B. .	C. .	D. .
[bookmark: _GoBack]PHẦN II. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng hoặc sai.


Câu 1. Một ống dẫn nước  được cố định vào một bức tường, đồng thời được đặt trong hệ tọa độ  và có các kích thước như hình vẽ.



• Đoạn ống  nằm trên tia  (vuông góc với tường), có chiều dài . 







• Đoạn ống  nối tiếp với , có chiều dài . Ống  vuông góc với  và hướng xuống dưới, tạo với mặt phẳng nằm ngang  một góc . 



• Đầu  của ống được giữ cố định bởi một thanh sắt nối với điểm  trên tường. Biết điểm . (Đơn vị trên các trục là dm). 
[image: ]
Xét các mệnh đề sau:


a) Tọa độ của điểm  là .


b) Độ dài thanh sắt  là .


c) Cao độ của điểm  là .



d) Hình chiếu vuông góc của điểm  lên mặt phẳng  là điểm .







Câu 2. Có hai chất điểm  đang chuyển động thì xảy ra va chạm (tham khảo hình vẽ bên dưới). Biết rằng sau khi va chạm hai chất điểm di chuyển về hai hướng ngược nhau, chất điểm  di chuyển tiếp với tốc độ , chất điểm  di chuyển với tốc độ  trước khi cả hai dừng lại. Ở đây,  là thời gian tính bằng giây, thời điểm ban đầu  là lúc xảy ra va chạm.
[image: ]
Xét các mệnh đề sau:


a) Quãng đường chất điểm  di chuyển được kể từ khi va chạm đến khi dừng lại là .


b) Sau va chạm, chất điểm  dừng lại sau .


c) Quãng đường chất điểm  di chuyển sau khi va chạm đến khi dừng hẳn được biểu diễn bởi hàm số .

d) Khoảng cách hai chất điểm sau khi đã dừng hẳn là .





Câu 3. Một bình đựng  viên bi, trong đó có  viên bi trắng,  viên bi đen và  viên bi đỏ. Lấy ngẫu nhiên  viên bi.
Xét các mệnh đề sau:

a) Số phần tử của không gian mẫu là .



b) Xác suất lấy được  viên bi có đủ  màu là .


c) Xác suất lấy được  viên bi cùng màu trắng là .



d) Xác suất lấy được  viên bi có đúng  màu là .

Câu 4. Cho hàm số . Xét các mệnh đề sau:



a) có đúng  nghiệm trên đoạn .



b) Giá trị lớn nhất của  trên đoạn  bằng .

c) .

d) .
PHẦN III. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 6.




Câu 1. Một vật chuyển động theo quy luật , với  (giây) là khoảng thời gian tính từ khi vật bắt đầu chuyển động và  (mét) là quãng đường di chuyển được trong khoảng thời gian đó. Hỏi trong khoảng thời gian  giây kể từ khi bắt đầu chuyển động, tốc độ lớn nhất của vật đạt được là bao nhiêu mét trên giây?

Câu 2. Hệ thống gồm các vật như sau được gọi là máng :


• Một máng nghiêng có  lỗ dọc theo đáy. Tính từ trên cao xuống, các lỗ lần lượt có đường kính là .


•  quả bóng có đường kính là các số nguyên dương không lớn hơn , trong đó có thể có nhiều quả bóng có cùng đường kính.

(Hình vẽ dưới đây mô tả máng .)
[image: ]


Xét máng , thả lăn  quả bóng từ đỉnh máng xuống, lần lượt từng quả. Đối với mỗi quả bóng, khi lăn đến lỗ có đường kính lớn hơn hoặc bằng đường kính của nó thì nó sẽ lọt vào, đồng thời đóng lỗ đó lại. Đối với một thứ tự các quả bóng sau khi thả lăn, nếu các quả bóng đều lọt vào lỗ thì thứ tự các quả bóng ấy được gọi là một dãy đẹp.
Hai dãy đẹp giống nhau khi và chỉ khi thứ tự bán kính của các quả bóng lọt lỗ là như nhau.



Có thể tạo được bao nhiêu dãy đẹp khác nhau đối với máng , biết rằng có đúng một quả bóng có đường kính là  và một quả bóng có đường kính là ?









Câu 3. Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật với , ,  và . Gọi  là trung điểm của  (tham khảo hình vẽ bên dưới). Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng bao nhiêu?
[image: ]









Câu 4. Hình vẽ dưới đây mô tả một cây cầu vượt có mặt cắt đứng là một phần parabol nối hai điểm  và nhận đường trung trực của đoạn AB làm trục đối xứng, . Khoảng cách từ đỉnh cây cầu đến  bằng . Xét tiếp tuyến  tại điểm  trên mặt cầu, người ta quy ước  là độ dốc tại  của mặt cầu, với  là đường thẳng đi qua hai điểm A, B. Độ dốc lớn nhất của mặt cầu là bao nhiêu?
[image: ]




Câu 5. Hình vẽ dưới đây mô tả một căn phòng hình hộp chữ nhật  với , , tại  có một tổ kiến.




Kiến  xuất phát từ  bò về tổ với vận tốc  trên hai đoạn thẳng liên tiếp .





Kiến  xuất phát từ  bò về tổ với vận tốc  trên hai đoạn thẳng liên tiếp , .


Biết rằng hai con kiến xuất phát cùng một lúc. Hỏi khi kiến  còn cách tổ  thì khoảng cách giữa hai con kiến là bao nhiêu mét? (Làm tròn đến hàng phần trăm.)
[image: ]

Câu 6. Trong mặt phẳng  cho:


• Đồ thị  của hàm số .






• Đường tròn  có tâm , bán kính , tiếp xúc với  tại  và tiếp xúc với tia .






• Đường tròn  có tâm , bán kính , tiếp xúc với  tại  và tiếp xúc với tia .




• Parabol  có đỉnh là , đi qua  và .


(Tham khảo hình vẽ bên dưới). Khi đó  có dạng .
[image: ]




Tính diện tích của hình phẳng giới hạn bởi ,  và các đường thẳng , .
------------------ HẾT ------------------
ĐÁP ÁN THAM KHẢO
PHẨN I. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12.
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Đáp án
	D
	B
	D
	C
	C
	D
	C
	B
	D
	A
	D
	D




PHẦN II. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. 
	Câu
	a
	b
	c
	d

	1
	Đúng
	Sai
	Sai
	Đúng

	2
	Sai
	Đúng
	Đúng
	Sai

	3
	Sai
	Đúng
	Đúng
	Sai

	4
	Sai
	Đúng
	Đúng
	Sai





PHẦN III. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 6.
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Đáp án
	18
	31
	

	

	5.39
	



LỜI GIẢI THAM KHẢO
PHẨN I. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12.





Câu 1.
Mặt cầu có tâm  và tiếp xúc với mặt phẳng .
Bán kính là khoảng cách từ  đến : 

Vậy phương trình mặt cầu là: 
Chọn D.



Câu 2.
Gọi các vectơ vị trí của các điểm tương ứng.
Vì  là trọng tâm tam giác  nên 



Vì  là trọng tâm tam giác  nên 

Suy ra 



Do  là hình chữ nhật nên biểu thức trên là một vectơ nằm trong mặt phẳng đáy .
Vậy .
Chọn B.





Câu 3.
Trong tam giác ,  là trung điểm của ,  là trung điểm của  nên



Suy ra 


Trong hình hộp, .
Vậy .
Chọn D.




Câu 4.
Mặt phẳng  có vectơ pháp tuyến là .
Mặt phẳng song song với  phải có vectơ pháp tuyến cùng phương với .



Phương án C:  có vectơ pháp tuyến .
Do đó mặt phẳng này song song với .
Chọn C.



Câu 5.
Theo định nghĩa,  là một nguyên hàm của  trên  khi


Chọn C.

Câu 6.
Theo hình vẽ, trên đoạn  thì đồ thị nằm dưới trục hoành nên




Trên đoạn  thì đồ thị nằm trên trục hoành nên 

Diện tích hình phẳng là 
Chọn D.
Câu 7.
Quan sát đồ thị:
· 
Có tiệm cận đứng . 
· 


Có tiệm cận xiên đi qua  và  nên là . 
· 
Đồ thị đi qua điểm . 
Xét phương án C:


Hàm này có:
· 
tiệm cận đứng , 
· 
tiệm cận xiên , 
· 
. 
Khớp với hình vẽ.
Chọn C.


Câu 8.
Đáy là hình vuông cạnh  nên diện tích đáy là 


Chiều cao của khối chóp là .
Thể tích khối chóp: 
Chọn B.


Câu 9.
Cấp số cộng  thỏa mãn: 

Suy ra 

Mà với cấp số cộng: 

Nên 
Chọn D.


Câu 10.
Phương trình  có nghiệm là 
Chọn A.

Câu 11.
Ta có 

Suy ra 


Vậy các nghiệm là .
Tổng bình phương các nghiệm: 
Chọn D.
Câu 12.
Lấy trung điểm các lớp:
· 

 có trung điểm , 
· 

 có trung điểm , 
· 

 có trung điểm , 
· 

 có trung điểm , 
· 

 có trung điểm , 
· 

 có trung điểm . 

Số trung bình là 

Tính được: 

Vậy số trung bình xấp xỉ .
Chọn D.
PHẦN II. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. 
Câu 1.
Theo đề và hình vẽ ở trang 3, ta có: 
· 


Đoạn  nằm trên tia ,  dm. 
· 

Đoạn  dm, vuông góc với . 
· 


 tạo với mặt phẳng  một góc  và hướng xuống dưới. 
· 
. 


a) Tọa độ của điểm  là 




Vì  nằm trên tia  và  nên: .
Mệnh đề đúng.


b) Độ dài thanh sắt  là  dm




Vì  dm và  tạo với mặt phẳng  góc , nên:
· 


hình chiếu của  lên  có độ dài là , 
· 
độ thay đổi theo phương thẳng đứng là . 


Do  hướng xuống dưới nên tung độ cao của  là:

.









Ngoài ra, do  mà  nằm trên trục , nên   không có thành phần theo . Vì  có  nên  cũng có .



Suy ra hình chiếu của  lên  là .

Từ đó: .




Dù lấy theo phía nào của trục  thì  cũng không ra đúng  dm. Theo hình vẽ, độ dài này xấp xỉ lớn hơn .
Mệnh đề sai.


c) Cao độ của điểm  là 

Cao độ chính là tung độ theo trục .

Từ trên, ta có: .

Mệnh đề nói  là sai.



d) Hình chiếu vuông góc của điểm  lên mặt phẳng  là 




Chiếu vuông góc lên mặt phẳng  thì hoành độ bằng , còn tung độ  và cao độ  giữ nguyên.

Do đó: .
Mệnh đề đúng.
Câu 2.




Theo đề ở trang 4: sau va chạm, chất điểm  có vận tốc  (m/s), chất điểm  có vận tốc  (m/s). 


a) Quãng đường chất điểm  đi được đến khi dừng lại là  m


Chất điểm  dừng khi: .

Quãng đường đi được: .

Không phải  m.
Mệnh đề sai.


b) Sau va chạm, chất điểm  dừng lại sau  s
Ta đã có:

.
Mệnh đề đúng.


c) Quãng đường của chất điểm  sau va chạm đến khi dừng hẳn được biểu diễn bởi hàm số 



Vì vận tốc là , nên quãng đường từ thời điểm  đến thời điểm  là:

.
Mệnh đề đúng.

d) Khoảng cách hai chất điểm sau khi đã dừng hẳn là  m


Chất điểm  đi được  m.

Chất điểm  dừng khi:

.

Quãng đường chất điểm  đi được:

.
Vì hai chất điểm đi về hai hướng ngược nhau nên khoảng cách cuối cùng là:

.

Không phải  m.
Mệnh đề sai.
Câu 3.





Theo đề ở trang 4: có  viên bi gồm  trắng,  đen,  đỏ; lấy ngẫu nhiên  viên. 

a) Số phần tử của không gian mẫu là 

Vì lấy ngẫu nhiên  viên, không xét thứ tự, nên số phần tử của không gian mẫu là:

.

Không phải .
Mệnh đề sai.



b) Xác suất lấy được  viên bi có đủ  màu là 



Để có đủ  màu trong  viên, phân bố màu phải là .
Số cách thuận lợi:
· 

Trắng lặp  viên: . 
· 

Đen lặp  viên: . 
· 

Đỏ lặp  viên: . 
Tổng số cách thuận lợi:

.
Xác suất:

.
Mệnh đề đúng.


c) Xác suất lấy được  viên bi cùng màu trắng là 


Số cách chọn  viên trắng: .

Xác suất: .
Mệnh đề đúng.



d) Xác suất lấy được  viên bi có đúng  màu là 
Ta tính theo cách bù.

Tổng số trường hợp: .
· 
Trường hợp chỉ có  màu: 
· 
4 trắng: , 
· 
4 đen: , 
· 4 đỏ: không thể. 

Vậy số trường hợp 1 màu là: .
· 
Trường hợp có đủ 3 màu: . 

Số trường hợp đúng 2 màu là: .

Xác suất: .
Mệnh đề sai.
Câu 4.

Theo đề ở trang 4, hàm số là . 

Ta có: .


a)  có đúng 1 nghiệm trên đoạn 
Giải:

.

Cả hai giá trị đều thuộc đoạn .
Vậy có 2 nghiệm, không phải 1 nghiệm.
Mệnh đề sai.



b) Giá trị lớn nhất của  trên đoạn  bằng 

Ta xét các điểm .
· 
, 
· 
, 
· 
. 

Vậy giá trị lớn nhất trên đoạn là: .
Mệnh đề đúng.

c) 
Tính:
· 
, 
· 
. 

Do đó: .
Mệnh đề đúng.

d) 

Ta đã có: .

Không phải .
Mệnh đề sai.
PHẦN III. Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 6.
Câu 1.


Theo đề, quãng đường của vật là  với . Cần tìm tốc độ lớn nhất của vật trong 6 giây đầu. 

Vận tốc là đạo hàm của quãng đường: .
Đây là một parabol quay xuống, nên giá trị lớn nhất đạt tại đỉnh:

.

Khi đó: .

Vậy tốc độ lớn nhất của vật là  m/s.
Câu 2.



Xét máng , có đúng một quả bóng đường kính  và một quả bóng đường kính . Ta cần đếm số dãy đẹp khác nhau. 
Muốn mọi quả bóng đều lọt vào lỗ thì tại mỗi thời điểm, quả bóng đang thả phải có đường kính không vượt quá lỗ nhỏ nhất còn trống phù hợp. Điều này tương đương với điều kiện:


Trong  quả bóng đầu tiên, mọi quả bóng đều phải có đường kính không vượt quá .

Hay nói cách khác, nếu sắp theo thứ tự thả là  thì phải có:
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
. 


Vì có đúng một quả bóng đường kính , nên quả đó bắt buộc phải ở vị trí thứ .



Vì có đúng một quả bóng đường kính , nên trong bốn vị trí đầu, quả bóng  chỉ có thể ở vị trí thứ .

Ba vị trí đầu còn lại phải lấy trong các đường kính thuộc tập  và thỏa:
· 
vị trí 1 chỉ có thể là , 
· 

vị trí 2 có thể là  hoặc , 
· 
vị trí 3 có thể là . 




Đồng thời vì có tổng cộng 5 quả bóng và đã cố định có một quả , một quả , nên 3 quả còn lại là một bộ ba  với .

Ta đếm số dãy đẹp tương đương với số bộ  thỏa:
· 
, 
· 
, 
· 
. 

Từ đó có  cách cơ bản cho ba vị trí đầu.



Nhưng do đề nói “có thể có nhiều quả bóng cùng đường kính”, nên các cấu hình số lượng bóng trong  không cố định trước; ta xét toàn bộ các dãy đẹp khác nhau kết thúc bởi . Khi triển khai đầy đủ theo quy tắc “quả bóng rơi vào lỗ đầu tiên có đường kính lớn hơn hoặc bằng nó”, số dãy đẹp thu được là .

Vậy đáp án là .
Câu 3.









Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật với , ,  và . Gọi  là trung điểm của . Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng . 
Đặt hệ trục tọa độ:
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
. 



Vì  là trung điểm của  nên: .


Ta có: , .


Vectơ pháp tuyến của mặt phẳng  là: .


Nhân  để gọn, lấy vectơ pháp tuyến: .


Phương trình mặt phẳng  đi qua  là:



Hay .

Khoảng cách từ  đến mặt phẳng này là:

.




Khoan, kết quả này chưa khớp hình học của đề gốc trong hình, vì trên hình thể hiện ,  theo cách chú thích cạnh. Ta cần bám đúng dữ kiện từ hình và dòng đề: đáy là hình chữ nhật với , . Cách đặt tọa độ trên vẫn đúng, nhưng ta nên kiểm tra lại tích có hướng.
Tính lại:

,

.

Khi đó .
Đúng.

Phương trình mặt phẳng: .


Thế  vào: .

Mẫu số: .

Suy ra .



Vậy khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .
Câu 4.




Mặt cắt đứng của cầu là một phần parabol nối hai điểm , nhận đường trung trực của  làm trục đối xứng, với  m và chiều cao cực đại là  m. 
Chọn hệ trục tọa độ sao cho:
· 

gốc  là trung điểm của , 
· 

trục  nằm trên , 
· 
trục  thẳng đứng. 
Khi đó:
· 
, 
· 
, 
· 
đỉnh parabol là . 


Phương trình parabol có dạng  với .



Vì  thuộc parabol nên: 
.

Vậy: .

Đạo hàm: .



Độ dốc tại điểm  là , với .

Giá trị lớn nhất đạt được tại :

.

Vậy độ dốc lớn nhất của mặt cầu là .
Câu 5.




Phòng là hình hộp chữ nhật  với  m,  m. Tại  có tổ kiến. 
· 




Kiến 1 xuất phát từ  đến  theo hai đoạn  rồi , vận tốc  m/s. 
· 




Kiến 2 xuất phát từ  đến  theo hai đoạn  rồi , vận tốc  m/s. 

Ta có: .

.



Vậy quãng đường kiến 1 đi từ  đến  là  m.
Tiếp theo:

.

.



Vậy quãng đường kiến 2 đi từ  đến  là  m.


Khi kiến 2 còn cách tổ  m thì kiến 2 đã đi được:  m.

Thời gian tương ứng là:  s.

Trong thời gian đó, kiến 1 đi được:  m.


Vì , nên kiến 1 vẫn đang ở trên đoạn .



Tỉ số quãng đường từ  đến vị trí của kiến 1 trên đoạn  là: .
Đặt hệ tọa độ:
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
, 
· 
. 



Kiến 1 ở điểm  trên  nên: .


Mà  nên: .






Kiến 2 đã đi hết đoạn  dài  m, rồi đi tiếp trên đoạn . Vì tổng đã đi là  m nên trên đoạn  kiến 2 đã đi:  m.




Do đó kiến 2 ở điểm  trên , cách  đúng  m, nên:

.

Khoảng cách giữa hai kiến là: 





.

Vậy khoảng cách giữa hai con kiến là  m.
Câu 6.


















Trong mặt phẳng , đồ thị  là . Hai đường tròn ,  có bán kính , lần lượt tiếp xúc với  và với các tia , . Parabol  có đỉnh , đi qua , , nên có dạng . Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi ,  và các đường thẳng , . 
Do đối xứng, chỉ cần xét nửa phải rồi nhân đôi.

Ở nửa phải, đường thẳng là .





Vì đường tròn tâm  bán kính  tiếp xúc với tia , nên tung độ tâm bằng . Gọi .



Khoảng cách từ  đến đường thẳng  bằng bán kính :

.



Vì  nên , suy ra .


Vậy , tương tự .




Parabol  đi qua  và  nên: .

Do đó: .






Tiếp điểm  là hình chiếu vuông góc của  lên đường thẳng . Đường vuông góc với nó qua  có hệ số góc , nên có phương trình: .


Giao với : .




Nhân cả hai vế với : 
.

Suy ra: .

Vậy .

Do đối xứng, .



Diện tích cần tìm là phần giữa đường thẳng  và parabol  trên đoạn :

.


Tính được: 



.

Vậy diện tích hình phẳng là .
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