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Thời gian làm bài: 90 phútThời gian làm bài: 90 phút, không kể thời gian phát đề


Họ và tên: ………………………………………….. Số báo danh: ………………  Mã đề 1202
PHẦN I. Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn
Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 12. Mỗi câu thí sinh chỉ chọn một phương án.





Câu 1. Cho  và  là hai biến cố độc lập. Biết  và . Hãy tính xác suất của biến cố .




A. .	B. .	C. .	D. .


Câu 2. Cho hình hộp  tâm . Chọn đẳng thức sai trong các đẳng thức sau?


A. .	B. .


C. .	D. .

Câu 3. Họ nguyên hàm của hàm số  là


A. .	B. .	


C. .	D. .

Câu 4. Phương trình  có tập nghiệm là


A. .	B. .	


C. .		D. .
Câu 5. Mỗi ngày bác Hùng đều đi bộ để rèn luyện sức khoẻ. Quãng đường đi bộ mỗi ngày (đơn vị: km) của bác Hùng trong 20 ngày được thống kê lại ở bảng sau:
	Quãng đường (km)
	

	

	

	


	Số ngày
	2
	10
	6
	2


Độ lệch chuẩn của mẫu số liệu ghép nhóm có giá trị gần nhất với giá trị nào dưới đây?




A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 6. Một hoạ tiết hình cánh bướm như hình vẽ.
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Phần tô đậm được đính đá với giá thành . Phần còn lại được tô màu với giá thành . Cho biết , . Hỏi để trang trí 1000 hoạ tiết như vậy cần số tiền gần nhất với số nào sau đây?




A. .	B. .	C. .	D. .






Câu 7. Trong không gian  cho hình bình hành  và tọa độ các điểm , , . Tọa độ đỉnh  là:




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 8. Số đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số  là:




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 9. Cho cấp số cộng  có , . Số hạng thứ 7 của cấp số cộng này là




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 10. Một vật chuyển động theo quy luật  với  là khoảng thời gian tính từ lúc bắt đầu chuyển động và  là quãng đường vật đi được trong khoảng thời gian đó. Hỏi trong khoảng thời gian 10 giây, kể từ lúc bắt đầu chuyển động, vận tốc lớn nhất của vật đạt được bằng bao nhiêu?




A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 11. Trong không gian  cho 2 đường thẳng


, .


Góc giữa 2 đường thẳng  và  bằng:




A. .	B. .	C. .	D. .



Câu 12. Cho 2 điểm , . Phương trình tổng quát của mặt phẳng trung trực của đoạn  là:




A. .	B. .	C. .	D. .

PHẦN II. Câu trắc nghiệm đúng sai
Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 4. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng (Đ) hoặc sai (S).




Câu 1. Trong không gian với hệ tọa độ ,  và hai mặt phẳng , . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:



a) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .





b) Mặt phẳng  đi qua điểm  và vuông góc với cả hai mặt phẳng  và  có phương trình là .


c) Điểm  thuộc mặt phẳng .



d) Mặt phẳng đi qua  và song song với mặt phẳng  có phương trình là .















Câu 2. Một đơn vị xây dựng đang lắp đặt hệ thống sàn nghiêng cho một nhà kho. Tại 4 góc  của hình vuông  trên trần nhà cạnh 4m người ta thả các dây dọi xuống chạm nền tại các điểm . Biết độ dài các đoạn dây dọi tại  lần lượt là , , . Chọn hệ trục tọa độ  sao cho  là trung điểm của , tia  đi qua , tia  đi qua trung điểm của , mặt phẳng  trùng với mặt trần (tham khảo hình vẽ). Các khẳng định sau đúng hay sai?
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a) Một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng nền  là .


b) Độ dài dây dọi tại điểm  là .


c) Tọa độ điểm  là .

d) Góc nghiêng của nền nhà kho so với phương ngang xấp xỉ .














Câu 3. Một chất điểm  xuất phát từ , chuyển động thẳng với vận tốc biến thiên theo thời gian bởi quy luật  (m/s), trong đó  là khoảng thời gian tính từ lúc  bắt đầu chuyển động. Từ trạng thái nghỉ, một chất điểm  cũng xuất phát từ , chuyển động thẳng cùng hướng với  nhưng chậm hơn 10 giây so với  và có gia tốc bằng  (,  là hằng số). Sau khi  xuất phát được 15 giây thì đuổi kịp . Khi đó, các mệnh đề sau đúng hay sai?

a) Ta có .


b) Quãng đường chất điểm  đi được trong 15 giây đầu tiên là .


c) Quãng đường chất điểm  đi được trong 25 giây đầu tiên là .



d) Vận tốc của  tại thời điểm đuổi kịp  là .









Câu 4. Cho hai đường tròn  và  cắt nhau tại hai điểm  sao cho  là một đường kính của đường tròn . Gọi  là phần hình phẳng được tô đậm ở hình vẽ dưới đây. Quay  quanh trục  ta được một khối tròn xoay. Gắn hệ trục  như hình vẽ. Khi đó, các mệnh đề sau đúng hay sai?
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a) Thể tích khối tròn xoay thu được là .


b) Đường tròn  có phương trình là .


c) Đường tròn  có phương trình là .


d) Diện tích hình phẳng  là .

PHẦN III. Câu trắc nghiệm trả lời ngắn
Thí sinh trả lời từ câu 1 đến câu 6.




Câu 1. Một doanh nghiệp dự định sản xuất 200 máy tính bảng dành cho học sinh. Nếu doanh nghiệp đó bán  máy tính bảng  thì giá bán cho mỗi máy tính bảng là  (nghìn đồng), trong đó chi phí để sản xuất mỗi máy tính bảng là  (nghìn đồng). Hỏi doanh nghiệp đó sẽ bán bao nhiêu máy tính bảng để lợi nhuận cao nhất?


Câu 2. Một siêu thị phát hành các phiếu bốc thăm có số sê-ri từ 1000 đến 9999. Một phiếu được coi là “May mắn” nếu số sê-ri chia hết cho 7 và có chữ số hàng đơn vị là 0. Một khách hàng rút ngẫu nhiên một phiếu. Gọi  là xác suất khách hàng đó trúng thưởng. Tính  (kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).



Câu 3. Một thùng đựng rượu làm bằng gỗ là một hình tròn xoay (tham khảo hình vẽ bên). Bán kính các đáy là , khoảng cách giữa hai đáy là , thiết diện qua trục vuông góc với trục và cách đều hai đáy có chu vi là . Biết rằng mặt phẳng qua trục cắt mặt xung quanh của bình là các đường parabol. Thùng có thể chứa được bao nhiêu lít rượu? (kết quả làm tròn đến đơn vị lít)
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Câu 4. Trong không gian , cho điểm  và mặt phẳng . Đường thẳng  đi qua , cắt trục  và song song với . Biết rằng đường thẳng  có một vectơ chỉ phương , hãy tính giá trị .











Câu 5. Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh bằng 9. Hình chiếu vuông góc của đỉnh  trên mặt phẳng  là điểm  thuộc cạnh  sao cho . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  (làm tròn đến hàng phần trăm).





Câu 6. Trong không gian với hệ trục tọa độ , mỗi đơn vị trên hệ trục ứng với 10 km, trạm kiểm soát không lưu đang theo dõi hai máy bay. Máy bay thứ nhất ban đầu ở tọa độ  và bay theo hướng vectơ  với tốc độ không đổi là 750 km/h. Máy bay thứ hai ban đầu ở tọa độ  và bay theo hướng vectơ  với tốc độ không đổi là 900 km/h. Trên máy bay thứ nhất có gắn radar tránh va chạm với bán kính hoạt động là 55 km. Hỏi thời gian máy bay thứ hai xuất hiện trên màn hình của radar máy bay thứ nhất là bao nhiêu phút (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm)?
[image: ]
----HẾT----

ĐÁP ÁN THAM KHẢO
PHẦN I. Trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Đáp án
	D
	D
	D
	A
	A
	C
	A
	A
	C
	D
	C
	C


PHẦN II. Trắc nghiệm đúng/sai
	Câu
	a
	b
	c
	d

	1
	S
	Đ
	S
	Đ

	2
	S
	Đ
	S
	S

	3
	Đ
	Đ
	S
	S

	4
	S
	S
	Đ
	S


PHẦN III. Trả lời ngắn
	Câu
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Đáp án
	60
	1,42
	824
	10
	6,52
	5,34


LỜI GIẢI THAM KHẢO
PHẦN I. Trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn



Câu 1.
Vì  và  độc lập nên .
Chọn D.


Câu 2.
Với hình hộp  ta có .
Nên mệnh đề B đúng.


Mệnh đề A:
 và
,
nên đúng.

Mệnh đề C:
 kiểu cộng theo quy tắc hình hộp, nên đúng.



Mệnh đề D:
 là vectơ theo hai cạnh xuất phát từ , còn  là theo hai cạnh khác. Nói chung hai vectơ này không bằng nhau.
Chọn D là đẳng thức sai.

Câu 3.
.
Chọn D.

Câu 4.
.
Chọn A.


Câu 5.
Lấy các giá trị đại diện của các lớp: .
Trung bình mẫu là
.


Phương sai ghép nhóm:

.


Suy ra , gần nhất với .
Chọn A.




Câu 6.
Đặt hệ trục với tâm hình chữ nhật là gốc tọa độ. Khi đó  nên nửa chiều rộng là , còn  nên nửa chiều cao là .








Hai đường cong đi qua , ,  và , ,  nên có phương trình lần lượt là  và .

Diện tích hình chữ nhật là .

Diện tích phần trắng ở giữa là
.

Diện tích phần tô đậm là .



Đổi ra : ,
.

Tiền cho 1 họa tiết là
.

Vậy 1000 họa tiết cần
.

Kết quả là  đồng. Trong đề, giá trị này bị in trùng ở A và B.



Câu 7.
Với hình bình hành , ta có  nên .

Suy ra .
Chọn A.


Câu 8.
 với .

Vậy đồ thị chỉ có một tiệm cận đứng là .
Chọn A.
Câu 9. 



Cấp số cộng có , .
.
Chọn C.


Câu 10.
 nên
.

Đây là tam thức bậc hai quay xuống, nên đạt giá trị lớn nhất tại
.

Khi đó
.
Chọn D.




Câu 11.
Vectơ chỉ phương của  là , của  là .

Ta có
.

Suy ra hai đường thẳng vuông góc, nên góc giữa chúng là .
Chọn C.


Câu 12.
Trung điểm của  là
.


Vectơ , lấy vectơ pháp tuyến của mặt phẳng trung trực là .


Phương trình mặt phẳng trung trực:

.
Chọn C.
Kết quả phần I

.
PHẦN II. Đúng sai



Câu 1. Cho , , .

a)
.
Mệnh đề Sai.









b)
, .
Mặt phẳng  vuông góc với cả  và  nên pháp tuyến của nó vuông góc với cả  và , tức là
 hoặc .




Chọn .
Qua , ta được

.
Đúng với đề bài.
Mệnh đề Đúng.




c)
Thay  vào :
.
Vậy .
Mệnh đề Sai.



d)
Mặt phẳng qua  và song song với  có dạng
.


Thay  vào:
.

Vậy phương trình là .
Mệnh đề Đúng.
Kết luận: a) S, b) Đ, c) S, d) Đ.







Câu 2. Chọn hệ trục như đề bài:  là trung điểm của ,  đi qua ,  đi qua trung điểm của , mặt trần là mặt phẳng .




Khi đó có thể đặt
, , , .



Vì các dây dọi thẳng đứng xuống nền nên
, , .


a)
Ta có
,
.

Lấy tích có hướng:
.


Vậy một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng nền là , không phải .
Mệnh đề Sai.



b)
Phương trình mặt phẳng qua  có pháp tuyến  là
.


Thay  vào:
.

Vậy mặt phẳng nền là
.


Điểm  thuộc mặt phẳng nên
.


Vậy dây dọi tại  dài .
Mệnh đề Đúng.


c)
Theo cách đặt tọa độ trên,  chứ không phải .
Mệnh đề Sai.



d)
Góc giữa nền và phương ngang là góc giữa hai mặt phẳng nền và .
Pháp tuyến của  là .


Với , ta có
.


Suy ra , không phải .
Mệnh đề Sai.
Kết luận: a) S, b) Đ, c) S, d) S.
Câu 3


Chất điểm  có vận tốc
.



Suy ra quãng đường của  sau  giây là
.







Chất điểm  xuất phát muộn hơn , và sau khi  đi được  thì đuổi kịp .
Lúc đó  đã đi được .



Vì  chuyển động nhanh dần đều từ nghỉ với gia tốc , nên
.


Mà , nên trước hết tính
.

Vậy
.

a)  là Đúng.

b)
.
Mệnh đề Đúng.


c)
, không phải .
Mệnh đề Sai.


d)
, không phải .
Mệnh đề Sai.
Kết luận: a) Đ, b) Đ, c) S, d) S.
Câu 4






Vì  là đường kính của đường tròn  và hình vẽ cho thấy trục tọa độ đi qua , nên đặt
, khi đó đường tròn  có phương trình
.




Hai điểm  là giao điểm của hai đường tròn, đồng thời là hai đầu đường kính thẳng đứng của , nên
, .






Do  cũng thuộc  và  nằm trên trục hoành bên trái , nên
 vì .


Vậy phương trình  là
.



a) Thể tích khối tròn xoay.
Phần tô đậm  là phần nằm trong  nhưng ở ngoài  phía bên phải.


Khi quay quanh trục  tức trục :
· 

Với , tiết diện vành khăn có diện tích
. 
· 


Với , chỉ còn phần của  nên tiết diện là
. 


Do đó

.

Không phải .
Mệnh đề Sai.



b)
Đường tròn  không có phương trình  vì tâm của nó là .
Mệnh đề Sai.


c)
Đường tròn  có phương trình .
Mệnh đề Đúng.

d)
Diện tích phần tô đậm phải là

vì phải trừ đi toàn bộ chiều cao của miền chung, tức là gấp đôi tung độ phía trên.

Đề cho thiếu hệ số , nên sai.
Mệnh đề Sai.
Kết luận: a) S, b) S, c) Đ, d) S.
PHẦN III. Trả lời ngắn
Câu 1


Giá bán mỗi máy là  (nghìn đồng).
Chi phí mỗi máy là  (nghìn đồng).





Lợi nhuận khi bán  máy là



.

Ta có .


Giải :
.



Suy ra  hoặc  (loại).
Vậy lợi nhuận lớn nhất khi bán  máy tính bảng.
Câu 2



Số sê-ri từ  đến  có tất cả
 số.

Điều kiện “chia hết cho 7 và tận cùng là 0” tương đương chia hết cho .



Các bội của  trong đoạn này là từ
 đến .

Số lượng là .

Vậy .

Suy ra
.

Làm tròn đến hàng phần trăm: .
Câu 3



Gọi trục của thùng là trục , gốc tọa độ tại mặt phẳng trung trực của thùng.
Chiều dài thùng là , nên .


Bán kính hai đáy là , nên
.


Thiết diện vuông góc với trục và cách đều hai đáy là đường tròn có chu vi , nên bán kính ở giữa là
.

Do thiết diện dọc qua trục là parabol, nên bán kính có dạng
.




Từ  suy ra .
Từ  suy ra
.

Vậy
.

Thể tích thùng là
.

Đổi ra lít:
.

Làm tròn đến đơn vị:  lít.
Câu 4




Đường thẳng  đi qua , có vectơ chỉ phương  và song song với mặt phẳng .



Vì  nên
, với .

Do đó
.





Mặt khác  cắt trục , nên tồn tại tham số  sao cho điểm trên đường thẳng có  và .





Phương trình tham số của : 
Từ  suy ra .
Từ  suy ra .


Suy ra .
Vậy .
Câu 5




Đặt mặt phẳng đáy là . Chọn
, , .





Vì  và , mà , nên , .

Suy ra .



Hình chiếu vuông góc của  lên đáy là , nên .




Góc giữa  và mặt phẳng  bằng , nên .


Tính 
.


Vậy , tức là .


Cần tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .


Lấy vectơ chỉ phương:
,
.

Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau: .

Tính ra được .

Vậy khoảng cách cần tìm là .
Câu 6

Mỗi đơn vị ứng với .



Máy bay 1:
vị trí đầu , hướng , tốc độ .


Vì , nên vận tốc trong hệ tọa độ là
 đơn vị/giờ.
Máy bay 2: 



vị trí đầu , hướng , tốc độ .

Do đó
 đơn vị/giờ.

Xét vectơ vị trí tương đối của máy bay 2 so với máy bay 1:
.

Vận tốc tương đối: .


Sau  giờ, vectơ vị trí tương đối là .


Máy bay 2 xuất hiện trên radar khi khoảng cách giữa hai máy bay bằng bán kính radar  đơn vị.
Vậy
.

Giải ra được nghiệm dương nhỏ nhất  giờ.

Đổi ra phút:  phút.

Vậy thời gian cần tìm là  phút.
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